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Fig. 1. Nowy fonograf Edisona z motorem elektrycznym.
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NOWY
FONOGRAF EDISONA.

Niewiele zapewne naliczy¢by mozna wy-
nalazkéw, ktére w chwili swego pojawienia
wzbudzity zaciekawienie rdwnie zywe jak
fonograf Edisona przed dziesigciu laty. Za-
ciekawienie to usprawiedliwione byto nie-
zwyktoscig, wynalazku, nadzieje wszakze,
jakie w nim poktadano, okazaty sie zawo-
dne; pomimo wszelkich usitowan, jakie to-
zono, by przyrzad ten uczynié podatnym do
zastosowan praktycznych, pozostat on do-
tad jedynie ciekawym i zajmujacym nabyt-
kiem gabinetéw fizycznych.

Przed kilku jednak miesigcami gazety
amerykanskie rozniosty wies¢, o czem poda-
liSmy wzmianke w ostatnim numerze zeszto-
rocznym naszego pisma, ze wynalazcy fono-
grafu udato sie otrzymaé papier tak jedno-
rodny i tak mato sprezysty, ze rysy kreslo-
ne na nim przez rylec tego osobliwego przy-
rzadu, utrwalajg sie na nim z doktadnoscia
tak zupetna, ze odtwarzaja mowe zupetnie
wiernie. Do Europy nie przybyt jeszcze
fonograf tak ulepszony, ale juz w zesztym
miesigcu puszczony mial by¢ na sprzedaz
pierwszy naktad tych przyrzagdéw wraz z pa-
pierami, mogacemi utrwala¢ mowy od 800
do 4000 wyrazéw. Nie wiemy, czy przy-
rzeczenie to spetnionein juz zostalo w Ame-
ryce, ale posiadamy tymczasem opis tego
przyrzadu, podany w noworocznym nume-
rze ,,Scientific American”, jakby na gwiazd-
ke dla czytelnikéw, zaciekawionych kazda
wiadomoscig, pochodzacg z pracowni Ediso-
na. Trudno wprawdzie z opisu tego wy-
whnioskowaé, czy gtoszona z géry chwatla
udoskonalonego fonografu okaze sie uspra-
wiedliwiong, podajemy go jednak naszym
czytelnikom; zawiadamia nas bowiem przy-
najmniej, na czem polegajg zmiany przez
Edisona obecnie wprowadzone.

Wiadomo, ze w urzadzeniu pierwotnem
wyrazy wymawiane wprawialy w drganie
btone, z ktérg potagczony rylec znaczyt rysy
na kartce cynfolii, utwierdzonej na powierz-
chni walca; zapomocg korby poruszanej re-
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ka, albo tez za pos$rednictwem urzadzenia
zegarowego, walec otrzymywat ruch obro-
towy i postepowy, znaki zatem przez rylec
kreSlone ukitadaty sie w wiersze po sobie
idgce. Do odtwarzania gtosu stuzyt tenze
sam rylec, Kktéry biegnac za zagtebieniami
cynfolii wprawiat w drgania wspierajaca
sie na nim btone. Przyrzad nowy, ktory
przedstawia fig. 1, od dawnego nie rdzni sie
zasadniczo, o0$ jednak gtéwna obraca sie
miedzy dwiema osadami i nie posiada ruchu
postepowego; 0$- ta koAczy sie walcem, na
ktérym osadza sie znoéw walec z wosku
stwardniatego (hardened wax), jestto mate-
ryjat, na ktorym kreslg sie znaki fonogra-
ficzne.

Walec wiec, jak stad wynika, posiada
ruch obrotowy tylko, nie przesuwa sig je-
dnak, natomiast zas przesuwajg sie tu same
btony, stuzace do wypisywania lub do od-
twarzania gtosu. Jedne lub drugg z nich

Fig. 2. Wypisywanie
gtosu.

Fig. 3. Odtwarzanie
gtosu.

stosownie do potrzeby, umieszcza sie na
wozku, w taki sposdb potgczonym z osig, ze
przy jej obrocie przesuwa sie wzdtuz walca.
Notowanie czyli wypisywanie gtosu od-
bywa sie zapomocg igietki (fig. 2), utwier-
dzonej w $rodku btony i potgczonej czop-
kiem ze sprezyna, opartg na podpo6rce. Do
odtwarzania za$ gtosu stuzy btona bardzo
cienka (fig. 3), dzwigajaca w $rodku precik,
o ktory opiera sie lekka sprezyna zakrzy-
wiona, — jeden koniec tej sprezyny utwier-
dzony jest do podpdrki, drugi wspiera sie
o walec. Obrd6t przyrzadu uskutecznia sie
tu zapomoca motoru elektrycznego, wpra-
wianego w ruch stosem o dwu ogniwach.
Przed uzyciem aparatu nalezy przede-
wszystkiem wygtadzi¢ powierzchnie wosku,
do czego stuzy urzadzenie dodatkowe, potg-
czone z osada, na ktorej utwierdzajg sie bto-
ny. Wtedy wozek sprowadza sie do po-
czatkowego punktu swoj drogi i przyrzad
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wprawia sie w ruch, podczas, gdy mowe
zwraca sie ku btonie, przyczem usta znajdo-
wac sie mogg nawet w pewnc¢j od niej odle-
gtosci. Drgania btony wywotuja, za posre-
dnictwem igietki rysy na wosku, jak nacyn-
folii w urzadzeniu pierwotnem.

Gdy druk taki zostat ukonczony, wdzek
sprowadza sie znowu do punktu poczatko-
wego, a W miejsce btony wypisujgcej osadza
sie blone odtwarzajgcg; gdy teraz walec
wprawiony zostaje w ruch, zagiety koniec
sprezyny, przesuwajac sie po zagtebieniach
wosku, wprawia btone w drgania, ktére od-
twarzajg gtos pierwotny. Forme tych za-
gtebien czyli napisow na wosku przedsta-
wia w powiekszeniu fig. 4.

Fig. 4. Rysy fonografu w skali powiekszonej:
A przeciecie poprzeczne,
Bwalec woskowy rozwiniety.

Korespondent ,Scientific American” wy-
chwala dziatalno$¢ przyrzadu, z ktérym sie
zapoznal w pracowni Edisona. Rozumiat
on wybornie kazdy wyraz odtworzony fo-
nograficznie z ustepu dziennika porannego,
ktéry odczytano w poblizu przyrzadu wje-
go nieobecnosci, jakkolwiek byty tam imio-
na wiasne, korespondentowi zgota nieznane.
Jako inny dowdd doktadnosci tego przyrza-
du przytacza korespondent, ze odtwarza on
wiernie Swisty, szepty, wszelkie wadliwosci
tonu i jego modulacyje. Doktadnosé taka
powoduje stateczna predko$¢ obrotu, wraz-
liwos¢ materyjatu, na ktérym sie kreslg ry-
sy, oraz czuto$¢ btony odtwarzajgc6j. Edi-
son nie starat sie tym razem o otrzymanie
silnego natezenia dzwiekdéw, szto mu raczdj
0 wyrazng artykulacyjg mowy.

Walce woskowe, na ktérych wypisujg sie
wyrazy, majg Srednicy 10 cm, diugos$é zas
zmienng, jeden cal ang. (25 mm) wystarcza
na dwiescie wyrazéw. Sg one bardzo lek-
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kie i urzagdzono juz pudetka, w ktérych be-
da mogty by¢ przesytane jak listy. Osoba
otrzymujaca taki ,fonogram” powinna go
tylko umiesci¢ na wiasnym swym fonografie,
a po wprawieniu go w obrét, ustyszy mowe
ze wszelkiemi jej odcieniami.

Z licznych zastosowan, jakie zyska¢ moze
nowy fonograf, przytacza dziennik amery-
kanski: uzycie go do przesytania roskazow
i rosporzadzen wustnych, do odtwarzania
moéw i Spiewu, do wyktadu jezykéw, do ko-
respondencyi i t. d. Aby zresztg kilku na-
raz stuchaczy mogto korzysta¢ z fonografu,
moznaby wprowadzi¢ pewng liczbe trgbek
stuchowych, ktore gtos rosprowadza w ro-
zne strony. Porobiono juz znaczne przygo-
towania do wyrobu tego pi-zyrzadu sposo-
bem fabrycznym, a ,Scientific American”
spodziewa sie, ze fonograf w nowej swej
formie stanie sie wkrotce tak niezbednym,
jak maszyna do szycia.

Wszystkie te przyrzeczenia wszakze nie
sg nowe,—stowo w stowo gtoszono podobne
zapowiedzi i przed dziesieciu laty. Czy
tym razem urzeczywistnig sie one lepiej, te-
go wiedzie¢ nie mozemy; z opisu tego to
tylko poznajemy, ze w formie udoskonalo-
nej fonograf stat sie przyrzadem bardziej
zawitym i stracit uderzajgcg prostote, jaka
sie odznaczat pierwotny wynalazek Edi-
sona.

T. B.

OPADANIE LISCI,

Gdy =z wiosng cata przyroda budzi sie
z zimowego u$pienia, zajmujacy bezwatpie-
nia widok przedstawia roslina. Ciepto pro-
mienia stonecznego powotuje do zycia nie-
zliczong ilo$¢ barw i zapachéw, mile draz-
nigcych zmysty cztowieka, a wséréd tych
barw pierwsze miejsce zajmuje kolor zielo-
ny lisci, t6j szaty roslinnej, od ktorej zalezy
byt catego Swiata organicznego. Pod wpty-
wem promienia stonecznego zielone liscie
rosliny gotujg pokarm dla siebie, zwierzat
i cztowieka i dopdki ten ciepty promien
stoneczny je ogrzewa, dopOty pracujg bez-

| ustannie, bez wytchnienia dokonywajg tego,
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czego najwiekszemu medrcowi dotychczas
dokonaé sie nie udato, ro$lina bowiem po-
siada tajemnice wytwarzania materyi orga-
nicznej z substancyj mineralnych, jakiemi
sg kwas weglany (dwutlenek wegla), woda
i sole azotowe, nagromadzone w ziemi. Gdy
sie juz liscie rozwinety i zaczety funk-
cyjonowac, paczki kwiatowe przeobrazajg
sie w kwiaty petne barw i woni, z ktérych
nastepnie znajdujemy na roslinie owoce juz
dojrzate. RoSlina dokonata swego zadania:
w miare sit i $rodkéw zgromadzita w sobie
zapasy zywnosci, potrzebne do przysziej
wiosny, zaopatrzyta w pokarm i przyszte
swe potomstwo, ukryte w owocach — rosli-
na jest dobrg matkg i nalezy sie joj wy-
poczynek. Liscie przestajg funkcyjono-
wad i stopniowo opadajg, pozostaje nagi
pieh niby szkielet, w ktérymbys$ sie naproz-
no doszukiwat jakiegokolwiek objawu zy-
cia. Lecz oto znowu wiosna sie zbliza i to
martwe drzewo znowu sie¢ umai, nanowo
zy¢ zacznie, az przyjdzie nieubtagana je-
sien i liscie wraz z zyciem do grobu zabie-
rze. | corok to samo...

Z powyzej naszkicowanego obrazu wyni-
ka, ze jesienne opadanie lisci przedstawia
proces fizyjologiczny, S$cisSle zwigzany z zy-
ciem rodliny. W jesieni lis¢ znajduje sie
w warunkach, niesprzyjajacych asymilacji
i jako organ wdwczas bezuzyteczny, opada,
zostawiajgc w zarodzie nowe pokolenie li-
§ci (paczki), ktore sie rozwijajg i zaczynajg
swa dziatalno$¢ przy warunkach sprzyjaja-
cych. Lecz obok tego procesu fizyjologicz-
nego istnieje patologiczne, chorobliwe opa-
danie lisci, jakie codziennie niemal obser-
wujemy w mieszkaniach, cieplarniach i t. p.
miejscowos$ciach, gdzie dane sg wszelkie
warunki, niezbedne dla prawidtowej czyn-
nosci lisci. Takie chorobliwe opadanie li-
§ci naraza czestokro¢ na wielkie straty ogro-
dnikéw, gospodarzy wiejskich i mitosnikow
rodlin, gdy dotknie roS$liny pozyteczne lub
ozdobne. Sadzimy przeto, ze nie od
rzeczy bedzie zaznajomi¢ czytelnikéw na-
szych z przyczynami, warunkujgcemi opa-
danie lisci, znajac bowiem przyczyny listo-
padu, mozna do pewnego stopnia uchronié
rosliny od tej plagi.

Rospatrzmy przedewszystkiem te zmiany
anatomiczne, jakie zachodzg w ogonku li-
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sciowym i w samym lisciu podczas opada-
nia. Zmiany te tyczg sie zaréwno fizyjolo-
gicznego (jesiennego) jakotez patologiczne-
go opadania lisci.

Liscie, opadajgce z todygi jesienig sg po
wiekszej czesci zabarwione na zéto lub
czerwono i tylko rzadko zachowujg swdj
pierwotny kolor zielony. Badania mikro-
skopowe wykazuja, ze zmiana zabarwienia
nastepuje przedewszystkiem w komorkach,
znajdujacych sie w warunkach, najbardziej
sprzyjajacych wysychaniu wskutek transpi-
racyi, a zatem w najbardziej oddalonych
od tkanek wode przeprowadzajacych, zwia-
szcza na wierzchotku i brzegach liscia, gdy
tymczasem komorki rozmieszczone w sg-
siedztwie wigzek widknonaczyniowych naj-
dtuzej zachowuja swoje barwe zielong. Za-
rowno zo6tte jak i czerwone zabarwienie li-
§ci przedstawia odmiane zielonego barwni-
ka, chlorofilu, ktory w pierwszym razie

przechodzi w ksantofil, w drugim za$ —
w antocyjan (Poréwn. ,Barwnos¢ lisci”,
Wszech$wiat, 1887, Nr 10 i 11). Antocy-

jan rospuszczony jest w soku komorkowym
i wystepuje zazwyczaj tylko w komérkach
stupkowych (palisadowych) srodliscia (Por.
,O zaleznosci budowy liscia od Swiatta”,
Wszech$wiat, 1884, Nr 24), w niektdrych
jednak razach znajduje sie rowniez w gor-
nym naskorku (liscie wigzéw, trzmieliny),
a nawet w dolnym (wino, bluszcz). Co sie
za$ tyczy zéhego barwnika lisci jesiennych,
to ten zawsze zwiazany jest z ciatkami chlo-
rofilowemi, ktére wskutek swojej dezorga-
nizacyi przyjmujg zabarwienie zéte. Bruna-
tne zabarwienie, dajace sie nieraz spostrze-
ga¢ u lisci jesiennych np. debu zalezy od
zbrunatnienia bton komérkowych i zawar-
tosci komorek.

Tyle o zmianach blaszki lisciowej. Co
sie tyczy zmian, zachodzgcych w ogonku li-
$ciowym, to przez dtugi czas niezastuzonem
uznaniem w nauce cieszyt sie poglad Scha-
chta, oparty na btednych spostrzezeniach,
jakoby w nasadzie ogonka lisciowego przed
opadaniem liScia wytwarzata sie warstwa
korowa, ktora tamuje obieg soku pomiedzy
lisciem a todyga, wskutek czego lis¢ sto-
pniowo usycha i opada. Dopiero w r. 1860
znakomity botanik niemiecki Hugo v. Mohl
wykazat, ze warstwa korowa, o ktérej wspo-
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mina Schacht, bardzo czesto wcale sig nie
wytwarza, a gdzie wystepuje, nie jest wcale
miejscem opadania liScia. Ze tamowanie
cyrkulacyi soku nie prowadzi wprost do
listopadu, dowodzi ten fakt, ze u mnéstwa
roslin np. chabru tgkowego (Centaurea ja-
cea) na Swiezej todydze znajdujg sie czesto
zupetnie zeschniete liscie, przymocowane
jednak do todygi wigzkami widknonaczy-
niowemi tak $cisle, ze opadanie ich staje sie
niemozebnem- Staranne obserwacyje Moh-
la, przeprowadzone na licznych okazach ro-
Slinnych wykazaty natomiast, ze krétko
przed oddzieleniem sie liscia od todygi
u podstawy ogonka liSciowego wytwarza sie
zawsze bardzo delikatny poktad komoérek
t. zw. warstwa roztgczna, ktorej komarki
oddzielajg sie od siebie z zupetnie nieuszko-
dzonemi $ciankami na sposéb tworzenia sie
t. zw. schizogenicznych przestworow mie-
dzykomoérkowych (Poréwn. artykut pod t.
Nowsze poglady na budowe przestworéw
miedzykomorkowych, Wszech$wiat, 1886,
Nr 11).

Co sie tyczy zmian, jakie zachodzg w

tkance roztagcznej przy odpadaniu lisci,
zmian, na ktérych polega sam mechanizm
listopadu, istnieje pewna rozmaito$¢ zdan.

Jeszcze w r. 1871 Wiesner wykazal, ze li-
Scie przed opadaniem gromadzg w sobie,
zwihaszcza w warstwie roztgcznej, nadmier-
ng ilos¢ kwaséw organicznych, o czem ta-
two sie przekona¢ mozna, poréwnywajac
dziatanie ekstraktow lisci pozotktych i zie-
lonych na niebieski papierek lakmusowy.
Ekstrakt z zéitych lub czerwonych lisci
czerwieni papier lakmusowy o wiele silniej,
anizeli z lisci zielonych. Do tego samego
rezultatu doprowadzity go doktadniejsze
badania, wykonane przy pomocy miano-
wania rostworem wodanu potasu. Tenze sam
wynik okazat sie i w lisciach sztucznie do
odpadania zniewolonych. Opierajac sie na
powyzszych spostrzezeniach, Wiesner sadzi,
ze kwasy organiczne, rozwijajace sie w opa-
dajgcym lisciu, dziatajg besposrednio na
substancyja, miedzykomorkowg tkanki roz-
tacznej, rospuszczajg jg i w ten sposdb po-
wodujg rozluznienie sie komoérek téj war-
stwy, a tem samem opadanie liscia. O ile
jednak sam fakt wytwarzania sie kwasow
organicznych w opadajgcym lisciu zadnej
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nie ulega watpliwosci, o tyle hypoteza o bes-
posredniem dziataniu kwaséw na substan-
cyja miedzykomorkowa nie ma najmniejszej
podstawy, gdyz tego rodzaju rospuszczanie
powinnoby przeciez nastgpi¢ w tkankach
mtodych, silnie rosngcych, w ktérych kwa-
sy sa stale obecne. Wykazujagc bezzasa-
dnos¢ pogladu Wiesnera, p. Jozef Oleskow
w pieknej swojej pracy ,,O odpadaniu lisci”
(Kosmos, Lwéw, 1884) przypisuje kwasom
posrednie tylko znaczenie przy rozluznia-
niu sie komadrek warstwy roztgcznej. Z ob-
serwacyj Oleskowa wynika, ze komdarki te
besposrednio przed opadaniem liscia znacz-
nie sie powiekszajag w objetosci i wypetniaja,
sie ptynem komoérkowym, wskutek czego
pojawia sie dgznos¢ komorek do osiegniecia
mozliwie kulistego ksztattu. Gdy daznosé
ta zostaje catkowicie zrealizowang, caty po-
ktad roztgczny przechodzi w system okra-
gtych luznie obok siebie lezacych pecherzy-
kow; takiemi tez Swieza blizna po odpadtym
lisciu zawsze jest pokrytg. Co sie za$ ty-
czy wspoétudziatu kwaséw organicznych, to
ten daje sie sprowadzi¢ do uwarunkowania
silnego stanu naprezenia. Z badan Pfeffera
i Hugona de Yriesa wynika, ze kwasy or-
ganiczne sg zrodiem preznosci (turgoru) ko-
marki, posiadaja bowiem niezwykia zdol-
no$¢ przyciggania wody i odznaczajg sie zu-
petng nieprzesigkliwoscig przez bione zy-
wej komorki. Tem sie objasnia nadmierny
wzrost komdrek, prowadzacy, wedtug Ole-
skowa, do ich oddzielania sie od siebie.
Zobaczymy pOzniej, ze przedstawiony po-
wyzej poglad na mechanizm ma za sobg du-
zo danych faktycznych, niejest jednak wy-
starczajagcy dla objasnienia mechanizmu
opadania lisci w calej jego rosciggtosci.
Owszem powyzszy poglad jest raczej je-
dnym z momentéw, ufatwiajgcych rozluz-
nianie komorek poktadu roztgcznego. Nie
ulega watpliwosci, ze ilekro¢ idzie o roz-
luznianie komorek, o rospuszczanie substan-
cyi miedzykomoérkowej lub nawet samej
btony, natura positkuje sie jednym $rod-
kiem. Wiec, czy mamy do czynienia z roz-
luznianiem komorek poktadu roztgcznego,
czy z tworzeniem sie przestworéw miedzy-
komdrkowych, czy z powstawaniem naczyn
przez zlewanie sie kilku miodych komorek,
czy z zupetnem oddzieleniem sie komoarek
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w niektérych owocach np. w $niesjulcu gro-
niastym (Symphoricarpus racemosus) lub
ligustrze zwyczajnym (Ligustrum vulgare),
mechanizm tak pozornie réznorodnych,
ajednak w rzeczy samej identycznych zja-
wisk musi by¢ ten sam. Jest rzeczg wielce
prawdopodobng, ze we wszystkich tych ra-
zach wchodzi w gre odkryty niedawno przez
W iesnera (1885) ferment, pod ktorego wpty-
wem celuloza ro$linna przechodzi w gume.
Przynajmniej co sie tyczy rozluznienia ko-
morek poktadu roztgcznego, dowidédt Mo-
lisch (1886), ze mechanizm tego zjawiska
daje sie sprowadzi¢ do dziatania wspomnia-
nego fermentu na substancyjg miedzyko-
madrkowg. Positkujac sie metoda prof. Wies-
nera, zdotal Molisch wykry¢é w nasadzie
ogonka lisciowego u wielu roslin ferment
gumowy, ktdry w najwiekszej ilosci wyste-
puje w komdrkach warstwy roztacznej. Po-
niewaz kwasy potegujg dziatanie fermen-
tow, obecno$¢ ich w komorkach tkanki roz-
tacznej przyczynia sie rowniez do opadania
lisci. Nadto obfite wytwarzanie sie kwa-
sO6w organicznych wywotuje naprezenie ko-
mérek, o klérem wspomina Oleskéw, a bez
ktérego opadanie lisci nie jest mozebnem.
Pozostaje nam jeszcze do rospati-zenia ro-
la, jaka odgrywajg wigzki wtdknonaczynio-
we w procesie opadania lisci. Wiadomo,
ze wiagzki te, wystepujgce w lisciu w posta-
ci t. zw. nerw6w, przebiegajg wzdtuz ogon-
ka liSciowego i zstepujg do todygi, gdzie sie
znacznie rozrastajag. Mohl sadzit, ze wigz-
ki naczyn nie biorg zadnego czynnego udzia-
tu w akcie odszczepiania sie liscia, gdyz
nawskro$ przebiegajg tkanke roztgczng i do-
piero po oddzieleniu sie komdrek w tej
tkance zostajg biernie przerwane np. przez
wiatr.  Nie ulega zadnej watpliwosci, ze
tkanka roztgczna rozluznia potgczenie po-
miedzy lisSciem a todyga, jednakze rozluz-
nienie to nie wystarcza do zupeinego od-
dzielania liscia od todygi. Wiadomo bo-
wiem, ze jezeli starannie przetniemy nasko-
rek i miekisz korony ogonka lisciowego bez
uszkodzenia wigzek widknonaczyniowych,
to potrzeba jeszcze znacznej sity mechani-
cznej dla zupetnego oddzielenia liscia od
todygi. Tymczasem w jesieni mozna obser-
wowaé opadanie lisci w miejscowos$ciach za-
cisznych, zupetnie zabespieczonych od wpty-

wu wiatru, to samo ma miejsce w cieplar-
niach i mieszkaniach, a zatem w miejscowo-
Sciach, usunietych od wpltywow zewnetrz-
nych. Fakty te pozwalajg juz a priori przy-
puszczaé, ze i w wigzkach witdknonaczynio-
wych wystepuja jakie$ zmiany molekularne
lub organiczne, umozebniajagce opadanie
lisci. Wedtug Wiesnera, zachodzg te osta-
tnie, badajac bowiem przekroje poprzeczne
ogonka lisciowego, przeprowadzone kolejno
do samej nasady jego, zauwazyt stopniowo
zanikanie wiazek witokno - naczyniowych
w miare zblizania sie do wai-stwy roztgcz-
nej,ktéra niejako przegradza wiazki naczyn
i rozrywa je jeszcze przed opadnieciem
liScia. Godzac sie w zupetnosci ze spostrze-
zeniem powyzszem W iesnera, Oleskow sta-
nowczo jednak odrzuca interpretacyja jego,
utrzymujac, ze zauwazone przez Wiesnera
zwezenie wigzek naczyniowych w nasadzie
liscia, przedstawia zjawisko normalne, ze ta-
kiem jest zatozenie tych wigzek od pierw-
szych stadyjéw rozwoju i pozostaje talciem
przez caty czas trwania lisScia dojego opa-
dania. Oleskéw tedy podziela poglad Moh-
la, ze wigzki naczyn zachowujg sie przy
opadaniu liscia biernie i ze ciezar lisci, spo-
czywajacy jedynie na tych wigzkach po zlu-
Znieniu sie warstwy roztgcznej, oraz wiatry
jesienne ostatecznie oderwanie sie liscia po-
wodujg. Badz co bagdz jednak trudno sie
zgodzi¢ z tym pogladem i prawdopodobnie
w gre wchodzi tu ferment gumowy, Kktory
dziata rospuszczajgco na zdrzewniate Scian-
ki naczyn zupetnie tak samo jak na substan-
cyja miedzykomdrkowa poktadu roztgcz-
nego.
(dok. nast.).
S. Grosglik.

ROSLINY UZYTECZNE
PERU | EKWADORU.

(Dokonczenie).

Banan jest moze najniezbedniejszg ro$li-
ng dla gorgcych stref Ameryki potudniowej
i Srodkowej. Yuka dostarcza indyjanino-
wi ulubionego napoju, lecz banan stanowi
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jego chleb powszedni, ktérym nieraz po ca-
tych dniach gtdd opedza. W drodze car-
guero indyjski lub wio$larz za cate pozy-
wienie ma nieco ryby solondj zwanej paichi
(Yastres gigas) i troche banandw, ktore na
weglach piecze. Wog6le banan jest wsze-
dzie uprawiany, gdzie tylko uprawa jego
jest mozliwa,, to jest pomiedzy 0'i 5000,
a nawet 6000' nad poziomem morza, aw wie-
lu miejscowosciach stanowi gtowne, niezbe-
dne pozywienie.

Banan sadzi si¢ z pedéw. Kazdy z was,
czytelnicy, widziat przynajmniej w cieplar-
ni te wspaniatg rosline o grubej todydze,
wyniostej na kilka metréw, a podtrzymuja-
cej kis¢ olbrzymich lisci. Juz sama nazwa
tacinska, Musa paradisiaca, wskazuje, ze ro-
$lina ta do najozdobniejszych nalezy. Tyl-
ko, ze nasze cieplarniane egzemplarze stabe
dajg pojecie o rozmiarach banana. Trzeba
je widzie¢ tam, wsrdod tych laséw gorgcych
a niezmiernie wilgotnych, aby médz podzi-
wia¢ calg wspaniato$¢ banana. W miare
jak sie ku gorze wznosimy, rozmiary bana-
néw stajg sie coraz to mniejsze. Juz na
6000, gdzie, jak to powiedziatem, konczy
sie uprawa banana, wielko$¢ jego znacznie
stabnie. A nadto w chtodniejszych stre-
fach banan daje tylko raz jedenowoce,a co-
najwyzej dwa, poczem roslina zamiera, gdy
tymczasem w strefach gorgcych, jak np. na
pomorzu Ekwadoru lub nad rzekami Pa-
stazg i Napo, banan odrasta ciggle z tego
samego korzenia, dajac owoc kilkadziesiat
lat zrzedu. DoS¢ jest bananiarnie dwa ra-
zy na rok z zielska oczyscié, aby zapewnic
sobie ciggle nieustajacy ploji.

todyga banana posiada nieraz okoto sto-
py Srednicy, ajednak dos¢ jest jednego sil-
nego ciecia szabli (machete), aby te olbrzy-
mig rosline zwali¢ na ziemie. U goéry, ze
$rodka kox-ony lisci zwiesza si¢ gruba, we-
ztowata szyputlta, na ktéréj umocowane jest
grono owocow podituznych o trzech $cian-
kach nieco przyptaszczonych. Kazde gro-
no, ajak je zwa miejscowi cabeza (gtowa)
liczy od Kkilkunastu do stu owocéw! Wiel-
kos¢ owocu rézng bywa, stosownie do od-
miany banana: uprawiany w Brazylii i Gu-
yame figue-banane posiada owoc wszystkie-
go na dwa cale dtugi, gdy z drugiej strony
odmiana zwana w zachodnim Ekwadorze
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lagarto (krokodyl) posiada owoc przeszto
na stope dtugi. Wystawmy wiec sobie gro-
no takich owocéw, a mie¢ bedziemy poje-
cie, jak niewielkiej stosunkowo pracy po-
trzeba, aby =z urodzajnej ziemi wyciggnaé
pozywienie. To tez niewatpliwie banan
jest rosling, ktéra najlepiej umie grunt wy-
zyskac.

Nierosstrzygnietg jest jeszcze kwestyja,
czy banan istniat w Ameryce przed odkry-
ciem tej czesci Swiata, czy dopiero zostat
wprowadzony przez hiszpanéw. Powsze-
chnem zdaje si¢ mniemanie miedzy uczony-
mi, ze to drugie przypuszczenie jest praw-
dopodobniejsze, wielu jednak historykéw
kategorycznie twierdzi, ze banan znany
byt indyjanom potudniowej Ameryki. Pre-
scott ® miedzy innymi wspomina, ze Pi-
zarro px-zyptynawszy do Tumbez podczas
pierwsz06j swej wyprawy, uczestowany zo-
stat przez krajowcow réznemi owocami,
a miedzy niemi i bananami. Obok tych
danych obecnos¢ w amerykanskich lasach
dziko rosngcych Heliconine wskazuje, ze
rodzina Musaceae miata tam swoich przed-
stawicieli, nic wiec dziwnego, ze i banan
wiasciwy mogt tam istnie¢ od niepamiet-
nych czaséw. W kazdym razie dzi$ upra-
wa tdj nieocenionej rosliny stata sie tak po-
wszechng nawet w najodleglejszych zakat-
kach Ameryki potudniowej i $rodkowej, ze
banan co do waznosci nie ustepuje ani ku-
kurydzy, ani maniokowi, ani kartoflom.

Banany przedstawiajg nieskonczong roz-
maitos¢ odmian, ktére mozna ujag¢ w dwie
wielkie grupy, rozrézniane przez Kkrajow-
cow pod nazwami ptatano (Musa paradi-
siaca) i guineo (M. sapientum). Pilatano
uwazac nalezy zajarzyne, gdyz je sie tylko
albo gotowany, albo smazony, albo pieczo-
ny; gdy przeciwnie guineo jest to owoc,
ktéry spozywa sie zawsze w stanie suro-
wym. Trudno jest znales¢ w samym owo-
cu ceche charakterystyczng dla kazdego
z dwu gatunkoéw, chyba, ze ptatano ma za-
wsze owoc o0 krawedziach wydatniejszych,
niz guineo. Sama jednak ro$lina rozni sie
tem, ze ptatano posiada todyge jasng, a gui-
neo czarniawa.

> Prescott. Historia de la conquista del Peru. Ma-
drid. 1853.
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To, coSmy powiedzieli o uzytecznosci ba-
nana, wiecoj sie stosuje do wtasciwego bana-
na, niz do guineo, ktdry bardziej dla przy-
jemnosci, anizeli dla uzytecznosci bywa sa-
dzony. Pilatano spozywa sie czesto zanim
jeszcze dojrzeje, wtedy mianowicie, kiedy
skora owocu jest jeszcze zielona, wskutek
czego zwie sie piatano verde (banan zielo-
ny). WoOwczas owoc jest jeszcze maczysty,
nieposiadajac charakterystycznej dla bana-
néw stodyczy. Je sie albo pieczony na
ogniu, albo krajany w talarki smazy sie na
patelni w szmalcu, dajagc doskonaly ekwi-
walent chleba, wytrzymujacy dobrze cate
miesigce, a przez to dobry do drogi na za-
pas; albo wreszcie robig zen rodzaj locro
(zupy), ktorg nazywajg po indyjsku repe.
Ptatano pinton zowie sie wtedy, gdy juz
skdra owocu zz6tknie i zaczyna sie pokry-
wac czarniawemi plamami i wéwczas jada
go sie pieczony, gotowany lub smazony
w masle. Wreszcie ptatano maduro (banan
dojrzaty) zwag owoc, na ktdrym skora juz
prawie zupetnie zczerniata. Jest on woéw-
czas bardzo stodki i miekki, a jada sie pod
trzema wspomnianemi postaciami, a pod
kazda z nich jest wySmienitym i zalowaé
nalezy,'ze szlachetny ten owoc nie dat sie
zaaklimatyzowa¢ w Europie, ten bowiem
gatunek, ktdry w potudniowych czesdciach
naszego kontynentu uprawiajg, a nawet
i po cieplarniach zaprowadzono (Musa chi-
nensis) nie daje pojecia o doskonatosci ba-
nana uprawianego w podréwnikowych
strefach.

Banan wymaga wogdle goretszego klima-
tu niz guineo, ktory tez siega wyzéj w go-
rach i dalej na potudnie. Juz w Limie,
pod 12° szerokosci potudniowej banana
uprawiac¢ nie mozna, ajedyna odmiana, ja-
ka sie tam udaje jest t. zw. ptatano isleno
(banan wyspiarski), posiadajagcy migsz owo-
cu czerwonawy i smak zlekka kwaskowy,
dla ktérego bardzo lubionym jest przez eu-
ropejczykéw. Najszlachetniejsza odmiang
banana, uprawiang w obfitosci w okolicach
Guayaauilu jest t. zw. ptatano de seda (ba-
nan jedwabny), posiadajgcy bardzo cienkag
skore i smak wyborny. Odmiana ta sprze-
daje sie dwa razy drozej od wszelkich in-
nych, uprawa jego bowiem wymaga wigk-
szej starannosci, a sama roslina jest delika-
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tniejszg od innych gatunkéw. Na wschodzie
w basenie Amazonki spotykamy réwnie
szlachetng odmiane, zwang zoquete, ptata-
no portugues, lub gigante, odznaczajacg sie
niskg todyga i olbrzymiemi lis¢émi. Gro-
no owocow, zwieszajac sie, dotyka niekiedy
ziemi.

Banan wiasciwy w gdérach, na wysokosci
5000' do 6000 stop, potrzebuje dwu lat do
dojrzenia, a nigdy dobrze nie dojrzewa.
Owoc bedzie zawsze niewielki, twardy
i chrzastkowaty; a nadto, jak to wyzej
wspomniatem, daje tylko jeden, a conajwy-
z$j dwa zbiory, poczem bananiarnie nano-
wo sadzi¢ trzeba.

Guineo posiada réwniez liczne odmiany,
miedzy ktéremi wspomne uprawiany w oko-
licach Guayaauilu guineo morado posiada-
jacy skore na owocu koloru ciemnoczerwo-
nego; lub uprawiany na wschodzie i w Bra-
zylii wspomniany powyzej figue-banane,
0 malenkim owocu, nadzwyczaj stodkim
laromatycznym. Niedojrzaty guineo moze
rébwniez stuzy¢ za jarzyne; przyrzadzajg
go mianowicie pod postacig repe czyli ge-
stej zupy, ktorej gtéwng okrasg jest ser.

Banany nie posiadajg szkodnikéw pomie-
dzy owadami, lecz zato mnéstwo ptakéw
nalatuje na nie, gdy dojrzewaé¢ zaczynaja,
co zmusza prawie zawsze rolnika do Scina-
nia grona owocOéw woOwczas, gdy dopiero
skora z6tkngé zaczyna. Grono cate ztozo-
ne pod przykryciem domu dojrzewa samo
przez sie, sadze jednak, ze nigdy dojrzeé
tak dobrze nie moze, jak na samdj todydze.
Sa i czworonogi, ktére w bananiarniach
szkody wyrzadzajg, a miedzy niemi wspo-
mnie¢ moge niektére gatunki matp idy-
delfy.

Kartofel, yuka i banan stanowig, ze tak
powiem, rosliny podstawowe pomiedzy ja-
rzynami. Inne, ktore mam zamiar Wymie-
ni¢, jakkolwiek bardzo rospowszechnione
w Ameryce potudniowej, muszg ustapi¢ na
drugi plan, nie stanowig bowiem dla miesz-
kancow tak niezbednego artykutu, jak po-
wyzej wspomniane trzy rosliny. NiepoSle-
dniego znaczenia dla krajowcéw jest tak
zwana aracacha (czyt. arakacza = Arraca-
cha esculenta) z rodziny baldaszkowatych,
ktore'j duzy korzen zastepuje niejako kar-
tofle. Smaczna ta roslina, .przypominajaca
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nieco selery, uprawiang, bywa na gérnych
pietrach Kordylijerbw w granicach 5500
do 10000' nad poz. morza czyli (3o granicy
kultury. Préby zaaklimatyzowania j¢j wEu-
ropie okazaty sie besskutecznemi, co nie-
watpliwie przypisaé nalezy temu, ze arra-
kacza wymaga 10-miesiecznego okresu do
dojrzenia; lato zatem nasze nie wystarcza
na to. Szkoda w sam¢j rzeczy, ze ta sma-
czna jarzyna nie daje sie u nas uprawiac.
Trzy odmiany arakaczy znane mi s3a: jedna
o korzeniu biatym, druga z6ita, a trzecia
fijoletowa. Arakacze podajg na stét albo
wprost odgotowang zamiast chleba, albo tez
przyrzadzajg z ni6j zupe, zwang przez miej-
scowych, jak zwykle, locro. W niektdrych
okolicach Peru i Ekwadoru, jak np. w pro-
wincyi Jaen, uprawa arakaczy bardzo jest
rospowszechniong na wysokos$ciach 5500
do 7000', gdzie sie lepiej udaje, niz karto-
fel, — ktdry tez skutecznie zastepuje.
Podobne znaczenie posiada takze i batat
lub jak go powszechnie w Ekwadorze i Pe-
ru nazywaja camote (Batata edulis), ktore-
go dwie odmiany, a mianowicie batat stod-
ki (camote dulce) i batat kartoflany (camote
de locro) uprawiane bywajg w rozmaitych
strefach. Batat stodki wiasciwy jest strefie
goracej, za$ druga odmiana uprawiang by-
wa miedzy 5000' i 7000' nad poz. morza.
Camote de locro przypomina smakiem kar-
tofel, cho¢ nigdy mu nie wyréwnywa.
Uprawa jego zato optaca sie tem, ze daje
plon bardzo bogaty, kazda bowiem roslina
posiada korzen Kkilkofuntowy. Ze u nas
nie zdotano go zaaklimatyzowaé¢, to pewnie
trzeba przypisac t6j samoj przyczynie, jaka
dla arakaczy wskazaliSmy, a mianowicie
zbyt dtugiemu peryjodowi dojrzewania.
Olloco, ullucu lub melloco (Ullucus tu-
berosus) z rodziny Portulaceae jest ro$ling
rospowszechniong od Boliwii az po Kolum-
bijag, a wilasciwg chtodniejszym strefom
Kordylijerébw w granicach 7000' do 10000
nad poz. morza. RoSlina ta posiada na ga-
teziach podziemnych niewielkie bulwy,
0 smaku przypominajgcym nieco buraki.
Smaczne te bulwy starano sie zaaklimaty-
zowaé w Europie, dotychczas jednak nie
osiegnieto pozadanego skutku, cho¢ stysza-
tem, ze dr Jameson, profesor z Quito, prze-
stat byt kiedy$ te ro$line do Szkocyi, gdzie
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sie podobno bardzo dobrze przyjeta. To-
warzysz moj podrézy po Ekwadorze, dr
Siemiradzki, sprowadzit takze ze sobg pe-
wng ilos¢ tych bulw, ktére przyjety sie
w naszym klimacie doskonale. Wedtug zda-
nia p. Masson, ogrodnika paryskiego towa-
rzystwa ogrodniczego, liscie tdj rosliny mo-
ga. byé uzywane zamiast szpinaku '). Pe-
ryjod dojrzewania olloco jest, jesli mnie
pamieé¢ nie zwodzi, dziesigciomiesieczny.

Oca (Oxalis tuberosa) jest rowniez rosli-
ng pochodzenia amerykanskiego, ktdrg tak-
ze starano sie zaaklimatyzowaé w Europie,
podobno z dobrym skutkiem. Jezeli mam
jednak prawde powiedzieé, nie Swietny to
nabytek dla Europy, jadalne bowiem bul-
wy toj rosliny, dtugie na pare cali i bardzo
przez peruwijan cenione, posiadajg smak
stodki, jakby zmarztych kartofli, pozosta-
wiajac w ustach pewien arriere-gout kau-
czuku. Oca posiada toz samo rozmieszcze-
nie orograficzne, co i melloco (70001do
10000") i tenze sam peryjod dojrzewania
(10-miesieczny). Je sie wprost odgotowa-
ng zamiast mote, lub tez przyrzadza sie ro-
dzaj papki z domieszkag brunatnego cukru.
Wszystkie te jednak preparaty nie sg bar-
dzo dla europejskiego podniebienia przyje-
mne ijezeli nalezatoby sie stara¢ o zaakli-
matyzowanie arakaczy, kartoflanego batata
i melloco, to $miato moznaby poming¢ oke,
ktéra pewnie nigdy nie bedzie miata powo-
dzenia w Europie.

Z innych roslin odgrywajacych role ja-
rzyn wspomnie¢ nalezy sapallo czyli naszg
dynie i zambo, inacz6j zwany chiuche lub
chiclayo nalezacy do rodziny Cucurbitaceae.
Obie te rosliny uprawiane sg w chtodniej-
szych czesciach Andow.

Pomidor, jakkolwiek amerykanskiego po-
chodzenia, matem cieszy si¢ powodzeniem
wewnatrz Peru i Ekwadoru. Kapusta i ka-
lafijor do$¢ sa rospowszechnione i uprawia-
ne bywajg we wszystkich strefach. Mar-
chew, rzepa, brukiew, kalarepa i pietrusz-
ka sg prawie nieznane, a rzodkiew spotyka
sie tylko niekiedy. Ten brak uzytecznych
jarzyn staroladowych objasni¢ sobie mozna
znajdowaniem sie w potudniowej Ameryce

') D’Orbigny.
Naturelle. Paris.

Dictionnaire universel d’Histoire
1872. vol. 1V, str. 183.
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takich roélin, jak aracacha, oca, melloco  zuzywajacych energijg widoczng i ostabia-
i inne, ktore je do pewnego stopnia za- jacych ruch ciata.
stepuja. Jakkolwiek zreszta rzeczy sie majg w tdj

J. Sztolcman.

PERPETUUM MOBILE.

(Dokonczenie).

Pobiezny ten szkic historyczny uzupetnic
nam teraz wypada kilku uwagami, pozosta-
jacemi w zwigzku z poszukiwaniami per-
petuum mobile.

Gtownym przedmiotem troski wszystkich
»wynalazcow” tej cudownej maszyny byto
zawsze usuniecie przeszkod niweczacych
i powstrzymujacych ruch ciata; dotad tez
jeszcze $rod ogOtu panuje to przekonanie,
ze wytaczng przyczyng, ktora nie dozwala
urzeczywistnienia sie tdj mysli jest tarcie,
jedyny nieprzyjaciel, ktérego pokonac trze-
ba. Mozemy na chwile przystaé¢ na ten po-
glad, by zastanowi¢ sie nad tem nienawist-
nem, a czesto nienalezycie i-ozumianem tar-
ciem.

W samej rzeczy tarcie jest dosy¢ zawi-
tem zjawiskiem mechanicznem, ktore wy-
stepuje przy kazdym ruchu. Chropawe,
wystajgce czastki ciata poruszonego zaha-
czajag o podobnez wyniostosci innego ciata
i porywajg je ze sobg, by je po chwili opu-
sci¢, ale wstrzgs$nienie tak wywotane wpra-
wia czastki w drgania, a tem samem ener-
gija, sita zywa, widoczna w ruchu catego
ciata przechodzi stopniowo w niewidzialng
energijg ruchu najdrobniejszych jego czga-
stek, ujawniajacg sie wywigzywaniem cie-
pta. Podobnaz strata energii widocznej za-
chodzi¢ musi i wtedy, gdy przy zetknieciu
wzajemnem czastki takie ulegajg zupetne-
mu oderwaniu i starciu, a jezeli przez sta-
ranne wygtadzenie ciatl i przez uzycie sma-
rowidet chropowatosci ich zmniejszymy,
tem silni¢j znow wystepuje przyleganie
wzajemne, ktore w podobnyz sposéb dazy
do powstrzymania czastek w ich biegu i sta-
je sie rébwniez zrédiem ruchoéw drgajacych,

niedostepnej oczom naszym dziedzinie naj-
drobniejszych czastek, wnies¢ nietrudno, ze
wzajemny nacisk zetknietych ze sobg cial
objawy te wzmaga, dlatego to, lubo tarcie
zaleznem jest jedynie od natury powierzch-
ni ciat, wzrasta jednak z ich ciezarem. Je-
zeli za$ ciezaru ciat zniweczy¢ nie mozemy,
nie potrafimy tez usung¢ i tarcia; jest ono
réwniez ogdlnem prawem natury jak i dzia-
tanie ciezkosci i nie da sie z ziemi wype-
dzi¢, a skoro tak jest, to usuwa sie tez i na-
dzieja utrzymania maszyny w ruchu wie-
czystym.

Gdy wiec skazani jesteSmy na to, bySmy
ciggle widzieli strate sit poruszajgcych
przez nieuniknione opory szkodliwe, to
wszakze niestusznie jeszcze chcielibySmy
tarciu ztorzeczy¢. Gdyby nie tarcie to bo-
wiem, maszyny nasze okazalyby sie zupet-
nie bezuzyteczne, gdyz przy pomocy tego
tylko czynnika, mozemy, za posrednictwem
sznuréw lub paséw, ruch jednego kota prze-
nosi¢ na inne; co wieksza, nie moglibySmy
nawet maszyny zadndj zbudowaé, oddzielne
bowiem joj czesci, sktadane i zbijane, ros-
padatyby sie natychmiast, niepodobnaby
byto i gwozdzia whbi¢ w Sciane, nie mogtby
sie bowiem ani przez chwile oprze¢ dziata-
niu ciezkosci.

Tarcie nalezy do zasadniczych czynnikow
natury, — gdyby znikto, doznatby przeo-
brazenia caly obraz przyrody ziemskiej,
a zycie nasze ulegtoby zagtadzie. Nie mie-
libySmy moznosci otrzymywania ciepta
i ognia, a odziez nasza rospadataby sie w ka-
walki i rozwiewata w oddzielne widkna,
z jakich utkang zostata; nie moglibySmy na-
wet pokarmu do ust ponies¢, kazdy bowiem
przedmiot, jak S$liski piskorz, z rgkby sie
sie nam wysuwat. A ktoby $rdd nieszczesé
takich zycie swe jeszcze utrzymac zdotat,
nie mogtby stapa¢, jak po strasznej gotole-
dzi; gdyby za$ zndw pchniety zostatjakag$
przyczyng uboczng, nie magtby wiasng sitg
ruchu swego powstrzymac i stangtby chyba
dopiero, gdyby potracit o przedmiot jaki
lub oinng, podobniez bezwtadng i niedo-
tezng istote. Zanimby jednak wszystkie te
kleski rozwing¢ sie zdotaty, rossypatyby sie
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i wyspy i lady, a wszystkie materyjaty ciez-
sze zapadtyby w gigb wody, ktéraby znowu
powlekta zamartg planete.

Ten obraz ponury rehabilituje tarcie
w oczach mieszkanca ziemi, ktéry wszakze
zwraca Wzrok swoj w przestrzen pozaziem-
ska, gdzie w biegu ciat niebieskich dostrze-
ga ruch wieczysty, zadng przeszkodag nie-
ostabiany i nietamowany.'—Czy jednak rze-
czywiscie ruchy bryt niebieskich sg tak sta-
teczne i niezmienne, jak to nam wykazujg
obserwacyje nasze, czasem i przestrzenig
ograniczone. Na pytanie to trudno o od-
powiedZ stanowczg i rosstrzygajaca; wska-
zOwek jednak szukac nie potrzebujemy na-
wet w stawnym ale niezupetnie wyjasnio-
nym obiegu komety Enckego, ktdéra ma
zwalnia¢ bieg swoj skutkiem oporu $rodka
wypetniajacego przestrzen Swiatowa: dzia-
tanie przeszkdd na ruch ciat niebieskich
dostrzedz mozemy i na wiasnej naszej
ziemi.

Objaw ten, Oktérym tu stéw kilka wtra-
cimy, dostrzezono posrednio w ruchu ksie-
zyca. W poczatku jeszcze wieku osiemna-
stego Halley, zestawiajac za¢mienia dawne
z nowszemi dostrzezeniami, wykryt pewne
przyspieszenie ruchu naszego satelity. La-
grange i Laplace potwierdzili fakt ten, kté-
ry byt wszakze dla nich zdumiewajacym,
rachunki ich bowiem wykazywaty, ze przy-
cigganie wzajemne planet lub satelitow nie
moze nigdy przyspiesza¢ ani opézniac $re-
dniej predkosci ruchu po ich drodze; zda-
wato sie zatem, ze ksiezyc ulega wpltywowi
pewnej jeszcze sity, obcej cigzeniu powsze-
chnemu. Po wielu mozotach zdotat wresz-
cie Laplace wykaza¢, ze wskutek wiekowe-
go zmniejszania sie mimosrodu drogi ziem-
skiej, dziatanie stofca na ksiezyc jest zmien-
ne i w ciggu wieku wywotuje przyspiesze-
nie ruchu jego o 10 sekund, a nadto wplyw
ten, podobnie jak dziatanie ciezkosci na
ciata spadajgce, winien by¢ proporcyjonal-
ny do kwadratu czasu; jezeli wiec ksiezyc
w ciagu wieku wyprzedza obliczone mu
miejsce o0 10”, to po dwu wiekach wysunie
sie naprzod o 40", po trzech o0 90'1

Rezultat ten tak dobrze zgadzat sie z za-
obserwowanem przyspieszeniem ksiezyca,
to jest otrzymanem z poréwnania dawnych
zaémien z nowemi, ze az do potowy bieza-
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cego stulecia o stusznosci jego nikt nie wat-
pit. W tym wszakze czasie astronom an-
gielski Adams, podjawszy nanowo rachunki
Laplacea, wykazat, ze okoliczno$¢ ta mo-
gtaby powodowac przyspieszenie wiekowre
0 6" tylko, gdy natomiast doktadniejsze ba-
danie dawnych i nowych dostrzezef nau-
czyto, ze przyspieszenie ksiezyca jest rze-
czywiscie wieksze, anizeli sadzono poprze-
dnio; wynosi ono mianowicie 12" na stule-
cie, dwa razy zatem wiecej, anizeli wywo-
tuje wptyw cigzenia powszechnego, przez
Adamsa obliczony. Nowe to wykrycie da-
to powdd do zywych rospraw; gdy Hansen,
Piana i Pontécoulant zaprzeczali wywodom
teoretycznym Adamsa, przyjeli jego strone
Delaunay i Cayley, a w miare, jak sprawe
rospatrywano coraz scislej szala przechyla-
ta sie na strone Adamsa; trzeba sie byilo
zgodzi¢ ostatecznie, ze zachodzi wyrazna
réznica miedzy obliczonem a dostrzezonem
przyspieszeniem ksiezyca, — nalezato zatem
wykryé przyczyne tej niezgody. Poznano
ja, nie w biegu ksiezyca wszakze, ale w ob-
rocie ziemi. Ujawnia si¢ tu mianowicie
dziataniem przyptywéw oceanu, tarcie bo-
wiem wéd o powierzchnie ladow dazy¢ mu-
si do ustawicznego zmniejszania szybkosci
obrotu dziennego ziemi; nastepstwem tego
jest stopniowy, lubo nader powolny przy-
rost dtugosci dnia, ktéry stanowi naturalng
jednostke czasu, a tem samem czas przez
nas liczony ciggle sie op6znia¢ bedzie: ksie-
zyc przeto biezy pozornie coraz predzej,
gdy w samej rzeczy ziemia coraz powolniej
wiruje.  Zwalnianie to szybkos$ci obrotu
ziemi jest zresztg bardzo nieznaczne, wyno-
si bowiem, wedtug rachunkéw Adamsa, go-
dzine ledwie na 16000 lat, — jest przeto
tak drobne, ze obserwacyje dotychczasowe
wyraznie wykaza¢ go jeszcze nie mogg.—
Nie jest to jednak zapewne jedyne zrédio
zagtady ruchdw ciat niebieskich, a wplywy
takie, cho¢ nikte napozér, sumujac sie wcig-
gu wiekdéw i tysigcoleci, zwalniajg stopnio-
wo szybko$¢ ruchéw planetarnych i niwe-
czy¢ je wreszcie musza. | w Swiatowych
zatem pi-zestrzeniach niema miejsca dla
niezmiennych, wieczystych ruchdw.

Ruch podobny utrzymadéby sie mogt prze-
to wtedy tylko, gdyby nie istniaty zadne
zgota dla niego przeszkody, gdyby nie byto
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tarcia; w takim za$ razie juz zwykte waha-
dto urzeczywistniatoby bieg nieprzerwany.
Gdy mianowicie wahadto sie kotysze, za-
chodzi tu bezustannie ciggta i prosta prze-
miana energii. Skoro kulke wahadta prze-
suwamy na bok, czyli ja. podnosimy, udzie-
lamy jéj pewnego zasobu energii potencyjal-
néj, czyli energii potozenia, ktérg wszakze
stopniowo traci, znizajac sie czyli wracajac
do pierwotnego potozenia; natomiast za$ na-
bywa ona wzmagajaca sie coraz energijg
kinetyczng czyli energijg ruchu, ktora naj-
wiekszej wartosci sw¢j dosiega w chwili,
gdy wahadto przechodzi przez potozenie
pionowe; wtedy nie posiada juz ono nic zgo-
ta z pierwotnie udzielonej mu energii po-
tencyjalnej, ale pod wpltywem zdobytej
energii ruchu wznosi sie dalej w goére.
W biegu tym traci ono zwolna zas6b ener-
gii ruchu, ale zyskuje zn6éw energija poten-
cyjalng, a gdy dochodzi najwyzszego swego
wzniesienia, posiada juz tylko te ostatnia,
ktérg zndéw na energijg ruchu zamienia ‘).
Przeobrazenia takie wcigz dalej zachodzg,
a gdyby nie byto powietrza, ktére biegna-
cej kulce op6r stawia i gdyby nitka dosko-
nale byta gietka i nierosciggliwg, caty ten
przebieg nigdyby sie nie skoriczyt.

Zupetnie tak samo wyobrazi¢ sobie moze-
my i maszyne, ktéraby bezustannie w po-
dobnyz spos6b przeobrazata udzielony jej
zaslb energii i pozostawata w ruchu nieo-
graniczonym, gdyby nie napotykata prze-
szkéd zadnych. OsiegnelibySmy wtedy
wprawdzie ,ruch wieczysty”, nie bytoby to
jednak jeszcze zgota ,,perpetuum mobile”,
nalezy bowiem jedno od drugiego odrdzni¢.
Ruch nieustajgcy takiego wahadta przypu-
szczalnego bytby tylko objawem zasady
bezwtadnosci, ruch kazdy bowiem trwa tak
dtugo, dopoki nie napotyka sity, ktora usi-
tuje go zmieni¢ lub powstrzymaé. Ale wa-
hadto takie nie stanowi jeszcze perpetuum
mobile, chociazby bowiem, w tak przyjaz-
nych warunkach poruszato sie ciggle zje-
dnakim zasobem energii, nie mogtoby po-
stuzyé do wprawiania w ruch jakiejkolwiek
maszyny naszej, do wykonywania pewnej
pracy zewnetrzndj, chyba z utratg witasnej

') Ob. E. Dziewulskiego ,Energija“ Wszechs$wiat
zr. 1884, str. 81 i nast.
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sw6j energii. Chociaz przeto samo ozywio-
ne jest ruchem nieustajgcym, ruchu tego
nie mogtoby innym ciatom statecznie udzie-
la¢ i nie urzeczywistniatoby celu, jaki spet-
nia¢ winno perpetuum mobile.

Przy catym tym przebiegu wahadto wy-
datkuje i odzyskuje te tylko ilo$¢ energii,
jaka mu udzielong zostata. Tyczy sie to
wszakze nietylko wahadta, ale powtarza sie
wszedzie, gdzie mamy do czynienia z pra-
wami natury tego rodzaju, co prawa cigze-
nia lub przyciggania magnetycznego: jezeli
na przesuniecie ciata po danej drodze tozy-
my pewien zas6b pracy, to odzyskujemy ja,
gdy dozwalamy ciatu tgz samg drogg wra-
ca¢, zawsze oczywiscie w przypuszczeniu,
ze unikamy wszelkiego tarcia. Jestto wy-
nikiem tego, ze w razach tych sily zalezg
tylko od potozenia wzglednego, w kazdym
zatem odstepie drogi powrotnej zuzywajg
zupetnie tylez pracy, ile wykonaly w tymze
samym odstepie drogi pierwotnej. Zasada
ta, w sposéb nastepny, ktéry czerpiemy
z wyktadu prof. Taita, pozwala nam lepiej
jeszcze rozwingé powyzszy przyktad wa-
hadta.

B

Dajmy, ze miedzy punktami A i B
istnie¢ moga dwie drogi takie, ze dla prze-
suniecia ciata po jednej z nich potrzeba zna-
czniejszego naktadu pracy, anizeli po dru-
giej; ilosci te pracy oznaczmy przez Pip.
Otéz, gdyby przypadek taki mdgt zacho-
dzi¢, mielibySmy bespos$rednio moznos¢
urzadzenia perpetuum mobile; trzebaby by-
to tylko w ten sposob prowadzi¢ ciato, by
przy wznoszeniu sie swojem przechodzito
droge ApB, przy powrocie za$ droge BPA.
W drodze od A do B wytozyliSmy prace p,
w drodze za$ powrotnej od B do A odzy-
skaliSmy prace wiekszg P. W og6lnosci
przeto ciato, gdy po petnym obiegu wraca
do A, do energii, jakg juz poprzednio po-
siada¢ mogto, przybiera jeszcze ilos¢ ener-
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gii P -V. W ten tedy sposéb zachodzi tu
zysk, ailekro¢ ciato w tymze samym kie-
runku przebiega droge podwdjng,, zyskuje
zawsze roznice miedzy wiekszg a mniejszg
iloscig pracy; mozemy przeto na korcu kaz-
dego petnego obiegu nadmiar ten energii
usungcC i uzy¢ go do wprawiania w ruch ja-
kiejkolwiek maszyny i tym sposobem zy-
skaé prace uzyteczng.—Gdyby wiec istniata
droga, na ktérej moznaby cokolwiek wyko-
na¢ pracg mniejsza, anizeli na drodze innej,
bytoby dla nas rzeczag mozliwg zyskiwanie
z niczego nieograniczonych ilosci pracy
uzytecznej. Wiemy wszakze, ze o ile do-
Swiadczenia nasze siegajg, jestto rzecz nie-
mozliwa. Ludzie najbystrzejszego umystu
prowadzili doswiadczenia w tym kierunku,
wszystkie usitowania ich jednak okazaly sie
zawodne, a istotnie naukowe doswiadczenia
doprowadzity do wniosku, ze perpetuum
mobile, w pospolitem i dawnem znaczeniu
tego wyrazu, jest niemozebne. Takg rzecza
zmarnowane mozoty nad zbudowaniem ma-
szyny o wieczystym ruchu nie zginety bez-
owocnie: ztozyty one podstawe, na ktorej
oprze¢ sie mogta zasada zachowania energii.
8. K.

/

5. . Jozef Bykowsk.

Do powaznej liczby przyrodnikéw pol-
skich, ktérych nieubtagana $mieré, w roku
ubiegtym, 1887, zabrata i ktérych zyciorysy
byly podane we Wszech$wiecie, przybywa
jeszcze §.p. JOozef Bagkowski, zmarly we
Lwowie 26 Lipca 1887 r.

J. Bakowski nalezat do liczby cichych ale
gruntownych i pozytecznych pracownikéw,
oddawat sie z wielkiem zamitowaniem ba-
daniom fauny malakologicznej Galicyi,—
pracowat z catg sumiennoscig jako nauczy-
ciel nauk przyrodniczych i byt cztowiekiem
wytrwatym, ktory sam w bardzo trudnych
warunkach zycia wyksztatcit sie na biegte-
go znawce fauny mieczakéw, oraz na wy-
trawnego pedagoga, ktory zywem stowem
i piorem wspierat szkolnictwo krajowe.

Urodzony 24 Grudnia 1848 roku we wsi
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Zalesiu pod Janowem (w Galicyi), pierwsze
nauki pobierat w Janowie, nastepnie uczesz-
czat do gimnazyjum we Lwowie, po ukon-
czeniu ktérego i zdaniu egzaminu dojrza-
tosci w r. 1871, zapisat sie do uniwersytetu
lwowskiego na wydziat filozoficzny; brak
srodkéw materyjalnych zniewolit go do
opuszczenia ulubionych studyjéw i przyje-
cia obowiazkéw nauczyciela domowego na
wsi, ktore petnit od roku 1872—7.

W ciagu tego ciezkiego zawodu, w wol-
nych chwilach od obowigzkowych zajeg,
J. B. pracowat nad sobg, oraz oddawat sie
z prawdziwem zamitowaniem, badaniom
miejscowej fauny i flory, od najmtodszych
bowiem niemal lat byt rozmitowany w przy-
rodzie.

W roku 1878, po zdaniu egzaminu nau-
czycielskiego J. B. zostat zastepca nauczy-
ciela w c. k. seminaryjum nauczycielskiem
w Rzeszowie, gdzie wyktadat nauki przy-
rodnicze. W r. 1879 przeniosta go Rada
szkolna do Lwowa na nauczyciela szkoty
ludowej; nowe te obowigzki chetnie przy-
jat 8. p. B., byle tylko by¢ blizej zbioréw
przyrodniczych i biblijotek, utatwiajgcych
mu dalszg prace w raz obranym Kkierunku
przyrodniczym.

Wreszcie w r. 1882 przeznaczony zostat
do Iwowskiego seminaryjum nauczycielsk.

I meskiego, ale dopiero w r. 1886 mianowany

rzeczywistym nauczycielem wspomnianego
seminaryjum. Watty jednak organizm, przy
ciggtej i ciezkiej pracy wyczerpat sie i po
dtugich cierpieniach $mieré przecieta nic
zywota jednego z najgorliwszych pracow-
nikow.

W czasie wolnym od zaje¢ pedagogicz-
nych, ktére z sumiennoscig i prawdziwg ko-
rzyscig dla miodziezy spetniat, §. p. Bgkow-
ski poswiecat sie ulubionym badaniom przy-
rody, szczegOlniej za$ grupie mieczakdw
(Mollusca), wkrétce tez zwrécit na siebie
uwage Komisyi fizyjograficznéj Akademii
umiejetnosci w Krakowie, ktoéra poruczata
mu zbieranie materyjatéw malakologicz-
nych w réznych okolicach kraju.

W r. 1876 J. B. w Strzyzowie pod Rze-
szowem zbierat mieczaki i poznawat flore
okoliczng. W r. 1877 zwiedzit okolice Ka-
mionki Strumitowej w celach malakologicz-
nych. W r. 1878 z polecenia Kom. fizyjogr.
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Akad. umiejetnosci w Krakowie badat oko-
lice Lwowa, Bobrki i Przemys$lan; w roku
1879 potudniowa czes¢ Podola galicyjskie-
go od Halicza wzdtuz Dniestruy nad Zbru-
czem i Seretem, az po Trembowle i Tarno-
pol; w roku 1880 zwiedzit Step Pantalichy
i Miodobory; w r. 1881 badat okolice Koto-
myi, Zabiego i Czarnohore; w r. 1882 oko-
lice Zérawna, Mikotajowa i cze$é gor Stryj-
skich; w r. 1883 zwiedzit Tatry.

Wezwany przez Komisyjg gorniczg wy-
dziatu krajowego zbadat gline dyluwijalng
w okolicy Lwowa i na Podolu.

Rezultatem wspomnianych wycieczek
przyrodniczych i badan byty liczne i dokta-
dnie okres$lone zbiory malakologiczne, opra-
cowane w sprawozdaniach, ktére J. B. dru-
kowatl w rocznikach Kom. fizyjogr. Akad.
umiejetno$ci w Krakowie, w Kosmosie, Pa-
mietniku tatrzanskim i Wszech$wiecie.

Sprawozdan o zebranych mieczakach ($li-
maki i matze) w réznych okolicach Galicyi,
$. p. Bagkowski wydrukowat dziesie¢ w Spr.
Kom. fizyjograficzn6j w roku 1878—84, tom
X1l — XVIIl. Nadto drukowat ,Slimaki
z g6r Mikuliczynskich i Czarnohory”
w Pamietniku tatrzanskim t.V, 1880. ,,Mie-
czaki tatrzarskie” drukowat w Kosmosie,
Lwow, 1883.

Najobszerniejszg za$ prace malakologicz-
ng, obejmujacg caly materyjat zebrany
skrzetnie w ciggu czasu od r. 1876—1883
i krytycznie opracowany przez J. B. stano-
wia ,Mieczaki galicyjskie” (Kosmos, Lwow,
1884).

Badajac gline dyluwijalng gt6éwnie ze sta-
nowiska paleontologicznego, napisat $. p.
J. B. dwie rosprawki: ,,Glina dyluwijalna
we Lwowie” i ,Utwdr dyluwijalny miedzy
Koropcem a dolnym biegiem Strypy na Po-
dolu” (Kosmos, Lwoéw, 1881, 1885). Pisat
réwniez ,,0 powstawaniu gliny” i ,glina kar-
packa” we Wszech$wiecie (t. I i Il).

J. B. byt statym wspdtpracownikiem cza-
sopisma pedagogicznego ,Szkota”, w kt6-
rem umieszczat liczne artykuty tresci dy-
daktycznej i naukowej, oraz sprawozdania,
w rocznikach od 1880—1884 r. Nadto pi-
sat ,,Obrazki z zycia zwierzat” (Biblijoteka
dla miodziezy, t. Y, VIII i XIIl, naktad
Towarz. Pedagog.). Wspdlnie z prof. M.
tomnickim zajmowat sie wydawnictwem
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»Atlasu zoologicznego” (Wieden, Bondy,
1885—87). Od roku 1885 urzadzat spe-
cyjalnyr dziat malakologiczny w Muzeum
imienia Dzieduszyckich we Lwowie i pra-
cowat nad utozeniem ,,Katalogumieczakow”
znajdujacych sie w pomienionem Muzeum.
S. p. J. Bakowski cieszyt si¢ uznaniem, ja-
kie mu zjednata jego wytrwata i pozytecz-
na praca, tak ze strony Kom. fizyjogr. Akad.
umiejetn. w Krakowie, jako tez i Towarzy-
stwa przyrodn. imienia Kopernika, ktérych
to instytucyj naukowych byt cztonkiem
czynnym.

Znany malakolog niemiecki, C. Clessin,
z ktérym J. B. byt w stosunkach przyjaciel-
skich, nazwat na jego cze$¢ dwie nowe od-
miany mieczakéw krajowych, a mianowicie:
Limnaea peregra var. Bgkowsldana Cl i Xe-
rophila instabilis var. Bgkowskiana CI.

A. S.

AKADEMIJA UMIEJETNOSCI
W KRAKOWIE.

Posiedzenie naukowe Komisyi fizyjograficzne.j
zd. 4 Lutego 1888 .

Przewodniczacy dr Rostafinski, w zastepstwie se-
kretarza p. Raciborski. Obecni cztonkowie: Ban-
drowski, Bieniasz, Cybulski, Gustawicz, Jaworow-
ski, Jelski, Kreutz, Langie. Seiborowski, Wierzej-
ski, Zieleniewski.

Po przyjeciu protokutu z poprzedniego posiedze-
nia, wyktada dr Wierzejski o ,Spongilla novae
terrae® formie, ktoérg znalazt w kilku miejscowo-
Sciach Galicyi, odznaczajacej sie beztadnym ukia-
dem igiet w paczkach, ktorg uwaza wcale nie za
osobny gatunek ale za forme nierozwinieta nale-
zycie wskutek niesprzyjajacych warunkéw.srodo-
wiska, zapewne szybkiego wyschniecia wody.

Wywigzata sie stad dyskusyja nietylko nad sa-
mym przedmiotem wyktadu, ale i nad kwestyja
pobierania krzemionki przez Zzywe organizmy,
w ktorej brali udziat czlonkowie: Kreutz, Ban-
drowski, Bieniasz, Rostafifski.

Nastepnie méwit p. Raciborski ,,0 rossiedleniu.
sitbw (Juncaceae) w Polsce”, charakteryzujac gto-
wne grupy gieograficzne i mozliwe ich pochodze-
nie w przesztosci.

Wreszcie p. Langie zapytywal jak stoi sprawa
badania Zzrédet mineralnych. Dawali wyjasnienia
p. Seiborowski i przewodniczacy, ktéry o$wiad-
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czyi, ze odwotanie sie do publicznosci o nadsyta-
nie wod do analiz nie dato oczekiwanych rezulta-
tow i ze zapewne Komisyja bedzie musiata w b. r.
wysta¢ kogo$ na podgdrze Karpackie w celu ro-
bienia spostrzezen ua miejscu i zbierania odpo-
wiedniego materyjatu do analiz.

Na czem posiedzenie zamknieto.

KEGNfKA NAOKGWA.

ASTRONOMIJA.

— Obrét ziemi. Predko$¢ linijna obrotu ziemi
wyrazona w metrach na sekunde dla réwnych sze-
rokos$ci gieograficznych, z uwzglednieniem elipty-
cznosci potudnikéw, wynosi wedtug obliczen L. Lin-

delofa.

Na réwniku m
Pod 10° szer. gieogr 465,05
x 20° o 458,03
, 300 P 437,17
, 400 , . o 40’,08
. 500 ,, P 356,74
, 600 b 299,51

700 e 159,53
, 800 8 O
Pod biegunem .....einiienenne 0,00

K. D.

m- Paralaksa stoica. Komisyja naukowa wyzna-
czona przez rzad angielski do obserwowania przej-
§cia Wenery przed tarcze, stornica w d. 6 Grudnia
1882 r. ukonczyta obliczenie wszystkich spostrze-
zefi dokonanych przez uczonych angielskich; z ob-
liczen tych wypada paralaksa stonca 8",83 z bte-
dem prawdopodobnym + 0,,024, cyfrze tej odpo-
wiada odlegto$¢ ziemi od stonca 148,929,000 kilo-
metrow z przyblizeniem na 402,000 kilometrow,
gdyz réznica na jedne setng sekundy w paralak-
sie zmienia odlegto$¢ te o 170,000 kilometrow.
W ostatnich kilkunastu latach astronomowie do
obliczen swych przyjmowali paralakse storica ré-

wng 8",85. li. D.
PALEONTOLOGUA.

— Olbrzymi z6tw kopalny. Roboty grabarskie do-
konywane w roku zesztym przy budowie fortu
o0 10 kilometréw od miasta Perpignan we Francyi
dostarczyty wielu szczatkow kopalnych, mianowi-
cie kosci mastodontéw, matp i t. p. Niedawno,
w gtebi 8 m w $rodkowem pietrze pliocenu, po-
przedzajacem chronologicznie epoke lodowcowg eu-
ropejska, znaleziono olbrzymiego zétwia ladowego,
0 tarczy diugiej na 1,20 m, szerokiej w $rodku na
metr, a majacej obwodu 3,83 m. Skfadowe jego cze-
$ci dosy¢ sie dobrze przechowatly. Glowa, nogi
logon nie ulegty zniszczeniu, bo znajdowaty sie
wciggniete w skorupe, cato$¢ za$ zawarta bytawtwar-
dej, kamienistej masie. Z pomocg dopiero diutka
i miotka, p. Donnezan, oficer inzynieryi, ktéry z6t-
wia tego odkryt, z ‘wielkg cierpliwosciag wydobyt
rozmaite jego cze$ci w iloSci okoto tysigca pojedyn-
czych kawatkéw, ktére nastepnie umiejetnie w je-

WSZECHSWIAT.

dne zdrutowano cato$¢. Cenna ta, wymiarami swe-
mi, znaczeniem paleontologicznem i staranng praca
ofiarodawcy, skamieniato$¢, dostata sie do Muzeum
historyi naturalnej w Paryzu. Nazwano jg Tesiudo
Perpiniana. ~ Wymiary z6twia tego przewyzszaja
wszystkie zyjace dzi$ zétwie ladowe, lub niedawno
wygaste, bo najwiekszy z ladowych zyjacych Testu-
do elephantina z Aldubry, ma niecaty metr diugo-
§ci. Z kopalnych zétwiéw podobne wymiary mogt
mieé¢ tylko z6tw, ktérego szczatki znalazt p. Gaudry
przed dwudziestu laty w poktadach miocenowych
go6ry Leberon w Grecyi, oraz niedawno wygasty Te-
studo Grandidieri przywieziony z Madagaskaru
przez p. Grandidier. Co do ksztaltu i budowy naj-
podobniejszy on jest do zétwidéw lgdowych wyspy
Sw. Maurycego, T. inepta i T. triserrata, od ktérych
wszakze rézni sie wiekszym rozwojem kosci mostko-
wej. Obecno$¢ jego w Sredniem gérnem pietrze
pliocenu, stwierdza przypuszczenie, ze w epoce owej
klimat gorgcy panowat jeszcze we Francyi.
K. J.

WIADOMOSCI BIEZAOE.

— Piaty zjazd lekarzy i przyrodnikéw Polskich odbe-
dzie sie we Lwowie w r. b. 1888. Jak to juz w po-
przednim zeszycie przypuszczalismy, tak tez rzeczy-
wiscie Wydziat gospodarczy V zjazdu przetozyt ter-
min zjazdu z kofica Maja na Lipiec, o czem tez ni-
niejszem wszystkich czytelnikébw Kosmosu zawiada
miamy. Doktadna data zjazdu zostanie p6zniej nie-
co ogtoszona — zaleze¢ ona bedzie od miejscowych
stosunkéw, a mianowicie od czasu, w ktérym lokal-
nosci przeznaczone tak na wystawe hygieniczno-
przyrodnicza, jak i na posiedzenia sekcyjne zjazdu
bedg mogty by¢ oddane do dyspozycyi wydziatu go-

spodarczego. Ze wszystkiego atoli mozna wnosi¢,
ze zjazd odbedzie sie okoto 20 Lipca. (Kosmos,
zesz. 1, 1888). Br. li.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. Z. 0. w Réwnem. Przyczyng zjawisk, o ktorych
Pan donosi, mogto by¢ jedynie tylko przesuwanie sig
chmur przed tarczg ksiezyca.

ViP. d-rowi ). Z. Do badan ogélnie mikroskopowych
stuzy¢ moga: Zasady bijologii Huxleya wprzektadzie
prof. Wrzes$niowskiego, Przewodnik do zaje¢ prakj
tycznych z botaniki mikroskopowej prof. Strasbur-
gera. Do badan specyjalnych nad wodorostami lub
wymoczkami nie mamy ksigzki w polskim jezyku.
Praca p. K. Cybulskiego o wodorostach, ogtoszona
w 1111 Pam. Fizyjogr, nie moze by¢ przewodni-
kiem w badaniu, lecz chyba matg pomocnicza wska-
zbwka. Mikroskop Sz. Pana jest wystarczajacy.

Wszystkim szanownym korespondentom, zapytujacym
0 podreczniki do nauk przyrodniczych. Gromadzimy
w tej chwili katalog wspomnianych podrecznikéw
1wkrétce ogtosimy go drukiem dla uzytku Sz. Pan
i Panow.
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Euletyn meteorologiczny
za tydzien od 8 do 14 Lutego 1888 r.
(ze spostrzezen na staoyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

-

Barometr s

. ° Suma

s 700 mm -j- Temperatura w st. C. §n§ Kierunek wiatru d Uwagi.
k) _ =2 opadu
8 71 1p 9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn. z
8 424 398 378 -10,8 —58 -5,5 -5,0 -13,0 94 s,S,S 0,2 Sn dr. gesty caty dz.
9 39,6 41,7 445 —5,8 —4,4 -4,2 —32 —6,1 95 se,shi,se 0,5 Sn.dr.w n. ir. wiecz. mg.
10 46,4 46,8 464 -3,0 -0,5 —1,8 -0,2 -4,8 96 SE,SW,S 0,0 Su. prusz. w ciggu dn. kilk.
11 441 425 420 —30 00 06 09 —38 B S,S,SwW 1,4 Sn.wn.ir. prusz. kilk.
12 441 427 441 —14 19 22 28 —20 83 SW.S.S 0,0
13 448 445 512 —08 38 08 42.12 79 8.8W 0,0
14 553 559 553 -1,8 ' 13-1,0 16 -2,1 & W,S,SE 0,0
Srednia 45,3 —1,7 20 21

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-¢j
wieczorem, b. znaczy burza, d. — deszcz.

BIBLIJOTEKA PRZYRODNICZA WSZECHSWIATA.

wydawana z zapomogi Kasy im. Mianowskiego.

OPUSCILY PRASE

i JL& JL1IMETEOROLOG -n

przez H. Mohna,
przetozyt St. Kramsztyk,

8° str. X VI, 318, VI z 43 drzeworytami w tekscie, oraz 24 tablicami litografo wanemi,
cenars. 2.

DAWNICJ WYSZEDL

Krotki Przewodnik do zajeC praktycznych z Botaniki mikroskopowej

przez dra Edwarda Strasburgera,
prof. uniw. w Bonn,

8° str. X, 368, VI ze 115 drzeworytami w tekscie.
cena rs. 2.
Prenumeratorowie Wszechswiata, wnoszacy przedptate wprost w redakcyi, za nadestaniem
po rs. 2 na kazde z dziet powyzszych, mie¢ je bedg przestane pod opaska pocztows.

Zblory botanlczne »Wiadomosci Farmaceutyczne 1 .
OrganTowarzystwa farmaceutycznego warszawskiego
krajo -we i zagraniczne, pod redakcyja K. Wendy,
wychodzi dwa razy na miesigc.
sg do sprzedania w catosci lub czesciowo. Prenumerata wynosi; w Warszawie rs. 4.
] Na prowincyi z przesytka rs. 5.
Zérawia Nr 29 m. 3. Adres redakcyi: Krakowskie PrzedmieScie, Nr 45.

TItESE. ,Nowy fonograf Edisona, opisat T. R. — Opadanie lisci, przez S. Grosglika. — Rosliny uzyteczne

Peru i Ekwadoru, przez J. Sztolcmana. — Perpetuum mobile, przez S. K, — S. p. Jézef Bakowski, napisat

A. S. — Akademija umiejetnosci w Krakowie. Posiedzenie naukowe Komisyi fizyjograficznej z d. 4 Lu-

tego 1888 r. — Kronika naukowa.— Wiadomosci biezgce. — Odpowiedzi Redakcyi. — Buletyn meteoro-
logiczny. — Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

f1,03B0JieHO Itcnaypoio. BapuiaEa 5 4>eBpajia 1888 r.  Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna W 26.



