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0 POKARMACH M IERALNM

Rozdziat z chemii fizjologicznej

mwediugl .

Procz ciat t. zw. organicznych — woda-
néw wegla, tluszczow i biatka — pokarmy
nasze koniecznie zawiera¢ muszg sole mine-
ralne i wode.

Rostrzasajac kwestyja koniecznej obecno-
§ci soli mineralnych w naszych S$rodkach
pozywienia, powinnismy odréznia¢ orga-
nizm rosngcy od organizmu wyros$nietego.

Ze pierwszy w wielkich iloSciach przyj-
mowaé musi sole nieorganiczne dla zbudo-
wania swego ciata, catkowicie zrozumiatem
jest a priori. Jako$¢ zarowno jak i ilosé
tego niezbednego materyjatu nieorganiczne-
go najlepi6éj pozna¢ mozemy z chemicznego
sktadu mleka. Niemowle, wazgce 6—7 kg
spozywa dziennie okoto 1 litra mleka, za-

*) G. Bunge.
pathologischen Chemie.

Lehrbuch der physiologischen und
Lipsk 1887.

wierajgcego duzg stosunkowg ilos¢ (0,78 g)
tlenku potasu, okoto trzech razy mniejszg—
tlenku sodu, dalej tlenek wapnia (0,33 g)
i magnezu (0,06 g), kwas fosforny (0,47 g),
chlor (0,44 g) i mate ilosci tlenniku zelaza

. (0,004 g).

Bytoby niezmiernie ciekawem poréwna-
nie sktadu popiotu mleka z popiotem catko-
witego niemowlecia — nie posiadamy je-
dnak taki$j analizy. Poréwnanie wszakze
sktadu popiotu mleka suki ze sktadem cal-
kowitego popiotu miodego ssacego psa pro-
wadzi do rezultatu, ze wzajemny stosunek
rozmaitych substancyj nieorganicznych w
mleku prawie zupetnie jest takim samym,
jak i w catkowitym organizmie. Mleko
nieco jest bogatsze w potas, za$ ubozsze
w séd, anizeli caty organizm ssawca, a fakt
ten teleologicznie daje sie doskonale obja-
$ni¢. Jak bowiem szereg rozbiorow che-
micznych wykazat, zwierze rosnace wcigz
wzbogaca sie w potas a ubozeje pod wzgle-
dem ilosci sodu w stosunku do innych cze-
§ci sktadowych swego ciata. Znajduje sie
to najprawdopodobniej w zwigzku z stosun-
kowym przyrostem mieéni, duzo potasu za-
wierajgcych i z stosunkowem zanikaniem
chrzastek, zawierajacych duzo sodu. Wyz-
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sza za$ zawarto$¢ chloru w mleku tem sie
moze da objasni¢, ze chlorki metali stuzg
nietylko do budowania organéw, lecz jesz-
cze i do wytwarzania wydzielin trawigcych
(Slina, z64¢, sok zotagdkowy) i ze, dostawszy
sie wraz z temi wydzielinami do kiszek, nie
zostajg tu catkowicie wchitaniane.

Wiadomo, ze mleko tworzy sie z czesci
sktadowych krwi; poniewaz za$ skiad ilo-
sciowy popiotu krwi mocno sie rézni od po-
piotu mleka, wnie$¢ przeto musimy, ze ko-
maérki nabtonkowe gruczotdw mlecznych
zbierajg z osocza krwi sktadniki nieorgani-
czne w tym wiasnie stosunku ilosciowym,
w jakim potrzeba ich ssawcowi dla wzro-
stu i dla wyksztatcenia sie na podobiefistwo
organizmu macierzynskiego.

Jeden ten fakt juz wystarcza do obalenia
wszystkich dotychczasowych préb mecha-
nicznego wyjasnienia dziatalno$ci gruczo-
tow.

Widzimy z powyzszego, ze rosnacemu
zwierzeciu potrzeba bardzo duzych ilosci
soli nieorganicznych; wiemy tez doktadnie,
jakie sg to sole i w jakich ilosciach winny
byé przyjmowane. Mozemy przeto przy-
stapi¢ do pytania, czy dziecko, przechodzac
od mleka do innych pokarmow, znajduje
w nich owe sole nieorganiczne w wystarcza-
jacej dla siebie ilosci.

Z zestawienia rozbior6w popiotu najwaz-
niejszych pokarméw naszych (mieso woto-
we, pszenica, kartofle, groch, zo6ktko jaj)
z rozbiorem popiotu mleka kobiecego prze-
konywamy sie, ze wszystkie te pokarmy za-
wierajg sktadniki nieorganiczne w réwniez
obfitej, a niektére nawet w obfitszej ilosci
niz mleko. Jedynie tylko wapno znajduje
sie pod tym wzgledem w warunkach nieko-
rzystnych. Za wyjatkiem zo6ttka i mleka
krowiego, wszystkie inne pokarmy zawie-

rajg go mniej, anizeli mleko kobiece. Przy
wyborze wiec pokarmoéw dla dzieci o wa-
pno jedynie staraé sie powinniSmy. Dziec-

ko zywione migsem i chlebem prawdopodo-
bnie nie otrzymywatoby w tych pokarmach
niezbednej dla wzrostu szkieletu iloSci wa-
pna. Wiecej juz wapna zawieraja rosliny
strgczkowe. Jedynym pokarmem, Kktory
pod wzgledem zawarto$ci wapna doréwny-
wa mleku, jest z6ttko jaj. W razach wiec,
gdy mleko niedobrze jest znoszone lub dla
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jakichkolwiek innych powoddéw nie moze
by¢ dziecku dostarczane, winnoby ono by¢
zastgpione przez zo6ttko. Znaczne ilosci wa-
pna znajdujg sie tez w wodzie studziennej;
nie wiemy jednak, czy moga one by¢ przy-
swajane (asymilowane) przez organizm;
w pokarmach bowiem wapno znajduje sie
w zwigzku z ciatami organicznemi. Dlate-
go tez niestusznie jest przepisywaé dzie-
ciom wapno w postaci zwigzkéw nieorgani-
cznych. W praktyce lekarskiej niemal co-
dziennie sie zdarza, ze dzieciom rachitycz-
nym ') przepisujg kilka tyzeczek wody wa-
piennej. Jestto nierossgdne juz chociazby
dlatego, ze taka ilos¢ wapna jest za mala.
Nasycony rostwdr wapna zawiera mniej wa-
pna, anizeli mleko krowie. W jednym li-
trze tego ostatniego znajdowano 1,7 g tlen-
ku wapnia (wapna); litr za$ wody wapien-
nej zawiera go tylko 1,3 g.

Istota i przyczyny krzywicy (rachitis)
catkowicie sg jeszcze ciemne. Pewnikiem
jest to, ze mozna sztucznie, tuczac miode
rosnagce zwierzeta pokarmami ubogiemi
w wapno, osiegngé zmniejszenie ilosci soli
wapiennych w koSciach i nienormalng skut-
kiem tego ich gietko$¢ i famliwosé. W nie-
ktérych tego rodzaju doswiadczeniach po-
dobno wytworzono rzeczywista krzywice
z wszelkiemi charakterystycznemi dla tej
choroby objawami. Lecz réwniez jest fak-
tem, ze dzieci, nigdy niecierpigce na brak
w pokarmach dostatecznej ilosSci wapna, do-
stajg krzywicy. Nalezy wiec przypuscic, ze
sole wapienne albo niedostatecznie zostajg
rezorbowane (wchtaniane) wskutek zakto-
conych czynnosci trawienia, albo tez pomi-
mo rezorbowania nie zostaja przyswajane
w tkankach kostnych. Obecnie, spowodu
braku dostatecznie pewnych badan, doty-
czacych przemiany materyi w organizmie
dzieci rachitycznych, nie jesteSmy w stanie
rosstrzygna¢, ktéra z tych teoryj bardziej
jest usprawiedliwiong.

W pordwnaniu z ciatami nieorganicznemi
mleko krowie zawiera wiecej soli nieorga-
nicznych anizeli mleko ludzkie. Moznaby
to objasnic teleologicznie tem, ze ciele zna-

) Cierpigcym na krzywice czyli t. zw. chorobe
angielska, majaca swe Zzrédto w niedostatecznej
ilodci soli wapiennych w kosciach.
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cznie predzej rod$nie, anizeli dziecko. Wy-
daje sie z tego, ze organizm juz wyrosniety
bardzo matych potrzebuje ilosci soli. Co
sie organizmu takiego tyczy, to a priori
wogdle nie mozna sie dopatrzy¢ konieczno-
§ci ciagtego don dostarczania soli. Rola
i znaczenie soli nieorganicznych zupetnie s
inne, anizeli pokarméw organicznych. Te
ostatnie s3 dla nas zrodtem sity; wprowa-
dzamy do tkanek wraz z niemi sity napie-
cia chemicznego, ktdre podczas rosszczepia-
nia sie i utleniania tych pokarméw prze-
chodzg. we wszystkie te formy zywdj sity,
ktére zmystom naszym objawiajg sie jako
zycie. Organiczne pokarmy przynoszg, nam
wiec korzys¢ wiasnie tylko wskutek swego
ustawicznego roskiadu. Koniecznos¢ ich
bezustannego odnawiania jestnietylko wnio-
skiem doswiadczalnym, lecz jest z goéry lo-
gicznie zrozumiatg. Zupeinie inaczej rzecz
sie ma z solami nieorganicznemu Sg to
nasycone zwigzki tlenowe albo chlorowe,
réwniez nieposiadajagce powinowactwa che-
micznego do tlenu. Przez rosktad ich
w ciele nie moze sie zadna sita wytworzy¢;
nie moggq one w zaden sposob by¢ zuzytemi
i niepotrzebnemi dla organizmu. Poco6z
wiec ich ciagle odnawianie? Woda tez sie
inaczej zachowuje, anizeli sole. Stuzy ona
do wydzielania nazewnatrz ostatecznych
produktow przemiany materyi. Nerki zdol-
ne sa do wydalania zwigzkéw azotowych
jedynie w rostworze wodnym. Dyfuzyja
gazow w ptucach mozliwg jest tylko poty,
poki ptuca sg wilgotne. Powietrze wydy-
chane nasycone jest parg wodng. Odparo-
wywanie wody na powierzchni skory od-
grywa najwazniejszg role w sprawie regu-
lowania ciepta w ciele. Niezbednos¢ wiec
ciggtego dostarczania wody tez jest zrozu-
miatg. Catkiem co innego dzieje sie z so-
lami. Wszak bytoby mozliwem, ze w ra-
zie przyjmowania przez organizm dostate-
cznych ilosci pokarméw organicznych i wo-
dy, sole nieorganiczne powstajgce z rospa-
dajacych sie tkanek znéwby zostawaty uzy-
te do odnawiania tkanek. A nawet, gdyby
mate straty byty nieuniknione — wskutek
wydzielania nazewnatrz, wskutek odtusz-
czania sie naskérka, wypadania wiosow
i t. p. — trzebaby chyba oczekiwa¢, ze or-
ganizm wyros$niety zdolny jest do upornego
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zatrzymywania posiadanego przez siebie za-
pasu soli i zadawalania si¢ bardzo niezna-
cznem ich dostarczaniem. A priori przeto
nie daje sie wywnioskowac koniecznos¢ cig-
gtego przyjmowania znacznych ilosci soli
przez organizmy doroste.

Sprawe te trzebaby wiec rosstrzygnaé
doswiadczalnie. Moznaby karmié¢ wyrosnie-
te zwierze wylgcznie ciatami organicznemi
i wodag i obserwowa¢, jak diugo przytem
zwierze pozyje i jakich dozna zaburzen.—
Zasadnicze to doswiadczenie az do najnow-
szych czasow raz tylko bylo wykonane,
mianowicie przez Forstera, asystenta Yoita
w Monachijum.

Przy przygotowywaniu pokarmdw, nie-
zawierajgcych absolutnie popiotu, napotkat
Forster nieprzezwyciezone trudnosci. Wo-
dany wegla i tluszcze daly sie wprawdzie
w stanie zupetnie wolnym od popiotow
otrzymaé. Natomiast nie udato sie dotych-
czas jeszcze uwolni¢ biatka od wszelkich
substancyj nieorganicznych. Nawet biatko
krystaliczne zawiera jeszcze w matych ilo-
Sciach wszystkie sktadowe czesci popiotu.
Forster uzywat do swoich doswiadczen od-
padkow miesnych, pozostajgcych przy wy-
robie wyciggu miesnego Liebiga. Po wie-
lokrotnem jeszcze wygotowaniu ich wodg
dystylowana, zawieraty one w 100 czesciach
such¢j substancyi 0,8 cz. popiotu. Takiem
ubogiem w popiét biatkiem obok tluszczu,
cukra i krochmalu karmit Forster dwa psy.
Karmit tez trzy gotebie maczkag krochmalo-
wag i sernikiem, réwniez bardzo mato soli
zawierajagcemu

Otéz spostrzegt w tych doswiadczeniach
Forster, ze zwierzeta przy takim pokarmie
niestychanie szybko padajg. Trzy gotebie
zyty 13, 251 29 dni. Z dwu pséw jeden po
36 dniach tak wynedzniat, ze przy dtuz-
szem trwaniu doSwiadczenia najpewniej
niezmiernie predkoby zdecht, gdy drugi juz
po 26 dniach bliskim byt skonu. Przy cat-
kowitem gtodzeniu psy zyjg 40 do 60 dni.
0 ile sie zdaje, predzej padajg nieotrzy-
mujgc z wszystkich pokarméw jedynie soli
nieorganicznych, anizeli przy zupetnem od-
jeciu wszystkich pokarmow.

Forster wnosi z swoich doSwiadczen, ze
1wyro$niete zwierze znacznych potrzebuje
ilosci soli nieorganicznych do wyzywienia.
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Wnioskowi temu moznaby postawi¢ naste-
pujacy zarzut. Forster nie uwzglednit wca-
le jedn6j okoliczno$ci, mianowicie tworzenia
sie wolnego kwasu siarczanego z siarki ciat
biatkowatych.

Biatko zawiera '/2—1Va°/o siarki, ktora
podczas rosszczepiania sie i utleniania biat-
ka zostaje przeprowadzong w najwyzszy
stopiert utlenienia'—w kwas siarczany, 80%
siarki naszych pokarméw wydziela sie w tej
postaci w moczu. W warunkach normal-
nych ten kwas siarczany taczy sie z zasado-
wemi solami, wprowadzonemi do ustroju
wraz z kazdym roslinnym i zwierzecym po-
karmem. Pokarmy zwierzece zawierajg zasa-
dowe fosforany alkalij, weglany alkalij
i bialkany alkalij, roslinne za$ procz tego
jeszcze i alkalija w zwigzku z kwasami ro-
Slinnemi jak winnym, cytrynowym, jabtko-
wym it, p., ktére przy spalaniu w ciele za-
mieniajg sie na weglany. Zasady te nasy-
cajg, zobojetniajg kwas siarczany, powstaty
z siarki ciat biatkowych. Gdy wszakze so-
le zasadowe zostaty wydalone przy przygo-
towaniu pokarmu wolnego od popiotu, 6w
silny kwas mineralny—siarczany—powsta-
jacy w tkankach z rosktadu biatka, nie znaj-
duje juz ciat zasadowych dla swego zoboje-
tnienia i naciera na zasady, stanowigce in-
tegralne sktadniki zywych tkanek; wyrywa
oddzielne cegietki z komoérek i sprowadza
ich zniszczenie. To zdaje sig, byto przyczy-
ng szybkiego padania zwierzagt w doSwiad-
czeniach Forstera. Zwtaszcza dla tego obja-
$nienie to wydaje sie usprawiedliwionem,
ze w przeciwnym razie trudnoby byto pojac
6w szczegdlny fakt, ze psy karmione w po-
wyzszy spos6b predzéj zdychaty, anizeli cat-
kiem gtodzone.

Stuszno$¢ tego apriorystycznego wniosku
zostata na drodze doswiadczaln¢j sprawdzo-
ng przez Lunina.

Lunin karmit jedne cze$¢ zwierzat, wzie-
tych do doswiadczen, pokarmem bez popio-
tu, drugicj za$ czesci, caeteris paribus, doda-
wat weglanu sodu tyle, ile wiasnie potrzeba
byto do zobojetnienia kwasu siarczanego,
powstajgcego z siarki pokarmu

Chodzito o to, aby doswiadczenie wyko-
na¢ na mozliwie duz¢j liczbie zwierzat, gdyz
w ten tylko sposob dajg sie wytgczyé czyn-
niki przypadkowe i wniosek staje sie pew-
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nym. Robiono wiec te doSwiadczenia z my-
szami, poniewaz dla duzéj liczby wiekszych
zwierzat prawie niemozebnemby byto przy-
gotowac” potrzebnsj ilosci pokarmy bez po-
piotu.

Pokarm zo3tat otrzymany w sposéb naste-
pujacy. Przez osadzenie roscienczonego
mleka kwasem octowym inastepne przemy-
cie osadu wodg, zakwaszong kwasem octo-
wym, otrzymano mieszanine ttuszczu i ser-
nika, ktéra w 100 cze$ciach suchej substan-
cji zawierata tylko 0,05—0,08 cz. popiotu
a wiec dziesie¢ razy mniej, anizeli odpadki
miesne Forstera. Do mieszaniny t¢j dodano
jako przedstawiciela trzeci¢j grupy pokar-
mow—cukl-u trzcinowego, zupetnie od po-
piotu wolnego.

Przy takiem pozywieniu i wodzie dysty-
lowandj pie¢ myszy zyto 11, 13, 14, 15i 21
dni. Catkowicie gtodzone dwie myszy zyty
4 dni, inne dwie tylko 3 dni.

Dalej karmiono sze$¢ myszy tym samym
pokarmem z dodatkiem weglanu sodu. My-
szy te zyty 16, 23, 24, 26, 27 i 30 dni, wiec
prawie dwa razy dtuzzj od myszy, ktére nie
otrzymywaty ciala zasadowego do zoboje-
tnienia wytworzonego kwasu siarczanego.

Moznaby taki zarzut postawic: zwierzeta
zyly diuzej nie wskutek zobojetnienia kwa-
su siarczanego, lecz dlatego, ze otrzymywa-
ty przynajmnej jeden zwigzek nieorgani-
czny. Zarzut ten jednak zostaje obalony
przez nastepujace dosSwiadczenie, w ktérem
siedmiu myszom zamiast weglanu sodu, cae-
teris paribus,dano réwnowazng ilo$¢ chlorku
sodu (soli kuchenndj), a wiec soli obojetnej,
ktora nie jest zdolng zobojetni¢ kwasu siar-
czanego. Myszy te padty po 6,10, 11, 15, 16,
17, 20 dniach. Jakkolwiek wiec otrzymy-
waty dwa ciata pokarmowe nieorganiczne—
chlor i s6d — zyty dwa razy kréccj, anizeli
zwierzeta, ktére w poprzedniem doswiad-
czeniu tylko jeden otrzymywaly zwigzek
nieorganiczny—sod i nie dtuzej od zwderzat
karmionych ciatami zupetnie pozbawionemi
popiotu.

Doswiadczenia wiec w doskonatéj znaj-
dujg sie zgodzie z teoretycznem objasnie-
niem. Dla sprawdzenia wykonano jeszcze
dwa szeregi prob z chlorkiem potasu i we-
glanem potasu i otrzymano zupetnie ten sam
rezultat.
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Zapobiegajagc wiec powstawaniu wolnego
kwasu siarczanego, zdwajamy diugos¢ zycia
zwierzat; lecz pomimo to wszystko jeszcze
zbyt krétko zyjg zwierzeta. Bo, zapytajmy,
wskutek czego padaty myszy, u ktérych
dziatanie kwasu nie mogto by¢ przyczyng
$Smierci? Czy moze sktad pokarmow orga-
nicznych nie byt odpowiedni?

Dla rosstrzygniecia tego pytania, do t¢j
samej sztucznej mieszaniny pokarmow orga-
nicznych dodano wszystkie sole nieorganicz-
ne mleka dokiadnie w takim stosunku wa-
gowym, w jakim skiadajg one popiot mleka
i w takim samym stosunku do iloSci zwigz-
kéw organicznych, w jakim sie one w mle-
ku znajdujg. Przy takiem pozywieniu szes¢
myszy zyto 20, 23, 23, 29, 30 i 31 dni, a wiec
niedtuzej od tych, ktére dostawaly tylko
weglan sodu. Myszy za$, zywione wyla-
cznie mlekiem krowiem, doskonale sie przy
tem maja.

Jest to fakt godny uwagi. Samem mle-
kiem zwierzeta zy¢ moga, gdy zas potaczy-
my wszystkie sktadowe czesci mleka, ktore
wediug obecnego nauczania fizyologéw ko-
nieczne sg do utrzymania zycia organizmu,
to pod wptywem takiego pokarmu zwierze-
ta predko ging. Czy cukier mleczny moze
nie daje sie zastapi¢ przez cukier trzcinowy?
Albo moze sktadniki nieorganiczne w mle-
ku chemicznie sg zwigzane ze sktadnikami
organicznemi i w tem tylko potgczeniu mo-
ga by¢ przyswajane? Podczas osadzania
sernika kwasem octowym mata ilo$¢ albu-
minu mleka pozostata w rostworze. Czyz-
by albumin ten nie dat sie zastgpi¢ przez
sernik? A moze mleko zawiera procz biat-
ka, ttuszczu i wodandéw wegla inne jeszcze
ciata organiczne, réwniez niezbedne dla pod-
trzymania zycia? Byloby niezmiernie po*
zadanem doswiadczenia w tym kierunku
daléj prowadzié.

Kwestyja wiec potrzeby soli nieorganicz-
nych przez zwierze wyrosniete nie jest jesz-
cze rozwigzang. Dla jej rosstrzygniecia
musieliby$smy przedewszystkiem znaé do-
ktadnie wszystkie niezbedne dla zwierzecia
pokarmy organiczne. MusielibySmy dalej,
by¢ w stanie kombinowaé te pokarmy w ta-
kiej formie, aby zadowalnialy smak zwie-
rzat nawet przy dtuzej trwajacych doswiad-
czeniach. Woreszcie powinnismy umieé po-
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wstajacy z biatka kwas siarczany zoboje-
tnia¢ bez dostarczania zasad nieorganicz-
nych — naprzyktad nieszkodliwemi zasada-
mi organicznemi, jak moze kreatyning lub
neuryng.—Lecz nawet i woéwczas sprawa
ta prawdopodobnie nie databy sie rozwig-
za¢, gdyz nie bytoby w mocy naszej dopro-
wadzi¢ zasade te w te wiasnie miejsce orga-
nizmu, gdzie powstaje wolny kwas siarcza-
ny, albo tez dlatego, ze sole kwasu siarcza-
negp utworzone z zasad sztucznie do orgg-
nizmu wprowadzonych mogtyby wypieraé
normalne siarczany zawarte w tkankach.
Obecnie wiec wydaje sie ta kwestyja catko-
wicie niepodobng do rosstrzygniecia.
(d. c. nast.).

Maksymilijan Flaum.

PROJEKT
WVTEPIENIA - KROLIKOW W AUSTRALI

PODANY PRZEZ PASTEURA.

Wiasciciele ziemscy w Australii i Nowej
Zelandyi, nadladujagc zwyczaje angielskie,
zaprowadzili w swych posiadtosciach hodo-
wle krélikéw i zajecy, sprowadzonych zEu-
ropy w celu polowan z chartami. Klimat
niezmiernie sprzyjat rozmnozeniu sie tych
zwierzat, tak, ze w nieznacznym przecig-
gu czasu rozmnozyty sie one w niestychany
sposob.

Uciecha amatoréw polowania trwata nie-
dtugo, ilos¢ bowiem krolikow stata sie wre-
szcie grozng dla ogrodéw' i pdl, a nawet za-
grozita hodowcom owiec, gdyz catkowita
roslinno$¢ w niektérych miejscowosciach
zaczeta nikngé, pozerana przez niezliczone
rzesze leporydow.

Zadne $rodki przedsiewziete dla ukroce-
nia plagi nie zdotaty jej tamy potozy¢. Pe-
wien posiadacz wydat milijon frankéw na
$rodki, majace zniszczy¢ kroliki w jego ma-
jetnosci i nie dopiat celu.

W niektérych fermach ilos¢ krélikéw
przenosi setki tysiecy; ogromne pastwiska
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mogace wyzywié stada owiec zostajg spusto-
szone, gdyz nic nie moze wyniszczy¢ szko-
dnikéw: ani wytawianie, ani trucie, ani za-
dne przedsiebrane sposoby. Wiliamson,
ktéry robit wycieczke do miejscowosci na-
wiedzonych plagg, opowiada, ze kota powo-
zu co chwila zapadaty w nory krélikow,
ktére na wszystkie strony umykaty w nie-
zliczonej ilosci. Taka jest tresé listu pisa-
nego przez p. M. Yarigny do redakcyi Re-
vue de deux Mondes.

W koncu zesztego roku dziennik Temps
ogtosit urzedowy komunikat nastepujacej
tresci:

Zarzad Australii i Nowoj Holandyi wy-
znacza nagrode 625000 frankéw (25000 f.
sterlingdw) temu, kto wynajdzie metode
skuteczng na wygubienie krolikéw, z wa-
runkiem, azeby ona byta nieszkodliwg dla
koni, owiec, wielbtadoéw, kéz, trzody chle-
whnej i psow.

Pasteur w niedtugim czasie podat do te-
goz dziennika Temps nastepny komunikat:

,Dotad, o ile wiadomo, dla zniszczenia
krélikéw, ktorych ilos¢ zagraza rolnictwu
i hodowli bydta w catej Australii, uzywane
sq materyje mineralne, mianowicie miesza-
niny zawierajace fosfor. O ile sadze, uzy-
cie takich srodkow chybia celu; nie sg one
w moznosci przenikngé az do gtebi nor pod-
ziemnych i tam szerzy¢ spustoszenie. Czy
nie nalezy w tym razie poszukac $rodka,
ktéryby byt rownie jak kroéliki zywym, kté-
ryby mogt przedosta¢ sie z niemi do ich
gniazd.

»~MOwie tu o $rodku, ktéryby miat na ce-
lu szerzy¢ pomiedzy krélikami chorobe epi-
demiczna, bezwarunkowo dla nich $mier-
telng, dla innych za$ istot zyjacych nie-
szkodliwa.

»Istnieje zarazek znany pod nazwg ,cho-
lery kurzej”. Zarazek ten w postaci dro-
bnej bakteryi w pracowni mojej zostat do-
ktadnie zbadany. Choroba jest réwniez
wiasciwg krdlikom, a jej zarazek jest pra-
wdopodobnie identycznym z bakteryjg po-
socznicy krolika, opisang poraz pierwszy
przez Davainea. Pomiedzy doSwiadczenia-
mi, jakie wykonano, mamy nastepujace.
Jezeli pokarm krolikéw zwilzy¢ ptynem,
zawierajagcym hodowle tych bakteryj, kro-
liki ging szybko po zjedzeniu i roznoszac

z wyprdznieniami niezniszczony zarazek
szerzg epidemijg pomiedzy towarzyszami”.

Doswiadczenia poszczeg6lne powtdérzone
zostaty w pracowni Pasteura. Oto niektd-
re z nich.

Dnia 27 Listopada r. z. pie¢ krélikéw
umieszczono w jedndj skrzyni. Po szeSciu
godzinach dano im pokarm ztozony z lisci
kapusty, zroszonych hodowlg bakteryj cho-
lery kurzej. Nastepnego dnia w potudnie
dwa kréliki znaleziono niezywe, do wieczo-
ra za$§ padty wszystkie. Do tejze 'skrzyni
witozono nastepnie trzy kroliki bez dawania
im pokarmu zakazonego. Na drugi dzien
zdecht jeden, dwa zostaly zdrowe.

Dnia 3 Grudnia podano takiz pokarm
czterem krélikom umieszczonym w jednej
skrzyni. W ciggu 20-tu godzin wymarty
wszystkie. W kilka godzin po nakarmie-
niu poprzednich, gdy jeszcze choroba sie
nie objawita, pomieszczono z nimi cztery
Swieze kréliki. Dnia 4 Grudnia padtjeden
z nich, 5 — drugi, 7 — trzeci, 9 — czwarty.

Doswiadczenia, ponowione na wieprzach,
psach, owcach, kozach, szczurach, koniach,
ostach, wykazaly zupeing nieszkodliwo$é
zarazka dla tych zwierzat. Nawet kury by-
ty odporniejsze pod tym wzgledem od kro-
likbw.

Na powietrzu bakteryja cholery Kkurzej
ginie dos¢ szybko. Przechowywanie hodo-
wli jest tatwem w stanie wilgotnym, nawet
w ciggu lat kilku. Hodowle mogg by¢ ro-
bione w bulijonie z jakiegobgdZ miesa, cho¢-
by z kréliczego. Nalezato teraz przepro-
wadzi¢ doSwiadczenia na szerszg skale.

Przypadek przybyt Pasteurowi z pomo-
cg. Mogt on wykonac tatwo doSwiadczenie
i otrzymat pomys$iny wynik.

Pani Pommery, zamozna wiascicielka
winnic w Rheims, urzgdzita w ogrodzie, ma-
jacym 8 hektaréw powierzchni, polowanie
dla swoich matych synéw. W tym celu pu-
Scita do ogrodu kroéliki, ktére w ciagu paru
lat rozmnozyty sie nadzwyczajnie i nie mo-
gty byé w zaden sposob wytepione. Pory-
ty one na wszystkie strony gtebokie nory
epodziemne, wreszcie zaczely przedostawac
sie do piwnic i uszkadza¢ beczki. Azeby
zmniejszy¢ wyniki niefortunnej rozrywki
pani Pommery codzien kazata rossypywac
w ogrodzie fure $wiezo skoszonej lucerny,
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ktéra, rozrzucano na pastwe szkodnikom.
Postyszawszy za$ o sposobie Pasteura pro-
sita go o sprobowanie skutecznosci metody
jaknajpredzdj.

Dnia 23 Grudnia Loir, miody pomocnik
Pasteura, powi6zt hodowle kurzej cholery
do Rheims i skropit nia podang na pokarm
krélikom lucerne. Na drugi dzier 19 mar-
twych krolikdw lezato na ziemi w réznych
miejscach ogrodu. Po trzech dniach nie
ujrzano ani jednego krélika. Poniewaz
$nieg lekko przypruszyt ziemie tatwo byto-
by dostrzedz $lady, tych jednak nie byto.
Lucerna ztozona teraz zostaje zupeitnie nie-
tknieta; kréliki wiecej sie nie pokazaty. Ko-
pigc ziemie natrafiano na martwe kroli-
ki, po kilka i kilkanascie sztuk w jednem
miejscu.

Opierajac sie na tem dosSwiadczeniu, Pa-
steur radzi zastosowa¢ podany przez siebie
$rodek we wszystkich gospodarstwach wiej-
skich w Australii i Nowej Zelandyi.

O. Bujwid.

OPADANIE LISCI.

(Dokonczenie).

Zaznajomiwszy sie ze zmianami anatomi-
cznemi, ktore towarzysza procesowi opada-
nia lisci, a ktére cechujg zaréwno fizyjo-
logiczne jak i patologiczne opadanie, prze-
chodzimy z kolei do rospatrzenia przyczyn
listopadu. Zajmiemy sie zatem rozbiorem
tycli wptywdw, od ktérych wytozone powy-
zej zmiany zalezag. W.idzieliSmy, ze proces
opadania lisci przedstawia dwie fazy: pier-
wszg jest wytwarzanie sie poktadu roztgcz-
nego, drugga zmiany, zachodzace w tej no-
wopowstatej tkance, na ktorych polega me-
chanizm opadania. Zachodzi teraz pytanie,
czy wytwarzanie sie pokladu roztgcznego
nalezy rospatry wac jako proces zalezny tyl-
ko od wewnetrznych warunkéw ustroju bez
wzgledu na wptywy zewnetrzne, czy tez i te
ostatnie warunkuja pojawienie sie poktadu
roztacznego. Juz ten fakt, ze powstawanie
poktadu roztgcznego mozna wywotac sztu-

WSZECHSWIAT. 135

cznie przez poddawanie rosliny pewnym
warunkom anormalnym, $wiadczy za dru-
giem z powyzej wyrazonych przypuszczen.
Bezwatpienia jesienne opadanie lisci przed-
stawia proces naturalny, powtarzajacy sie
rokrocznie w pewnym oznaczonym czasie, za-
przeczyc¢ sie jednak nie da, ze proces ten zale-
zy poczesci od zmieniajacych sie rokrocznie
wptywow klimatycznych. Znane sg przy-
padki przystosowania sie peryjodu wegieta-
cyi liscia do zmienionych warunkéw zewne-
trznych. Wedtug De Candollea czeresnia
przeniesiona na Ceylon okrywa sie wieczng
zielonoscia, krzew winny ulega w Yenezue-
li tej samej zmianie, a deby i buki przenie-
sione na Madere op6znity sie tam znacznie
w opadaniu lisci. Olesk6w widziat nawet
w ogrodzie botanicznym we Lwowie nie-
ktore rosliny, jak Testudinaria i melono-
wiec zwyczajny (Carica Papaya) w zimie
okryte lisémi. Przyktady powyzsze wska-
zuja, ze opadanie lisci jest w wysokim sto-
pniu zalezne od warunkéw zewnetrznych,
ajezeli sprzyjajagce okolicznosci rzadko sg
zdolne zmieni¢ peryjod wegietacyi liscia
w naturze, objasnia sie to wpltywem dzie-
dzicznos$ci, ktdry jest daleko silniejszy ani-
zeli przystosowanie. Rokroczna peryjody-
cznos$¢ opadania lisci ,,jest poprostu nieza-
tartym jeszcze $ladem, dalekiem echem da-
wnych wpltywdw zewnetrznych; echem, kt6-
re trwa i w warunkach innych, lecz niezdol-
nych na razie, aby je przeinaczy¢. Jezeli
bowiem peryjod dojrzewania liscia powoli
tylko dostraja sie do nowego peryjodu
zmian zewnetrznych, to jest rzeczg jasna,
ze i na odwr6t stan ten powoli tylko moze
by¢ utracony, czyli, co najedno wychodzi,
przechowuje sie i w warunkach juz wpraw-
dzie nowych, ale ktérych sita dziatania nie
wystarcza do powstrzymania raz nabytego
tempa rozwoju. Jak wahadto potragcone
nie pozostaje w spoczynku, lecz mocg bez-
witadnosci kotysze sie jeszcze przez czas nie-
jaki, tak i funkcyja zyciowa rospedzona
pewnem zgrupowaniem wptywow zewnetrz-
nych, za nowem potragceniem nie odpowia-
da doktadnie sile potracenia, gdyz jest wy-
padkowg dawndj i nowej sity” (Oleskow).
Z powyzszego wynika, ze jesiennemu opa-
daniu lisci nie jesteSmy w stanie zapobiedz
zadnemi srodkami, bo lezy ono w naturze
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rzeczy, jak $mier¢ kazdej istoty organicz-
nej. Conajwyzej mozemy zjawisko to nieco
opézni¢ lub przyspieszy¢, poddajac rosline
warunkom odmiennym od tych, do jakich
jest przyzwyczajona. Natomiast lezy w na-
szej mocy zapobieganie lub leczenie choro-
bliwego opadania lisci, zupeinie tak samo
jak jesteSmy wstanie zapobiedz lub leczy¢
choroby, powstate wskutek warunkow nie-
przyjaznych. Warunki nieprzyjazne, od
ktéorych zalezy chorobliwe opadanie lisci,
sg zazwyczaj identyczne z warunkami,
wptywajacemi na jesienne opadanie lisci
w naturze. RoSlina chorobliwie opuszcza-
jaca swoje liscie w czasie niewtasciwym
znajduje sie, ze tak powiemy, w wai-unkach
jesiennych.

Zbadaniem przyczyn opadania lisci zajeli
sie kolejno Wiesner, Oleskéw i Molisch.
Chociaz rezultaty tych badan nie sg w zu-
petnosci zgodne ze soba, jednak doswiad-
czenia tych uczonych prowadzg do wnio-
sku, ze przyczyn listopadu szuka¢ nalezy
w niesprzyjajacych warunkach klimatycz-
nych. Te niesprzyjajgce warunki dajg sie
sprowadzi¢ do ubytku wody w roélinie resp.
w lisciach, do zmiejszenia oSwietlenia i ob-
nizania temperatury.

Ubytek wody w lisciach moze by¢ spowo-
dowany albo wskutek wzmozonej transpi-
racyi albo tez wskutek zatamowania jej do-
ptywu od spodu. |Ijedno i drugie sprowa-
dza opadanie lisci. Wzmozenie transpira-
cyi ma miejsce, jezeli rosline przyzwyczajo-
ng do atmosfery wilgotnej przeniesiemy do
miejsca wzglednie suchego. Dos$wiadcze-
nia dokonane z begonija, pochniatkg (Co-
leus) i krocieniami (Croton), ktdére zostaty
przeniesione z cieplarni, gdzie hygrometr
wskazywat 81—85% wilgoci, do przestrze-
ni, zawierajacej 70—75°/0 wilgoci, daty na-
stepujace rezultaty (Molisch): Z 22 lisci be-
gonii pozostaty po 20 dniach zaledwie 2,
z 8 lisci pochniatki po 5 dniach — 3, nako-
niec pieé silnych egzemplarzy krocienia zo-
staty w ciggu trzech tygodni prawie zupet-
nie ogotocone z lisci. Dodac tu jeszcze na-
lezy, ze stopien wilgoci, w jakiej pozosta-
waty rosliny w czasie doSwiadczenia jest
jeszcze dos¢ znaczny, gdyz przecietna wil-
gotno$¢ atmosfery wynosi zaledwie 60°/0,
wazoniki zas, w ktérych rosliny powyzsze
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sie znajdowaly, nie byty przez caty czas do-
Swiadczenia podlewane.

Z bijologicznego punktu widzenia powyz-
sze zachowanie sie roslin jest. fatwem do
zrozumienia, gdyz rosliny w braku wody
zrzucaja swoje organy transpiracyjne, azeby
uchroni¢ todyge i paczki od zupeinego wy-
schniecia.

Nieco odmienny rezultat otrzymamy z ro-
$linami przyzwyczajonemi do wzglednie su-
chej atmosfery, jezeli pozwolimy ziemi
w wazonikach wyschnaé, gdyz w tym razie
lisScie czeSciej wiedng nieopadajac.  Sto-
pniowem podlewaniem mozna wiedngcg ro-
§line doprowadzi¢ do normalnego stanu,
zbyt obfite jednak podlewanie naraz prowa-
dzi do utraty lisci w ciggu kilku godzin,
zapewne wskutek nagtego naprezenia komo-
rek warstwy roztgcznej. Molisch sie prze-
konat, ze warstwa roztgczna tworzy sie tu
podczas wiedniecia, nie moze jednak funk-
eyjonowac dla braku wody. Dopiero nagty
doptyw tej ostatniej napreza komorki, ktére
sie roschodzg przy jednoczesnem rospusz-
czaniu sie substancyi miedzykomadrkowej.

Do braku wody w lisciach daje sie spro-
wadzi¢ bezwatpienia opadanie lisci u roslin,
ktore zostajg przesadzone z ogrodu do do-
niczek. Mirty, fuksyje i t. p. rosliny zosta-
ja zazwyczaj na lato przeniesione na wolne
powietrze i przesadzone do ogrodéw, gdyz
tu lepiej sie rozwijajg. Gdy jednak na je-
sien napowrd6t je do doniczek przesadzamy,
korzenie zostajg znacznie uszkodzone, wsku-
tek czego przyjmuja bardzo matg ilos¢ wo-
dy i roSlina usycha lub ogotaca sie z lisci.
Zdawatoby sie napozo6r, ze brakiem wody
nie da sie objasni¢ jesienne opadanie lisci,
gdyz w jesieni grunt obfituje w wiekszg
ilos¢ wody anizeli w lecie. Jednakze tu za-
chodzi zjawisko podobne do powyzej opisa-
nego. Podczas zimnych nocy jesiennych
grunt zostaje znacznie ochtodzony, .co pro-
wadzi do znacznej réznicy pomiedzy tempe-
raturg jego a cieptotg atmosfery. Wskutek
tego korzenie stabo funkcyjonuja, parowa-
nie za§ zmienia sie nieznacznie. Oto dwa
czynniki, sprowadzajace ubytek wody w ro-
$linie, ktory, jak to wykazat R. Hartig
(1882), w czasie opadania lisci dochodzi
swego maximum.

Zwrocimy tu uwage czytelnika jeszcze na
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jeden czynnik, ktéry posiada donioste zna-
czenie praktyczne. Mamy na mysli zbyt
obfite podlewanie roslin doniczkowych, kt6-
re czestokro¢ prowadzi do nader zgubnych
rezultatow, gdyz grunt zostaje nasycony
wodg i przewietrzanie jego staje sie niemo-
zebnem. Wskutek tego caly system korze-
niowy zaczyna gni¢, obumiera i roslina ska-
zang jest na los Tantala, stojagc bowiem po
szyje w wodzie nie moze z ni6j korzystac,
wiednie i traci liscie.

Brak wody w lisciach nie jest jedyng
przyczyng ich opadania. Wielki wptyw
wywiera na ten proces oSwietlenie i tempe-
ratura, ktére to czynniki kombinujac sie
z brakiem wody warunkujg opadanie lisci
w jesieni. Co sie tyczy wptywu Swiatha, to
kazdemu wiadomo, ze ros$liny ustawione
w miejscach zacienionych tracg liscie. Do-
Swiadczenia Oleskowa wykazaly, ze poch-
niatka (Coleus) ustawiona dnia 17 Wrze-
$nia w piwnicy zrzucity liscie juz d. 21 te-
goz miesigca, fuksyja traci liScie w ciggu
3 — 8 dni, trzmielina (Evonymus) w ciagu
szeSciu dni. Najlepiej ilustruje wptyw Swia-
tta na opadanie liSci nastepujaca tabliczka,
wyjeta z pracy Molischa. Z dwu egzem-
plarzy begonii, jeden umieszczony zostat
w ciemnej skrzyni, drugi byt oSwietlony
normalnie. Temperatura 17—20° C.

Czas do$wiadczenia ~ Ciemnosc Swiatto
w dniach
1lo$¢ opadtych lisci

2 3

5 20

7 27

8 25

9 45 2
10 62 2
11 70 2
12 83 2
16 99 2

Z powyzszego widzimy, ze juz po 16 tu
dniach egzemplarz, do ktérego przystep
Swiatta byt zatamowany, stracit 99 lisci
czyli zostat zupetnie z lisci ogotocony, pod-
czas gdy egzemplarz, ktéry sie znajdowat
w warunkach normalnych, stracit zaledwie
dwa liscie. Podobny rezultat daty doswiad-
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czenia z innemi ro$linami. Badania mikro-
skopowe wykazaly, ze brak Swiatta wptywa
besposiednio na tworzenie si¢ warstwy roz-
tacznej, przyczem najbardzidj wrazliwemi na
brak Swiatta okazujg sie rosliny silnie tran-
spirujace, obdarzone miekkiemi lis¢mi (Co-
leus, Fuchsia), mniej juz ro$liny o liSciach
skorzastych zsilnym nadskérkiem, w ktérych
natezenie transpiracyi jest stabsze (Rodo-
dendron, Azalija, Trzmielina), za$ prawie
obojetnie zachowujg sie pod tym wzgledem
roéliny szyszkowe.

Co sie tyczy wplywu temperatury, to
ten daje sie sprowadzi¢ do spotegowania
lub zmniejszenia transpiracyi, pomiedzy
parowaniem bowiem wody a temperaturg
zachodzi stosunek prosty: im temperatura
jest wyzsza, tem natezenie transpiracyi jest
silniejsze. Stad wynika, ze roSliny przy
wyzszej temperaturze tracg liscie w wigk-
szym stopniu, anizeli przy nizszej, co w rze-
czy samej udowodnionem zostato zapomocg
doswiadczeii.

Z powyzszego okazuje sie, ze jesienne
opadanie lisci nie moze by¢ zaleznem od
zmniejszania sie temperatury, jako czynni-
ka ostabiajgcego natezenie parowania wo-
dy. Jednakze Wiesner utrzymuje, ze zaré-
wno jak silna transpiracyja prowadzi do
opadania lisci wskutek utraty wody, tak
przygnebienie transpiracyi w jesieni pro-
wadzi do stagnacyi piynnej zawartosci ko-
morek, co zniewala rosliny do zrzucania li-
§ci. Zdaje sig, ze zaréwno niska tempera-
tura jak brak wody i Swiatta wptywajg na
opadanie lisci tylko o tyle, o ile utrudniaja
lub tamujg przyswajanie wegla w roSlinie,
wszystkie bowiem przytoczone wyzej wa-
runki opadania lisci dajg sie zredukowac¢ do
jednej ogdlniejszej przyczyny, do zastoju
asymilacyi.

Poniewaz asymilacyja moze by¢ przyttu-
miong skutkiem braku dwutlenku we-
gla, Oleskow przeprowadzit odpowiednie
doswiadczenia w atmosferze wolnej od bez-
wodnika weglanego i otrzymat nastepujacy
wynik: w ciggu 16 dni morwa biata (Morus
alba) opuscita wszystkie liscie, z szesciu li-
§ci u lilaka pospolitego (Syringa vulgaris)
pozostaty po doswiadczeniu tylko dwa na
gatazce, a z szesciu lisci u jarzebiny (Sor-
bus Aria) pozostato trzy. Z powyzszych
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doswiadczen wycigga Oleskow wniosek, ze
i w przyrodzie jesienne opadanie lisci tgczy
sie z zastojem w asymilacyi w zwigzek
przyczynowy, w jesieni bowiem zachodza
warunki, ktére ja tamujg, a mianowicie: ni-
ska temperatura, zmniejszona ilos¢ Swiatta
i ubytek wody w roslinach.

W jaki spos6b zast6j asymilacyi resp.
czynniki nan sktadajace sie, prowadza do
wytwarzania sie warstwy roztgcznej, trudno
rosstrzygna¢ przy obecnym stanie nauki,
z pytaniem bowiem tem wstepujemy w sfe-
re wewnetrznych warunkéw ustroju, ktére
sie wymykajg zpodbadan naszych. Mozemy
tylko powiedzie¢, ze powyzsze czynniki
dziataja pobudzajgco na komorki miekiszo-
we nasady liscia, zniewalajac je do nowcj
produkcyi komorek, do utworzenia war-
stwy roztgcznej. Oleskéw nawet utrzymu-
je, ze pomiedzy powstawaniem tdj warstwy
a zastojem w asymilacyi nie zachodzi zadna
przyczynowa taczno$¢, ze zmiany anatomi-
czne, dajace sie obserwowaé w nasadzie li-
Scia przed jego opadaniem, wystepujg jesz-
cze w czasie, gdy klimatyczne warunki nie
ulegty zadnej zmianie, np. u berberysu, li-
laku i in. wystepuja jeszcze w miodych li-
§ciach, u morwy biatej na pottora miesigca
przed opadnigciem liscia it d., ze zast(j
w asymilacyi powotuje tylko komadrki utwo-
rzonej juz warstwy roztacznej do czynno-
§ci, mianowicie do wzajemnego oddzielania
sie od siebie. Taki jednak poglad polega
bezwatpienia na niedoktadnych obserwacy-
jach, albowiem, gdyby byt zgodny z rze-
czywistoscig, nie bylibySmy w stanie spro-
wadzi¢ sztucznie opadania lisci, poddajac
ro$ling z nieutworzonym jeszcze poktadem
roztgcznym powyzej przytoczonym warun-
kom. Musimy sie zatem zgodzi¢ z Moli-
schem, ze kazdy z wspomnianych wyzej
czynnikdw moze powotywac do zycia tkan-
ke roztgczng oraz sprowadzi¢ w t¢j osta-
tniej zmiany, od ktérych zalezy wprost od-
dzielanie sie liscia. Pozostawiajac wiec
nierosstrzygnietem postawione przez nas
wyzej pytanie, zajmiemy sie kwestyja, w ja-
ki spos6b zast6j asymilacyi wptywa na od-
dzielenie sie komorek poktadu roztgcznego,
czyli innemi stowy, w jaki sposéb zastoj
w asymilacyi wywotuje te zmiany w pokta-
dzie roztgcznym, na ktérych polega mecha-
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nizm opadania lisci. WidzieliSmy juz wy-
zej, ze opadanie lisci mozebnem jest tylko
przy silnem naprezeniu komorek warstwy
roztaczndj i ze naprezenie zawdzieczajg ko-
morki wytwarzaniu sie nadmiernej iloSci
kwaséw w lisciach, sposobigcych do opada-
nia zwitaszcza za$ w nasadzie ogonka liscio-
wego. To obfite nagromadzenie sie kwa-
sO6w organicznych jest wiasnie skutkiem za-
stoju w asymilacyi.

Wiadomo, ze kwasy organiczne powstaja
w roslinie przez utlenienie produktéw asy-
milacyi, w szczeg6lnosci zas wodandw we-
gla, wedtug nastepujgcego wzoru:

3H2 + 90 = 3 (CHD 4)

kwas szczawiowy

CHING6-

cukier gronowy

Niedajgcym sie zaprzeczy¢ faktem jest,
ze jednoczes$nie z asymilacyjg czyli przy-
swajaniem wegla z atmosfery w ro$linie ma
miejsce proces wrecz przeciwny, oddycha-
nie czyli spalanie produktéw asymilacyi.
Jasng jest rzeczg, ze z ustaniem asymilacyi
w jesieni lub przy poddawaniu roéliny wa-
runkom anormalnym, ten proces rosktado-
wy przewaza w roslinie i nagromadzone po-
przednio produkty asymilacyi zostajg utle-
nione, co prowadzi do nadmiernego poja-
wiania sie kwasOw organicznych, posiadajg-
cych wysoki réwnowaznik endosmotyczny.
Oto wiec Zrédio anormalnego naprezenia
komdrek poktadu rozigcznego, ktére przy
jednoczesnem pojawianiu sie fermentu, ros-
puszczajacego substancyja miedzykomorko-
wy, prowadzi do opadania lisci. Powyzsza
teoryja wytwarzania sie kwasow organicz-
nych resp. opadania lisci pod wptywem
przewragi oddychania nad przyswajaniem
znajduje potwierdzenie w niedawno wyda-
nej pracy Molischa. Badacz ten sie prze-
konat, ze obecno$é tlenu jest koniecznym
warunkiem opadania lisci: caeteris paribus
licie opadaja obficiej w przestrzeni, bogat-

szej w tlen.
S. Grosglik.
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STRZALACH BRONI PALNEJ.

Kapitan Journce, profesor jedndéj ze szkot
wojskowych francuskich (Ecole normate de
tir) przeprowadzitniedawno w obozie w CM -
lons szereg ciekawych dosSwiadczerh nad
roschodzeniem sie gtosu z nowsj broni pal-
nej, ktéra wyrzuca kule ze znaczng szyb-
kosScig; osiegniete przez niego rezultaty za-
wierajg nieznane dotad szczegOty, tyczace
siehuku powstajgcego przy wybuchach, dla
tego tez podajemy tu o nich wiadomo$¢ we-
dtug sprawozdania ztozonego towarzystwu
fizycznemu francuskiemu.

Kapitan Journc¢e dostrzegt mianowicie, ze
gdy stawat w poblizu tarczy celowzj, tak ze
mogt stysze¢ huk powstajgcy przy uderze-
niu kuli o tarcze, toskot ten zbiegat sie ra-
zem z hukiem wywotanym przez strzat. Ma
to wszakze miejsce tylko do pewndj grani-
cy, ktdra wzrasta wraz z szybkoS$cig poczat-
kowg kuli; poczawszy za$ od pewn¢j odle-
gtosci oba gtosy nie przybywajg juz wspét-
cze$nie do ucha, a przerwa miedzy jednym
a drugim przedtuza sie w miare, jak odle-
gtos¢ tarczy celowc¢j wzrasta.

Obserwator pragnat tedy oznaczy¢ chwi-
le, w ktoréj owa wspoétczesno$é obu hukoéw
ustaje i mogt sie przekonac, ze rozdziat ich
zachodzi dopiero w téj chwili, gdy pred-
kos¢ kuli wskutek oporu powietrza ulega
ostabieniu o tyle, ze staje sie mniejszg od
szybkos$ci roschodzenia sie gtosu w powie-
trzu, odtad huk strzatu przybywa juz do
ucha obserwatora wcze$niéj, anizeli uderze-
niekuli o tarcze celowa. Okazuje sie zatem,
ze gdy szybko$¢ kuli jest wieksza anizeli
szybko$¢ gtosu, ten ostatni nie pozostaje za
nig w tyle, ale przesuwa sie z nig razem.
Nalezy wiec wnie$¢, ze kula w przebiegu
swoim wydaje wciagz gtos podobny do huku
powstajagcego przy samym strzale, dopoki
nie dobiega punktu granicznego, w ktorym

""" opada nizéj szybkosci gtosu
w powietrzu.
Domyst ten potwierdzit liczne doswiad-
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czenia i obserwacyje kapitana Journse.
Obliczal on czas, jakiegoby potrzebowat
gtos dla dojscia do obserwatora, idacy
w pierwszej czesci swego biegu wraz z ku-
la, a nastepnie oddzielajacy sie od nigj
w okreslonym wyzej punkcie granicznym,
ktérego potozenie mozna z dostatecznem
przyblizeniem oznaczy¢; od tego punktu
gtos posuwa sie ku obserwatorowi po linii
prostej. Z rachunkiem tym okazywaly sie
zawsze zgodne obserwacyje przy strzatach,
dokonywanych w réznych warunkach.

Gdyby doswiadczen tych chciano uzy¢
dla oznaczenia szybkosci gtosu w powie-
trzu, w przypuszczeniu, ze posuwa si¢ on
po linii prostéjod punktu strzatu az do ob-
serwatora: wartosci wypadatyby bardzo ro-
zne. Jezeli strzat ma miejsce bez kuli, al-
bo tez, jezeli kula posiada szybko$¢ mniejsza
anizeli gtos w powietrzu, rachunek taki
prowadzi do nalezytdj szybkosci gtosu; je -
zeli natomiast kula ozywiona jest szybko-
Scig znaczng, pozorna predkos¢ gtosu, tak
obliczona przechodzi czesto bardzo znacz-
nie warto$¢ jej normalna; wzrasta wraz
z szybkos$cig kuli i ze zblizeniem sie obser-
watora do kierunku strzatu, a w niektorych
doswiadczeniach dochodzita do 600 metrow
na sekunde i wyz6j. Jezeli bron skierowa-
na jest w taki sposéb, ze kula wkrotce po
opuszczeniu lufy napotyka pewng przeszko-
de, jak wat ziemny np., czas przebiegu gto-
su natychmiast wzrasta, a szybkos$¢ jego
zgadza sie znormalng. Przy wystrzatach kul
biegngcych z szybkoscig znaczng huk jest
silniejszy, natezenie jego jednak zwolna sta-
bnie a wreszcie koriczy sie znébw wzmocnie-
niem, ktore zapewne pochodzi stad, ze wte-
dy przybywa do ucha toskot eksplozyi na-
boju.

Gdy obserwator znajduje sie daleko od
broni i z boku wzgledem kierunku strzatu,
doznaje on wrazenia, jakby gtos nie przy-
bywat od fuzyi, ale od najblizszego dla
niego punktu drogi, po ktorej kula prze-
biega.

Rdzne obserwacyje usprawiedliwiajg te-

j dy domyst, ze kula wydaje toskot ciggty,

podobny do huku samego wystrzatu, az do
punktu granicznego, gdy posiada juz szyb-
kos¢ mniejszg od szybkosSci gtosu. Poza
tym punktem kula przebiegajagc w poblizu
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obserwatora, wydaje juz tylko $wist zwy-
kty. Zjawisko cate staje sie jeszcze wyra-
Zniejszem, gdy stanowisko obserwatora do-
zwala mu stysze¢ echo tego gtosu, wydawa-
nego przez kule przy j¢j przebiegu. Jezeli
mianowicie kula, ozywiona znaczng pred-
koscig, przebiega rownolegle do brzegu
lasu, w, odlegtosci okoto 200 metrow od
niego, wtedy obserwator znajdujgcy sie
w odpowiedniej odlegtosci styszy szereg
odgtoséw kolejnych, tgczacych sie w jeden
ciagty grzmot. Gdy znajdujemy sie w po-
blizu fuzyi, odgtosy przybywajg od punk-
tdbw coraz odleglejszych. Przy strzatach
nabojami $lepemi, bez kuli, styszymy echo
tylko pojedyncze.

Profesor Mach, ktory otrzymat fotogra-
fije kul w biegu, poznat na nich, ze kula
otoczona jest powloka powietrza zgeszczo-
nego, wytwarzajgcg sie przez nacisk kuli.
P. Journée przy pomocy lunety zdotat do-
strzedz toz samo zjawisko uzywajac do
strzatu prochu niewydajgcego dymu; wno-
si zatem, ze toskot wytwarzany przez kule
przypisa¢ nalezy bezustannie odnawiaja-
cym sie uderzeniom pocisku tego o powie-
trze. Powietrze przeto, gdy usitujemy mu
nadaé ruch szybszy od predkos$ci roschodze-
nia sie w niem fal, zachowuje sie jak cia-
to state. W ten mniej wiecej sposob ttuma-
czono juz dawniej zjawiska, zachodzace
przy spadku aerolitow.

Z dosSwiadczen tych wyptywa wazny pod
wzgledem wojskowym whniosek, ze gdy sie
dostrzega zdaleka $wiatto albo dym broni
palnej, nie mozna obliczy¢ odlegtosci, w ja-
kiej sie ona znajduje, z oceny czasu upty-
wajagcego miedzy dostrzezeniem Swiatta
a ustyszeniem huku. Jezeli za$ chcemy
mie¢ bron wyrzucajagcg pociski ze znaczng
szybkoscig to nawet przy uzyciu wiatrowek
huku nie bedzie mozna unikng¢.

Zarazem tez znajdujemy tu wskazdéwki
do wyjasnienia niektorych, zagadkowych
dotad zjawisk. Tak np. wiadomo, ze proch
zapalony ptonie juz to bez huku, juz wy-
bucha gwaltownie; ten ostatni przypadek
ma mianowicie miejsce, gdy proch jest tak
skupiony, ze ci$nienie wywotane przez spa-
lenie roschodzi sie z dostateczng szybkoscia,
mozna przypusci¢, ze w tym razie czastecz-
ki gazowe wyrzucane sg z szybkoscig wigk-
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szg od szybkosci gtosu w powietrzu.—
Tg tez droga, przez szybko$¢ rozbiegania
sie powietrza, datby sie wyjasni¢ huk iskry
elektrycznej, grzmot, a moze nawet trzask
bicza.

Kapitan Parry dla oznaczenia szybkosci
gtosu postugiwat sie strzatami z armat na-
bijanych kulami, — tg drogag otrzymat war-
tosci zbyt wielkie,—doswiadczenia p. Jour-
nee ttumaczg dostatecznie zrédto tego biedu.

T. E.

trzecie Komisyi teo-
ryi ogrodnictwa i nauk przyrodniczych
pomocniczych odbyto sie dnia 16 Lutego
1888 roku, o godzinie 8 wieczorem, w lokalu To-
warzystwa, Chmielna Nr 14.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

2. D-r O. Bujwid odczytat ,Projekt wytepienia
krélikow w Australii” podany przez Pasteura. Od-
czyt D-ra B. jest drukowany w niniejszym N-rze
Wszech$wiata.

3. Nastepnie p. Br. Znatowiez przedstawit sze-
reg doswiadczen, ilustrujgcych Fiseherowskag syn-
teze akrozy. Wedtag doniesienia E. Fischera i J.
Taffela, ogtoszonego w Sprawozdaniach Tow. chem.
niemieckich juz po dacie wydrukowania we Wszech*
Swiecie artykutu ,Z dziejow sztucznego otrzymywa-
nia wodanéw wegla”, pp. F. i T. przygotowuja akro-
ze, wychodzaca, z gliceryny, nie jak poprzednio
z akroleiny. W pierwszem stadyjum, przez dziata-
nie bromu na rostwér gliceryny, pomieszany z we-
glanem sodu, otrzymuje sie aldehid glicerynowy,
C3 Hc 03 ktérego F. i T. nie usitujg juz teraz wy-
dzieli¢ w stanie czystym, ale wprost pozostawiaja
dobrowolnej polimeryzacyi w rostworze wodnym.
W pierwszej chwili ciecz okazuje reakcyje aldehi-
dowe (np. z chlorowodanem rozaniliny odbarwio-
nym zapomocg dwutlenku siarki) i silne dziatanie
na roztwor Fehlinga. Po uptywie pewnego czasu
wiasnosci aldehidéw prostych zwolna zacierajg sie,
oraz ustepuje zdolno$¢ od odtleniania rostworu Fe-
hlinga nazimno. Natomiast coraz wyrazniej wyste-
puja cechy wiasciwe glukozom: odtlenianie rostw.
Fehiinga przy ogrzewaniu, brunatnienie z tugiem
gryzacym przy wrzeniu i wydzielanie przytem za-
pachu karmelu. Z rostworem chlorowodanu feni-
lohidrazyny w obecnosci octanu sodu powstaje osad
akrosazonu. Wszystkie wyszczeg6lnione reakcyje
p. Zn. przerobit w ciggu posiedzenia, ktadac nacisk
na to, ze Fischerowska synteza moze by¢ dogodnie
przedstawiona w doswiadczeniu lekcyjnem.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato!

Posiedzenie



Nr 9.

Korespondencyja WszechSwiata,

Od wydzialu gospodarczego V Zjazdu lekarzy
i przyrodnikéw we Lwowie otrzymujemy nastepu-
jace zawiadomienie:

,V Zjazd leka zy i przyrodnikéw polskich we Lwo-
wie. Czynigc zado$¢ licznym zyczeniom lekarzy
i przyrodnikéw a nawet catych instytucyj i sto-
warzyszeni tak miejscowych jak i zamiejscowych,
Wydziat gospodarczy Uchwalit odroczyé termin
zjazdu z miesigca Maja na drugg potowe Lipca
b. r. t.j. od 18 do 21 Lipca.

Z uwagi na odbywajacy sie corocznie zjazd
pedagogiczny w dniach 16 i 17 Lipca (ktéry bie-
zacego roku odbedzie sie w Rzeszowie), dzifen
pierwszy zjazdu oraz uroczyste otwarcie wystawy
higieniczno-lekarskiej i przyrodniczo - dydaktycz-
nej naznaczono na 18 Lipca. Wieczorem dnia 17
przyjazd cztonkéw i zebranie kolezeriskie, celem
wzajemnego poznania sie. Na posiedzenia, czyli
wiasciwe prace zjazdu przeznaczono dni cztery,
pigtego dnia t. j. 22 odbedzie sie wspélna wyciecz-
ka. Walnych zgromadzehA bedzie dwa, w dnia
pierwszym (18) i ostatnim (21) zjazdu. Towarzy-
skie zebrania, teatr, koncert, wspélny obiad, oraz
zwiedzanie miasta i wazniejszych instytucyj prze-
plata¢ beda prace uczestnikéw.

Wysoko$¢ optaty dla cztonkéw zjazdu naznaczo-
no na 5 zir.*

(podpisano) Dr Szpilman, sekr.

Towarzystwo popierania Przemystu

i Handlu.

W Sekcyi Ul oddziatu warszawskiego Tow. popie-
rania Przemystu i HanlJlu dnia 18 b. m. odbyto sig
posiedzenie, w ktérem przyjmowali udziat chemicy
tutejsi w liczbie dwudziestu kilku $wiezo wpisani
do liczby cztonkéw Towarzystwa. Przewodniczacy
Sekceyi, witajgc nowych cztonkéw, wyrazit przeko-
nanie, ze przystapienie ich do Towarzystwa ozywi
w niem dziatalno$¢ w kierunku zastosowari chemii.
Nastepnie zawiadomit, ze Towarzystwo ofiaruje
Sekcyi odpowiedni lokal na czytelnie i zasitek na
prenumerate pism fachowych. Projekt regulaminu
dla przysztej czytelni zostat odczytany przez Sekre-
tarza Sekcyi i w niektérych punktach przedysku-
sowany przez zebranych. Nakoniec p. St. Prauas
wyktadat o badaniu zelaza i stali zapomocg mikro-
skopu, a p. Wk Leppert o sztucznem otrzymaniu
wodanu wegla (akrozy).
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KBGWKA HAOKGWA.

ASTRONOMUA.

— Obserwacyje ciepta ksiezyca w czasie zaémienia
28 Stycznia r. b. prowadzone byty przez p. Ottona
Boedickera w obserwatoryjum Birr Castle w Par-
sonstown; natezenie promieni cieplikowych ozna-
czano zapomocg stoséw termoeloktrycznych, poia-
czonych z galwanometrem. Juz na p6t godziny
prawie przed pierwszem zetknieciem ksiezyca z pot-
cieniem przez ziemie rzuconym zmniejszanie sie
odchylenia igietki galwanometru zdradzito ubytek
promienistego ciepta ksiezyca, a na 22 minuty
przed nastagpieniem zacmienia catkowitego wyno-
sito juz ono tylko 4,7 odsetek tej ilosci, jaka za-
obserwowano na godzine przed poczatkiem zaémie-
nia. Pewne zaktocenie przyrzadéw nie dozwolito
na nieszczescie prowadzi¢ dostrzezen przez ciag
catkowitosci, — gdy do nich wrécono, mozna byto
dostrzedz, ze przyrost ciepta po przejsciu zaémie-
nia catkowitego zachodzit wolniej, anizeli spadek
poprzedzajacy. Podobnez rezultaty wydaty i do-
strzezenia prowadzone w temze obserwatoryjum
poprzednio, w r. 1884. (Nature).

S. K.

FIZYKA.

— Kalory/netr parowy. Do licznych metod ozna-
czania ciepta witasciwego cial przybywa obecnie
jeden jeszcze spos6b, jodany przez Jolyego; meto-
da ta zaleca sie doktadnoscig, a przedstawia i te
korzy$¢, ze mozna zapomocg niej oznaczy¢ tez
ciepto lotnosSci wszelkich cieczy. Zasade, na kt6-
rej postepowanie to polega, tatwo zrozumie¢ moz-
na. Ciato, ktérego ciezar doktadnie oznaczono
i ktére przyjeto temperature powietrza otaczajace-
go, wprowadza sie do pary, posiadajacej tempe-
rature znang: cialo ogrzewa sie i przyjmuje tem-
perature pary. llo$¢ ciepta, jakiej wymaga jedno-
stka ciezaru ciata do ogrzania sie o 1° stanowi
wiasnie jego ciepto wiasciwe: podobnie zatem, jak
przy wszelkich rachunkach tyczacych sie ciepta
wiasciwego, ilos¢ ciepta, jaka ciato przez ogrzanie
sie w parze zyskato, wyrazi sie przez iloczyn z cie-
pta wiasciwego, ciezaru ciata i rdéznicy miedzy
temperaturg pary a pierwotng temperaturg ciata.
Iloé¢ te ciepta zabiera ciato parze, ktorej czes¢
wskutek tego sie skrapla i osiada na ciele. Ilos¢
ciepta utracong przez pare obliczy¢ réwniez tatwo
mozna, skoro tylko znamy ciezar cieczy skroplo-
nej; ilos¢ bowiem ciepta, jaka traci jednostka cie-
zaru pary przy swem skraplaniu stanowi ciepto
lotnosci czyli ciepto utajone parowania. Ciepto
zatem utracone przez pare dane bedzie przez ilo-
czyn ciepta lotno$ci i ciezaru cieczy skroplouej.—
Ciepto wszakze, przez ciato przyjete, jestto ciepto
przez pare utracone, oba przeto powyzsze iloozy-
ny sa réwne; otrzymujemy wiec réwnanie, z kt6-
rego otrzymaé¢ mozna warto$¢ ciepta wihasciwej)
danego ciata. Jezeli natomiast c.epto tj wiasciwe
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jest znane, z réwnania tego obliczymy ciepto lo-
tnosci pary, do doSwiadczenia uzytej.

Trudno$¢ tej metody polegaé bedzie oczywiscie
jedynie na dokladnem oznaczenia ciezaru skro-
plonej ilosci cieczy; Joly umieszcza ciato poddane
badaniu na talerzyku wagi precyzyjnej, ktérej po-
chylenie wskazuje ciezar osiadajacej na ciele cie-
czy. Szybko$¢ zeszta, jaka przy tem postepo-
waniu jest mozliwg, usuwa zrédta niedoktadnosci,
ktore tu nastreczaé sie moga.

Niezaleznie od Jolyego podobngz metode obmy-
§lit i Bunsen; umieszcza on jednak ciala nie bes-
posrednio na talerzyku wagi, ale w koszyczku
platynowym, zawieszonym pod talerzykiem wagi.
Na koszyczku takim osiada¢ moze kilka gramow
wody, a kropelki jej nie opadajg jeszcze. Oczy-
wiscie przy obliczeniach wprowadzi¢ trzeba tu
i ciepto wiasciwe platyny. — Ciepto wiasciwe tego
ostatniego metalu, ktére Violle oznaczyt niedawno
miedzy 0° a 100° na 0,0325, nowg ta metodg wy-
padto 0,03234. Bunsen oznaczyt je tez w grani-
cach 8° i 100° poniewaz ciepto wiasciwe ciat
wzrasta wraz z temperatura, ostatni ten rezultat
powinien byé wiekszy od poprzedniego, — rzeczy-
wiscie z czterech doswiadczen otrzymat Bunsen
Srednio 0,032 673, metoda ta zatem okazuje sie
bardzo Scista.

S. K,

METEOROLOGIJA.

— Spor o powstawanie cyklonéw. Wiadomo czy-
telnikom Wszechswiata, ze znany astronom Faye
wbrew pogladom ogétu meteorologéw przyjmu-
je, ze zrodtem cyklonéw jest ruch wirowy goér-
nych warstw powietrza, ktéry stopniowo zniza sie
i schodzi az do powierzchni ziemi. Wedtug za$
poje¢ powszechnie przyjmowanych poczatek tym
ruchom wirowym dajg prady wstepujace powie-
trza, wywotywane przez lokalne zmniejszenie ci-
$nienia atmosferycznego; rozrzedzenie powietrza
wywotuje prady, skierowane ku $rodkowi wiru,
ktére jednak pod wplywem obrotu ziemi i sily
odsrodkowej odchylajg sie od kierunku prostoli-
nijnego i zblizajg do drég mniej wiecej kotowych.
Kierunek ten wiatréw, ktdry okazuje sie wyraznie
z synoptycznych kart pogody, stanowi tedy argu-
ment przeciw teoryi Fayea, wedlug ktérej obieg
wiatr6w powinienby byé kotowym. Zarzut ten,
jak to oswiadczyt p. Faye na jednem z ostatnich
posiedzen Akademii nauk w Paryzu, uwaza on za
jedyny, istotnie na faktach oparty; utrzymuje je-
dnak, ze w cyklonie rzeczywiscie wszedzie sg ru-
chy wirowe, wyjawszy tylko w besposredniem ze-
tknieciu z ziemia, gdzie ulegajg zuacznemu zbo-
czeniu. Wedlug p. Faye przeto zboczenie to nie
okazuje zgota, zeby ruch pierwotny miat by¢ skie-
rowany ku S$rodkowi aspiracyi, ale jest jedynie
objawem oporu na powierzchni ziemi. Mala za$
ilo§¢ powietrza wskutek tego zboczenia wdziera
sie z dotu do cyklonu, wywierajac tylko drobny
wptyw zaktécajagcy i nie moze powodowac isto-
tnego ruchu wstepujacego we wnetrzu cyklonéw.
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Przeciwko pogladom astronoma francuskiego przy-
toczy¢ jednak mozna, ze najwybitniejsze wiry
miedzyzwrotnikowe, nietylko na lgdzie ale i na
morzu, gdzie opér jest mniejszy, okazujag wyrazne
zbieganie sie ku $rodkowi, co do ruchéw za$ ko-
towych w wyzszych warstwach atmosferyczuych,
pozosta¢ to musi domystem, bo dostrzezenia sg
tam niemozebne. P. Faye powotuje sie na ruchy
chmur pierzastych, ktére zapowiadajg wystgpienie
wirdw na pewien czas przed ich ukazaniem, w cza-
sie za$ wiréw chmury pierzaste uktadajg sie w kie-
runku linij izobarycznych, z czego mozna wnosic,
ze sg one przez wir unoszone. AYielu jednak ob-
serwatoréw przytacza, ze chmury pierzaste odda-
laja sie od $rodka wiru, w czem znowu meteoro-
logowie widzg wiasnie dowdd ogdlnie przyjmowa-
nej teoryi, ze w go6rnych warstwach atmosfery,
prad wstepujacy rozbiega sie i zasila obszary wiek-
szego cisnienia atmosferycznego. Pomimo wiec
gorliwosci, zjakg p. Faye sprawy swej broni, stron-

nikéw wog6le nie znajduje.
8. K

CHEMUA.

— Rosktad niektérych gazéw przez wytadowania
elektryczne. Pomijajgc opis doswiadczen, jakie nad
tym przedmiotem prowadzit Thomson, przytacza-
my tylko niektére rezultaty. Poddane byly ba-
daniu: jod, brom, chlor i dwutlenek azotu. Przed
przepuszczeniem iskier elektrycznych jod znajdo™-
wat sie pod ci$nieniem 440 mm przy temperaturze
210° i wskazywat gesto$¢ pary 137, podcisnieniem
420 i temperaturze 214° gesto$¢ wynosita 130. Po
przepuszczeniu iskier pod ci$nieniem 618 mm i przy
temperaturze 220° gesto$¢ byta 110, przy 420 mm
i 216° gesto$¢ 115; przy 166 mm i 214°—84 i przy
180 mm i 232° —86. Liczby te wskazuja, ze jod
ulegt znacznemu rosktadowi. Faktycznie dysocy-
jacyja wywotana przez iskry przy 214° réwniez
daleko jest posunietg jak otrzymana przez Wikto-
ra Meyera przy temperaturze 1570°. Barwa roz-
tozonego jodu nie ro6znita sie silnie od barwy
nieroztozonego, byta tylko nieco jasniejszag i nie
tak jednostajng. Widmo absorpcyjne nie ulegto
pod wpltywem iskier zadnej zmianie.

Co sie tyczy bromu, to gesto$¢ jego po dziala-
niu wytadowania elektrycznego nie zmienita sie.
Thomson wuwaza za prawdopodobne, ze réznica
pomiedzy bromem a jodem w tym wzledzie nie
na tem polega, ze brom nie ulega dysocyjacyi, lecz
ze atomy jego znaczne szybciej sie znow tgcza
anizeli atomy jodu. Oznaczenia gesto$ci wykaza-
ty mianowicie, ze pary bromu ulegajg dysocyja-
cyi, jezeli sie je przez dilugi czas Ogrzewa przy
niskiem cisnieniu, nawet w razie jesli temperatura
nie bardzo jest wysoka.

M. FI

Z0OLOG1JA.
— Wech wyzta. George J. Romanes zaszczytnie

znany naturalista angielski jako badacz obyczajow
zwierzat, przestat niedawno towarzystwu Linneu-
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szowemu (Linnean-Society) szereg postrzezeh nad
powonieniem swojej wyzlicy. Dom wiejski Roma-
nesa stoi na otwartem polu, jest jednakze w pe-
wnej oddali tak otoczony zaro$lami i budynkami
gospodarskiemi, ze w nie badacz tatwo skry¢ sie
moze. Ot6z, gdy R. z domu wychodzit i kryt sie
w zaro$lach, to potem wypuszczona jego wyzlica
odrazu do niego trafiata; ale gdy kto inny za-
miast niego tego samego prébowat, to jej nigdy ani
sie nawet nie $nito go poszukaé. Nastepnie kazat
R. dziesieciu osobom i$¢ za sobg (gesiego) ale w ten
Sposéb, azeby kazdy akuratnie stawial swe stopy
w $lady stop poprzednika, K. szedt na przodzie,
a ostatnim byt jego strzelec, z ktérym takze nie-
raz wyzlica chodzita. Uszediszy tym sposobem
kilkaset krokéw, kolumna rozdzielita sie na dwo-
je, pieciu ludzi zachowujgc uszykowanie szto w pra-
wo, pieciu w lewo i uszedtszy znéw po kawale
drogi ukryto sie troskliwie. Wtedy wypuszczono
wyzlice, a ta natychmiast trop wynalaztszy pusz-
czata sie za nim $miato, przebiegta poza drog roz-
dwojenie, ale tu postrzegata sie, wracata i obwa-
chawszy droge, biegta zaraz ku swojemu panu
w prawo, pomimo, ze na drugiej lewej stronie byt
rébwnie dobrze jej znany trop Strzelca. Kiedy kto
obcy przywdziawszy buty Romanesa doswiadczenie
wykonywat, wyzlica trafiata do niego odrazu, prze-
ciwnie za$, gdy R. obce wdziat buty, wyzlica juz
jego tropu nie odnajdowata. Jesli R. szed} boso,
to wyzlica wprawdzie trop jego odnajdywata, ale
nierébwnie trudniej, przystawata, to namyslata sie
i obwachiwata,—przy wetnianych ponczochach szto
jelcze trudno, a przy nowych butach nie szto zu-
petnie, gdy za$ R. rospoczynat swéj pochéd w co-
dziennych butach, zdejmowat je ws$rod drogi i szedt
dalej w ponczochach, a naostatek i te zdejmowat

idgc dalej boso o jakie sto krokéw, to wypusz-
czona wyzlica jednym pedem, niezatrzymujac sie
w drodze, do niego trafiata. Nastepnie R. buty
swoje podkleit papierem, ale w ten sposob, ze ten
zachodzit w ksztatcie pantofli na przyszwe. Wy-
zlice potem prowadzono po tropie, ale na niego
nawet nie zwracala uwagi, az naraz staneta, ob-

wachata starannie ziemie, a potem odrazu posko-
czyta ku swemu ukrytemu panu. 1 c6z sie poka-
zalo? oto kawatek papieru u jednej nogi, majacy
zaledwie kilka linij w kwadracie, oddrapat sie od
buta o kamien i to nawet nie na podeszwie, ale
ca przyszwie, a to juz starczyto azeby won na zie-
mi zostawi¢ i na wech wyzlicy podziata¢. Naosta-
tek R. starat sie jeszcze,wybadaé, czy wiasciwa
won butéw daje sie innemi mocniejszemi woniami
zagtuszyé. Smarowat je wiec olejkiem anyzowym.
Zapach byt tak mocny, ze go czut nawet na catej
Sciezce jeden ze znajomych naszego badacza, prze-
chodzac w p6t godziny po niej, tymczasem wyzli-
cy bynajmniej w btgd me wprowadzit. Wyszedt-
szy tylko byta nieco zmigszana, dreptata na miej-
scu, obwachiwata i nakoniec namysliwszy sie, po-
biegta $miato ku swojemu panu.
Dr S.
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ROZMAITOSCI.

— Gniazdo stalowe. W Solurze wSzwajcaryi znaj-
duje sie dosy¢ znaczna liczba fabryk zegarkéw;
| otéz wtiasciciel jednej z nich odkryt niedawno na
drzewie swego ogrodu gniazdo pliszek, zbudowane
| catkowicie ze sprezyn stalowych i majgce okoto
12 cm. dtugosci. Gniazdko to, zbudowane bardzo
zrecznie, ztozone zostato w gabinecie historyi na-
turalnej w Solurze. (La Nature). A.
— Osuszenie Zuiderzee. Holandyja, jak wiadomo,
nie zadawala sie obrong swej ziemi przeciw napa-
dowi morza, ale pracuje gorliwie nad odzyskaniem
tego, co w ciggu wiekéw zabrat ten wieczny jej nie-
przyjaciel, zwtaszcza w czasie straszliwej nocy $wie-
tej Elzbiety, gdy znikto 72 wiosek. Odzyskano juz
z tej straty 390000 hektaréw, a wedlug Staringa
powierzchnia Holandyi powieksza sifi na dzien S$re-
dnio o A hektary. Zachecona tem powodzeniem
Holandyja zamierza przystapi¢ do olbrzymiej pracy
nad osuszeniem zatoki Zuiderzee, utworzonej przez
zalew oceanu w r. 1232. Projektten istnieje juz od
roku 1849. obecnie jednak dopiero zawigzato sie to-
warzystwo, ktére zamierza go urzeczywistni¢; plan
rob6t polega na odgrodzeniu wejscia do zatoki
przez pofgczenie tama podwdjng brzegu Fryzyi
i Holandyi p6tnocnej, poczem przestrzen ograniczo-
na zostataby osuszong za pomocg poteznych ma-
chin. Inzynierowie holenderscy sadza, ze cate to
przedsiebiorstwo da sie ukoniczy¢ w ciaggu lat
kilku. (La nature). 'le R-
— Olbrzymia tratwa. ,.La Nature” podaje wiado-
mos$¢ o osobliwem przedsiebiorstwie, podjetem przez
nowojorskich handlarzy drzewa, sprowadzajgcych
jn z Nowej Szkocyi; postanowili oni mianowicie zbu-
dowac olbrzymiga tratwe, spusci¢ na morze i parow-
cem do portu przyholowaé. Stos ten drzewa uto-
zony zostatl w postaci poteznego cygara na linach,
przy ktérych pomocy spuszczono go na morze. Za-
wierat 27000 klocéw, przywigzanych tancuchami,
ktore sie taczyty z grubym taricuchem przechodza-
cym wzdtuz osi catej budowy, majacej 170 metréw
dtugosci przy 20 metrach wysokosci. Ciezar drze-
wo wynosit 11 000 ton, utozenie go,trwato sze$c¢
miesiecy. Warto$¢ drzewa wraz z kosztami budo-
wy wynosita 150000 fr. Tratwa spuszczong zostata
na morze 10 Grudnia r. z., rachuby jednak przed-
siebiorcow zostaty zawiedzione, holujagcy bowiem
parowiec ,Miranda” ulegt rozbiciu; rzad Stanow
Zjednoczonych, ze wzgledu ze taka olbrzymia bu-
dowla, ptywajaca po morzu, mogta by¢ niebezpie-
czna dla zeglugi, wystat na poszukiwanie jej inny
statek; ktéry sie wszakze przekonat, ze stos ten juz
nie istnieje, rozrzucony bowiem zostat przez burze,
a szczatki jego unosza sie¢ na znacznej przestrzeni
morza. Ciekawa rzecz, czy kupcy nowojorscy po-
wtérza te prébe, ktdéra w razie powodzenia mogta-
\ by silnie oddziata¢ i na europejski handel drzewa,
i T R
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— O dziataniach materyjatéw wybuchowych podat ODPOWIEDZI REDAKCYI.
J. Trauzl w Wiedniu ciekawe szczegéty. 1kg pro-
chu, dajacy sig zamknaé¢ w sze$cianie o krawedzi

10 cm wytworzy¢é moze w ciggu 0,01 sekundy pra- MP. 1. K. J. w Niwce. W dopetnieniu danej WPanu
cg przeszto 200000 kilogramometréw; 1 kg dyna- odpowiedzi doda¢ mozemy tylko, ze w nizinach
mitu, zajmujacy objgto$¢ szescianu o krawedzi 9 cm $nieg taje dziataniem cieplejszego powietrza, ktére
juz w ciagu 0,00002 sek. wyda¢ moze pracg okoto ciepto swe czerpie wszakze nie besposrednio od
1000000 kgm. Gdyby zapomoca sprezyn nagroma- przebiegajacych jo promieni stonecznych, ale gto-
dzi¢ chciano pracg, jaka do rozporzadzenia daje whnie skutkiem zetkniecia z ogrzewajaca sie pod ich
1 kg prochu w ciggu 0,01 sekundy, trzebaby tem wptywem powierzchnig ziemi. Powietrze jest cia-
zaja¢ 10 ludzi przez godzing prawie; aby za$ tem silnie przecieplajacem czyli przezroczystem dla
w ciggu nadzwyczaj drobnej chwilki, przez ktérg promieni cieplikowych, nie zatrzymuje ich tedy i od
wybucha 1 kg dynamitu, osiegna¢ podobnez dzia- nich sie nie ogrzewa; to jest powodem ciggtego zim-
tanie, potrzebaby byto 2000 milijonéw ludzi, czyli na na szczytach gdrskich, chociaz promienie stone-
okoto 300 milijonéw koni parowych. Przy oddy- czne grzeja tam réwnie silnie, a nawet, dla znacz-
chaniu cztowieka spala sie 1 kg wegla na dwutle- nego rozrzedzenia atmosfery, silniej jeszcze niz na
nek wegla dopiero w ciggu okoto 50 godzin, przy- powierzchni ziemi.

czem, podobniez jak przy spaleniu 1 kg wegla
w piecu, albo przy wybuchu 3 kg dynamitu, wy-

wigzuje sie okoto 8000 cieptostek, co 'odpowiada Posiedzenie 4-e Komisyi statej Teoryi
pracy przeszto 3000000 km, ale przy uzyciu dyna-  ogrodnictwa i Nauk przyrodn. pomocniczych
mitu dokonywa sie w czasie tak krotkim, ze po- odbedzie sie we czwartek dnia 1 Marca
wstaje temperatura nadzwyczaj wysoka, ktéra nie- 1888 roku, o godz. 8 wieczorem, w lokalu
stychanie wzmaga objetos¢ powstajacych gazéw,  Towarzystwa Ogrodniczego (Chmielna, 14).
a tem samem ich prezno$¢. Gdy 5 kg prochu wy- Porzadek posiedzenia:
bucha na ptycie zelaznej, grubosci 19 mm, wecale 1. Odczytanie protokutu posiedzenia po-
jej niezginajac, juz 0,5 kg dynamitu przebija zu- przedniego.
petnie ptyte zelazng grubosci 26 mm, przyczem 2. P. Ed. Jankowski ,Rezultaty” obser-
dziata ci$nienie przeszto 10000 atmosfer. (Hum- wacyi nad czynnoscia, korzeni u roslinil.
boldt). TR 3. P. A. Slésarski ,,Owady niszczace ro-
o ze*. ,Najwieksze szyszki sosny (z oka-

zami)“.

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 15 do 21 Lutego 1888 r.
(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr S5 .

Sum .
700 mm (- Temperatura w st. c. Kierunek wiatru Uwagi.

2 INEYY opadu

o 7r. 1p. 9w 7r. 1p. 9w. Najw. Najn.

>l 53,1 523 516 00 2,0 -1,8 26 —21 88 E,SE SE 0,0 O 8 wiecz ksiezyc zamgl.
16; 51,0 50,7 49,7 —24 —12 -1,6 —0,8 -2,8 93 SEE,E 0,0

17 46,7 46,2 46,1 -2,8 —1.2 —2,2 -0,4 —2,8 96 E,SE,SE 0,0

18, 444 424 385 -2,2 -0,3 -1,5 02 -2,5 92 SE.E.E 0,0 Popot. d. mz. p6z. $n. pad.
19 36,4 388. 441 —44 -4,0 -4,6 —1,0 —51 92 E.E,E 0,7 Calgn.ir. zad. péz. $n. pr.
20 48,7 49,7 51,0 —6,0 —56 -7,8 —3,2 -8,0 90 E,E,K 0,0 Wieczorem wicher.

21 508 503 502 -9,6 -10,8 -11,2 -7,5 -13,0 93 e.e e 0,0 Caiy d. silny wiatr.
Srednia "47,3 —3,9” 92 _ 07

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-ej
wieczorem, b. znaczy burza, d. — deszcz.

TRESC. O pokarmach mineralnych. Rozdziat z chemii fizyjologiczciej, wedtug Bungego, opisat Maksymi-

lijan Flaum. — Projekt wytgpienia krélikéw w Australii, podany przez Pasteura, przez O. Bujwida. — Opa-

danie lisci, przez S. Grosglika. — O roschodzeniu sig gtosu przy strzatach z broni palnej, podat T. R. — To-

warzystwo ogrodnicze. — Korespondencyja AYszech$wiata.—Towarzystwo popierania Przemys$lu i Handlu.—

Kronika naukowa.- Rozmaitosci- — Odpowiedzi Redakcyi.— Buletyn meteorologiczny. — Na okladca. Ka-

lendarzyk astronomiczny. — Przebieg zjawisk meteorologicznych w Europie Srodkowej, w miesigcu Listo-
padzie 1887 roku, podat W. K. — Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

"03BO.ieHO U,eu3ypoio. Bapinasa 12 ®eBpaaa 1888 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna A$ 26.
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- TYGODNIK POPULARNY,
POSWIECDNY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

Karta nieba na miesigc Marzec.

ko tylko zachwycaé sie nam dozwalaty,

Kalendarzyk aStronomICZHy i Wczesnym wieczorem wielka Niedzwiedzi-

ca przypada wysoko, na potnoc zenitu; da-

na Marzec. ! 16j na poinocndj stronie nieba znajdujemy
| Malg Niedzwiedzice obok ktéroj diugie

swe skrety rozwija Smok. Blisko poziomu

_Najokazalsze gwiazdozbiory, ktére zdo- na poéinoco-zachodzie blyszczg — tabedz,
big niebo zimowe, zachodzg juz wczesnicj, Cefeusz, Kasyjopea, Andromeda, Perse-
w godzinach wieczornych jednak niebo za- usz; gwiazdozbiér Ryb, do ktérych zbliza
chowuje jeszcze awa wspaniatos$¢, ktérg ob- sie stofice w pozornym swym biegu rocz-

fite w uptywajacym miesigcu chmury rzad- nym, zachodzi bardzo wczes$nie, poznidj
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nicco Baran. Na potudnio-zachodzie Ory-
jon i Byk uderzajg wspaniatemi swemi
gwiazdami, podobnie jak Pies Wielki na
potudniu i na pdinoco-wschéd wzgledem
niego potozony Pies. Napotudnio-wschodzie
ciggnie sie Waz Wodny, obok niego Puhar,
na stronie wschodniej wznosi sie nad poziom
Panna, ktorg poprzedza Lew za dniajeszcze
wschodzgcy. Na p6inoco-wschodzie Wo-
larz i Herkules przypadajg blisko poziomu.
Potozenie wiekszych planet $réd gwia-
zdozbiorow daje nastepna tablica:

PLANETY.
Merkury.
Dnia Wschéd Zachod Przejécie prze:
potudnik W konstelacji
g. m. g. rn. g. rn.
10 54S r. 450w 11.19w.
20 5.21 3.51, 10.36 ,,
30 5. 4 3.44 , 10.24
AAenus.
10 5.33r. 2.49 w. 10.11r.
20 521 319 , 1020 , JStrzelec
30 5. 4 3.50 10.27 ,, Koziorozec
Mars.
10 9.25 w. 7.57 r. 241 r.
20 8.87 7.15 , 1.56 ,, Panna
30 7.44 6.30 , 1. 7,
Jowisz.
10 0.56 . 9.12r. 5. 4.
20 0.17 8.33 , 4.25 ,,
30 11.36 ,, 7.54 3.45 ,,
Saturn.
10 0.52 w. 4.58r. 8. 55 w.
20 0.11 , 4.17 8.14 ,, Rak
30 11.32 , 8*.38 , 7.35 ,,
Uran.
10 8.13 w. 7.21 r. 1.47r.)
20 7.33, 6.40 1. @, )Panna
30 6.50 , 6.00 ,, 0.25 ,
Aeptun.
10 8.44r. 0.24r. .39 w.
20 8. 5, 11.25 .50 ,, Byk
30 6.27 , 1057 12,

Stonce, ktére w poczatkach miesigca usu-
niete byto o 8° na potudnie rownika, posu-
wajac siekupoitnocy,przechodzi przezpunkt
rownonocnyd. 21, chwila ta poréwnania dnia
z nocg stanowi dla po6tkuli p6inocnej po-
czatek wiosny astronomicznej.

Nr 9.

PRZEBIEG ZJAWISK

METEOROLOGICZNYCH

w Europ Srodkowgj.

w miesigcu Listopadzie 1887 roku.

Listopad r. z. byt przewaznie pochmur-
ny, z czestemi i obfitemi opadami atmosfe-
ryeznemi; przebieg temperatury byt po
wiekszej czeSci normalny, z wyjatkiem dni
16 i 17, ktére odznaczyty sie niezwyklym
spadkiem temperatury, mianowicie na prze-
strzeni pomiedzy Kassel, Lipskiem i Mona-
chijum.

W pierwszych dniach miesigca ci$nienie
powietrza byto najwieksze na wschodzie,
najnizsze na zachodzie Europy; stad linije
réwnego cisnienia (izobary) miaty ogdlny
kierunek z potudnia ku pdtnocy i w tym
tez kierunku wiaty gtéwne wiatry. Niski
stan barometru przechodzit od wysp angiel-
skich przez Niemcy pétnocne, sprowadza-
jac, mianowicie na wschodzie, znaczne opa-
dy (Wroctaw 2 Listopada 20 mm, Ostrowy
16,1 mm) i silny po najwiekszej czesci ruch
powietrza. Pod wptywem tej znizki baro-
metrycznej, przesuwajgcej sie ciaggle na
wschdd, temperatura przy wiatrach potu-
dniowych znacznie sie w catych Niemczech
i unas podniosta; d. 4 i 5 na calej prze-
strzeni, do kt6rdj sie odnosi niniejsze spra-
wozdanie byta najwyzszg w catym miesigcu.
| tak, w Warszawie d. 4, 15,0°, w Lubli-
nie tegoz dnia 14.9°, w Zgbkowicach na-
wet 16,8.

Stanowcza zmiana w powyzszym stanie
pogody zaszta w dniach 6 i 7. Najwyzszy
stan barometryczny przenidst sie w tych
dniach na p6inocng Europe; $rodkowa za$
stata sie siedliskiem minimum barometrycz-
nego. Takie potozenie rzeczy, ktére trwa-
to do d. 12, sprowadzito na Europe $rodko-
wa, szczegblniej w pdinocnej jej czesci wia-
try wschodnie przy pochmurnem niebie, ob-
fitych deszczach i temperaturze, jakkolwiek
nizszej od poprzednich, ale wogble wyzszej
nad normalng. | w obszarze zajmowanym
przez nasze stacyje meteorologiczne az do
Podola stan byt wogdle ten sam. Godne
uwagi sg te znaczne ilosci deszczu, jakie
we wschodniej czesci Europy Srodkowej
w dniach 10 i 11 spadly: w Wroctawiu
21 mm, w Michatowie 23,4 mm, w Sanni-
kach 18,4 mm, w Lublinie 19,5 mm i ty-
lez w Zytyniu pod Réwnem na Wotyniu,j



Nr 9.

W dniu 12 maximum barometryczne usta-
nowito sie nad wyspami brytariskiemi i za-
tamowato przyptyw powietrza z oceanu.
Temperatura ulegta znacznemu obnizeniu
i mroz, ktory od tego dnia wystapit na
wszystkich naszych stacyjach i wogole w ca-
t¢j poinocno-wschodniej potowrie Europy,
rosszerzyt sie od d. 14 na cale Niemcy
i Francyja, d. 18 caly obszar, zajety przez
mréz, byt zawarty pomiedzy Haparandg,
Shietds, Brestem, Rochefort, Hermannstad-
tem i Kijowem. Rodzaj wyspy z tempera-
turg. ponizaj —10° C utwTrzyt sie ponad
péinocng, Bawaryjg, ktéra sie rosszerzyta
z jedn¢j strony az do Kassel, z drugiej do
Monachijum. W dniu tym w Kassel i w Mo-
nachijum byto «12° C, w Bambergu na-
wet —14°.  Na niektérych z naszych stacyj
mréz w dniach 16 i 17 réwniez dochodzit
do —12° (J6zeféw, Michatow, Miodzie-
szyn, Sanniki), a w Suchej notowano nawet
—13,5° C.

Ten stan mrozny byt wszakze krotko-
trwatym; d. 18 masimum barometryczne
przeszto z Galicyi ku potudnio-wschodowi
nad Morze Czarne, ajednocze$nie wystgpi-
to minimum u zachodnich brzegéw Szlco-
cyi. Taka zmiana w rosktadzie cisnienia
sprowadzita mianowicie we Francyi znacz-
ne ocieplenie. Dnia 18 bylo w Brest o 8°,
w Paryzu o 12°, w Clermont o 15°, w Kas-
sel o 8°, w Monachijum o 3° cieplej, anizeli
dnia poprzedniego. Dnia 19 postepowato
w dalszym ciagu w Europie srodkowej ocie-
plenie, tak, ze dnia 20 prawie cata Europa
$rodkowa, az do linii Szczecin-Kijow byta
zupetnie wolng od mrozu, a dnia nastepne-
go ocieplenie przesuneto sie¢ poza te linijg,
w $rodkowej za$ Europie temperatura po-
dniosta sie powyz¢j normalnej.

Od d. 20 do 25 Europa srodkowa znajdo-
wata sie pomiedzy dwoma maximami baro-
metrycznemi; z ktérych jedno byto na da-
lekim wschodzie, drugie za$ na zachodzie.
Przez ten przecigg czasu niebo byto po-
chmurne i pora dzdzysta, chociaz z niezbyt
obfitemi opadami, przy zmiennych i stabych
wiatrach i temperaturze wogdéle normalnej.
Cata przestrzen zajeta przez nasze stacyje
nalezata do tego pasa; na wszystkich stacy-
jach az do granic Wotynia w dniu 21 byto
najnizsze cisnienie powietrza z catego mie-
sigca (w Warszawie 736,4 toto); na Woty-
niu i na Podolu cis$nienie réwniez byto ni-
skie; nie tak jednak niskie, jak okoto d. 10;
Mr6z ograniczat sie na pétnocno-wrschodnidj
Europie.

Od dnia 26 az do korica miesigca maxi-
mum barometryczne przeszto na potudnio-
zacho6d Europy przez Europe potudniowa,
tymczasem niskie minima przeciggaty przez
Europe po6inocng, dajac poczatek na Mo-
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rzu Péinocnem i Battyckiem silnym wich-
rom dochodzacym niekiedy do gwattowno-
§ci orkanow, wiejacym z zachodu lub potu-
dnio-zachodu. Pod wplywrem tych wiatrow
temperatura wogdle wzniosta sie nad nor-
malna.

W Warszawie najwyzsza temperatura
w ciggu miesigca byta 15,0° C dnia 4; naj-
nizsza —9,8° C dnia 16. Barometr stat
najwyz¢j 760,5 mm dnia 17; ilos¢ wody spa-
diej w ciggu miesigca wynosita 23j,4 mm.

Najwyzszg temperature spomiedzy na-
szych stacyj obserwowano w Zabkowicach
dnia 4 — 16,8° C, najnizszg — 13,5° dnia 17
w Suchej. Najwieksza ilos¢ deszczu w cig-
gu miesigca spadla w Czehj-yniu 53,8 toto;
najwieksza ilos¢ w ciggu jednego dnia
23,7 mm w Michatowie dnia 11.

W. K.

KSIEGARNIA

G. Centnerszwera.

w Warszawie ulica Marszatkowska Nr. 147.

I SKLAD NOT.

otrzymata na sktad gtéwny:

Karola Marksa Pisma pomniejsze,
gelsa, Poczatki Cywilizacyi.

Wydane w Paryzu po rs. 1

Za przysytke pocztg po kop. 10.

Fryder. En-

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.
1- 2.

Zbiory botaniczne

Jsrajo -w e i jzag-ra-rLicsne,
s3. do sprzedania w catosci lub czesciowo.

Zérawia Nr 29 m. 3.

~Wiadomosci Farmaceutyczne".

OrganTowarzystwa farmaceutycznego warszawskiego
pod redakcyjg, K. Wendy,
wychodzi dwa razy na miesigc.
APrenumerata wynosi; w Warszawie rs. 4.
Na prowincyi z przesytka, rs. 5.
Adres redakcyi: Krakowskie Przedmie$cie, Nr 45.
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W tych dniach wyszedt z druku

Vil TOM

BIBLIJOTEKA PRZYRODNICZA WSZECHSWIATA.

wydawana z zapomogi Kasy im. Mianowskiego.

OPUSCILY PRASE

ZASAIDY M ETEOROLOG -II

przez H. Mohna,
przetozyt St. Kramsztyk,
8° str. X VI, 318, VI z 43 drzeworytami w tekScie, oraz 24 tablicami litografo wanemi,
cenars. 2.

DAWNICJ WYSZEDL

Krotki Przewodnik do zajeC praktycznych z Eotaniki mikroskopowe;

przez dra Edwarda Strasburgera,

prof. uniw. w Bonn,

8° str. X, 368, VI ze 115 drzeworytami w tekscie.
cena rs. 2.

Prenumeratorowie Wszech$wiata, wnoszacy przedptate wprost w redakcyi, za nadestaniem
po rs. 2 na kazde z dziet powyzszych, mie¢ je bedg przesiane pod opaskg pocztowa.

mmet mMmmoGmsr,

ztozony z 3000 okazow

po najwieksz6j czesci krystalicznych jest do nabycia z woln¢j reki.

Zawiera on miedzy innemi liczne krystalizowane mineraty, ktérych Zzrédia juz sa wyczer-
pane i przeto tylko w dawniéj kompletowanych zbiorach sie znajdujg. Mineraty sybirskie,
wegierskie, siedmiogrodzkie, styryjskie, obficie sg reprezentowane w okazach wyborowych.

Blizsz6j wiadomos$ci udzielic moze pan Karol Jurkiewicz b. profesor mineralogii
w ces. uniw. warszawskim. Ulica Berga, Nr 8.

A03BOJieHO li,eH 3ypoio. BiputlEa 12 <DeBp:uin 1888 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna 20.



