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PEZTEZA4-D

DO DOSWIADCZEN

W WYSOKIEJ TEMPERATURZE

Ogrzewanie ciat do wysokich temperatur
§rod gazéw silnie zageszczonych przedsta-
wia w praco-
wniach znacz-
ne trudnosci;
uzywa sie do
tego celu zwy-
kle rur porce-
lanowych lub
metalowych,
wewnatrz kto-
rych umiesz-
cza sie ciata
badane; przez
rure takgprze-
puszcza sie
gaz zadany,
gdy wspotcze-
$nie poddaje
sie jg dziata-

. ; Fig. 1.
niu ciepta.

Przjrzad Cailleteta.

A Bryta stalowa z wydrazeniem
walcowem.—Pzwierciadto.—M manometr.—£ amperometr.

Rury wszakze czesto pekajg,w temperaturach
bardzo wysokich miekng i trudno podda-
waé je wtedy silnemu ci$nieniu wewnetrz-
nemu. Dla usuniecia tych niedogodnosci
p. L. Cailletet, znany ze stynnych prac nad
skraplaniem gaz6w, zbudowat przyrzad, po-
zwalajacy doprowadzaé ciata do tempera-
tur bliskich punktu topliwosci platyny,
przyczem moga by¢ utrzymywane w atmo-
sferze gazo-
wej, ktorcj ci-
$nienie zmie-
niac mozna
dowolni e
Opis swego
przyrzadu po-
dat niedawno
p. Cailletet w
pismie ,La
Nature”, skad
czerpiemy na-
stepne szcze-
goty-

Postaé zew-
netrzng przy-
rzagdu przed-
stawia fig. 1,
przeciecie je-
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go w skali wiekszej widzimy na fig. 2. Skia-
da sie on z bryly stalowej A, wewnatrz
ktérej wydrgzona jest przestrzen walcowa,
majaca okoto ¢wierci litra objetosci, a za-
mykana nakrywkag metalowg JB, opatrzong
Srubg. Do tej czesci ruchomej przytwier-
dzone sg dwa prety miedziane, jeden z nieb
C jest odosobniony, drugi potaczony jest
z masg metalowg. Do dolnych koncow tych
pretéw utwierdza sie, stosownie do potrzeb
doswiadczania, badZ blache platynowg wy-
gieta w posta¢ tygielka, badz drut platy-
nowy Srubowo skrecony (fig. 2,2); za po-
Srednictwem przepu-
szczanego pradu elek-
trycznego temperatu-
re platyny podnies¢
mozna do zgdanej wy-
sokosci, umieszczane
wiec tam ciata podda-
ja sie silnemu ogrza-
niu. Do doswiadczen
tych wystarczajg dwn
lub trzy akumulatory:
kawatek ztota wpro-
wadzony do skretow
drutu platynowego, to-
pi sie w ciggu Kkilku
chwil. Jezeli ciato ba-
dane utrzymywac
trzeba przez czas dtu-
gi w wysokiej tempe-
raturze, zastgpi¢ moz-
na wyczerpane aku-
mulatory przez inne
z petnym ‘tadunkiem,
co sie¢ dokonywa po-
prostu przez przesu-
niecie komutatora. Mo-
zna tez korzystaé¢ z wysokiej temperatury,
rozwijajacej sie w tuku woltaicznym; w tym
razie stosujg sie dwa prety weglowe
(fig. 2,1), z ktérych jeden, ruchomy, utwier-
dzony jest do konca S$ruby D poruszanej
z zewnatrz, tak, ze mozna go zbliza¢ i od-
dala¢ od preta drugiego, E, odosobnionego
i wyztobionego w postac tygielka.

Bryta stalowa przewiercona jest w F,
a otwdr ten zapomocg wiloskowatdj rurki
metalicznej tgczy sie ze zbiornikiem, zawie-
rajacym gaz zageszczony.

Okno, opatrzone grubg tafelkg szkia Gr

Fig. 2. Przeciecie przyrzadu Cailleteta. 1) Urzadze- ) i
nie do otrzymania tuku elektrycznego. Wegiel odo- Nnie Jest
sobniony E wydrazony jest w postac tygielka. 2)Urza- \wzmozone.
dzenie z drutem platynowym skreconym spiralnie.
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pozwala $ledzi¢ przebieg doswiadczenia; aby
sie za$ uchroni¢ od wszelkiego niebespie-
czenstwa, jakiemby grozi¢ mogto pekniecie
szkta, spoglada¢ mozna w zwierciadto po-
chylone P (fig. 1).

Wreszcie, zapomocg kranu H zbieraé mo-
Zna gazy zawarte w przyrzadzie, jezeli ana-
liza ich moze by¢ pozyteczna.

Gazy, ktore majg postugiwaé doswiadcze-
niom, zgeszczajg sie poprzednio zapomocg
pompy w stosownym zbiorniku, tatwo tez
postugiwaé sie mozna dwutlenkiem siarki
lub dwutlenkiem wegla skroplonym, ktére

przygotowuja sie fa-
brycznie i znajduja
w handlu (ob. Wszech-
Swiat z roku 1886,
str. 115 i 120).

Do mierzenia nate-
zenia pradu stuzy am-
perometr L (fig. 1).
Manometr metaliczny
M, potgczony z przy-
rzadem, wykazuje wy-
raznie, ze cisnienie
gazu wywotuje silne
oziebienie cial, ogrze-
wanych za posredni-
ctwem pradu elektry-
cznego.

Prad, ktdry sprowa-
dza topienie sie drutu
lub blachy platynowej,
powoduje temperatu-
re ledwie ciemnej czer-
wonosci, gdy cisnie-

dostatecznie
Przyczy-
ne te oziebiania moz-
na ostabi¢ przez otoczenie ciata matg epru-
wetkg szklana, ktéra powstrzymuje ruch
gazu.

Przyrzad Cailleteta szczeg6lniej waznym
okaza¢ sie moze dla tego rodzaju badan,
ktére objeto nazwg gieologii doswiadczal-
nej. Mato dotad znane reakcyje, jakie za-
chodzg w gtebi ziemi, dokonywaja sie pod
dziataniem wysokich temperatur i ci$nien
olbrzymich: w przyrzadzie, o ktorym mo-
wa, dadzg’sie moze odtworzy¢ procesy, ja-
kie przyroda prowadzi w swych pracow-
niach podziemnych, wyjasnig sie drogi two-
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rzenia mineratow. Z doswiadczen, ktore
dotagd wykonat p. Cailletet, wymienia on
badania nad zachowaniem sie weglanu wa-
pnia wwysokiéj temperaturze, ktére juz da-
wniej wskazat Hall. Kawatek kredy, ogrze-
wany w zwoju drutu platynowego zmniej-
sza widocznie swga objeto$é, zamieniajac sie
w ciato twarde z6ttobrunatne, rospuszcza-
jace sie zwolna w kwasach przy wywigzy-
waniu dwutlenku wegla. Spat islandzki
w atmosferze dwutlenku wegla moze by¢
doprowadzony do wysokiej temperatury,
nieulegajgc zniszczeniu i nietracgc swoj
przezroczystosci. Krysztat tego spatu, kto-
ry dziataniem ciepta pod zwykiem ciénie-
niem przechodzi na powierzchni w wapno,
przybiera znowu utracony dwutlenek we-
gla, ale nie odzyskuje swoj przezroczysto-
§ci,—stopi¢ spatu p. Cailletet nie zdotat.
Tym samym przyrzadem postuguje sie
p. Yiolle wraz z C. do badan nad zachowa-
niem sie Swiatta elektrycznego pod znacz-

nem cisnieniem.
T. E.

WTPLABIANIE ROSLIN

W CIEMNOSCI

| jego Dbijologiczne znaczenie.

Wyptanianiem ro$lin nazywamy zmiany
postaci, jakim ulegajg rosliny rozwijajgce
sie w ciemnosci. Zmiany te sg powszechnie
znane i tak wybitne, ze czesto majgc przed
sobg rosline, rozwinietag w ciemnosci, z ga-
tunku dobrze nam znanego, zaledwie jestes-
my w stanie rospoznac, jakg mianowicie ros-
line mamy przed oczami. Kt6z nie zna tak
zwanych waséw wyrastajgcych ku wiosnie
z bulw kartoflanych przechowywanych
w piwnicy: jakze mato sg one podobne do
owych zwyktych zielonych pedéw z tychze
samych bulw wyrastajgcych po wysadzeniu
ich w ziemie; a jednak tak owe dtugie $niez-
noj biatosci wasy, jak i normalne gesto uli-
stnione zielone pedy, sg niczem innem jak
tylko rozwinietemi i rozrosnietemi paczka-
mi, w tak zwanych oczkach bulwy sie znaj-
dujagcemi a rozna ich postac jest tylko spo-
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wodowana odmiennemi warunkami, wsréd
ktorych ich rozwdj sie dokonywat. Gdy
rozwdj odbywat sie w ciemnosci, tworzyty
sie wasy, gdy sie za$ odbywal na Swietle
powstawaty zielone ulistnione pedy. Zu-
petnie tak samo, jak owe pedy z oczek bulw
kartoflanych, zachowujg sie takze pedy naj-
rozmaitszych innych roélin, czy to z nasion,
czy z todyg podziemnych, bulw lub cebul
rozwijajace sie. O ile roslina rozwijata sie
w ciemnos$ci wyglada ona zupetnie inaczdj,
anizeli, gdy wzrost jéj dokonywat sie pod
wplywem $wiatla. Te réznice dadzg sie
w krotkosSci w nastepujacy sposéb scharak-
teryzowac.

Podczas gdy tak todygi jak liscie peddw
rozwijajagcych sie na Swietle sg zielone, to-
dygi roslin rosngcych w ciemnos$ci sg zupet-
nie biate, czesto ISnigco biate, a liscie ich sa
blado zdéttawe. Ta zdttawa barwa wypto-
nionych lisci pochodzi stad, ze wprawdzie
rozwijajg sie w nich ciatka zieleni, ale
w tych ostatnich nie wyksztatca sie wiasciwy
barwnik zielony (chlorofil) ale tylko bar-
wnik z6ttawy zwany etioling.

Co do réznic w ksztattach rosdlin normal-
nych i wyptonionycli nalezy rozréznia¢ mie-
dzy ro$linami dwu ijednolisciennemi. U ro-
§lin dwulisciennych miedzy wezla peddw
rozwinietych w ciemnosci sg w stosunku do
normalnych nadmiernie wydtuzone, czesto
dwa, trzy i cztery razy dtuzsze niz u peddw,
ktére rosty na Swietle. Inacz¢j liscie: te
znowu rozwijaja sie¢ w ciemnos$ci nadzwy-
czaj stabo, czesto nie dochodzg I/2a nawet
'/3 tdj wielkosci, jakag osiegajg na Swietle.
U ro$lin jednolisciennych, np. u traw, nie
tyle todygi, ile wiasnie liscie wyrastajg
w ciemno$ci o wiele dtuzsze niz na Swietle.
Atoli powierzchnia tych lisci bynajtnnidj
nie jest wieksza niz powierzchnia lisci nor-
malnych, bo o ile zyskujg one na dtugosci,
0 tyle w wyzszym jeszcze stopniu tracg na
szerokosci.

Obok tych réznic zastuguje jeszcze na
uwage to, ze zar6éwno u ro$lin jedno jak
1dwulisciennych, liscienie czy liscie, gdy sie
wydobywajg na Swiatto i tu dal6j rozwijaja,
przechodzg ze stanu zlozenia i stulenia,
w jakiem sie znajdujg w paczku, w stan
rozwiniecia, w ktérym ptasko rostaczajg

i swoje powierzchnie i zwracajgja ku Swia-
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thu. Inaczej gdy rozwdéj odbywa sie w cie-
mnosci, tu liscienie czy liscie, dtugi jeszcze
czas pozostaja, tak samo ztozone jak byly
w paczku, liscie np. traw, ktére w paczku
sq albo wzdtuz gtownego nerwu ztozone,
albo tez zwinigte w trabke, przy wzroscie
w ciemnos$ci, mimo osiegniecia bardzo zna-
cznej dtugosci, w tym stanie ztozenia dtugo
jeszcze jiozostaja.

W parze z temi r6znicami ksztattéw to-
dyg i lisci idg takze réznice w budowie ana-
tomicznej ros$lin normalnych i wyptonio-
nych. Réznice te okazujg sie przedewszy-
stkiem w nieréwnie stabszem wyksztatceniu
bton komdérkowych pod wzgledem ich gru-
bosci. | tak: naskérek u roslin normalnych
odznacza sig silnem zgrubieniem i skutiku-
laryzowaniem zewnetrznych bton komorko-
wych, w naskdrku ros$lin wyptonionych
Scianki zewnetrzne komorek sa mato co
grubsze lub nawet réwnie cienkie jak $cian-
ki wewnetrzne i boczne, a kutikula na nich
nie wyksztatca sie prawie wecale.

Pod naskdrkiem w miedzyweZzlach ro$lin
normalnych znajdujemy zazwyczaj Kkilka
warstw komorek o $ciankach silnie kolenclii-
matycznie zgrubiatych, a to celem nadania
todydze dostatecznej wytrzymatosci przy
zginaniu. U ros$lin wyptonionych te same
komorki pozostajg prawie zupetnie cienko-
Scienne i ledwo $lady owych kolenchima-
tycznych zgrubien dostrzedz na nich mozna.
Podobniez zgrubienie wiokien tykowych,
zgrubienia i zdrewnienia komoérek drze-
wnych sg u roslin wyptonionych daleko
stabiej -wyksztatcone niz u roslin normal-
nych.

Nie bedziemy sie tu blizej zajmowali py-
taniem, w jaki sposéb brak lub obecno$é
Swiatta wywotuje owe zmiany tak w ksztat-
tach organéw roslinnych jak i w ich anato-
micznej budowie, ale podniesiemy jeszcze
réznice, jakie zachodzg wilosSciinateryjaté w
budowlanych spotrzebowanych na wzrost
todyg i lisci u roslin wyptonionych z jednej,
a u normalnych z drugiej strony.

Poniewaz do wytworzenia nowej materyi
organicznej w roSlinie niezbednym jest
przystep Swiatta, zatem jasng jest rzeczg, ze
w ciemnosci wzrost rosliny odbywac sie mo-
ze tylko kosztem materyi organicznej juz
w roélinie istniejgcej. Gdy np. roslina roz-
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wija sie wr ciemnosci z ziarna, bulwy, cebu-
li lub todygi podziemnej, to do budowy no-
wo tworzacych sie i rosngcych jej organow
zuzytkowanym by¢ moze tylko materyjatjuz
poprzednio ztozony w owych ziarnach, bul-
wach, cebulach lub todygach podziemnych.
Nanowo do rosliny przybywa tylko woda
i sole mineralne. W tych warunkach wzrost
rosliny odbywaé sie moze tylko dopéty,
dopdki zapas materyj organicznych w owych
$pichlerzach roslinnych nagromadzony wy-
czerpanym nie zostanie; gdy to nastapi, ro-
zw0j rosliny ustaje i nastepuje stopniowe
jej zamieranie. Inaczej na Swietle: tu, jak
tylko pierwsze listki zielone rostoczone zo-
stang, rospoczyna sie produkcyja nowej ma-
teryi organicznej, obok tedy tych materyj,
ktére do rosngcych czesci z owych roslin-
nych $pichlerzéw (bielma lub liscieni, bulw,
cebul i t. d.) doprowadzone zostajg, zuzy-
wang jest jeszcze do wzrostu rozwijajacych
sie organoéw i tu takze Swiezo przez liscie
ro$liny wytwrorzona materyja organiczna:
cho¢ tedy zapas poprzednio nagromadzonej
materyi organicznej wyczerpie sie i spichle-
rze opréznione zostang, rozwoj rosliny nie
ustaje, owszem poteguje sie jeszcze, bo
w miare przybywania coraz nowych lisci,
coraz wieksza ilos¢ now6j materyi organi-
cznej w roS$linie powstaje i zuzytkowuje sie
do jej wzrostu.

Gdybysmy teraz chcieli poréwnywac ilosé
zapasowych materyj organicznych uzytych
do wzrostu poszczeg6lnych organéw roslin-
nych w ciemnosci i na $wietle, to nie otrzy-
malibySmy zadnego jasnego obrazu, gdyz
w ciemnosci inateryje te wytgcznie pocho-
dzg z owego zapasu juz poprzednio nagro-
madzonego, na Swietle za$ procz tego, w bar-
dzo znacznej czesci, takze z materyj organi-
cznych $wiezo w lisciach powstatych. Ato-
li, mozemy hodujac ro$line na Swietle prze-
organicznej, usuwajac surowy materyjat,
z ktorego ona jg produkuje. Tym matery-
jatem jest woda i dwutlenek wegla pobie-
rany przez rosline z powietrza. Nie do-
pusci¢ pobierania wody nie mozemy, bo za-
raz zabilibySmy roS$line, ale bez niebespie-
czefdstwa mozemy jej usungC z powietrza
dwutlenek wegla, a to w ten sposdb, ze
umiescimy rosling podduzym dzwonem zam-
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knietym od spodu stezonym rostworem wo-
danu potasowego. W tych warunkach, mi-
mo dostepu S$wiatta, ro$lina rozwijaé sie
bedzie, podobniejak w ciemnosci, tylko tak
dtugo, dopdki starczy zapasu materyj orga-
nicznych, w owych $pichlerzach poprzednio
ztozonych; gdy te wyczerpane zostang,, ro-
sngc przestanie i podobnie jak w ciemnosci
powoli obumiera¢ bedzie.

U takiej rosliny rozwijajacej sie w atmo-
sferze pozbawionej dwrutlenku wegla, zu-
petnie podobnie jak wu rosliny rozwijajacej
sie w ciemnosci, wszystkie nowo tworzace
i rozwijajgce sie organy powstajg tylko na
koszt owych zapasowych, w nasionach, bul-
wach lub todygach podziemnych ztozonych,
materyj organicznych. Hodujac tedy z je-
dnakowych i ile moznosci jednakowej wagi
nasion dwie rosliny, jedne w ciemnosci,
a druga na Swietle, ale w atmosferze pozba-
wionej dwutlenku wegla i oznaczajgc na-
stepnie ilo$¢ suchej materyi organicznej za-
wartej w kazdej z tych roslin w poszczeg6l-
nych j6j organach, a przedewszystkiem
w jej todygach i lisciach, bedziemy mogli
widzieé, jakie zachodzg miedzy temi roslina-
mi rdznice odnos$nie do ilosci spotrzeboAva-
nego materyjalu zapasowego na wzrost
todyg z jednej, a lisci z drugiej strony.

Otéz wykonanie tego rodzaju dosSwiad-
czefi poucza nas, ze z pewnej oznaczonej ilo-
§ci zuzywajacych sie do wzrostu materyja-
téw zapasowych, u roslin wyptonionych
spotrzebowuje sie do wytworzenia todyg
nierébwnie wiecej, do wytworzenia lisci nie-
rébwnie mniej tych materyjatéw, niz u roslin
normalnych.

Objasnijmy to na przyktadzie. Z dwu
nasionek rzodkiewki jednakowej wagi roz-
wijaty sie roslinki, jedna w ciemnosci, dru-
ga na Swietle w atmosferze pozbawionej
dwutlenku wegla, w obu zatem wszystkie
organy rozwija¢ sie mogty tylko kosztem
materyjatow zapasowych.

Otéz z 9 miligramdw suchej materyi or-
ganicznej, jaka sie znajdowata w kazdem
z nasionek odnalazto sie potem:

W roslince W rodlince
wyplonionej: normalnej:
w blaszkach liscienio-
wych. . e 2,31 mg 4,28 mg
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w ogonkach liscienio-

WYCH o 0,43 mg 0,58 mg

w todyzkach (hypoco-
tY1€) o 281 mg 1,17 mg
w korzonkach . . . 094 mg 0,95 mg
Razem. . 6,50mg 6,98 mg

Z dwu nasion fasoli jednakowej wagi ho-
dowano roélinki jedne w ciemnosci, drugg
na Swietle ale w atmosferze pozbawionej
dwutlenku wegla. Suchej materyi organi-
cznej znaleziono po dwu tygodniach we-
gietacyi:

W roélinie W ro$linie

wyplonionej: normalnej:
w lisciach . 0,042g 0,075 g
w todygach 0,202g 0,142¢

Oba te doSwiadczenia, wyjete z dawniej-
szej pracy autora niniejszego artykutu nad
wyptonieniem roélin, Swiadczg wymownie,
ze przy rozwijaniu sie roslin w ciemnosci,
materyje zapasowe z zaniedbaniem lisci
przedewszystkiem do wzrostu todyg zuzyt-
kowane zostajg. Ale fakt ten nie jestjedy-
nym powodem nadmiernie silnego i szyb-
kiego wydtuzania sie todyg, a bardzo stabe-
go rozrastania sie lisci u roslin wyptonio-
nych, zjawiska te maja i inng jeszcze przy-
czyne. Powiekszanie sie objetosci bedace-
go we wzroscie organu w mniejszej tylko
czesci pochodzi z powiekszania sie¢ w nim
iloSci materyi suchej, w wiekszej czesci po-
lega ono na przybieraniu do sktadu organu
roslinnego coraz to wiekszych ilosci wody,
ktéra wnika do wnetrza komorek roslin-
nych i,rosciggajac je, jest jednym z najwaz-
niejszych czynnikéw ich wzrostu. Otéz,
przy zuzyciu sie pewndj iloSci materyj pla-
stycznych do wzrostu pewnego organu ro-
slinnego, organ ten tem wiekszych dosiegnie
rozmiaréw, im z wigkszg iloscig wody orga-
nizacyjnej te materyje plastyczne zostang
potgczone. Ta ilos¢ wody organizacyjnej
w réznych organach roslinnych moze by¢
bardzo rozmaita, od kilku az do dziewie-
dziesieciu kilku odsetek. Ot6z, obok nie-
réwnego rozdziatu materyj plastycznych na
todygi i liscie u roslin wyptonionych i nor-
malnych, takze jeszcze i nierbwny rozdziat
wody na te organy przyczynia sie¢ do wy-
wotania owych réznic, jakie obserwujemy
miedzy ro$linami normalnemi i wyptonio-
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nemi. Nadmierne wydtuzenie todyg roslin
wyptonionych pochodzi nietylko stad, ze do
wytworzenia ich zuzywa sie wiecej materyj
plastycznych niz u ros$lin normalnych, ale
takze stad, ze przy wzroscie tych todyg, ta-
kaz sama ilos¢ materyj plastycznych zostaje
tu potagczona z nieréwnie wiekszg iloscig
wody organizacyjnej, niz u roslin normal-
nych, na Swietle rozwinietych.

Stabszy wzrost lisci ros$lin wyptonionych
pochodzi znéw nietylko stad, ze do wzrostu
ich stosunkowo mniej materyj plastycznych
sie zuzywa, ale takze i stad, ze pewna dana
ilos¢ tych materyj plastycznych u roslin wy-
ptonionych tgczy sie z nier6wnie mniejsza
iloScig wody organizacyjnej, niz u normal-
nych.

Aby rzecz znowu poprze¢ przykiadem,
przytoczymy, ze wjuz cytowanem doswiad-
czeniu z rzodkiewka, na kazdy 1 mg orga-
nicznych materyj plastycznych, do wzrostu
zuzytych, przypadato wody organizacyjnej:

w todyzkach rosliny wyptonionej 65,3 mg
w todyzkach rosliny normalnej 33,3 ,
w lisciach rosliny wyptonionej 10,4 ,,
w lisciach rosliny normalnej 19,2 ,,

podobnie u fasoli na 1 mg zuzytej do wzro-

stu organicznej materyi plastycznej, przy-
padato wody organizacyjnej:

w todydze rosliny wyptonionej 19,2 mg
w todydze rosliny normalnej 15,8 ,,
w lisciach ro$liny wyptonionej 6,2 ,,
w lisciach rosliny normalnej 17,8

Takze i nadmierne wydtuzanie sie lisci
wyptonionych roslin jednolisciennych jest
poniekad spowodowane przez wejscie do
ich sktadu wiekszej ilosci wody organiza-
cyjnej, niz to u roslin normalnych ma
miejsce.

| tak na kazdy 1 mg suchej materyi przy-
pada: w lisciach kukurydzy wypton. 13,9 mg

w lisciach kukurydzy normaln. 10,7
wody organizacyjnej.

Opisane powyzej zjawiska wyptaniania
roslin mozemy zreasumowac¢ w nastepujacy
sposob.

Rosliny wyhodowane w ciemnosci r6znig
sie odnormalnych naswietle wyhodowanych:

1) Zupeinym brakiem zieleni ).

Y W tym wzgledzie sg pewne ale bardzo nie-
liczne wyjatki.
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2) Nadmiernem wydtuzeniem todyg u ro-
$lin dwulisciennych lub lisci u ros$lin jedno-
liSciennych, slabem bardzo rozwinieciem li-
§ci u roslin dwulisciennych.

3) Bardzo slabem rozwinieciem zgrubien
Scianek tych wszystkich komoérek, od kt6-
rych tego$¢ budowy zalezy.

Nadmierne wydtuzenie sie pewnych orga-
néw u roslin wyptonionych pochodzi stad,
ze do ich budowy zuzywa sie wiecej niz
w normalnych warunkach materyj zapaso-
wych i ze te materyje przybierajg wiekszy
niz zazwyczaj procent wody organizacyjnej.
Staby rozwdj pewnych lisci u roslin wypto-
nionych pochodzi stad, ze do ich budowy
mnidj niz u ro$lin normalnych materyj pla-
stycznych sie zuzywa i ze te materyje 3cza
sie z mniejszym niz normalnie procentem
wody organizacyjnej.

(d. c. nast.).
Emil Godlewski.

0 POKARMACH MINERALNYCH.

Rozdziatl z chemii fizyjologicznej

mwedtug IB-ULTigeg-o.

(Cigg dalszy).

Jedne tylko sél nieorganiczng chcielibys-
my jeszcze poddac blizszemu rospatrzeniu,
poniewaz zajmuje ona wyjatkowe $réd in-
nych stanowisko. Jest to sol kuchenna.

Fakt to bardzo uderzajacy, ze spomiedzy
wszystkich soli nieorganicznych naszego cia-
ta po jedne tylko ucieka¢ sie musimy do na-
tury nieorganicznej i dodawaé jg do na-
szych organicznych pokarméw—mianowicie
s6l kuchenng. Wszystkich innych soli wy-
starczaja nam te iloSci, jakie zawarte juz
sg w naszych pokarmach organicznych. Ni-
gdy nie potrzebujemy sie o nie kiopotaé.
Zaopatrujac sie w pokarmy organiczne, ku-
pujemy zarazem i sole nieorganiczne. Je-
dyna tylko so6l kuchenna stanowi wyjatek.
Wyjatek to tembardziej uderzajagcy wobec

i tego, ze pokarmy nasze bynajmniej nie sa
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w sOl kuchenng, ubogie. Wszystkie Srodki
pozywienia zaréwno roslinne jak i zwierzece
zawieraja bardzo znaczne ilosci chloru i so-
du. Dlaczegbéz wiec nie wystarcza nam to?
Dlaczego uciekamy sie do soli kamiennej?

Przy dawniejszych prébach dazacych do
rosstrzygniecia tego pytania catkowicie nie
uwzgledniano jednego faktu, ktory wydaje
nam sie bardzo odpowiednim do naprowa-
dzenia na droge wiasciwg w tdj sprawie.
Mamy tu na mysli fakt, ze pomiedzy zwie-
rzetami spostrzegamy pozadanie dodatku
soli kuchennej do pokarmdéw tylko u rosli-
nozernych, nigdy u miesozernych. Miesozer-
ne nasze zwierzeta domowe, kot i pies, prze-
ktadajg potrawy niesolonenadsolone, a prze-
ciwko mocno solonym okazuja wyrazny
wstret, podczas gdy domowe zwierzeta rosli-
nozerne, jak wiadomo, silnie pozadajg soli.
To samo tez obserwujemy na zwierzetach
dzikich. Wiadomo wszak, ze w stanie dzi-
kim zyjace przezuwajace ijednokopytowe
zwierzeta wyszukujg skat, w s6l obfitujg-
cych, wykwitéw solnych i t. p., by wyliza¢
stamtad s6l i ze strzelcy czychajg na nie
w tych miejscach albo tez poprostu ktadg
sOl, by je zwabi¢. Stwierdzajg to o rosli-
nozernych jednomys$inie podréznicy wszyst-
stkich krajéw i paséw kuli ziemskiej. Ni-
czego za$ podobnego nie postrzezono nigdy
u zwierzat drapieznych.

Réznica ta tem jest dziwniejsza, ze ilosci
soli kuchennej, przyjmowane wraz z pokar-
mem przez zwierze roslinozerne i obliczone
na jednostke ciezaru ciata wogdle nie sg
mniejsze od iloSci tejze soli przyjmowanych
przez migsozerne. Okazuje si¢ natomiast
znaczna roznica pod wplywem innej skia-
dowej czesci popiotu w pokarmie, mianowi-
cie tlenku potasu. Soli potasowych roSli-
nozerne zwierze przyjmuje conajmniej 3—i
razy wiec6j od miesozernego. Fakt ten na-
prowadzit nas na domyst, ze wielka ilo$¢
soli potasowych w pokarmach ros$linnych
jest przyczyng duzego zapotrzebowania so-
li kuchennej przez zwierzeta roslinozerne.

Gdy bowiem sol potasowa, naprzyktad
weglan potasu, znajduje sie obok soli ku-
chennej, t. j. chlorku sodu w rostworze wo-
dnym, nastepuje czesciowa wymiana czesci
sktadowych; tworzy sie chlorek potasu i we-
glan sodu. Ot6z, wiadomo, ze chlorek sodu
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stanowi gtéwng pomiedzy solami nieorga-
nicznemi cze$¢ sktadowgq osocza krwi. Gdy
wiec pochtoniete z pokarmoéw sole potasowe
dostajg sie do krwi i tam tez wymiana ta
nastgpi¢ musi. Tworzy sie chlorek potasu
i s0l sodowa tego kwasu, ktory z potasem
byt potaczony. Zamiast chlorku sodu za-
wiera wiec teraz krew inng sél sodowa, nie-
nalezacg do normalnego skitadu krwi, albo
w kazdym razie nienalezacg w tak duzej ilo-
sci. We krwi powstat sktadnik obcy albo
tez nadmiar sktadnika normalnego, np. we-
glanu sodu. Nerka za$ posiada funkcyja
ciggtego normalnego utrzymywania sktadu
krwi, a wiec wydalania z niej kazdego skia-
dnika nienormalnego, a réwniez nadmiaru
normalnego. Przeto tez utworzona nowa
s6l sodu wraz z chlorkiem potasu zostaje
wydzielong przez nerki, a krew ubozeje
w chlor isdd. A zatem wskutek dostar-
czania soli potasowych ustroj zostat pozba-
wiony soli kuchennej. Strata ta pokrytg
by¢ moze tylko przez zastgpienie zzewnatrz.
Staje sie wiec zrozumiatem, ze zwierzeta,
zywiace sie pokarmami obfitujacemi w sole
potasowe, pozgdajg soli kuchennej.

Stusznos¢ tego wniosku zostata sprawdzo-
ng na drodze doswiadczalnej. Przy catko-
wicie statej dyjecie przyjeto jednego dnia
pewng ilo$¢ soli potasowych. Skutkiem te-
go byto znakomite powigkszenie sie ilosci
wydzielonego chloru i sodu. Dos$wiadcze-
nie to zostato wykonanem °) ze wszystkiemi
solami potasowemi, jakie przy pozywieniu
ludzkiem uwzglednione by¢ winny. 18 g
tlenku potasu w postaci fosforanu lub cy-
trynianu, przyjetych podczas jednego dnia
w trzech dawkach, pozbawity organizm 6 g
soli kuchennej, a opr6cz tego jeszcze i2g
tlenku sodu, poniewaz sole potasowe dziata-
ty nietylko na chlorek sodu, lecz i na inne
zwigzki sodu, jak biatkan, weglan i fos-
foran.

llos¢ potasu, wprowadzona do organizmu
w tych doswiadczeniach, bynajmniej nie by-
fa bardzo duzg; byta ona znacznie mniejszg
od ilosci przyjmowanych wraz z najwaz-
niejszemi pokarmami ro$linnemi. A pomi-
mo to wydalita ona z organizmu az 6 g soli
kuchennej. Jest to mniej wiecej potowa

') Przez Bungego na sobie samym.
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catkowitej soli kuchennej, zawartej we krwi
ludzkiej (w 5 litrach). Watpliwosci nie
ulega, ze i reszta tkanek w stracie tej udziat
przyjeta. Przewaznie jednak krew zostala
nig. dotknieta i przypuszcza¢ nalezy, ze, je-
zeli nawet ta strata krwi zostaje pokrytg
przez stosunkowo nieznaczny wydatek ze
strony reszty tkanek, jednak po nowem do-
starczeniu soli potasowych znow nastgpic'
musi ponowne wydzielenie sodu. Tego ro-
dzaju dosSwiadczen nie wykonano jeszcze.
Nie stwierdzono jeszcze, do jak dalekiej
granicy organizm przy ciggtem dostarczaniu
potasu zdolny jest oddawac s6d. Nie mozna
watpi¢, ze nastapi wkrotce granica, poza
ktorg organizm z wielkim uporem pozostaty
jeszcze séd w sobie zatrzyma.

Ale i te juz iloSci chloru i sodu, ktérych
wydzielanie sie faktycznie zostato zaobser-
wowane, sg dostatecznemi dla objasnienia

koniecznosci ich odnawiania, wywotanej
przez przyjmowanie roslinnych, bogatych
w sole potasowe, pokarméw. Wobec do-

niostego znaczenia, jakie soli kuchennej
w organizmie przypada w udziale, np. przy
tworzeniu wydzielin trawigcych, przy ros-
puszczaniu globulozy, maty jej ubytek mo-
ze juz wptynagc szkodliwie na pewne funk-
cyje i wywotac potrzebe pokrycia straty.

Jakjuz wspomniano, ilo$¢ tlenku potasu
przyjmowana podczas doswiadczeri, nie by-
ta bardzo wielkg: wynosita 18 g. Czlo-
wiek, zywiagcy sie przewaznie kartoflami,
przyjmuje podczas jednego dnia do 40 g
tlenku potasu. Zrozumiatem jest przeto,
dlaczego kartofle wydajg sie nam tak nie-
smacznemi bez soli i ze na catym Swiecie
bywajg spozywane tylko z mocno solonemi
przyprawami. Podobnie jak kartofle, tak
tez i wszystkie inne wazniejsze pokarmy
roslinne, jak zbozowe i stragczkowe, zawie-
rajg duzo potasu. Wyjasnionym zostaje
w ten sposob fakt, ze ludnosé wiejska, zy-
wigca sie przewaznie pokarmami roslinne-
mi, wiecej zuzywa soli kuchennej, anizeli
mieszkancy miast, spozywajacy duzo pokar-
moéw zwierzecych. We Francyi statysty-
cznie zostatlo dowiedzionem, ze ludnos$é
wiejska, liczac przecietnie na gtowe, zuzy-
wa trzy razy wiecej soli, anizeli ludnos$é
miejska.

Otéz, zapytajmy teraz, jakze sie zacho-
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wuja narody, wecale strawg roslinng sie nie
odzywiajagce? Wszak istniejg cate narody
strzelcéw, rybakoéw, koczownikow, zywigce
sie tylko pokarmami zwierzecemi. Powin-
nibysmy oczekiwac, ze czujg oni wstret do
soli, podobnie jak zwierzeta miesozerne.
I wrzeczy sam¢j tak sie tez dzieje. Dla
rosstrzygniecia tego pytania przeszperatem
duzg liczbe dziet podrézniczych i wielokro-
tnie ustnie i listownie zasiegatem wiadomo-
§ci od rozmaitych podroznikéw. Okazato
sie przytem, jako og6lne, niemajgce ani je-
dnego wyjatku prawo, ze po wszystkie cza-
sy i we wszystkich krajach narody, zywigce
sie pokarmami zwierzecemi, albo wcale nie
znajg soli, albo, znajac ja, czujag do niej
wstret; za$ narody zywigce sie przewaznie
roslinnemi pokarmami, posiadajg nieprze-
zwyciezong pozadliwos¢ soli i uwazajg jg za
niezbedny $rodek pozywienia.

Réznica ta wystepuje juz w starodawnych
zwyczajach podczas sktadania ofiar przez
grekow i rzymian. Zwierzeta sktadano bo-
gom jako ofiary bez soli, za$ owoce z sola.
Zydom prawa mojzeszowe najwyrazniej na-
kazywaly dary z panstwa ro$linnego skia-
da¢ Bogu w ofierze z sola.

Jezyki indogermarnskie nie posiadajg
wspolnego wyrazu dla soli, réwniez jak
i dla rozmaitych czynnosci rolniczych, pod-
czas gdy wyrazy rozmaitych jezykéw, od-
noszace sie do hodowli bydta, dajg sie po
wiekszdj czesci sprowadzi¢ do wspdlnego
zrodtostowa. Jest przeto rzeczg prawdopo-
dobng, ze narody indogermanskie péki ,ja-
ko catos$¢ niezré6znicowana koczowaty w swo-
jej pierwotnej siedzibie na wierzchotku i ur-
wiskach olbrzymiego Bulur-Tagu, nie wie-
dziaty nic o soli”. Poznaly jg dopiero po
rozdzieleniu sie i przejsciu do stanu rolni-
czego i do pokarmow ro$linnych. Germa-
néw w czasie, kiedy ich opisuje Tacyt, wi-
dzimy witasnie w tym stanie, kiedy zamie-
rzajg o0sigs¢ i zajac¢ sie uprawg ziemi. Odpo-
wiednio do tego nie wiedzg jeszcze nicopra-
widtowem dobywaniu soli, ale pozgdanie so-
li juz sie w nich obudzito, Tacyt bowiem
opisuje gwattowne i niszczgce wojny, pro-
wadzone pomiedzy soba przez oddzielne
szczepy o Zrodta stone, znajdujace sie na po-
graniczach posiadtosci.

Jezyki finskie az do dnia dzisiejszego nie
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posiadajg wyrazu dla soli. Zachodni finno-
wie obecnie zajmujacy sie rolnictwem, uzy-
waja, soli i postugujg sie dla jéj oznaczenia
wyrazem germanskim. Wschodni za$ zyja-
cy jeszcze dotagd w stanie koczowniczym,
nie uzywajg az po dzi$ dzien soli. To samo
dotyczy tez wszystkich innych narodéw ko-
czujacych, rybackich i mys$liwskich, zamiesz-
kujacych péinocng Rossyjg i Syberyjg. Nie
jest to bynajmniej skutkiem tego, ze nie zna-
ja lub nie sa sobie w stanie dostarczy¢ so-
li. Nie, czujg oni stanowczy wstret do niej.
Poktady soli kamienndj, jeziora stone, wy-
kwity soli znajdujg sie we wszystkich cze-
§ciach Syberyi. Interesuja sie niemi jednak
strzelcy sybiryjscy tylko o tyle, ze stada re-

néw zbierajg sie tu, by soél lizac. Sami za$
strzelcy spozywajg mieso bez soli. Opowie-
dziane mi to zostato ustnie i piSmiennie

przez wielu podroznikow sybeiyjskich i to
0 wszystkich zamieszkujagcych Syberyjg na-
rodach. Mineralog C. Ditmar, ktéry w la-
tach 1851—1856 objechal calg Syberyja
lprzez dtugi czas zyt wérod Kamczadatow,
pisze: ,Czesto, gdy w podrézach moich
dawatem tamtym ludziom (Kamczadaty,
Czukcze, Ajnosy, Tunguzy) do kosztowania
moje solone potrawy, miatem sposobno$¢
w skrzywionych ich minach wyczyta¢ naj-
wyzsze niezadowolnienie”. O Kamczada-
tach opowiada Ditmar, ze zywig sie przewa-
znie rybami i zwalaja je na zime w duze do-
ty w ziemi, gdzie caly ten zapas zamienia
sie na strasznie cuchnacg galarete. Ta wstre-
tna dla kazdego europejczykaizapewne nie-
zdrowa a przez krajowcow ulubiona potra-
wa wywotata surowe $rodki ze strony rzgdu
rossyjskiego, zmuszajagce do Avprowadzenia
zwyczaju solenia ryb. Zaprowadzono wiec
przy porcie Petropawtowsku otrzymywanie
soli z wody morskiej i sol te zbywano Kam-
czadatom za bardzo niskg cene. Kamczada-
ty, naréd niezmiernie postuszny, poddali sie
nakazowi i przepisana ilo$¢ ryb byta solona
z najlojalniejszg sumiennosciag. Ale bynaj-
mniej ryby te nie byty spozywane. Pozosta-
li oni przy swoich zgnitych rybach. | wcza-
sie, gdy Ditmar byt na Kamczatce, rzad ros-
syjski wyrzekt sie juz swych staran. Sta-
rzy tylko ludzie opowiadajg o nich teraz
jako ,0 strasznej klesce w kraju”. O po-
tomkach rosayjan na kamczatce opowiada

wszechswiat. 153

Ditmar, ze wprawdzie sadzg oni warzywa,
lecz w matej ilosci, ze jadtospis kamczada-
téw najbardziej im przypada do gustu i ze
tez dlatego soli uzywajg niezmiernie mato.
Tylko w Petropawtowsku duzo jadajg ja-
rzyn i pieczywa; to tez nie brak tam na za-
dnym stole solniczki.

Astronom L. Schwarz opowiada, ze
on sam podczas trzechtniesiecznej podrézy
w kraju Tunguzow zywit sie wylgcznie
miesem rena i dzikiem ptactwem: czut sie
przytem doskonale i bynajmniej nie odczu-
wat braku soli.

Pomimo to wszystko moznaby mniemac,
ze wstret do soli u narodow syberyjskich
nie jest skutkiem ich pozywienia zwierzece-
go, lecz moze znajduje sie w pewnym zwig-
zku z klimatem po6tnocnym. Powotujemy
sie przeto dla utrwalenia naszego pogladu
na nastepujgce wiadomosci o narodach, zy-
jacych w krajach cieptych, spozywajgcych
pokarmy miesne i nieuzywajacych soli.

W Indyjach Wschodnich, w gérach Nil-
gherry, w tem stuleciu dopiero odkryto na-
réd pastuszy, Tudaséw. Do owego czasu
bronity tu anglikom przystepu btota, ze-
wszad goOry otaczajgce i bedace siedliskiem
zabojczej febry. Wspomniany narod, jak sie
okazato, nie znal wecale pokarmow roslin-
nych; zywit sie mlekiem i miesem bawotem,
0 soli tez nic nie wiedziat.

Kirgizi zywig sie réwniez tylko miesem
1mlekiem i nie uzywajg nigdy soli, jakkol-
wiek zamieszkujg stepy solne.

Zupetnie to samo opowiada juz Sallusty-
jusz o numidyjczykach. Numidae plerum-
que lacte et ferina carne vescebantur et
neque salem neque alia irritamenta gulae
qunerebant.  Po6inocny brzeg Afryki tez
obfituje w sél.

W podobnych warunkach, jak numidyj-
czycy za czasOw Salustyjusza, zyja obecnie
jeszcze pewne szczepy beduinéw na pétwy-
spie arabskim. Modwi o nich w podrdzy
swoj Wrede: ,,Beduini jedzg mieso bez soli
i uzywanie soli wydaje im sie nawet $mie-
sznem?”.

Buszmani w potudniowej Afryce zyja ja-
ko mySsliwi i nieuzywaja soli.

Szczepy negréw natomiast zajmujg sie
rolnictwem. Wnetrze Afryki ubogie jest
w s6l. Obecnie negrzy dostatecznie zostaja
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zaopatrywani w s6l przez ozywiony handel
solg, prowadzony przez europejczykow
i przez warzelnie soli nabrzegach morskich,
Z podrdznikdw starszych Mungo Park w ten
sposéb opisuje namietno$é negrow do soli:
»W krajach wewnatrz kontynentu sél nale-
zy do najwiekszych takoci. Europejczyk
mocno zostaje zdziwiony, widzac dziecko
oblizujgce kawat soli, jakgdyby to byt cu-
kier. Widziatem to czesto, jakkolwiek bie-
dniejsza klasa krajowcow tak sie oszczednie
z drogim tym S$rodkiem obchodzi, ze, gdy
powiadajg o kim$ ,jada sOl przy obiedzie”,
znaczy to, ze bogaty to cztowiek. Ja sam
tez. bardzo nieprzyjemnie odczutem rzad-
kos¢ tego produktu natury. Ustawiczne
spozywanie pokarmow roslinnych wzbudza
tak bolesne pozadanie soli, ze nie daje sie
ono wcale opisa¢”. Na brzegu Sierra Leo-
ne negrzy tak bardzo zadni byli soli, ze od-
dawali zony, dzieci i wszystko, co im byto
drogie, za sol.

Szczepy indyjskie Ameryki pdinocndj,
zajmowaly sie, jak wiadomo, w czasie od-
krycia rybotéwstwem i mysliwstwem. Od-
powiednio tez do tego nie uzywaty soli, jak-
kolwiek preryje Ameryki p6tnocnej duzo
j¢j zawierajg. Kilka tylko szczepdw nad
dolnym biegiem Missisipi zajmowato sie
gorliwie uprawg ziemi juz podczas pierw-
szego wkroczenia hiszpanéw. O szczepach
tych opowiadajg tez, ze juz wowczas stacza-
ty walki o zrodia soli.

Meksykanie byli rolnikami i znali sie na
prawidtowem dobywaniu soli. To samo
opowiadajg okrajowcach, napotkanych przez
Kolumba na wyspach zachodnioindyjskich.

Pasterze pampaséw potudniowoamery-
kanskich, zywiacy sie jedynie migsem i gar-
dzacy strawg roslinng, jako czems$, co jest
wiasciwe zwierzetom, nie uzywajg soli, jak-
kolwiek pampasy pokryte sa niezliczonemi
jeziorami stonemi i wykwitami soli. Sg-
siadujacy za$ z nimi Araukani, ktorzy juz
podczas odkrycia Ameryki byli rolnikami,
uzywajg zaréwno soli kuchenn¢j morskiéj,
jak i soli kamienn¢j kopalnej.

Krajowcy Nows$j Holandyi zajmowali sie
towiectwem i nie uzywali soli.

O mieszkaricach wysp Wielkanocnych
znajdujemy co nastepuje: ,Pokarmy, zdaje
sie, catkowicie sg brane z panstwa roslinne-

| go™.
| tych wysp z przyjemnosScig pije wode mor-
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Jednoczednie czytamy: ,,Mieszkaniec

ska, pobudzajaca nas do wymiotéw”. To
samo tez dotyczy mieszkancow wysp Towa-
rzyskich i Otaheiti.

Wigkszos$¢ naroddéw, zamieszkujgcych wy-
spy australijskie i wschodnioindyjskie, zywi
sie strawg mieszang ijuz wraz z zjadanemi
zwierzetami morskiemi, spozywa dostatecz-
ne ilosci soli kuchenné¢j. O jednym tylko
narodzie podzwrotnikowego $wiata wysp
znajdujemy, ze zajmuje sie rolnictwem i zy-
wi sie prawie wytgcznie roslinami bogatemi
w sole potasowre. Sg to Battasowie na Su-
matrze. Nardd ten przeto powinien silnie
pozada¢ soli. Przez dtugi czas naprdzno
szukatem jakiej$s wzmianki o tem w dzie-
tach podrézniczych, az nareszcie w rozdzia-
le, w ktérym najmniej tego spodziewaé sie
byto mozna, w rozdziale traktujgcym ospra-
wach sadowych, znalaztem wzmianke, ze
formutka przysiegi u tego narodu brzmi
tak: ,,Oby mi zniwo przepadto, oby mi by-
dto wyzdychato, a ja obym nigdy soli nie
spozywat, jezeli nie powiadam prawdy”.

Z wszystkich przytoczonych tu faktow
widzimy, ze po wszystkie czasy, we wszyst-
kich czesciach Swiata i wszystkich klima-
tach, pomiedzy przedstawicielami wszyst-
kich ras ludzkich znajdujg sie zarébwno na-
rody uzywajgce soli, jak inieuzywajgce j¢j.

; Narody, uzywajace soli, przy wszystkich ce-

chach odr6zniajacych je wzajemnie, posia-
dajg jedne ceche wspdlng, mianowicie zy-
wig sie pokarmami ro$linnemi; a wspélng
cechg naroddw nieuzywajacych soli jest
pozywienie miesne, zwierzece. Widzimy,
ze cate narody, przechodzac z zycia koczo-
wniczego do osiadtego, do uprawy roli, po-
czynajg uzywac soli i ze odwrotnie—przy-
zwyczajone do soli narody, wysiedlajac sie
i osiadajgc pomiedzy miesozernemi, zarzu-
cajg uzywanie soli. Widzimy, ze podrdz-
nicy europejscy, pozbawieni w podrézy
w obcych cze$ciach $wiata zapasu soli, nie

j odczuwajg wecale tego braku przy strawie

zwierzeccj, ze natomiast doznajg ,,bolesnego
pozadania” soli przy strawie roslinndj. Nie
mozna wiec nie przyznac istnienia zwigzku
przyczynowego pomiedzy pokarmem roslin-
nym a potrzebg soli. Moznaby najwyzcj
tylko powatpiewac o tem, czy rzeczywiscie
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obfita zawarto$¢ soli potasowych w rosli-
nach jest owym czynnikiem, pociggajacym
za sobg pozadanie soli. Dla ustalenia prze-
to pogladu tego powotujemy sie na fakt na-
stepujacy.

Istnieje pewien wazny roS$linny pokarm,
zawierajacy bardzo mato soli potasowych:
jest nim ryz. Ryz posiada szes¢ razy mniej
tlenku potasu, anizeli zboza europejskie
(pszenica, zyto, jeczmien), za$ 10 — 20 ra-
zy mni$j anizeli ro$liny strgczkowe i 20—30
razy mni6j anizeli kartofle Jezeli w posta-
ci ryzu przyjmujemy 100 g biatka, to wraz
z tym pokarmem wprowadzamy do ustroju
naszego tylko 1 g tlenku potasu. Gdybys-
my za$ chcieli 100 g biatka przyja¢ w po-
staci kartofli, musielibySmy wraz z niemi
przyja¢c 40g tlenku potasu. Nalezy wiec
oczekiwaé ze narody, spozywajgce obok po-
karméw miesnych z panstwa roslinnego tyl-
ko ryz, nie powinny uzywaé soli. W rze-
czy samoj tak tez sie dzieje. Znajdujemy
jednobrzmigce pod tym wzgledem wiado-
mosci o pewnych szczepach beduindw z p6t-
wyspu arabskiego i o niektérych mieszkan-
cach wysp wschodnioindyjskich.

(dok. nast.).

Maksymilijan Flaum.

JESZCZE
O PEEPETUUM MOBILE.

W artykule p. n. ,Perpetuum mobile”,
podanym w numerach 7 i 8 Wszech$wiata,
zaznaczono stusznie, ze ,,zmarnowane mo-
zoty nad zbudowaniem machiny o ruchu
wieczystym nie zginety bezowocnie: ztozyty
one podstawe, na ktor¢j oprzec sie mogta
zasada powstawania energii”. Wysitki te
wiec nalezg niezaprzeczenie do dziejow
umiejetnosoi, dlatego tez moze nie bedzie
zbytecznem zwrGcenie uwagi na poruszone
we wzmiankowanym artykule dwa szczegd-
ty historyczne, z ktérych pierwszy odnosi
sie do og6lnych dziejow wiedzy ludzkizj,
podczas gdy drugi nalezy do historyi nauk
Scistych w naszym kraju.
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Naprzod wiec, co sie tyczy LeonardazYin-
ci. Jakkolwiek, jak moéwi p. S. K. ,stan
6éwczesnych wiadomosci nie mogt mu wska-
za¢ niemozebnosci perpetuum mobile”, je-
dnakze szkice i notaty Leonarda wykazujg
dowodnie, ze nie uznawat on moznosci zbu-
dowania machiny o ruchu wieczystym. 'Juz
Govi ') zauwazyt na rysunkach i oblicze-
niach Leonarda, odnoszacych sie do perpe-
tuum mobile, zawsze w konhcu wiasng jego
rekg pisane stowa: ,falso”, ,non b desso”,
.errato”, — Grothe 2) za$ przytacza zre-
kopisbw uczonego artysty wyrazne jego
oswiadczenie sig: ,contro del moto perpe-
tuo”. Jeden to dowod wiecéj, ze od Archi-
medesa do Galileusza, nie byto umystu jas-
niéj zdajacego sobie sprawe ze wszelkich
kwestyj mechanicznych, jak Leonard z Yinci.

Przechodzac do drugiej grupy projekto-
wanych machin, mianowicie do przyrzadéw,
w Kktorych starano sie zuzytkowaé dziatanie
wody spadajacoj, p. S. K. zaznacza, ze ,,naj-
dawniejszy, jak sie zdaje, projekt tego ro-
dzaju podat Kacper Schott w dziele: Tech-
nica curiosa (1664)”. Rok umieszczony
w nawiasie odnosi sie zapewne do daty wy-
nalazku, gdyz wzmiankowane dzieto ksie-
dza Schotta, jak podaje Zebrawski, wydane
byto w r. 1687 3. Nadmieni¢ wypada w ta-
kim razie, ze w dziele Schotta opisany jest
wynalazek wczesniejszy jeszcze, bo z roku
1660, a zastugujacy tem wiecdj na uwage,
ze byt dzietem rodaka, ksiedza jezuity Sta-
nistawa Solskiego (nr. 1622, zm. 1701), au-
tora dziet: ,Gieometra polski” i ,Architekt
polski”, stanowiacych cenne zabytki nasze-
go piSmiennictwa naukowego z XVII wie-
ku. Solski, wracajagc morzem z Konstan-
tynopola, w Pazdzierniku 1660 i\, przygla-
dat sie jak wiadro przyczepione do okretu,

') Leonardo scienziato, filosofo, politieo et mora-
liste.

2) Leonardo da Vinoi ais Ingenieur und Philosoph.
Eiu Beitrag zur Geschichte der Technik und der
inductiven WisseDschaften. Berlin 1874.

3) Zebrawski w,Dodatkach do Biblijografii” przy-
tacza tytut: ,P. Gasparis Schotti Regiscuriani e Soc.
Jesu... Technika Curiosa sive Mirabilia artis, libris
X1l comprehensa... cum figuris aeri incisis... Herbi-
poli MDCLXXXVII”, nadmieniajac, ze cata ksiega
jedynasta jest dzietem gieometry polskiego ks. Ada-
ma Kochariskiego. Egzemplarz tego dzieta posiada
Biblijoteka Kdrnicka.
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czerpiac wode, traca o $ciane i powzigt wte-
dy pierwszg mysl przyrzadu, ktéry wkrotce
potem zbudowat i z ktérym w r. 1661 wy-
konywat w Warszawie doswiadczenia, w
obecnosci kréla Jana Kazimierza. Doswiad-
czenia oczywiscie sie¢ nie udaty, nie wspo-
mina tez o nich Solski w zadnem z pism,
jakie drukiem ogtosit, zyskaty jednak wiele
rozgtosu w Owczesnym $wiecie uczonym,
pobudzity Solskiego do ogtoszenia drukiem
az dwu broszur tacinskich o perpetuum mo-
bile '), wlwotaty korespondencyjg miedzy
Solskim a Schottem, ktéry dwa listy Sol-
skiego w dziele swojem zamiescit 2, a na-
wet staty sie powodem wzmianki w amster-
damskim ,Journal des Savants de I’an 1678"
ze ,ojciec Solski nareszcie urzeczywistnit

pomyst ruchu wieczystego” 3). Adryjan
Krzyzanowski, profesor b. uniwersytetu
warszawskiego, autor jedyn6j monografii

0 Solskim 4), opierajac sie na tem, ze z sze-
§ciu pomystéw perpetuum mobile, wymie-
nionych przez Montukle 5, pierwszy jest
Solskiego, wnosi nie bez stusznosci, ze Sol-
ski ,,pierwszy po wskrzeszeniu nauk mate-
matycznych w XV I wieku pokusit sie do
wynalezienia perpetuum mobile, a swoim
przyktadem pobudzit innych do poszukiwan
tego rodzaju”.

') Pierwsza p. t. ,Machina moturn perpetuum
exhibens“, wydana w Warszawie w r. 1661., sktada
sie z dwu kart tylko, druga, obszerniejsza (kart 6
1stron 68), wydana w Krakowie w r. 1663 nosi ty-
tut: ,Machina exhibendo motui perpetuo artificiali
idonea, mathematicis ad examinandum et perficien-
<lum proposita”.

5) List pierwszy, datowany ,,Niepotomociis (w Nie-
potomicach) 1622. 22 Juli“ przedrukowat Zebraw9ki
w swej Biblijografii, wraz z innemi wyjgtkami
z dzieta Schotta, odnoszacemi sig do wynalazku Sol-
skiego. Drugi list pisany byt ze Lwowa 6 Listopa-
da 1662 r.

3) Le mouvement perpetuel est du nombre des
choses qu'on arecherche de tout temps avec empres-
sement et qu’on a cru impossible par le peu de succes
de toutes les machiues qoe I’on a faites pour ce sujet.
Le pere Solski I’a enfin reduit en pratique en 1661”.
(Krzyzanowski, str. 43),

4) ,0 zyciu uczonego Stanistawa Solskiego. Ros-
prawa napisana i na posiedzeniu publicznem kréle-
wsko-warszawskiego uniwersytetu dnia 31 Lipca
1822 czytana przez prof. A. Krzyzanowskiegoll
Warszawa 1822, in 4° stron 50.

5 Montucla. Histoire des Mathematiques. 2-e
ed. Paris an VIII, t. 3. str. 813.

Nr 10.

Nie na jednym projekcie poprzestat Sol-
ski. Wymyslit on az trzy machiny o ru-
chu wieczystym, wszystkie opisane przez
Schotta i przez swego twdrce w ,Archi-
tekcie polskim”. Pierwsza ) ma cztery
kulki, biegajace ustawicznie w rowkach
czterech stolikdw. Opis jej poprzedza Sol-
ski takg uwaga:

»Dla snadnieyszego pojecia Machinki,
ktoreyem doswiadczyt, strukture iey prze-
czytay nastepuigca, w niey uznasz prze-
szkody ktore bronig wzaiemnego przema-
gania dwdch albo wiecey ciezaréw réwnych,
y experimentalnie doydziesz czego potrzeba
do biegu nieustannego. A podobno wynay-
dziesz sposOb gubienia ciezaru dwoch wag >
ktorego szukania, ostatek czasu zycia me®
go Rok 67, gdy to Drukuie mnie nie po-
zwala” 2.

Dwie inne machiny Solskiego o ruchu
wieczystym 3), z ktorych druga jest tylko
ulepszeniem pierwszej, polegaja na zuzyt-
kowaniu dziatania Wody spadajgc6j. Tu
znow zabrakto-Solskiemu ,likworu” takie-
go, ,ktéryby dat sie pedzi¢ rurg w gore,
bez nabywania wiekszey ciezko$ci nad dwa
razy, iako ciezy zebrany w statku iakim ni-
skim, albo podZzwigniony z rurg napetnio-
na”. Pociesza sie tem jednak, ze ,nim
znaydzie chemik taki likwor... machiny opi-
sane zda¢ sie moga na pedzenie wody na
mieyscc wysokie”.

Jak wogoble prace nad wynalezieniem per-
petuum mobile nie zginety bezowocnie, tak
i mozoty Solskiego w tym kierunku pobu-
dzity go do innych prac pokrewnych, ktd-
rych owocem stat sie , Architekt polski”,
zastugujagcy w wysokim stopniu na uwage,
naprzod jako pierwsze obszerniejsze dzieto
techniczne w jezyku polskim wydane, a na-
stepnie jako wyborny, jak na koniec XV 11
wieku (rok wydania 1690) podrecznik do
mechaniki praktycznej i hydrauliki. W na-
stepnych czesciach swego dzieta zamierzat
Solski zaja¢ sie architekturg, —na to mu je-

) ,Arch. polskill str. 39 i 40.

2) Pisownia oryginata. Podany ustgp postuzyt
Krzyzanowskiemu do oznaczenia daty urodzenia
Solskiego. Zdaje sie jednak, ze Scislejsze daty uro-
dzenia i $mierci podaje Zebrawski, wedtug Ks. Brow-
na — ite przytoczono wyzej.

3) ,Arch. polskill, str. 167—170.
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dnak zycia nie stato. Stgd niezgodnos$c¢ ty-
tutu z tredcig ksigzki, stanowigcéj najcen-
niejszy, clio¢ nie najdawniejszy, zabytek

naszego piSmiennictwa technicznego.

Feliks Kuchar:ewski.

OD WYDAWNICTWA

Wydanie Y Il tomu Pamietnika znacznie
opoznito sie skutkiem zawodéw, jakich do-
znaliSmy ze strony pewnych zaktadéw, pra-
cujagcych nad techniczng strong ksigzki.
Dzi$ jednak tom V1l juz jest wydany i $mia-
to powiedzie¢ o nim mozemy, ze nietylko
nie ustepuje w niczem swym poprzednikom,
ale co do treSci w pewnych wzgledach jest
od nich bogatszy, a co do rozmiaréw i ilu-
stracyj stanowczo przewyzsza wszystkie to-
my poprzednie. Ze spokojnem sumieniem
kotko wspotpracownikéw Pamietnika przy-
zna¢ sobie moze, ze przyjetym zobowigza-
niom czyni zado$¢ wedtug swoj moznosci.

Pozostaje tylko pytanie, co czynig dla Pa-
mietnika ci wszyscy, ktérych najwazniej-
szych spraw on dotyka, co dlan czynig oby-
watele kraju, ziemianie, inzynierowie, leka-
rze, gérnicy i liczne zastepy innych ludzi,
od przyrody wswym bycie zaleznych? Wy-
dawcy Pamietnika nie wzywali nigdy tych
ludzi do ofiar i nie wzywajg ich teraz, my-
Sleli tylko, ze wszyscy oni uznajg istnienie
takiego organu, jak Pamietnik, za rzecz
wazng dla siebie osobiscie i dla ogdtu wspot-
obywateli i ze istnienie owo zabezpiecza,
wpisujgc sie na liste nabywcow toj ksigzki.
Tymczasem rzeczywisto$¢ od pierwszej
chwili wydawania Pamietnika rozwiewata
to ztudzenie. Wydawcy starali sie wmowié
w siebie, ze taki stan rzeczy jest przejscio-
wym, ze publicznos$¢ czeka tylko na ustale-
nie sie wydawnictwa. Siedem lat jednakze
nie zmienito wcale obojetnosci ogdtu i za
kazdym nowym tomem wydawcy z wiek-
szym smutkiem patrzg w przysztos¢, gdyz
staje sie rzeczg coraz widoczniejszg, ze ich
sity nie starczg juz na diugo.
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Prébujemy raz jeszcze: odwotujemy sie
do czytelnikéw WszechSwiata o wspotdzia-
tanie. Sadzimy, ze ci wszyscy, ktorzy nasz
tygodnik czytaja, rozumiejg dobrze znacze-
nie Pamietnika Fizyjograficznego i sadzi-
my, ze kto rozumie znaczenie t6j ksigzki
musi dla jéj zadan zywi¢ gorace wspotczu-
cie. Zdaje sie nam oprocz tego, ze wyraze-
nie swego wspoliczucia przez poniesienie
kilkorublowego wydatku na duzg i ozdobng
ksigzke nie przechodzi moznosci bardzo
wielu mieszkancOw naszego kraju. Oto6z
czytelnicy Wszechswiata, gdyby zechcieli,
mogliby bezwatpienia znales¢ w swoich ko64-
kach towarzyskich do$¢ duzo jednostek,kto-
rym tylko przypomniec¢ trzeba o obowigzku,
cigzacym na kazdym obywatelu, a szczegol-
niej o obowigzku tak tatwym do speinienia.

Od wspétdziatania, jakie zechcg nam oka-
za¢ czytelnicy Wszechswiata, losy Pamie-
tnika Fizyjograficznego zalezg w catosci.
W t6j chwili bowiem nasz stan materyjalny
jest tak zty, ze nie powinnibysSmy mysleé
O0drukowaniu nastepnego V I11 tomu, dopdéki
nie bedziemy mieli pewnosci,ze na liste jego
prenumeratorOw zapisze sie przynajmniej
pie¢set os6b. A dodal trzeba, ze z zawie-
szeniem wydawnictwa Pamietnika, ucier-
piatyby znacznie albo nawet upadty zupet-
nie te wszystkie przedsiewziecia fizyjogra-
ficzne, ktére z Pamietnikiem zwigzaé¢ nam
sie udato, jak np. stacyje meteorologiczne
1fenologiczne, oraz wycieczki majgce na ce-
lu poznanie flory krajows$j. — Na t6j pomo-
cy opierajac nadzieje, ogtaszamy otwarcie
prenumeraty na tom VIIl1 Pamietnika Fizy-
jograficznego. Pragngc za$ utatwi¢ nowym
nabywcom skompletowanie catosci, dodaje-
my, ze wszyscy nowi przedptaciciele tomu
VIll-go, zgtaszajacy sie wprost do naszéj
redakcyi, majg prawo do nabywania tomow
poprzednich-po cenie prenumeracyjncj.

KHGNfKA NAUKOWA, .

ASTRONOMUA.

— Plejady. Znana grupa Plejad w gwiazdozhio-
rze Byka oddawna juz zwraca uwagg astronomow,
ktérzy starali sie oznaczy¢ wzajemne odlegtosci
drobnych tych gwiazdek. Nowe pomiary przepro-
wadzit w ostatnich czasach astronom amerykanski
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Yale, a zestawiajagc obserwacyje swe z dawniejsze-
mi, gtdwnie Bessla, poznat, ze siedem z tych gwiazd,
do ktérych nalezy i najjasniejsza z catej grupy,
Alcyjona, posiada wspolny i wjrazny ruch wiasny,
w ktérym gwiazdy pozostate udziatu zadnego nie
biorg. Nalezy przeto przypusci¢, ze Plejady sta-
nowig nie jedne, ale dwie odrebne zupetnie gru-
py, w nader znacznej miedzy sobg rozmieszczone
odlegtosci, kfére pozornie dlatego tylko wydajg
sie nam jednem zbiorowiskiem, ze przypadajg dla
nas w jednym kierunku widzenia. (Naturw. Rund-
schau). S. K.

FIZYKA.

— Ruchliwo$¢ powietrza i wody. Pomiedzy czeScia-
mi ciat ptynnych, np. powietrza lub wody istnie-
je jak wiadomo tarcie, ktére sprawia ze wzgledne
ruchy tych czesci, w braku zewnetrznej pobudki,
stosunkowo szybko zanikajag. Ruchliwo$¢ ptynu
zalezy przedewszystkiem od wielkos$ci tego tarcia
wewnetrznego. Gdy w plynie powstanie ruch,
przy ktérym czesci ptynu przesuwajg sie obok sie-
bie — dajmy nato podmuch wiatru w powietrzu
albo prad w wodzie—natenczas po usunieciu przy-
czyn, ktére ruch taki wzbudzity, utrzymywac sie
on bedzie, moca bezwtadnosci, tem dtuzej, im
wiekszg jest ruchliwo$¢ ptynu.

Ruchliwo$¢ zalezy wiec nietylko od tarcia we-
wnetrzngo ale nadto od bezwtadnos$ci t. j. od ma-
sy, wzglednie od gesto$ci ptynu.

Tarcie wewnetrzne okresla tylko sity dziatajace
w tonie ptynu; ruchliwo$¢é stanowi natomiast mia-
re rodzaju, tudziez trwato$ci ruchéw. Z tego po-
wodu nazywa Maxwell (Theory of heat, str. 299)
ruchliwo$é, a raczej jej przeciwstawienie: zawie-
sisto§¢—kinematyczng miarg tarcia wewnetrznego.

Jezeli oznaczymy tarcie wewnetrzne przez [j, ge-

sto$¢ ptynu przez a, natenczas stosunek bedzie

miarg ruchliwosci, za$ odwrotnosé jego: ' =fc,

miarg zawiesistosci ptynu.

W rachunkach hidrokinetycznych uzywaja
niektérzy autorowie (Stokes, Kirchhoff) wsp6t-
czynnika [> inni (Helmholtz) k — na co nalezy do-
brze zwaza¢, celem unikniecia omytek.

Tarcie wewnetrzne wody wymierzyt bardzo sta-
rannie Poiseuille przed 45 laty, za poS$rednictwem
przeptywu przez rury wioskowate. Tarcie powie-
trza, ktérem réwniez gorliwie sie zajmowano, z po-
wodu waznos$ci jego dla kinetycznej teoryi gazéw,
mierzyli Graham, Meyer, Maxwell, Kundt i War-
burg, rodak nasz Puluj i kilku innych. Oto ta
wyniki pomiar6w zestawione w miarach c.g.s.
(patr£ Everett- Boguski: Jednostki i state fizycz-
ne) a mianowicie w ,dynach na centymetr kwa-
dratowy, pomnozonych przez sekunde'l

Tarcie wewnetrzne (jj.);
Powietrze 0° 0,000186
Woda 0% .o 0,017 82

Przyjawszy gesto$¢ wody =1, gesto$¢ powietrza

w przyblizeniu 1773 znajdziemy dalej:

Ruchliwo$¢:

Powietrze 0 °
Woda 0 © . s 56,12
Zawiesisto$i (Ic):
Powietrze 0° ..cccoveevvinenne 0,144
Woda 0 " s

Na podstawie tych liczb wypada wnosi¢, ze po-
wietrze jest przeszto osiem razy (8,08) mniej ruch-
liwe, anizeli woda. W iatr posiada znacznie mniej-
szg trwato$¢, anizeli np. prad morski.

Liczby wymienione stosuja sie do powietrza o ge-
stosci zwyczajnej. Stosunek ruchliwoéci powietrza
i wody staje sie bez poréwnania jaskrawszy, jezeli
powietrze jest rozrzedzone; tarcie wewnetrzne
w gazach jest bowiem w zakresie obszernych granic
niezalezne od gestosci.

Praktyczne zastosowanie powyzszych liczb zna-
chodze tylko u Helmholtza, w rosprawie o kierowa-
niu balondéw (Ueber ein Theorem geometrisch ilhn-
liche Bewegungen fliissiger Korper betreffend, nebst
Anwendung auf das Problem Luftballons zu leuken.
Wiss. Abhandl. tom 1, str 167). Jednakowoz llelm-
holtz przyjmuje ruchliwo$¢ powietrza wieksza ani-
zeli wody, a mianowicie w stosunku 1:0,808. Nale-
zy przypus$ci¢, ze zaszta tam omytka w umieszcze-
niu przecinka oddzielajgcego dziesietne. W skutek
tego niektére wnioski, wynikajgce zteoryi Helm-
hoHza, wypadty zbyt korzystnie dla sprawy kierowa-
nia balonéw. Jezeli porownamy balon w powietrzu
z okretem w wodzie, jak to czyni Helmboltz, naten-
czas, jezeli poréwnanie ma by¢ zupetne, objeto$¢
balonu powinnaby przewyzszaé, nie 42,6, lecz 42 600
razy objeto$¢ okretu. Praca motoru potrzebna do
utrzymania ruchu musi by¢ réwniez sto razy wiek-
sza anizeli, ta ktérg znajdujemy w pomienionej ros-
prawie. A. Witkowski.

GIEOGRAFIJA.

— Jezioro asfaltowe na wyspie Trynidad. 0 elynnem,
ale matlo znanem tem jeziorze znajdujemy do-
ktadniejszg wiadomo$é, podang w sprawozdaniu
wiedenskiego towarzystwa gieograficznego przez
kapitana korwety, barona Benko. Jezioro to le-
zy w poblizu miasta San Fernando, na piasz-
czystej rowninie okoto 50 m nad poziom wznie-
sionej, ma ksztatt prawie kotowy i jest otoczone
waskim pasem lasu. Powierzchnia jeziora sktada
sie z zelazistfgo piasku, ktéry zawiera 32 do 36%
asfaltu. Powierzchnia ta w czasie upatéow jest
tak wiotka, ze wtedy po niej chodzi¢ nie mozna.
Przedstawia sie wiec jakby ptynng, a stad po-
wstata nazwa jeziora. Liczne szczeliny i rysy, ja-
kie sa na powierzchni jeziora, wypetnia woda bru-
natnego koloru o zwyklym smaku.

W czasie najwigkszych upatéw przy 31°C zauwa-
zono, ze temperatura wody w szczelinach docho-
dzi do 36° asfaltu za$ do 60° C. Giebokos¢ je-
ziora jest nieznaczng i zdaje sie, ze tu zachodzi
ciggte odnawianie sie jego materyjatu. Gieogno-
styczne badania wykazaty, ze jezioro posiada nie-
liczne tylko doptywy z wnetrza ziemi. Materyjat
asfaltowy przy energii odpowiednich czynnikéw
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moégt nawet w ciggu jednego stulecia sie utwo-
rzy¢. W kazdym razie asfalt i tu wytworzyt sie
przy dziataniu wysokiej temperatury. W miej-
scach, gdzie asfalt tworzy tylko domigszke do
gruntu, jest on nadzwyczajnie urodzajny i ro$liny
na nim rosngce dajg, najsmaczniejsze owoce. Ana-
nasy np. z okolicy jeziora sg jeszcze oprocz tego
wieksze, bardziej aromatyczne i ciemniejsze niz z in-
nych miejsc wyspy. Zastuguje na uwage takze
i to, ze w wodach, wypetniajacych szczeliny asfaltu
w jeziorze, znajduja sie liczne mate ryby.

Wyspa Trynidad prowadzi bardzo ozywiony
handel asfaltem, z jeziora, przez oczyszczenie od
ziemistych czes$ci otrzymanym, ktéry obecnie wy-
woza tylko w stanie oczyszczonym przez miasto
Brea. W. M.

WIADOMOSCI BIEZ40E.

— Muzeum zoologiczne lir. Branickich we Fraskati
wzbogaconem zostato ostatniemi czasy kolekcyja
ptakéw zakupiong w Paryzu przez hr. Ksawerego
Branickiego, a sktadajaca sie z setki okazéw. Ptaki
te pochodzg przewaznie z Nowej Gwinei, gdz/e
zbierane byty przez Laglaizea syna znanego han-
dlarza naturalijow. Miedzy innemi zwrdcono przy
zakupie osobliwg uwage na dokompletowanie zbio-
ru rajskich ptakéw, ktérych przybyto pie¢ gatun-
kéw, a nadto samice przedtem posiadanych. Na
osobliwg zastuguje uwage samica $wiezo opisanego
Drepanornis Bruijni, ktérego jedyny egzemplarz
znajduje sie¢ w Muzeum Jardin des Plantes. Z in-
nych ptakéw wymieni¢ nalezy kilkanascie gatun-
kéw gotagbkéw nowogwinejskich, nalezacych prze-
waznie do rodzaju Ptilopus, wszystkie odznaczajg
sie Swietnem ubarwieniem.

Oprécz tej partyi przybyta tez rzeczonej insty
tucyi piekna kolekcyja syberyjska, zebrana przez
znanego juz czytelnikom ,Wszech$wiatall p. Jan-
kowskiego, bytego towarzysza podrézy dra Dy-
bowskiego. Wspomniana kolekcyja sktada sie ze
110 ga*unkoélv, reprezentowanych przez znaczng
liczbe egzemplarzy. Perta tego zbioru jest nowy
gatunek pocéwira (Emberiza) bliski bardzo z sy
birskg E. cioides. Opis tej nowosci, zrobiony
przez p. Taczanowskiego, przestany juz zostat do
Londynu. Z innych ptakéw wymieni¢ tez wypa-
da przepyszny okaz puhacza usuryjskiego (Urrua
Blackistoni), ktéry jak dotychczas nalezy do naj-
wiekszych rzadko$ci ornitologicznych (znane fa
wszystkiego cztery okazy, z ktérych dwa znajdu-
ja sie w Muzeum Fraskati, a dwa w Londynie).

Wiadomos$¢ o nowopowstatej instytucyi uzupet-
nimy wzmianka o przygotowujgcej sie w tych
czasach wycieczce do Algieru, co do ktérej poda-
wano kilkakrotnie mylng wiadomos$¢. Udziat w niej
wezma tylko oboje hr. Ksawerostwo Braniccy oraz
p. J. Sztolcman, a gtéwnym jej celem bedzie zdo*
bycie do$¢ licznych gatunkdéw algierskich, niespo-
tykanych w Europie. Podr6zni zamierzajg zwie-
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dzi¢ okolice Bony, Konstantyny, Batny, Biskry
i Algieru, a cata wyprawa nie przeciggnie sie
wiecej nad trzy miesigce. Wyjazd z Warszawy

nastagpi okoto 1 Marca.

J1.8z.

REGULAMIN

przyznawania nagréd z zapisu Jakdba
Natansona.

Profesor b. Szkoty Gtéwnej Jak6éb Natanson,
jeden z pierwotnych zalozycieli Kasy pomocy dla
0s6b pracujgcych na polu naukowem, zmarty 14
Wrzednia 1884 r., testamentem spisanym w War-
szawie w d. 10 Lipca 1882 r. i 15 Listopada 1883r.
zapisat:

,Rubli trzydziedci tysiecy Komitetowi Kasy po-
mocy dla pracujacych nj polu naukowem imienia
dra Mianowskiego na nastepujacy cel uzytecznosci
publicznej. Co lat cztery majg by¢ udzielane,
z procentéw od powyzszej sumy, dwie nagrody za
dwie najwiekszej wartoSci prace naukowe w ciggu
ostatnich lat czterech, przez mieszkancow Kro-
lestwa Polskiego, w Krdlestwie urodzonych, doko-
nane i w jezyku polskim drukiem ogtoszone. Je-
dna z tych nagréd przeznaczonag by¢ ma za naj-
lepszg prace w zakresie nauk S$cistych a druga za

takaz prace w zakresie nauk spotecznych, filozo-
ficznych, prawnych, historycznych lub tym podo-
bnych®.

Po zatwierdzeniu zapisu przez Wiadze, w d. 4
Sierpnia 1885r., wykonawcy testamentu ztozyli do
dyspozycyi Komitetu nietylko sume w zapisie wy-
mieniong, lecz i procenty od dnia $mierci zapiso-
dawcyr, umozliwiajagc tym sposobem wcze$niejsze
wykonanie my$li w testamencie wyrazonej. Za
sume powyzszg Komitet Kasy w mys$l Ustawy
(8 4) zakupit 5% Listy Zastawne Towarzystwa
Kredytowego Ziemskiego.

W mys$l przytoczonych powyzej warunkéw te-
stamentu a zgodnie z Ustawg Kasy pomocy, Ko-
mitet zarzadzajacy Kasa, w wykonywaniu woli za-
pisodawcy rzadzi¢ sie bedzie nizej wymienionemi
zasadami i przepisami.

A. Fundusz nagrodowy.

§ 1. Fundusz nagrodowy powstaje z procentow
od kapitatu rb. 50 000 z =zapisu Jak6éba Natan-
sona,

§ 2. Z funduszu tego powstajg co lat 4 dwie
w réwnej sumie nagrody pieniezne.

§ 3. Pierwsze nagrody powstang z procentéw
zebranych od 14 Wrze$nia 1884 r. do 13 Wrzeénia
1888 r.

§ 4. Fundusz nagréd kazdego okresu, powsta-
jacy z czteroletnich procentow od kapitatu, zwie-
ksza sie nadto procentowaniem powstajacej w spo-
s6b powyzszy sumy.

§ 5. Fundusz ten
wyptaty nagréd.

§ 6. Z fuduszu nagréd pokrywane bedg konie-
czne wydatki, z przyznawaniem nagréd zwiazane,

procentuje sie az do dnia



160 WSZECHSWIAT.

a mianowicie: kupno prac drukiem ogtoszonych,
o ile one Komitetowi ztozone nie zostang i koszty
ogtoszen w pismach, o ile bezptatnie zrobi¢ sig
nie dadza.

B. Przedmiot nagrdd.

§ 7. Dwie réwne nagrody pienigezne, udzielane
beda co lat cztery, za dwie najwiekszej wartosci
prace naukowe, w jezyku polskim ogtoszone, w cig-
gu ostatnich lat czterech.

§ 8. Pierwsze nagrody przyznane zostang za
prace ogtoszone drukiem miedzy 14 Wrzednia
1884 r. a 31 Grudnia 1888 r. Nastepne czterolet-
nie okresy odpowiada¢ beda latom kalendarzo-
wym.

§ 9. Jedna nagroda przyznawanga bedzie za pra-
ce najlepsza z ogtoszonych drukiem w danym
okresie, z dziedziny ,nauk Scistych” (matematyka,
nauki przyrodnicze wtacznie z bijologicznemi); dru-
ga za takaz prace w zakresie ,nauk spotecznych,
filozoficznych, prawnych, historycznych Ilub tym
podobnychll

§ 10. Nagrody udzielone by¢ moga jedynie: a)
poddanym rossyjskim (8§ 2 Ustawy); b) mieszkan-

com Krdlestwa Polskiego w Krdélestwie urodzo-
nym.
§ 11. Za kazde czterolecie przyznane by¢ mu-

szg dwie nagrody za prace, z ogtoszonych, najlep-
sze. Nie dopuszcza sie odraczanie nagrdd dla bra-
ku prac znakomitszych, przenoszenie prac z je-
dnego okresu czteroletniego do nastepnych, ani
dzielenie ktérejbadz z obu nagrdéd.

§ 12. Przeszkoda w otrzymaniu nagrody nie be-
dzie: a) uprzednie nagrodzenie pracy przez inng
instytucyja; b) zapomoga udzielona przez Kase lub
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inng instytucyja na dokonanie lub ogtoszenie dru-
kiem danej pracy; c) rozmiary pracy.

§ 13. W razie nieprzyjecia nagrody przez oso-
be, ktérej przyznang zostata, nagroda udziela sie
za inna, najlepsza z pozostatych prac danego okre-
su i dziatu.

C. Sposob przyznawania nagrod.

§ 14. Do oceny przyjmowane beda prace skia-
dane przez autoréw, wydawcow, cztonkéw Kasy
i wogoéle osoby trzecie, a takze zebrane staraniem
Komitetu Kasy.

§ 15. Jakkolwiek Komitet Kasy stara¢ sie be-
dzie, aby zadna z prac, kwalifikujgcych sie do na-
gréd, w sadzeniu pominietag nie byta, to jednak
nie przyjmuje odpowiedzialno$ci za przeoczenie
prac, ktorych autorowie lub osoby trzecie w ter-
minie wtasciwym nie nade$la.

§ 16. Prace, czynigce zado$¢ warunkom, wymie-
nionym w § 7 i 10, sktadane by¢ moga do Komi-
tetu w ciggu catego czteroletniego okresu i w cig-
gu dwu najblizszych potem miesiecy.

§ 17. Prace autoréw, ktérzy w okresie na sa-
dzenie prac przeznaczonym, sg cztonkami Komi-
tetu Kasy, do sadzenia przyjmowane nie bedga.

§ 18. Rospatrywanie i sadzenie prac dokony-
wacé sie bedzie przez poétrocze nastepujace bespo-
$rednio po uplywie konkursowego czterolecia, a to
porzadkiem, sposobem w regulaminie wewnetrz-
nych czynnos$ci Komitetu Kasy wskazanym.

§ 19. Przyznanie nagréd nastapi na pierwszem
jesiennem posiedzeniu Komitetu Kasy, prostg wie-
kszo$cig gtoséw Cztonkéw Komitetu, na posiedze-
niu, w prawnym komplecie (§ 13 ustawy) obec-
nych. ' j

—

Bulety n meteorologiczny
za tydzien od 22 do 28 Lutego 1888 r.
(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr d
ofl

Suma

= 700 mm -f- Temperatura w st. C. Kierunek wiatru Uwagi.
N opadu

O 7r. Ip. 9w. 7r. 1p. 9w Naw. Najn. .7
22 50,0 503 520 -12,8 -9,2 -14,8 -9,0 -14,8 85 E.E NE 0,0 Po pot. $n. pad. bar. krot.
23 51,3 505 50,8 -19.4 -13,2 -12.3 -11,1 -19,5 87 NE,NK.NE 0,0 Do 1ir. mgta
24 496 491 504 -11,2 -9,4 —60 —5,5 -12,3 90 E.E.E 0,0 Sn.prusz.kilk. c. dz.eil. w.
25 534 559 593 —68 -4,5 -4,8 —3,3 -6,9 86 E.E,E 0,0
20 61,9 63,0 644 —88 -6,5 -10,8 -4,2 -11,2 89 E.E.E 0,0
27 65,9 06,0 66,0 -140 -8,6 -10,8 -8,0 -14,2 93 E,t6, K 0,0
28 648 63,8 61,4 -150 —85 —9,6 -7,8 -156 94 E.E,E 0,0 Rano i wiecz. mgta
Srednia 57,1 —10,2 89 ~ 0,0~

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-¢j
wieczorem, b. znaczy burza, d. — deszcz.

TRESE.

Przyrzad do doSwiadczen w wysokiej temperaturze, opisat T. R.—W yptanianie ro$lin w ciemnosci

i jego bijologiczne znaczenie, przez Emila Godlewskiego.—O pokarmach mineralnych. Rozdziat z chemii fizy-

jologicznej, wedtug Bungego, opisat Maksymilijan Flaum. — Jeszcze o perpetuum mobile, podat Feliks Ku-

charzewski. — Od wydawnictwa Pamietnika Fizyjograficznego. — Kronika naukowa. — Wiadomosci bieza-
ce. — Regulamin przyznawania nagréd z zapisu Jakéba Natansona.— Buletyn meteorologiczny.

Wydawca E. Dziewulski.

~osbojecho Hcuaypoio. Bapmana 19 $eBpajiH 1888 r.

Redaktor Br. znatowicz.

Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna 26.



