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PROJEKT

W EJ JEDNOSTKI DEUGOSCI

Po tylu pracach tozonych na wprowadze-
nie uktadu miar metrycznych, po tak sta-
rannem oznaczeniu dtugosci metra i po tylu
na cze$¢ jego wygtoszonych pochwatach,
pomyst innej jednostki miar dtugosci wyda-
je sie zapewne osobliwym. Z podobng,
wszakze propozycyjg zwrocit sie do akade-
mii nauk w Paryzu autor znanego traktatu
mechaniki teoretycznej, inzynier a zarazem
jeden z najznakomitszych obecnie mezow
stanu we Francyi p. Freycinet; nie znaczy
to oczywiscie, aby sprawa ta miata znacze-

nie praktyczne i aby juz teraz w samgj rze-
czy szto o usunigcie miary powszechnie

przyjmowanej, daje nam to wszakze sposo-
bno$¢ potracenia o pewne pojecia, ktore
uwaza¢ mozna za zasadnicze w fizyce, o ty-
le przynajmniej, o ile na nich wspiera sie
caty system miar, jakiemi postuguje sie ona
do oceny roznych i licznych wielko$ci, jakie
rozpatruje.

Przeprowadzenie catego uktadu miar me-
trycznych uwaza¢ mozna niewatpliwie za
gienijalng nieledwie robote. Ustalenie po-
dziatu dziesietnego, obmyslenie stownictwa
prostego zarazem i wytwornego, powigzanie
wszelkich jednostek weztem wspdlnosci
i co zatem idzie, usuniecie zawito$ci rachun-
kow, wszystko to stanowi niewatpliwe zale-
ty uktadu i wieczng chwate twoércom jego
zapewnia. W jednym tylko punkcie zamia-
ry ich i nadzieje ptonne sie okazatly: metr
w Scistem znaczeniu, nie jest jednostkg na-
turalng. Jako dziesieciomilijonowa czes¢
¢wiartki potudnika ziemskiego miat on by¢
wielkosScig wprost z przyrody wzietg, juz
jednak Bessel na podstawie w tym wieku
dokonanych pomiaréw ziemi wykazat, ze
dtugo$¢ przyjeta przez twdrcow uktadu
metrycznego jest nieco zamalg, a z prac
pbézniejszych okazato sie nawet, ze rézne
potudniki wydatyby niezupetnie jednakowgq
dtugo$¢ metra. Dla tego tez, gdy toczyly
sie uktady miedzynarodowe w przedmiocie
wprowadzenia metra do innych krajow, za-
niechano niepodobnej do urzeczywistnienia
mys$li  osiegniecia miary odpowiadajacej
§cile pierwotnemu zamiarowi i poprzestano
na utrzymaniu dtugosci takiej, jaka zostata
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oznaczong, pierwotnie i ktér¢j wzér wyro-
biony z platyny, przechowuje sie w archi-
wum panstwa francuskiego. W istocie za-
tem rzeczy metr pozostat miarg dowolna,
konwencyjna, jakkolwiek w kazdym razie
niewiele tylko odstepuje od miary natural-
nej, jakaby sie z pomiaréw ziemi wyprowa-
dzi¢ data.

Wzglad ten wszakze ujmy istotn¢j metro-
wi nie przyczynia, skoro sie na jednostke te
powszechnie zgodzono i nie byloby zgota
racyi do joj zmiany, gdyby jednostka dtugo-
§ci nie wigzata sie posrednio z innemi jesz-
cze jednostkami fizycznemi. Kazdg bowiem
wielko$¢ oczywiscie mierzy¢ czyli wyrazaé
mozna jedynie w jednostkach tegoz samego
co ona rodzaju, jak diugos$¢ oznaczamy za-
pomoca pewnej obranej jednostki, tak tez
i kazdg prace dokonang sprowadzamy do
pewnej oznaczonej pracy, za jednostke
przyjetej. Ta tylko miedzy jednostkg dtu-
gosci a jednostka pracy zachodzi réznica, ze
gdy pierwszg z pewnego materyjatu wyro-
bi¢ i stale przechowywa¢ mozemy, druga
ujac sie besposrediiio liie da i polega jedy-
nie na okres$leniu; jednostkag mianowicie pra-
cy bedzie to praca potrzebna na pokonanie
pewnego oporu przez pewng droge, polega
ona przeto na innych, na jednostce dtugosci
i na jednostce oporu czyli sity.

W ten sposdb wszelkie jednostki, stuzace
do oceny rozlicznych wielkosci, z jakiemi
ma do czynienia nauka, sprowadzajg sie do
pewrnych jednostek zasadniczych czyli pod-
stawowych; jednostki te polegajg na dobo-
rze i sa' przeto dowolne, nalezy wszakze tak
je dobra¢, aby jaknajwieksza ilos¢ innych
jednostek na nich oprzec¢ sie mogta.

Podobnie jak miara dtugosci, zasadniczg
rowniez czyli dowolng jednostka jest miara
czasu; obrano tu sekunde czyli czas wyro-
wnywajacy */soiooo czesci dnia stonecznego.
Pozorny wszakze bieg storica czyli rzeczy-
wisty bieg ziemi w ciggu roku nie odbywa
sie jednostajnie; wynika stad, ze i dtugos¢
rzeczywistego dnia stonecznego nie jest
wielkoscig stateczng, a za podstawe rachuby
czasu przyjaé trzeba S$rednig jego wartos¢,
dzien stoneczny s$redni, ktérego dtugosé
astronomija doktadnie okresla. Wedtug
pewnych wskazéwek szybko$¢ obrotu dzien-
nego ziemi ulega w ciggu wiekéw drobnemu
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zwalnianiu (ob. Wszech$w. z r. b. Nr. 8 str.
123), a tem samem i oparta na tej podstawie
jednostka czasu nie stanowi zapewne na ca-
ta przysztosé jednostajndj jego miary. Cho-
ciaz zmiana ta nader jest drobna i niezna-
czna, wskazuje to jednak, ze i co do czasu
niepodobna posiadac jednostki niezmiennej
i naturalnej.

Jezeli jednak co do dwu powyzszych je-
dnostek panuje zgoda powszechna, rzecz sie
ma zgota inaczej z trzecig jednostkg zasa-
dniczg, ktorg jest kilogram, pod tg bowiem
nazwg kryja sie dwa rdzne zgota pojecia,
sity i masy, a stosownie do tego, w jakiem
znaczeniu jednostke te za podstawowg uwa-
zamy, otrzymujemy dwa odrebne systematy
miar, z ktorych jeden, jako zawisty bespo-
$rednio od objawow przyciggania ziemi, na-
zwa¢ mozna ziemskim, gdy drugi, weziem
tym nieskrepowany, przyjmuje sie pod na-
zwg uktadu bezwzglednego czyli absolu-
tnego.

W powszechnie przyjmowanem znacze*
niu przywyklismy uwaza¢ kilogram jako
»Ciezar” decymetra sze$ciennego wody (dy-
stylowanej) w temperaturze, gdy posiada
ona najwiekszg swa gesto$é. Ciezar ciat
jest objawem dziatania sity ciezkosci, jestto
nastepstwo przyciggania ziemi, wskutek
czego kazde ciato okazuje dgznos$é do zbli-
zania sie ku nidj, wywierajac tym sposobem
cis$nienie na podstawe, na ktorej sie wspie-
ra, jezeli podstawa ta zostaje w spoczynku.
Gdy bowiem ta ostatnia ulega spadkowi,
wtedy i wsparte na niej ciato wraz z nig ru-
chowi ulega i wcale jej nie naciska. W po-
wietrzu zresztg ci$nienie to jest nieco mniej-
sze, anizeli w prdzni; przez kilogram przeto
rozumie¢ nalezy rzeczywisty, a nie pozorny
ciezar decymetra szeSciennego wody, zatem
ciezar, jakiby on posiadat w przestrzeni
puste;j.

Podobny wszakze nacisk, jak przez wptyw
sity ciezkosci, mozemy wywiera¢ i dziata-
niem naszych miesni, skad zresztg budzi sie
w nas pierwsze pojecie wysitku i sity; tak
samo i ci$nienie pary albo sprezyny ugnie-
cionej zestawia¢ mozemy z dziataniem sity
ciezkosci i ocenia¢ pewng liczbg kilograméw.
Jednostka zatem ciezardw stanowi i jedno-
stke sity w ogdlnosci.

Objetos¢ decymetra szeSciennego wypro-
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wadza sie wprawdzie z metra, substancyja
jednak poddana wazeniu, mianowicie woda,
jest dowolnie dobrang,. Zwigzanie zresztg,
kilograma z metrem przedstawia trudnosci
tak znaczne, ze kilogram w przyblizeniu
tylko odpowiada¢ moze swemu okre$leniu.
Znajdujemy sie tu w potozeniu podobnem,
jak przy wyprowadzaniu metra z déwiartki
potudnika, a ré6zne pierwowzory kilograma
réznig sie¢ miedzy sobg o pewng liczbe mi-
ligramow. Trzeba sie wiec i tu byto zado-
woli¢ uznaniem za jednostke ciezarow bry-
ty platynowej przechowywanej w Paryzu,
ktorg przy wprowadzaniu miar metrycz-
nych za pierwowzo6r kilograma uznano.

Wzgledy te wszakze podrzedne sg tylko
wobec dowolno$ci wazniejszej, ktéra tkwi
w samem okres$leniu kilograma. Ciezar bo-
wiem ciata nie jest zgota wiasnoscig jego
istotng, jest jedynie objawem wpltywow ze-
wnetrznych. Taz sama bryta platynowa,
ktéra na ziemi wywiera cisnienie jednego
kilograma, wazytaby na storficu 27 kilogra-
mow, na ksiezycu tylko % kilograma, —
a w znacznej odlegtosci od jakiejkolwiek
bryty niebieskiej nie posiadataby zadnego
ciezaru, nie wywierataby zadnego zgota ci-
$nienia.—Okreslenie zatem kilograma zwia-
zane jest SciSle z natezeniem przyciggania
ziemskiego, a ziemia pozostaje miejscem do-
wolnie obranem, gdzie wielko$¢ jego oce-
niamy. Dlatego to i caly system miar, na
takiem pojeciu kilograma oparty, otrzymuje
nazwe ziemskiego.

Co wieksza i na samej ziemi natezenie
przyciggania nie wszedzie jest jednakowem,
na réwniku dziata ono najstabiej i wzrasta
ku biegunom, gdzie wystepuje najsilniej.
Taz sama zatem bryta platynowa w réz-
nych punktach ziemi rozmaicie uciska reke,
ktora jg trzyma, przedstawia wszedzie od-
mienny ciezar, a do posuwania jej w gore
w kazdem miejscu innego naktadu sity uzy-
waé trzeba. ROznicy tej nie zdradza zwy-
kta waga, bo przycigganie ziemi dziata je-
dnakowo na ciata na obu jej szalach umie-
szczone, ale ujawnicby sie mogta na wadze
sprezynowej, dostatecznie czutej, bo jedno
i toz samo ciato rosciggatoby sprezyne zna-
czniej w okolicach biegunowych, anizeli pod
rownikiem. Mowimy—dostatecznie czutej,
réznica bowiem w dziataniu sity ciezkosci
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na biegunach i na réwniku nie przechodzi
VX0» w zwyktych przeto stosunkach zycio-
wych znaczenia praktycznego nie przedsta-
wia, a kupiec w okolicach p6tnocnych, ktd-
ryby sprowadzat, dajmy, cukier ze stref
zwrotnikowych, by zyskaé na wadze, nie
osiegatby istotnych korzysci, choéby sie po-
stugiwat waga, sprezynowa.

Wzmianka ta wszakze nasuwa nam na
mys$l, ze gdy ptacimy za cukier, to bynaj-
mniej nie o0 jego ciezar nam idzie, zalezy
nam tylko na otrzymaniu pewnej jego ilo-
§ci: ciezar przeciez jest to tylko ci$nienie
przez dane ciato wywarte, a w zyciu zwy-
ktem, jak stusznie uwaza Kohlrausch, gdy
ciato wazymy, nie pytamy o ci$nienie przez
nie wywarte, ale pragniemy oceni¢ tylko
ilos¢ jego materyi, to co mase ciata stanowi.
Jak kupiec, tak tez chemik albo lekarz bio-
rg pod uwage mase tylko cial wazonych,
a nie cisnienie, jakie one na podstawy swe
wywierajag. Przy wazeniu ciat poréwny-
wamy wprawdzie ciezary, ale to dlatego
tylko, ze w jednem i tem samem na ziemi
miejscu ciezary cial, jak wiemy z dosSwiad-
czenia, sa do ich mas proporcyjonalne, a tem
samem stosunek ciezarow daje besposrednio
i stosunek mas.

Skoro za$ w uktadzie miar, o ktdrym mo-
wa, pojecie zasadnicze stanowi sita, to z nie-
go wysnu¢ trzeba pojecie masy, do czego
postuzy¢ mogg proste spostrzezenia i ele-
mentarne zasady mechaniki. Cisnienie, ja-
kie sita wywiera na ciato, ujawnia sie nie-
tylko, gdy ciato to wspiera sie na podsta-
wie, ale dziata ono réwniez, gdy ciato pod
wptywem tej sity przechodzi wruch i wru-
chu tym zostaje. Stadto przez wszystek
czas, przez jaki sita na ciato dziata, pred-
ko$¢ jego wcigz wzrasta, ruch wcigz sie
przyspiesza. Dostrzegamy to wyraznie na
biegu pociggu wyruszajgcego ze stacyi; pod
naciskiem pary biezy on coraz predzej,
a gdy co sekunda zyskuje przyspieszenie
dwu decymetréw, to po uptywie minuty po-
siada juz predko$¢ 60 razy wieksza, czyli
12 metrow na sekunde. Jezeli w dalszej
podrézy pocigg posuwa sie juz biegiem je-
dnostajnym, to dlatego tylko, ze nacisk pa-
ry rbwnowazy sie wtasnie z natezeniem na-
potykanych oporéw, z tarciem drogi prze-
dewszystkiem.
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Oto6z, spostrzezenia nas uczg, ze gdy dzia-
taniu tejze samdj sity poddajemy ciata réz-
ne a jednakidj objetosSci, to pi-edkosci udzie-
lone im po uplywie jednakiego czasu sa
bardzo rézne. Nawzajem znow, jezeli réz-
nym tym ciatom nada¢ chcemy jednaka,
szybko$¢, uzyé trzeba wysitkow rdznych.
Aby poruszyé decymetr szeScienny, dajmy,
zelaza, rteci, platyny, marmuru uzy¢ trzeba
sity 7, 14, 21, 23t razy wiekszoj, anizeli dla
nadania takiegoz samego ruchu decymetro-
wi sze$ciennemu wody. Zelazo zatem sta-
wia dziataniu sity opor siedemkro¢ razy
wiekszy, a dla osiegniecia danego przyspie-
szenia wymaga sity siedemkro¢ razy wiek-
sz6j anizeli woda. Ten wiasnie stosunek
sity do wywotywanego przez nig, przyspie-
szenia, ktéry stanowi niejako miare opor-
nosci ciata, nazywa sie masa. ciata i w tem
znaczeniu moéwimy, ze zelazo posiada, przy
jednaki¢j objetoSci, siedem razy wiec6j ma-
sy anizeli woda, ze wzgledem wody zatem
masa zelaza wyraza sie liczbg. 7. Jezeli
wiec w ogdlnosci sita F, dziatajgc na ciato,
nada mu przyspieszenie f, to masg ciata be-
dzie stosunek

Tak rozumiana przeto masa przedstawia
jedynie liczbe, posiada znaczenie matema-
tyczne tylko, nie za$ fizyczne. Jedno$¢ ma-
sy jest jednoscig liczebng i nie potrzebuje
tedy dalszego okres$lenia. Pomimo to i z po-
jeciem masy potaczy¢ sie daje wyobrazenie
fizyczne. Decymetr szeScienny zelaza sta-
wia dziataniu sity opdr 7 razy wiekszy ani-
zeli decymetr sze$¢, wody, takiz sam zatem,
jak 7 decymetrow szes¢. wody. Oczywiscie
wszakze w siedmiu decymetrach sze$é, wo-
dy zawiera sie 7 razy wiecuj materyi anize-
li wjednym, dlatego tez przyjmujemy, ze
i decymetr sz. zelaza posiada 7 razy wiecéj
materyi anizeli decymetr bz. wody. Stadto
tylko w szeregu tych poje¢ masa wyobraza
zarazem ilo$¢ materyi.

Pojecie masy jest zatem zgota niezalezne
od pojecia ciezaru, wyptywa bowiem z roz-
wazania jakiejkolwiek sity, ale tez rozumo-
wania powyzsze w rowndj mierze stosujg sie
i do dziatania sity ciezkosci, dla oznaczenia
przeto masy ciata najdogodniej bedzie sie
do tdj ostatni¢j sity odwota¢. Pod jej dzia-
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taniem wszystkie ciata swobodnie spadajgce
w jednem i temze samem miejscu osiegajg
jednakie przyspieszenia ¢, sitg za$ kazde
ciato poruszajace jest jego ciezar P; podo-
bnie zatem, jak wyz6j, mamy

P

—=m.
9

Zwiagzek ten wskazuje besposrednio, jakg
jednostke przyja¢ nalezy dla oceny mas;
rzeczywiscie, otrzymujemy m = 1, jezeli
P = g. Znaczy to, ze jednostkg masy jest
masa ciata, ktore wazy g kilograméw. Po-
niewaz za jednostke ciezaréw przyjeto ci-
$nienie jednego decymetra szesciennego wo-
dy, czyli racz6j obrandj bryty platynowej
w Paryzu, nalezy tez i dla przyspieszenia
g przyjmowaé warto$¢, jakg ona posiada
w Paryzu, t. j. 9,808 metra. Gdybysmy bo-
wiem postugiwac sie chcieli w kazdem miej-
scu przypadajacg mu wilasciwg wartoscig
pizyspieszenia, otrzymywaliby$my dlajedne-
go i tegoz samego ciata w réznych miejsach
rozmaitg mase, coby zupetnie niedorzecznem
byto. W tym tylko razie nalezatoby uzy-
wac za g warto$¢, jakg ono w miejscu ob-
serwacyi posiada, gdybysmy ciezary ciat
oznaczali nie za pomoca zwyktej, ale zapo-
mocg sprezynowej wagi.

Wypada wiec stagd dalej, ze masa ciata
wazacego kilogram nie jest rowng jednosci,
ale wynosi tylko 1/9,8 i w ogdlnosci masa
ciala wyréwnywa mniej wiecOj dziesigtej
czesci jego ciezaru na ziemi. Poniewaz
wszakze nie ciezar, jak widzieliSmy, ale ma-
sa ciata istotng jego witasnos$¢ stanowi, oka-
zata sie potrzeba takiego uktadu miar, kté-
ryby byt zgota od przyciggania ziemi nieza-
leznym; ,bezwzgledny” czyli ,absolutny”
taki uktad wprowadzit najpierw Gauss przy
pamietnych swych magnetycznych, a naste-
pnie Weber pi'zy elektrycznych pomiarach,
ale w ostatnich dopiero czasach uktad ten,
zalecony szczegO6lniej przez fizykdw angiel-
skich Thomsona i Taita, rozwinat sie i upo-
wszechnit.

W uktadzie bezwzglednym wychodzimy
nie z pojecia sity i zmiennego na ziemi cie-
zaru, ale pojecie zasadnicze stanowi wtasnie
masa. Nie jednostka wiec sity ale jedno-
stka masy jest w tym razie dowolna ijako
takg przyjmuje sie mase zawartg w jednym
decymetrze szeSciennym wody w stgnie jej
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najwiekszej gestosci i takg, jednostke nazy-
wa sie kilogramem; albo raczej, ze wzgle-
dow wyzs$j opowiedzianych, jednostkg, ma-
sy jest masa przechowywanego w Paryzu
platynowego pierwowzoru kilograma. Ki-
logram wiec w tym ukladzie miar nie ma
juz znaczenia ciezaru, a zatem sity, ale ozna-
cza mase.

Gdy cialo przeprowadzamy pod rézne
szerokosci lub wznosimy do réznych wyso-
kosci, gdy wyobrazamy je sobie umieszcza-
ne na réznych ciatach niebieskich, albo jak
meteor przebiegajgce przestrzen Swiatowa,
masa jego zmiany nie doznaje lubo w kaz-
dem nowem potozeniu posiada ono odmien-
ny ciezar, zalezny od przyciggania, jakiemu
ulega i tu bowiem ciezar ten wyrazi sie
przez P — mg. Jezeli zatem m = 1, P=g,
czyli i tu ciezar i masa ciata wyrazajg sie
liczbami odrebnemi.

Niezgodnos$¢ te wiasnie usungé usituje
projekt Freycineta, o ktdrym wspomnieli-
Smy na czele, proponuje on bowiem jako je-
dnostke dtugosci wielkos$é g czyli przyspie-
szenie ciat swobodnie na ziemi spadajgcych.
W takim razie zwigzek powyzszy miedzy
ciezarem a masg, gdy ¥ = 1, przedstawi sie
poprostu P — m, w jednym i drugim tedy
uktadzie miar ciezar i masa ciat wyrazatyby
sie jedng i tgz samg liczbg, a ciggle nasuwa-
jacy sie czynnik g usunietyby zostat ze wzo-
row mechaniki. Przy$pieszenie g jest
wprawdzie rézne na rdznych rownolezni-
kach, ale podobnie jak i co do metra trzeba
sie bylo zgodzi¢ na pewien potudnik, tak
tez inowg tejednostke odnieséby nalezato
do obranego réwnoleznika.

P. Freycinet zwraca tez uwage, ze nowa
ta jednostka, za ktérg przemawia to jeszcze,
ze tatwiej i Scislej daje sie oznaczy¢, anizeli
dtugos¢ obecnego metra, nie spowodowata-
by zbyt wielkich modyfikacyj w ukiadzie
metrycznym, a to ztego wzgledu, ze wy-
rownywa ona 9,8 czyli okoto 10 metréw,
dziesigta zatem jej cze$¢ wynosi 98 centy-
metrow, jest zatem niewiele mniejsza od
metra. Gdyby otrzymata nazwe metra, to
nowy decymetr, odpowiadajgcy dzisiejsze-
mu metrowi statby sie jednostkg, postugu-
jaca w zwyktych stosunkach, nowy za$ litr
bytby szeScianem utworzonym z nowego
decymetra szeSciennego i czynitby okoto

0,94 dzisiejszego litra, tak samo jak nowy
kilogram wyrownywatby 0,94 obecnego ki-
lograma.

Projekt t6j nowej jednostki, jak widzimy,
przedstawia istotne zalety, upraszcza ra-
chunki itagodzi sprzecznosci miedzy ukta-
dem miar ziemskich i absolutnych, a jak-
kolwiek nasuwa si¢ tatwo, niemniej jednak
wyraznie poruszonym dotgd nie zostat. Nie
zdaje sie jednak, aby miat widoki urzeczy-
wistnienia, lub choéby S$ciggniecia blizszej
na siebie uwagi.

Jakkolwiek absolutny uktad miar rospo-
wszechnia sie coraz wiecej, jako teoretycz-
nie lepiej uzasadniony, utrzymuje sie obok
niego i uktad ziemski, z ktorym oddawna
sie oswojono i za ktérym przemawiajg pe-
wne wzgledy praktyczne. Rozmaito$¢ ta
dla uczacych sie fizyki przedstawia utru-
dnienie, a przy postugiwaniu sie juz toje-
dnym juz drugim z tych uktadéw niepodo-
bna unikngé zametu. Dlatego pozadanem-
by byto stanowcze upowszechnienie uktadu
absolutnego, ktoxy w formie, jakg obecnie
przyjat, zwany tez jest ukiadem C. G. S,
za zasadnicze bowiem jednostki przyjmuje
nie metr, kilogram i sekunde, ale centymetr,
gram i sekunde. Przypominamy tu wresz-
cie, ze doktadny wywod catego tego uktadu
podaje przetozona na jezyk polski przez
p. Boguskiego ksigzka Everetta ,,Jednostki

i state fizyczne”.
8. K.

WSPLANIAME ROSLIN

W CIEMNOSCI

| jego bijologiczne znaczenie.

(Ciag dalszy).

Poznawszy zjawiska wyptaniania roslin,
zastanébwmy sie teraz blizej nad znacze-
niem, jakie one mie¢ moga dla zycia ro-
§linnego.

O ile mi wiadomo, wszyscy badacze, ktd-
rzy sie zjawiskami wyptaniania zajmowali,
uwazali je poprostu za objawy chorobliwe,
przez brak Swiatta spowodowane ijako ta-
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kim nie przypisywali oczywiscie zadnego
gtebszego dla zycia ro$lin znaczenia. Tak
samo przedstawiong jest rzecz we wszyst-
kich nawet najnowszych podrecznikach fi-
zyjologii roslin. Tak np. Sachs w swojej
tak wielkie powodzenie majacej, ksigzce:
»Yorlesungen uber Pflanzphysiologie” mo-
wi dostownie: ,,Z tego jasno wynika, ze dro-
bnos¢ wyptonionych listkéw kietkujgcych
roslin inne mie¢ musi przyczyny, ktére po-
prostu scharakteryzujemy w ten sposéb, iz
powiemy, ze wyptonione listki jak niemniej
i nadmiernie wydtuzone todygi uwazamy
za chore”.—A jednak nie zwrécono uwagi
na to, ze te chorobe wyptonienia przecho-
dzi¢ musi kazda niemal roslina na poczatku
swego rozwoju, co wiecej, ze gdyby rosliny
nie miaty uzdolnieA podlegania tej choro-
bie, gdyby, innemi stowy, w ciemnosci roz-
wijaty sie tak samo jak w $wietle, to w ta-
kim razie zycie ich bytoby prawie niemoz-
liwe. Bo uprzytomnijmy sobie tylko, co
sie dzieje z nasieniem ros$liny, umieszczo-
nem w ziemi, jak sie rozwija kazdy nowy
ped z bulwy lub todygi podziemnej, jezeli
ta na kilka lub nieraz kilkanascie centyme-
trow gteboko znajduje sie pod ziemig. Za-
rodek w nasieniu ztozony, przy kietkowa-
niu rozrasta sie, to znaczy jego korzonek
wydtuza sig, przebija tupinke nasienng i za-
gtebia sie coraz dalej w ziemig; z drugiej
strony rozwija sie paczuszek, tworzac pier-
wszy ped nowdj rosliny; miedzywezla tego
pedu wydtuzajg sie, przy wierzchotku coraz
nowe powstajg liscie i znéw miedzyweZla
miedzy teini li$émi rozsuwajg sie, a wierz-
chotek pedu wskutek tego posuwa sie coraz
dalej ku go6rze, podnoszac i rozsuwajac
przed sobg okrywajacg go ziemie, nareszcie
wydobywa sie nad ziemie irostacza zielone
liscie na Swiatto. Zupetnie w podobny spo-
s6b wydobywaja sie ponad ziemie nowe pe-
dy wyrastajagce z oczek bulw, lub z pacz-
kéw jakiejkolwiek todygi podziemnej. Tak
nowa roslina rozwijajaca sie z ziarna, jak
kazdy nowy ped rozwijajacy sie z bulwy
lub todygi podziemnej, dopdki znajduje sie
pod ziemig, rosnie w ciemnosci i, jak tatwo
sie przekona¢ przez odgrzebanie z nad nie-
go ziemi, przedstawia wszystkie wiasnosci
wyptonionych roélin. Biata barwa todyg,
stabo zéitawa lisci, nadmierne wydtuzenie
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cztonka podliscieniowego i dalszych mie-
dzywezli, drobnos¢ listkéw, wodnistos¢ tka-
nek todygi, stabe w nich rozwiniecie zgru-
bien bton komdrkowych, mata zawartos¢
wody w owych drobnych listkach, stowem
wszystko, cosmy opisali jako charakterysty-
ke rodlin wyptonionych, powtarza sie tu
z najwiekszg doktadnoscig. Dopiero, gdy
ped dojdzie do powierzchni ziemi i na Swia-
tto wystawiony zostanie, dopiero wtedy
czesci jego, ktore juz pod wpltywem Swiatta
sie rozwijajg zwykte przybierajg formy:
miedzyweZla teraz sie tworzace sg krotsze,
tezsze, liscie rozrastajg sie duze i normalng,
zielong przybierajg barwe; stowem, wszyst-
kie organy wyksztatcajg sie w taki sposob,
jaki za normalny i prawidtowy zwyklismy
uwazat. Czy jednak stusznem bytoby twier-
dzenie, ze 6w pierwszy, jeszcze pod ziemig
przebyty peryjod rozwoju, w ktdrym pedy
miaty w zupetnosci charaktery roslin wy-
ptonionych, byt czem$ nieprawidtowem,
czem$ chorobliwem? nie sgdzimy. Wszak-
ze choroba jest czem$, co jest organizmowi
szkodliwem, co zagraza jego istnieniu, tym-
czasem dla rodliny owo wyptanianie pedéw
w poczatkach ich rozwoju, péki one jeszcze
w ciemnosci pod ziemig sie znajduja, nie-
tylko nie jest szkodliwe, ale pozyteczne,
a szkodliwem bytoby witasnie to, gdyby 6w
rozwéj w ciemnosci tak samo sie odbywat
jak i na Swietle. Przypatrzmy sie temu
blizej. Pomys$lmy naprzéd coby roslina
zyskata na tem, gdyby juz pod ziemig liscie
j6 tak samo rosty i rostaczaty sie, jak to
ma miejsce p6zniej, gdy pedy juz na Swia-
tto sie wydobeda. Chocby liscie te bytly
duze i normalnemi opatrzone ciatkami zie-
leni, przeznaczenia swego wiasciwego, to
jest produkowania z surowego materyj-atu
materyi organicznej, spetniacby nie mogty,
bo do tego, jak wiadomo, przystep Swiatla,
ktérego wtasnie brak im pod ziemig, nie-
zbednie jest potrzebnym; bytoby to wiec
marnotrawstwem ze strony przyrody, gdy-
by ona 6w zapas materyj odzywczych, ja-
kie roslina w nasionach, bulwach lub tody-
gach podziemnych nagromadzita, kazata jej
zuzywac potem do wytwarzania i rozrostu
organéw w warunkach, w ktérych one za-
dnej korzysci roslinie przynie$s¢ nie moga.
Co wiecej, takie rozros$niete i rozwiniete
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pod ziemia liscie utrudniatyby a czesto mo-
ze uniemozliwiaty wydobycie sie pedu nad
powierzchnie ziemi na $wiatto. Bo wiado-
mo, ze i po do$¢ znacznem rozwinigciu sie
lisci, miedzyweZla pod niemi bedace jeszcze
dalej sie rozrastajg. Gdyby tedy taki roz-
rost przy rozwinietych i znacznej wielkosci
lisSciach odbywat sie pod ziemig, to ped wy-
dobywajacy sie nad ziemie, musiatby przed
sobg pchac takg mase ziemi, ze oporu jaki-
by ona mu stawiata nie bytby w stanie po-
kona¢, a juz conajmni$§j owe dopiero co
potworzone liscie, musiatyby zosta¢ przez
ten op6r poobrywane i ped najrozmaicicj
pokaleczony nad ziemieby sie wydostat.

Powolny i stosunkowo krocej trwajacy
wzrost miedzywezli, zupetnie odpowiedni
przy rozwoju pedéw na Swietle, bytby na-
der nieodpowiedni w owym poczatkowym
okresie, kiedy rozw6j w ciemnosci pod zie-
mig sie¢ odbywa. Bo przedewszystkiem im
wolniej miedzywezlaby sie rozwijaty, tem
péznidj pedy na Swiatto mogtyby sie wydo-
sta¢, tem pOZniej mogtyby zatem liscie ros-
pocza¢ produkcyja materyi organicznej.
Niedo$¢ na tem: takie opdznienie samo-
dzielnego zywienia sie ro$liny, mogtoby ta-
two przyprawic jg o zgube, gdyz pamietac
trzeba, ze roS$lina zyjac i rosngc musi nie-
ustannie oddycha¢. W pewnym o0znaczo-
nym czasie ro$lina spotrzebowuje nawet do
oddychania daleko wiec6j materyjatow od-
zywczych, anizeli do wzrostu: wiec gdyby
sie ten wzrost w ciemnosci nad miare prze-
ciaggnat, to tatwo przyjséby mogto do przed-
wczesnego wyczerpania materyjatdw od-
zywczych w owych spichlerzach rosliny na-
gromadzonych i roslina mogtaby zginac
z gtodu, zanimby przez wydobycie sie na
Swiatto zdobyta sobie warunki zywienia sie
samoistnego.

Grubienie bton komoérkowych todygi,
zwilaszcza w zewnetrznych komérkach ich
kory, nadaje todygom wznoszacym sie w po-
wietrze nalezytg tegos¢, aby mialy dostate-
czng site oprzec sie zginajagcemu je dziata-
niu wiatru i ciezaru korony lisciowej, zu-
petnie atoli ono jest niepotrzebne, dopdki
todyga rozrasta sie w ziemi, bo tu i wiatr
nie dochodzi i ziemia sama otaczajgca tody-
ge stanowi dla ni6j podpore wystarczajaca,
aby ztamania jej w tem miejscu nie dopu-
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§ci¢; tu tedy konstrukcyja mechaniczna fo-
dygi bez niebespieczenstwa dla niej moze
by¢ stabsza i bytoby znowu marnotraw-
stwem materyjalu odzywczego, gdyby zbyt
wielka jego ilo$¢ zuzytag by¢ miata na na-
danie todygom wytrzymatosci w tych miej-
scach, w ktérych zadne uszkodzenie im nie
zagraza.

Widzimy tedy, ze bytoby dla zycia ro$li-
ny rzeczg zgota nieracyjonalng, a nawet
w znaczndj czesci szkodliwa, gdyby pedy
w okresie swego rozwoju, ktory odbywaé
muszg pod ziemia, w ciemnosci, ksztattowa-
ty sie tak samo, jak to czynig p6zniej, gdy
juz wydostang sie na Swiatto.

A teraz przypatrzmy sie, o ile spos6b
rozwoju, jaki istotnie obserwujemy u ro-
§lin, umieszczonych w ciemnoéci, odpowia-
da racyjonalnym wymaganiom owego pier-
wszego okresu nowo rozwijajacych sie pe-
dow.

Wymagania tego okresu sg nader proste,
Poniewaz dopo6ki roslina nie wydobedzie
sie na Swiatto, zy¢ musi wytgcznie kosztem
uprzednio nagromadzonych materyjatow,
zatem, przedewszystkiem pozadang jest rze-
czg, aby nowe pedy o ile moznajaknajry-
chléj i mozliwie z jaknajwiekszg oszczedno-
$cig materyjatdw zapaeowych wydobyty sie
z pod ziemi na Swiatto.

Ot6z zupetnie odpowiednio do tego u ro-
$lin w ciemnosci rosngcych materyjat zapa-
sowy zuzywa sie przedewszystkiem do wzro-
stu miedzywezli, a mniej daleko do wytwa-
rzania i wzrostu lisci. Niedo$¢ na tem,
owe materyjaty, ktdre idg na wytworzenie
lisci, nie faczg sie, jak na Swietle, z tak zna-
czng ilosciag wody organizacyjnej, a przez
to wszystko liScie pozostajg drobne, prawie
szczatkowe, ztozone jak w paczkach ido
todyg przytulone, przez co opor, jaki pedy
napotykaja w przebijaniu si¢ przez pokry-
wajgce je czasteczki ziemi, znakomicie zo-
staje zmniejszony. Inaczej co do todyg:
tu nietylko ze do wytworzenia ich stosun-
kowo daleko wiecej niz na $wietle matery-
jatu odzywczego spotrzebowanem zostaje,
ale co wiecej te materyjaty plastyczne t3-
czg sie z daleko wiekszg ilosciag wody orga-
nizacyjnej; przez co wzrost ich jest w dwdj-
nasob przyspieszony.

Ten forsowny wzrost miedzywezli, do
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ktérego natura wszystkich uzywa sposobow,
podwojny cel osiega: przedewszystkiem,
przez skrécenie czasu potrzebnego do wy-
ktucia sie pedéw na Swiatto, zostaje oszcze-
dzona ogromna ilo$¢ materyjatu odzywcze-
go, ktdra w razie dtuzej trwajgcego rozwo-
ju w ciemnos$ci zuzyéby sie musiata do od-
dychania, a przytern, przez potgczenie sie
materyjatowplastycznych, zuzywajgcych sie
do wzrostu miedzywezli, z wiekszg iloscig
wody organizacyjnej, natura osiega bespo-
Srednie zaoszczedzenie materyjatow plasty-
cznych. Jezeli np. 1 mg materyj organicz-
nych przy wzroscie w ciemnosci tgczy sie
z 60 mg, przy wzroscie na Swietle tylko
z 30 mg wody, to znaczy, ze przy zuzyciu
takiej samej ilosci materyj zapasowych do
wzrostu, todyga osiega w ciemnosci prawie
dwa razy takg dtugosé jak w Swietle.
Rozwoj roélin jednolisciennych w ciemno-
§ci, niegorzej jak rozwo6j dwulisciennych,
zastosowany jest do tego samego celu ry-
chlejszego wydobycia sie pedéw na Swiatto.
WidzieliSmy mianowicie, ze u wyptonio-
nych roslin jednolisciennych same liscie
nadmiernie sie wydtuzaja, a zato pozostajg
wezsze i dlugi czas zwiniete jak w pacz-
kach. WidzieliSmy dalej, ze te nadmiei-nie
wydtuzone liscie sg w wode znacznie bo-
gatsze niz liScie normalne. Fakty te okaza
sie zupetnie odpowiednie wymaganiom owe-
go pierwszego okresu rozwoju, jezeli u-
wzglednimy sposéb wzrostu roslin jednoli-
$ciennych. Poczatkowy rozw6j pedéw ro-
$lin jednolisciennych polega przedewszyst-
kiem na wyrastaniu pierwszych ich lisci,
miedzywezla wyksztatcajg sie znacznie pdz-
niej, czesto dopiero wtedy dtuzsze miedzy-
wezZla sie tworza, gdy roélina zdaza juz ku
kwitnieciu. Tu tedy najprostszym sposo-
bem szybszego wysuniecia lisci nad ziemie,
na Swiatto, jest przyspieszenie wydtuzania
sie tych lisci. Moze sie to w zupetnosci od-
bywac kosztem ich mniejszej szerokosci, bo
poki liscie na Swiatto sie nie wydobeda, ro-
$linie nic na tem nie zalezy, zeby one zna-
czniejszg przedstawiaty powierzchnig, ow-
szem, wielka powierzchnia utrudniataby
tylko pokonanie oporu przez czastki ziemi
wzrostowi rosliny stawianego. Dla tej sa-
mej przyczyny korzystnem jest takze, aby
liScie w czasie swego rozwoju w ciemnosci
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byty zwiniete jak w pgczku i ostrym kon-
cem a nie ptaskg powierzchnig ziemie roz-
suwaty, co tez rzeczywiscie ma miejsce.
I tu tedy rozw6j rosliny w ciemnos$ci przy-
stosowany jest do utatwienia rychlejszego
wydobycia sie jej na Swiatlto, a przez to, do
zaoszczedzenia materyjatu  plastycznego,
ktérego w razie przeciwnym, to jest w ra-
zie dtuz6j trwajgcego rozwoju w ciemnosci,
wiecej do oddychania zuzycéby sie musiato.
Dalsze oszczedzenie materyjatu zapasowego
i tu takze osiegniete jest przez przybranie
do budowy owych szybciej rosngcych lisci
wiekszej ilosci wody organizacyjnej.

Widzimy tedy, ze zmiany form ros$lin-
nych, jakie u roslin w ciemnosci sie rozwi-
jajacych napotykamy, nie sg czems$ przy-
padkowem, czem$ nawski-o$ chorobliwem,
ale ze sa one doskonatem przystosowaniem
sie rosliny do warunkéw joj zwyczajnej ko-
lei zycia. Owa drobno$¢ listkdw’ u roslin
dwulisciennych, owo nadmierne wydtuzenie
ich miedzyweZli o wattej budowie i nader
wodnistych tkankach, owe waskie a diugie
liscie roslin jednolisciennych, wszystko to
sg urzadzenia wybornie przystosowane do
fatwiejszego przebycia pierwszego okresu
rozwoju rosliny, w ktérym ona zyje jeszcze
kosztem dawniej nagromadzonych zapasow.
Urzadzenia te zmierzajg do mozliwie jak-
najwiekszego zaoszczedzenia tych zapasow
i do jaknajrychlejszego doprowadzenia ro-
§liny do stanu i warunkéw, w ktérych juz
sama odpowiedni pokarm wyszukac¢ sobie
i przysposobi¢ potrafi.

Naturalnie, jezeli ten okres rozwoju wsta-
nie wyptonienia nad miare sie przecigga
przez to, zeSmy sztucznie ro$line umiescili
w ciemnosci, to roslina wysilajac sie ciggle
aby dojs¢ do Swiatta, przechodzi istotnie
w stan chorobliwy i nareszcie ginie z wy-
cieAczenia: niemniej przeciez owe zmiany
form, jakie obserwujemy u roslin w cie-
mnos$ci rosnacych, zwlaszcza tez w poczat-
kowym okresie ich rozwoju, nie majg w so-
bie nic chorobliwego, sg one raczej wyra-
zem zupetnie zdrowej daznosci roslin do
osiegniecia warunkéw niezbednych im do
dalszego prawidtowego rozwoju.

[dok. nast.)
Emil Godlewski.
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SUMAK WOSKOWY

(BMs snceeilauea).

Przed trzydziestu juz laty ukazat sie na
~rynku handlowym europejskim wosk ro-
linny, bardzo
biaty, przyby-
wajacy z Ja-
ponii. Dowie-
dziano sie, ze
wosk ten po-
chodzi z drze-
wa, wysokiego
na kilka me-
trow, bardzo
pospolitego w
Japonii i w
Chinach ikto-
rego kilka od-
mian napotka-
no w roznych
okolicach In-
dyj poinoc-
nych, Liczne
nazwy, nada-
wane drzewu
temu na dale-
kim Wscho-
dzie Swiadczg
oznacznemje-
go rospowsze-
chnieniu, a o-
pisy iwzmian-
ki, znajdowa-
ne o niem w
wielu  ksigz-
kach chin-
skich ijaponi-
skich wskazu-
ja, ze produkt
Z niego otrzy-
mywany jest
ceniony.
Drzewo to nosi w botanice nazwe Suma-
ka woskowego (Rhus succedanea) i odzna-
cza sie lisémi pierzasto ztozonemi, przypo-
minajagcemi nieco liscie orzecha wioskiego,
kwiaty ma zebrane w grona, okwiat piecio-
dziatkowy, pieé¢ precikow i stupek. Owoce
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liczne, drobne, kuliste pestkowce. Rodzaj
Sumak (Rhus) z rodziny terpentyficowatych
(Terebinthaceae) znany jest w handlu euro-
pejskim z réznych produktéw, mianowicie
z drzewa fizetowego, ktére sie uzywa do
barwienia na kolor z6ttopomaranczowy albo
nawet na cielisty i kawowy ijest drzewem
Sumaka perukowego (Rhus Cotinus L.), da-
I¢j z lisci iga-
tazek suszo-
nych Sumaka
gar barskiego
(Rhuscoriaria
Li.), ktére stu-
zg do garbo-
wania skor
zby tkowych,
miedzy inne-
mi safijanow,
drzewo za$
i kora uzywa-
ne do farbo-
wania naczar-
no. Wreszcie
liScie Sumaka
czerwonego
czyli péinoc-
no-amerykan-
skiego (Rhus
typhina) stu-
z3 do zapra-
wiania octu.
Drzewo wo-
skowe zawie-
ra swa sub-
stancyjag wo-
skowg miedzy
skorkg zewne-
trzng a nasie-
niem owocéw,
czyli w na-
sienniku.
Drzewo to
okrywa sie li-
cznemi grona-
mi owocow,
ktdre zbierajg na zime, po opadnieciu lisci.
W Japonii, gdzie uprawa jego prowadzi sie
bardzo starannie, drzewo to, zwane tam
Haje lub Haze, zaczyna wydawac owoce
w wieku lat 5 do 6, w 15-tym roku wydaje
40%owoc6w, w 30 roku”H5, a w50 180kg.
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Wosk otrzymuje sie z owocow, ktére po
zerwaniu i oczyszczeniu wygotowuje sie
w wodzie; owoce mogg by¢ diugo bez ze-
psucia przechowywane. Produkt w ten
sposob otrzymany stanowi istotny wosk ro-
Slinny, ktéry po wystawieniu na powietrze
nabiera doskonatej biatosci. Topi sie przy
55,0°, gdy wosk pszczelny przy 65° C; nie
thusci rgk i ma znaczng gestos¢ 0,97, ucho-
dzi za najciezszg z tego rodzaju substancysj.
Chinczycy uzywajg go czesto przy wyrobie
Swiec z thtuszczu Stillingii (Stillingia sebi-
fera) zanurzajg je mianowicie w kapieli wo-
sku japoriskiego, co im nadaje wytrzyma-
tos¢ i biatos¢, — robig tez z niego Swiece
wyzszego gatunku. Ze 100 kg owocow
otrzymuje sie 20 kg wosku. Jedna tylko
prowincyja japoriska wywiozta go w cige;u
jednego roku 159000 kg. a z portu Osaka
w r. 1876 wystano do Londynu 878 000 kg
w cenie 1 fr. 50 c. za 1 kg.

Gatunek Sumak werniksowy (Rhus ver-
nicifera) Uruchi japonczykow, wydaje row-
niez wosk, wiecej jednak poszukiwahy jest
dla zywicy, jakg sie otrzymuje przez naciecie
pnia i ktéra stuzy na wyrob werniksow, tak
cenionych w Chinach i Japonii zpowodu
ich pieknosci i trwatosci. Gdy sie jednak
drzewo to eksploatuje do jednego z tych ce-
I6w, drugi zawsze sie wytgcza, drzewo bo-
wiem korzystnie obu produktéw dostarczaé
nie moze.

Wosk japonski w Europie uzywany jest
w znacznych iloSciach; dodaje sie go jako
dodatku do innych woskow, a niektore za-
stosowania jego w przemysle trzymane sg
w tajemnicy. Francuzi mysla o zaprowa-
dzeniu uprawy drzewa woskowego w zdo-
bytym niedawno Tonkinie.

T. B.

0 POKARMACH MTERAMCH.

Rozdziat z chemii fizyj ologicznej
mwed.2i3.gr

(Dokonczenie).

Porownywajac zawarto$¢ soli potasowych
i sodowych w rozmaitych pokarmach, wi-
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dzimy, ze zwierze drapiezne, zywigce sie ca-
lem ciatem innych zwierzat, pobiera zawsze
tlenek potasu i sodu w mniej wiecdj row-
nowaznych ilosciach. Dotyczy to nietylko
zwierzat ssacych, ale i wszystkich kregow-
cow. W miesie natomiast, pozbawionem
krwi, przypadajg cztery rownowazniki tlen-
ku potasu na jeden rownowaznik tlenku so-
du. Rzeczg jest przeto godng uwagi, ze na-
rody, zywigce sie pokarmami zwierzeceini
bez dodatku soli, unikajg starannie podczas
zabijania zwierzatnajmniejszej utraty krwi.
Donoszg o tem zgodnie czterej podréznicy,
ktorzy przez diugi czas przebywali w roz-
maitych miejscowosciach pdinocnej Rossyi
pomiedzy ludami migsozernemi. Samoje-
dzi, spozywajagc mieso rena, maczajg uprze-
dnio kazdy kes we krwi. Podobno eskimo-
si na Grenlandyi, po zabiciu psa morskiego,
natychmiast zatykajg mu rany.

Réwniez w mleku miesozernych zwierzat
obiedwie zasady (tlenek potasu i tlenek so-
du) zawarte sg w rownowaznych ilosciach.
W mleku zas$ roslinozernych i ludzkiem za-
zwyczaj przewaza znacznie ilo$¢ tlenku po-
tasu. Widzimy z tego, ze czlowiek i zwie-
rze roslinozerne doskonale znoszg bez do-
datku soli pokarm, w ktérym stosunek tlen-
ku potasu do tlenku sodu wynosi 4 — 6 r6-
wnowaznikéw do 1 ré6wnowaznika. Istnie-
je tez wiele rosdlin, w ktérych stosunek ten
nie jest wyzszym. W zwyklem sianie z t3-
ki bedacem mieszaning najrozmaitszego zie-
la, stosunek ten niekiedy wynosi tylko 3
rownowazniki tlenku potasu do 1 réwno-
waznika tlenku sodu. W istocie tez wiele
dzikozyjacych trawozernych zwierzat ssa-
cych nigdy nie przyjmuje soli, jak np. zaja-
ce i kréliki. W wielu miejscowosciach na-
wet trawozerne domowe zwierzeta nigdy so-
li nie otrzymuja. Zywa potrzebe soli od-
czuwajg te zwierzeta tylko wowczas, gdy
sg karmione wylacznie roslinami bogatemi
w potas i jednocze$nie ubogiemi w séd, np.
koniczyna. Zyjace na wolnosci roslinozer-
ne zwierzeta prawdopodobnie instynktownie
unikajg pokarméw wytgcznie bardzo boga-
tych w sole potasowe. Lecz domowe zwie-
rzeta najpewniej silnieby ucierpiaty, gdyby
je karmiono paszg o duzej zawartosci pota-
su bez dodatku soli. Nie chcemy twierdzic,
ze nie mogtyby one przytem zy¢. Ale do-
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Swiadczenie gospodarzy wiejskich uczy, ze
zwierzeta wiecej jedzg i znacznie lepiej sie
maja, jezeli otrzymuja sél i ze niekiedy na-
wet wystepujag u nich bardzo wyraZzne anie-

pomysine skutki, spowodowane brakiem
soli.

O ludziach réwniez nie twierdzimy, ze
nie mogliby istnie¢ przy przewaznem pobie-
raniu pokarméw roslinnych bez soli. Czu-
libySmy tylko, nieposiadajgc soli, wstret
do przyjmowania wiekszych ilosci takich

roslinnych pokarmow, ktére duzo zawierajg
potasu, jak np. kartofli. Spozywanie soli
umozliwia nam rosszerzenie zakresu naszych
Srodkow pozywienia.

Grodnem jest uwagi, ze witasnie te pokar-
my, w ktérych stosunek tlenku potasu do
tlenku sodu jest najwiekszy, a wiec: zyto
kartofle, groch, stanowiag gtéwne $rodki po-
zywienia proletaryjatu europejskiego. Wy-
stepuje tu wiec doskonale na jaw niestusz-
no$¢ podatku od soli. Im bowiem cztowiek
jest ubozszy, tem bardziej jest skazany na
zywienie sie przewaznie roslinami obfituja-
cemi w potas i tem tez wiecej zuzywa
soli.

Zresztg jednak doda¢ winnismy, ze iloSci
soli, dodawane do naszych pokarmoéw, sg
zaduze. SOl nietylko jest dla nas pokar-
mem, lecz iuzywkag (Genussmittel) i, jak
kazda uzywka, tatwo prowadzi do nieu-
miarkowania. Karmigc sie naprzyktad wy-
tacznie zbozowemi i strgczkowemi roSlina-
mi, powinniby$my sie zadawalnia¢ 1—2g
soli kuchennej dziennie, zywigc sie kartofla-
mi, mielibySmy dos$¢ kilka decygramow.
Lecz zamiast tego ludzie po wiekszej cze-
§ci spozywajg dziennie 20 — 30 g, a czesto
i wiecej soli.

Zapytajmy wobec tego: czy nerki nasze
rzeczywiscie sg urzgdzone odpowiednio, by
wydala¢ tak znaczne ilosci soli? Czy nie
wkitadamy na nie zbyt duzej pracy i czy
praca ta nie mogtaby pociagna¢ zasobg szko-
dliwych skutkbw? Przy pozywieniu mie-
sem i chlebem bez dodatku soli wydzielamy
w ciggu 24 godzin nie wiecej jak 6—8 g so-
li alkalij. Przy zywieniu sie kartoflami
i odpowiednim dodatku soli przepedzamy
dziennie przez nerki przeszto 100 g tych so-
li. Czyz mialoby z tem byé potaczone nie-
bespieczenstwo jakies? Uzywanie napojow
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wyskokowych, prowadzace juz samo przez
sie do chronicznego zapalenia nerek, pocia-
ga procz tego za sobg nieumiarkowane spo-
zywanie soli kuchennej, jak wogole jeden
czyn nienaturalny wywotuje nastepne. Sg
to kwestyje, na ktdre chcielibySmy zwrocic
pilna uwage praktykujacych lekarzy.

Zaden narzad ciata naszego tak nielito-
tosciwie nie jest traktowany jak nerka. Zo-
tadek reaguje przeciwko nadmiernej pracy.
Nerka za$ cierpliwie wszystko znosi¢ musi.
Wowczas dopiero nierossgdne obchodzenie
sie z nig daje sie odczué, gdy juz jest zbyt
pézno, aby usunac zgubne skutki.

Chcieliby$my jeszcze zwréci¢ uwage na
to, jak nieznaczng jest praca, jaka obarcza-
my nerki przy zywieniu sie ryzem. W prze-
ciggu 24 godzin zostajag wydzielone tylko
2 g soli alkalicznych. Widoczng jest z te-
go przewaga ryzu, ktérym od tysigcoleci
zywi sie wieksza cze$¢ ludzkoSci — perso-
wie, indowie, chinczycy, japonczycy — nad
kartoflami. Czyzby nie nalezato zastoso-
waé ryzu jako pokarmu dla chorych przy
cierpieniach nerek? A dotyczy to zarazem
i chorob zotagdkowych, gdyz sole potasowe
silnie draznig bione $luzowg zotgdka, ryz
za$ tak w nie jest ubogi, jak moze zaden in-
ny pokarm.

Nie mozemy zakonczyé tego rospatry wania
znaczeniasoli kuchennej worganizmach zwie-
rzecych, nieprzytaczajgc tu w najszerszych
zarysach domystu, ktéry nam sie weciaz
przy t$j sposobnosci narzuca, ktory jednak
péty bedzie uwazany za fantastyczny, poki
nie dostarczymy dostatecznie obfitego ma-
teryjatu dowod6éw. Obecnie pozwalamy so-
bie domyst ten tu przytoczy¢, poniewaz
w kierunku tym szereg zmudnych doswiad-
czen i badan zostatjuz z dobrym skutkiem
wykonany.

JesteSmy mianowicie przekonani, ze ude-
rzajgco duza zawarto$¢ soli kuchennej
w zwierzetach kregowych i nasze pozadanie
soli kuchennej jako dodatku do pokarmu
moga by¢ wyttumaczone jedynie przez nau-
ke o pochodzeniu gatunkéw.

Rsu¢émy okiem na rozmieszczenie dwu
zasadowych tlenkow, potasu i sodu, na cat-
kowitej powierzchni naszej ziemi. W bez-
ustannie istniejgcej walce, staczanej pomie-
dzy dwutlenkiem wegla a kwasem Kkrze-
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mnym o posiadanie zasad, dwutlenek wegla
wieksze okazuje powinowactwo do tlenku
sodu, kwas krzemny za$ do tlenku potasu.
Podczas wietrzenia skat krzemionkowych
tlenek sodu wydziela sie i rospuszczony
w postaci weglanu, wraz z wodg., przenika
w gigb skorupy ziemskiej. Tlenek potasu
za$ wraz innemi zasadami, zwtaszcza glin-
ka, pozostaje ztagczony z krzemionka na po-
wierzchni ziemi, jako sol podwojna. Gdy
weglan sodu w zrédtach, strumieniach i rze-
kach dostaje sie do morza, wstgpuje tam
w wymiane chemiczng z chlorkami ziem al-
kalicznych: tworzy sie sdl kuchenna i nie-
rospuszczalne weglany, opadajagce na dno
i tworzace stopniowo cate formacyje gdrskie
wapniakéw, kredy, dolomitéw. Woda mor-
ska przeto obfituje w sél kuchenng, a mato
zawiera soli potasowych, za$ powierzchnia
lagdu naodwrét duzo ma soli potasowych,
a mato soli kuchennéj.

Wedtug zawartosci soli kuchennej w oto-
czeniu uktada sie wszakze zawarto$¢ j$j
w organizmach. Tlenek sodu zachowuje
sie w tym kierunku inacz¢j anizeli tlenek
potasu. Ten ostatni jest niezbednym skia-
dnikiem kazd$j roslinnej i zwierzecéj ko-
morki. Kazda komérka posiada zdolno$c
pobierania potrzebnej jzj ilosci potasu
i przyswajania go nawet z najubozszego
w potas otoczenia. Tlenek sodu za$, zdaje
sie, nie ma tak waznego znaczenia. Wiele
rodlin lgdowych zawiera zaledwie $lady so-
du. Bogatemi w sod sg tylko rosliny mor-
skie i rosliny, znajdujgce sie na brzegu
morskim i w wyschnietych kotlinach mor-
skich czyli w stepach solono$nych.

Tak samo ma sie tez i z zwierzetami bes-
kregowemi. Spomiedzy nich tez tylko mie-
szkaricy mérz i najblizej z niemi spokre-
wnione gatunki lagdowe obfitujg w sol ku-
chenng. Typowi przedstawiciele mieszkan-
cow ladu — owady bardzo mato zawierajg
soli kuchennej. PrzekonaliSmy sie wiasne-
mi analizami, ze nie zawierajg one wiecej
sodu anizeli roslina, ktéra je zywi.

Zwierzeta kregowe nastatym ladzie wszy-
stkie bez wyjatku, pomimo otoczenia swego
w sol kuchenng nieobfitujgcego, bardzo sg
w nig bogate. Lecz wyjatek ten z ogoélne-
go prawidia jest tylko pozornym. Dosé
przypomnie¢ sobie fakt, ze pierwsze zwie-
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rzeta kregowe na nasz6j planecie zamiesz-
kiwaty morze. Czy wiec duza zawarto$¢
soli kuchennej w terazniejszych ladowych
zwierzetach nie stanowi jednego wiec6j do-
wodu owego zwiazku gienealogicznégo, ja-
ki na zasadzie faktow morfologicznych
przyjaé jesteSmy zmuszeni? BoC¢ przecie
w rzeczywistosci kazdy z nas w swym roz-
woju osobnikowym przeszedt faze, w kto-
r6j posiadat jeszcze strune grzbietowa
i szczeliny skrzelowe swych przodkow—
mieszkancoéw morza. Dlaczeg6zby wiec i du-
za zawarto$¢ soli kuchennej w tkankach na-
szych nie miata by¢ dziedzictwem z owych
dawno ubiegtych okresow?

Gdyby takie pojmowanie rzeczy byto stu-
szne, nalezatoby oczekiwaé, ze zwierzeta
kregowe w swoim rozwoju osobnikowym
tem wiec¢j zawierajg soli kuchennej, im sg
miodsze. Tak tezjest w rzeczy sam¢j. Li-
cznemi analizami przekonalismy sie, ze za-
rodek zwierzecia ssgcego wiec6j ma w sobie
soli kuchenn6j anizeli nowonarodzone zwie-
rze i ze po urodzeniu ubozeje ono wcigz
w chlor i s6d w miare postepowania rozwo-
ju. =— Tkanka naszego ciata, najbardziej
w séd obfitujagca, jest chrzgstka. Jest ona
zarazem tkanka najstarszg. Histologicznie
tkanka ta identyczng jest w zupetnosci
z tkanka, ktdra obecnie jeszcze przez cate
zycie pozostaje w szkielecie zamieszkujg-
cych morze ryb chrzgstkowatych (Selachii).
Szkielet ludzki, jak wiadomo, pierwotnie
tez ma posta¢ chrzgstkowata, ale juz przed
urodzeniem w znaczndj czesci zostaje wy-
party przez szkielet kostny. Teleologicz-
nie zjawiska tego objasni¢ nie mozna. Obja-
$ni¢ sie ono daje tylko w Swietle nauki
0 powstawaniu gatunkéw. Nie mozna przy-
pusci¢, ze na to, aby ko$¢ powstata musi
przejs¢ faze chrzastki. | w rzeczywistosci
tak tez nie jest. Tkanka kostna nie pow-
staje z chrzastki. Ta ostatnia catkowicie
zostaje rezorbowana, a z ochrzestndj (peri-
chondrium) wyrasta tkanka kostna i wypet-
nia przestrzen zajmowang przez chrzastke.
A dodac jeszcze trzeba, ze najstarsza tkan-
ka, chrzastka, zarazem najbardziéj obfituje
w séd.

Oto sg fakty, ktére znajdujg wyjasnienie
nienaciggane jedynie w przypuszczeniu, ze
zwierzeta kregowe ladu pochodzg z morza
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i obecnie jeszcze znajdujg, sie w fazie sto-
pniowego przystosowywania sie do swego
ubogiego wsdl kuchenng, otoczenia. W strzy-
mujemy sztucznie ten proces przystosowy-
wania przez to, ze uciekamy sie do resztek,
pozostawionych nam na lagdzie przez pier-
wotny w sél bogaty zywiot, mianowicie do
poktadéw soli kuchenngj.

Maksymilijan Flaum.

Posiedzenie czwarte Komisyi teo-
ryi ogrodnictwa i nauk przyrodniczych
pomocniczych odbyto sie dnia 1 Marca
1888 roku, o godzinie 8 wieczorem, w lokalu To-
warzystwa, Chmielna Nr 14.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

2. P. Ed. Jankowski przedstawit ,niektére spo-
strzezenia nad czynno$cig, korzeniall Wyltozywszy
tre$ciwie znaczenie korzeni dla zycia ros$lin i spo-
s6b pobierania pokarméw z gruntu, zwrécit bliz-
szg, uwage na oddziatywanie korzonkéw na skta-
dowe cze$ci gruntu i okazywat tafelki marmuro-
we, na ktérych korzonki wschodzacych roélin (po
czterech tygodniach io.h zycia) wyztobity bardzo
wyrazne $lady. Dalej moéwit o wzrastaniu korzon-
kéw i kierunkach, w jakich sie przedtuzajg, w kon-
cu za$ wspomniat o zwiazku, jaki zachodzi po-
miedzy natura gruntu i ksztattem rozgatezien ko-
rzonkow.

3. P. A. Slésarski méwit o dwu gatunkach owa-
dow btonkoskrzydtych z grupy rosliniarek (Phyto-
phaga), ktére niszczyty réze ubiegtego lata, a mia-
nowicie: o Tenthredo (Athalia) rosae L (Pilarz
r6zany) i Tenthredo (Monophadnus) bipunctata.
Klug (Pilarz dwukropkowy). Pierwszy sktada jaj-
ka na lisciach r6zy dwa razy w ciggu cie-
ptej pory roku, w koAcu Maja i w Sierpniu, z kt6-
rych wylegajg sie dwa pokolenia gasienic: pierw-
sze w Czerwcu i Lipcu, drugie za$ we Wrze$niu.
Gasienice wyjadajg miekisz lisci, wraz z naskdr-
kiem gérnej powierzchni liscia, pozostawiajac tyl-
ko nerwacyja i naskérek dolny. Drugi owad (Tenth-
redo bipunctata) sktada jajka w konce pedéw
mtodych w Maju, gasienice za$ w koncu Maja
i Czerwca wgryzajg sie w $rodek pedéw, wskutek
czego konce gatazek wiedng. Szczegbtowy opis
tych szkodnikéw drukowany bedzie w Ogrodniku
Polskim.

W koncu p. A. Slésarski przedstawit zhiér szy-
szek roéznych gatunkéw sosny, a w czesci jodly,
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Swierku i innych gatunkéw roslin iglastych. Z ro-
dzaju sosny Pinus, okazywat p. A. S. szyszki ga-
tunkéw nastepujacych: Pinus Pinea L (S. witoska)
Pinus Lancio Coir (S. czarna), Pinus Pinaster Sd
(S. nadmorska v. francuska), Pinus halepensis Mili.
Z gatunkéw czysto amerykanskich olbrzymiej wiel-
kosci Pinus Coulteri Don i Pinus Sabiniana Dougl
z Kalifornii; oprécz tego Pinus Strobus L (Sosna
amerykanska czyli Wejmuta) i Pinus Strobus ex-
celsa. Nadto szyszki Pinus Cembra £ (Limba),
z drzew wyhodowanych w kraju, w parku we wsi
Modelu w Gostyrskiem.

Z innych rodzajow ro$lin iglastych, okazywat
p. A. S. Abies nobilis, Abies Douglasii, Picea ama-
bilis, Picea Smithiana, Wellingtonia gigantea, Cun-
ninghamia Chinensis.

Na tem posiedzenie ukofAczone zostato.

AKADEMIJA UMIEJETNOSCI
W KRAKOW IE.

Wydzial matematyczno-przyrodniczy. Po-
siedzenie z d. 20 Lutego 1888 r.

Przewodniczacy dr Teichman, sekretarz dr Jan-
czewski; obecni cztonkowie: Cybulski, Czyrnian-
ski, Karlinski, Kreutz, Majer, Rostafinski, oraz
nadzwyczajni: Madurowicz, Oettinger i Warszauer,
jako go$¢ za$ p. Gustaw Piotrowski.

Po przedstawieniu goscia przez dyrektora czton-
kom, =zabiera gtos p. Czyrnianski zdajac sprawe
z pracy p. Pawtowskiego: ,,O moznos$ci otrzymy-
wania nowych potaczen mocznika i sulfomoczni-
ka“. W dyskusyi zabieraja gtos Majer i Rosta-
finski.

Nastepnie czt. Rostafinski referuje o przedtozo-
nej wydziatowi rosprawie pp. Becka i Szyszytowi-
cza pod tytutem: Plantse Cernogoriae et Albaniae;
zabierajg gtos w tej sprawie czlonkowie Kreutz,
Karlinski, Janczewski.

Potem p. Piotrowski wyktada tre$¢ swej pracy:
,O unerwieniu naczyn“, wykonanej w pracowni
prof. Cybulskiego i demonstruje uzywane do jej
wykonania przyrzady. W dyskusyi zabierajg gtos
pp. Warszauer, Cybulski.

Wreszcie p. Cybulski przedstawia tymczasowga
wiadomo$¢ o pracy, wykonanej w jego pracowni
przez dra A. Walentowicza: o wplywie nerwu na-
siennego wewnetrznego (neryus spermaticus inter-
nus) na wydzielanie mleka. Zabierajg gtos pp-
Teichman, Rostafinski.

Po przyjeciu protokutu, posiedzenie zamknieto.
Na posiedzeniu administracyjnem postanowiono
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miedzy innemi prace pp. Pawlewskiego, Becka
i Szyszytowicza oraz Piotrowskiego odesta¢ do Ko-
mitetu redakcyjnego, a tre$¢ pracy p. Walento-
wicza pomiesci¢ w Sprawozdaniu z posiedzenia.
Otworzono réwniez koperte zawierajagcg, pomyst
p. Kazimierza tapczynskiego co do zegaréw z pe-
wnodcig trafny, kiedy juz znalazt z innej strony za-
stosowanie zagranicg, z tego wiec wzgledu przy-
jeto go tylko do wiadomosci. J. i

KHOHfKA HAIIEOW h.

CHEM1JA.

—- Nowy odczynnik na kwas solny w zotgdku. W ia-
domo, ze w skitad soku zotgdkowego wchodzi wol-
ny kwas solny (okoto 0,2%), ktoéry razem z pep-
syng stanowi gtowny czynnik trawienia zotgdko-
wego, dotad jednak jeszcze nauka nie posiada spo-
sobu okre$lania ilosci pepsyny i ograniczaé¢ sie
musi w badaniach klinicznych chemizmu trawie-
nia na okreslaniu ilosci wolnych kwaséw, a mia-
nowicie kwasu solnego, na co tez posiadamy juz
dos¢ wiele odczynnikéw, jak: tropeoling, kongo,
btekit metylowy i gencyjanowy, oraz mieszanine
rodanku potasu z octanem ofowiu (odczynnik
Reoch-Moora). Wspdlng jednak wada wszystkich
tych odczynnikéw jest dawanie odczynu barwni-
kowego nietylko z kwasem solnym, lecz i z kwa-
sami organicznemi, ktére, nieznajdujac sie wpra-
wdzie w zawarto$ci normalnego zotadka, nierzad-
ko sie spotykaja jednak, jako rezultat rozmaitych
fermentacyj, w zotgdku chorobowo zmienionym,
bedacym przeciez najczesciej przedmiotem klini-
cznego badania. — Od wady tej wolny jest $wiezo
przez dra Guenzburga w Frankfurcie nad Menem
odkryty przypadkowo odczynnik: migszanina flo-
roglucyny z waniling, rospuszczona W absolutnym
alkoholu (florogl. 2 gramy, waniliny 1 gram, wy-
skoku absol. 30 gramoéw). Jezeli kropla tego od-
czynnika zetknie sie z kroplg stezonego kwasu mi-
neralnego, natychmiast wydzielajg sie krysztaty
zabarwione na kolor mocno czerwony. Roscien-
czone rostwory kwaséw mineralnych dajg ten sam
odczyn dopiero po wyparowaniu odczynnika z ba-
danym kwasem w miseczce porcelanowej. Czu-
tos¢ tego odczynu jest tak wielka, ze dajg sie wy-
kry¢ ilosci kwasu, niedostepne dla analitycznego
okreslenia. Granicg, poza ktdrg reakcyja juz nie
wystepuje jest podtug Guenzburga '/+20% (0,005%)
kwasu solnego w badanym plynie, a mianowicie
w zawarto$ci zotagdka. Natomiast odczynnik ten
zupetnie jest nieczuty na stezone nawet kwasy or-
ganiczne i rostwory spli (chlorki, weglany i t. d.).

Poniewaz zwiekszenie lub zmniejszenie iloSci,
a szczegblniej zupetna nieobecno$¢ kwasu solnego
w zawartos$ci zotgdka, posiada wazne w patologii
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tego narzadu rospoznawcze, a tem samem i lecz-
nicze znaczenie, przeto spodziewaé sie mozna, ze
odczynnik Guenzburga przyczyni sie do szybkiego
i doktadniejszego, niz dotychczas, rozwoju pojec
0 niektérych sprawach chorobowych w zotadku,
co do ktédrych (jak np. o nieobecnosci kwasu sol-
nego przy raku zotgdka), dzieki jedynie niepew-
nym metodom rospoznawania kwasu solnego, bie-
dne w nauce dotad istniaty zdania.

U nns w Warszawie z dwu juz stron odczynnik
Guenzburga doktadnemi prébami w swej doskona-
tosci stwierdzony zostat. (Centralblatt fur Klini-
sche Medicin, 1887, Nr 40). M. G.

MINERALOGUA.

— Sztuczne odtworzenie kwarcu droga wodng i trydy-
mitu droga sucha. DoSwiadczenia wielce ciekawego
dokonat w tym wzgledzie p. Chruszczoif we Wro-
ctawiu, a to w sposéb nastepujacy. Kilka kolb
z grubego szkta napetnionych do potowy 10% ros-
tworem szkta wodnego a nastepnie zalutowanych
wystawiono w kapieli powietrznej na dziatanie tem-
peratury 250 stopni C przez kilkamiesiecy. Niektore
z nich, przegrzane pekty, wrezultacie jednak posrod
osadzajacej sie galarety krzemionkowej utworzyty
wyrazne krysztatki kwarcu, zwyktej kombinacyi
krysztatu gérnego.

Trydymit zostat przez tegoz uczonego otrzyma-
nym przez kilkogodzinne nagrzewanie wtemperatu-
rze topliwos$ci kawatkéw skat kwarc zawierajgcych,
badz samych badz pomieszanych zkawatkami mela-
firu i bazaltu. Droga ta jest droga naturalnego po-
wstania trydymitu, w przyrodzie bowiem minerat
ten znajduje sie jedynie w szczelinach skat wulka-
nicznych, zwtaszcza trachitow. (N. J. f. Min. 1887).

J. 8.

GIEOLOG1JA i PALEONTOLOGUNA.

— Nowe odstoniecie formacyi miocenicznej. W po-
blizu Sacza w $rodku Karpat zachodnio-galicyj-
skich w dwu miejscach: w Niskowej i Podgrodziu
wystepuja luzne obnazenia skat miocenicznych.
Osady lezg poziomo, w niezmienionem potozeniu
1 sktadaja sie z sinawej gliny ze $ladami lignitu,
oraz z z6tego piasku, dos$¢ bogatego w skamienia-
tosci, przypominajgce zywo miocen z Pétzleinsdorf
pod Wiedniem. (Dhlig. Verh. d. Geol. Reichsan-

stalt. 1884).
J. S.
BOTANIKA.

— Czy gatunki ros$lin zmienity sie w ciggu istnienia
rodu ludzkiego? Na pytanie to Wiliam Carruthers,
odpowiada w nastepujgcy sposéb w ,Journal of Bo-
tany” t. XXVI. Zamato mamy jeszcze materyjatu,
aby$Smy stanowczo kwestyjg te rosstrzygnaé¢ mogli,
mimo to przytocze tu wszystko, cokolwiekby mogto
blizej ja wyjasni¢, a czytelnik sam osadzi, jaki wnio-
sek wyprowadzi¢ nalezy. Naprzdéd oswiadczam, ze
z autorow starozytnych nic sadzi¢ nie mozna ozmien-
nosci gatunkéw, bo ich opisy sa za zbyt niedostatecz-
ne, a rysunki do tych opiséw niekiedy dotgczane
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zbyt niedoktadne, aby mogty przedstawi¢ przedmiot
zupetnie wiernie. Najstarszy zielnik roslin suszonych
jaki znamy, pochodzi z potowy XVII wieku i znaj-
duje sig w BritishMuseum,w ktérym jednak zadnych
réznic od takichze gatunkéw teraz zyjacych dopa-
trze¢ sie nie mozna. Ciekawszy pod tym wzgledem
materyjat przedstawiajg groby staroegipskie, rzym-
skie i greckie, w ktérych, zwtaszcza w pierwszych,
znajdowano mnoéstwo resztek ros$lin, owocéw, kwia-
tow i t. p. Précz jednego gatunku wina czyli lisci
z winoro$li, ktére pod spodem byty biatemi wtoska-
mi omszone, wszystkie inne rosliny okazaty sie etmi
samemi gatunkami, ktére i dzi§ w tych krajach dzi-
ko rosng lub tez uprawiane bywajg. Takisam wnio-
sek wypadt ze zbadania dawnych grobéw Inkaséw
w potudniowej i Srodkowej Ameryce, jako tez ze
zbadania resztek roslinnych w budowlach na palach
(palafitach) znajdowanych, oraz w warstwach ziemi
z czasow epoki lodowej i postpliocenskiej. Dopiero
w epokach formacyj trzeciorzedowych dostrzega sie
wyrazng réznice w gatunkach roélin danego kraju
z obecnie zyjacemi, z czego wogb6le wypada, ze
w czasach historycznych i przedhistorycznych ro-
$linno$¢ kuli ziemskiej wecale sie nie zmienita, a do-
piero w epokach starszych gieologicznych zdarzata
sig wyrazniejsza w tym wzgledzie réznica, ktéra
w im starszych formacyjach byta badang, tem sig
okazata wieksza, wybitniejszg i bardziej cechujacg
dang epokg czasu istnienia roélinnosci na kuli ziem-
skiej. F. B.

GIEOGKAFUA.

— « Zaludnienie kuli ziemskiej.
tystycznych, przedstawionych przez Levasseura
Akademii nauk w Paryzu, ludno$¢ na catej kuli
ziemskiej przedstawia si¢ obecnie jak nastepuje:

Wedtug danych sta-

Powierzchnia Zaludnienie
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2Zg 22" "=25 “"=25 2.3
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2z 83§ 2g= 284 w2e

Europa 10,0 2,0 347 34 23,4

Afryka 31,4 0,1 197 6 13,3

Azyja 42,0 8,2 789 19 53,3

Oceanija 11,0 2,2 38 3,5 2,6
Ameryka

pétnocna 23,4 4.0 80 34 5,4
Ameryka

potudn. 18,3 3,6 32 1,7 21

136,1 26,7 1483 20,9 100,0

Wedtug tego zestawienia zamieszkuje obecnie na
catej ziemi 1483 milijonow ludzi.
K. D.

2STelaologrija, -

W dniu 22 ubiegtego miesigca Grudnia, zmart
w Filadelfii, w 59 roku zycia, Ferdynand Van-
deveer tlayden, doktér medycyny i filozofii, do-
brze zastuzony lekarz, naturalista, a przedewszy-
stkiem gieolog niezmordowany. G#dwng zastuge
pracowitej jego 28-letniej dziatalnos$ci w stuzbie
rzadowej Stanéw Zjednoczonych stanowig bada-
nia przyrodnicze, etnograficzne, a szczegdlniej gieo-
logiczne w mniej znanych i wzglednie dzikich
jeszcze krainach Fw-Westu, czyli dalekiego Za-
chodu. Nazwe te noszg, jak wiadomo, ogromne
obszary, lezace na prawym brzegu rzeki Missouri,
stanowigce porzecze potudniowych jej doptywow,
a ciggnace sig daleko ku zachodowi az do tancu-
cha gor Skalistych. Sa to wtasnie owe terytoryja
niezmierne Dakoty, Montany, Wyomingi, Nebra-
ski i Colorado, zwane oddawna ziemi a raczej dzi-
kiemi ziemiami (Bad Lands), do dzi$ dnia zamie-
szkiwane jeszcze przez indyjan, stopniowo ustepu-
jacych przed szerzaca sie coraz bardziej ku za-
chodowi kolonizacyjg biatych. Niepospolitego tez
potrzeba hartu i Wytrwatoéci, azeby cale lat dzie*
sigtki spedzi¢ na badauiu przyrodniczem podo-
bnych okolic, czego wtasnie zmarty Hayden doko-
nat. Urodzony w stanie Massachusets, uzyskat on
w 24 roku zycia stopien doktora medycyny w ko-
legium lekarskiem w Albany i zanim rospoczat
jeszcze praktyke lekarska, wystany zostat nad gor-
ng Missouri, dla zbierania skamieniatosci w jej
porzeczu. Trzyletni jego tu pobyt stanowi pierw-
szy wotgp do badan gieolog.cznych odlegtego Za-
chodu, a przywiezione przez niego zbiory i spra-
wozdania z prac dokonanych, zjednaty mu stano-
wisko gieologa rzadowego. W charakterze tym
pracowat on tam dalej az do 1862 r. ogtaszajac
liczne swa prace w rocznikach amerykanskiego to-
warzystwa filozoficznego w Filadelfii, traktujace
nietylko o dokonywanych badaniach gieologicz-
nych, ale i o faunie zwiedzanych okolic, a nadto
o narzeczach i obyczajach spotykanych indyjan.
W epoce wojny amerykanskiej powotany na leka-
rza wojskowego, przez lat trzy petnit te obowigz-
ki przy szpitalach i na placu boju w rdéznych
miejscowoséciach. Wychodzac ze stuzby wojsko-
wej w r. 1865, otrzymat za zaitugi stopien pod-
putkownika i w tymze roku wybrany zostat na
profesora mineralogii i gieologii w uniwersytecie
Pensylwanskim, ktérych katedrg zajmowat przez
lat siedem, nieprzestajac latem badan swych gieo-
logicznych. Tak w nastgpnym roku spotykamy
go znowu w Dakocie, a od 1867 do 1879 na sta-
nowisku naczelnika rzgdowej komisyi wyznaczonej
do zbadania zachodnich terytoryjow Unii amery-
kanskiej pod wzgledem gieograficznym i geologi-
cznym. Owocem dwunastoletniej tej nowej a skrze-
tnej pracy byto przeszto 50 toméw, licznemi opa-
trzonych kartami, wydanych pod jego kierowni-
ctwem. Wazng tez zastugg Haydena w tym okre-
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sie, byto przeprowadzenie w Waszyngtonie uzna-
nia stynnej rodzimemi pieknos$ciami swemi miej-
scowosci Yellowstone w goérach Skalistych za park
narodowy pod opieka panstwowga zostajacy, oraz
wielki atlas terytoryjum Colorado, jednego z naj-
ciekawszych na dalekim Zachodzie. Zwiniecie

w r. 1879 komisyi badawczej terytoryjéw zacho-
dnich i zastgpienie jej przez ogdlne.biuro gieo-
logiczne Stanéw, ktérego kierownictwo powierzono
komu innemu, przykro oddziatato na zastuzonego
meza, jakkolwiek nie przestat by¢ gieologiem rzg-
dowym i w nowej instytucyi. Opracowywat wiec
dalej ogromny materyjat dawniej przez siebie ze-
brany, kierowat jego wydawnictwem, a przez lat
trzy prowadzit dalsze badania w Montanie. Pra-
ce te ostatecznie zwatlity jego zdrowie tak, ze
w r. 1886 catkowicie zaprzesta¢ ich musiat, nie-
opuszczajac juz prawie mieszkania. Niepospolite
jego zastugi zjednaty mu doktoraty honorowe wie-
lu uniwersytetéw amerykanskich, godnos$¢ cztonka

Akademii narodowej nauk, oraz licznych towa-
rzystw naukowych krajowych i zagranicznych.
K. J.
ODPOWIEDZI REDAKCYI.
WP. W. S z Rygi. Za nadestane nam za poSre-

dnictwem Redakcyi ,Krajull rub. 25 na wydawni-

WSZECHSWIAT.
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ctwo Pamietnika Fizyjograficznego, najuprzejmiej
dziekujemy.

Korespondentom nadsytajagcym spostrzezenia objawoéw
w $wiecie roslinnym (notatki fenologiczne). Osoby, do-
starczajgce nam taskawie notatek fenologicznych,
upraszamy o zawiadomienie nas w jaknajblizszym
czasie, czy maja zamiar spostrzezenia swoje pro-
wadzi¢ i w roku biezagcym, azeby$Smy mogli do-
starczy¢ im schematéw do zapisywania. Prosimy
robwniez o wyrazenie doktadnego' adresu poczto-
wego, pod ktdrym schemat ma by¢ nadestany,
szczeg6lniej tych obserwatoréw, ktérzy od nas nie
odbierajg WszechSwiata. Nakoniec nadmieniamy,
ze z roku przesztego jeszcze pewna liczba notatek
nie zostata nam nadestana i prosimy o spieszne
ich przystanie.

WP. J. P. Spisu ro$lin, zebranych w Hrubie3zow-
skiem, nie otrzymaliSmy dotychczas.

Posiedzenie 5-e Komisyi statéj Teoryi
ogrodnictwa i Nauk przyrodn. pomocniczych
odbedzie sie we czwartek dnia 15 Marca
1888 roku, o godz. 8 wieczorem, w lokalu
Towarzystwa Ogrodniczego (Chmielna, 14).
Porzadek posiedzenia:

1. Odczytanie protokutu posiedzenia po-
przedniego.

2. Prof. Hoyer. Demonstracyja udosko-
nalonego mikrotomu, wyrobu K. Berendta.

Bulety Nn meteorologiczny
za tydzien od 29 Lutego do 6 Jinrca 1888 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu

i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr 52 Suma

O 700 mm + Temperatura w st. C. 3o Kierunek wiatru Uwagi.
=2 opadu

Q! 7r. 1p. 9w 7r | 1p. 9w. Najw.Najn. @
29 595 59,0 59,6 -10,2 l|-5,0 -7,2 —47 -11.8 96 NE,E,E 0,0
1 585 56,5 51,6 -12.2 -6,6 -6,4 —47 -14,0 98 EK,S 0,0 )
2 434 399 352-9,8 —47 -3,4 -3,1 —92 96 SW,SW,SW 0,3 Rano mgtapo pot. $n. pad.
3 270 289 293 -3,5 -2,7 —8,8 —0,3 -9,4 88 W,W,wW 1,8 W n.én. c.dz. wich., w. zad.
379 415 432 —86 —65 -10,8 -5,6 -10,9 87 W, W,W 0,0 Zam. do 2-ej po pot.
5 388 373 391 -122 —5,6 -8,6 -4,9 -16,0 93 S.,S,S 0,2 Sn.c.dz.prusz. wiecz. mgta
0 46,6 488 49,8 -10,0 —6,5 —9,3 -5,8 -11,8 92 W,NVV,W 0,4 Sn. prusz. w nocy
Srednia 44,3 7.6 93 2,7

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-ej
wieczorem, b. znaczy burza, d. — deszcz.
TRESC. Projekt nowej jednostki dtugosci, opisat S. K.—W yptanianie roélin w ciemnoséci i jego bijologicz-
ne znaczenie, przez Kroita Godlewskiego.—Sumak woskowy (Khu3 succedanea), podat T. R. O pokar-
mach mineralnych. Rozdziat z chemii tizyjologicznej, wedtug Bungego, opisat Maksymilijan Flaum. — To-

warzystwo Ogrodnicze.—Akademija umiejetnosci w Krakowie.
siedzenie z d. 20 Lutego 1888 r.— Kronika naukowa. — Nekrologija. — Odpowiedzi

Wydzial matematyczno-przyrodniczy. Po-
Redakcyi. — Buletyn

meteorologiczny.

Wydawca E. Dziewulski.

~03EO0Jien0 U,en3ypoio. BapmaEa 26 4>cupa-ia 1888 r.

Redaktor Br. Znatowict

Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna 26.



