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SZECHSWIAT

~ TYGODNIK POPULARNY,
POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

Karta nieba na miesigc Czerwiec.

Kalendarzyk astronomiczny

na Czerwiec.

Dzieh w Czerwcu dochodzi najznaczniej-
szej swoj diugosci, ktorg, powieksza jeszcze
dtugi zmierzch, opodzniajac chwile, w kto6-
rej rospoczyna¢ mozna dostrzezenia nieba
gwiazdzistego. Poréwnanie karty czerwco-

wej z majowg wskazuje wyrazne przesunie-
cie sie gwiazd zwierzyhcowych, Bliznieta
bowiem zachodzg obecnie juz wczesnym
wieczorem, gdy w tymze czasie od strony
wschodniej wynurzajg, sie Strzelec z Kozio-
rozcem, a wraz z tym ruchem gwiazd zwie-
rzyncowych przesuwa sie ku zachodowi
i cata karta nieba. Z gwiazd pierwszej
wielkosci wystepuje w poblizu zenitu po
stronie jego wschodniej Lira w Wedze, po
stronie potudniowo - zachodniej Arktur
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w Wolarzu. Inne gwiazdy pierwszej wiel-
kosci roztozone sg mnidj wiec6j w poblizu
poziomu, a mianowicie idac od potudnio-
wschodu ku poéinoco - zachodowi Atair
w Orle, Antares w NiedZzwiadku, Ktlos
w Pannie, Regulus we Lwie, Kastor w Bli-
Znietach i Koza w WozZnicy. — Potozenie
wielkich planet $rod gwiazdozbioréw daje
tablica:

PLANETY .
Merkury.
Dnia Wschéd

Zachod Przejscie przez

potudnik W konstelacyi
g. m. g. m. g. m.
10 5.19 r. 10.13 w. 1.46 w. )
20 5.32 ,, 9.42 1.37 ., BliZnieta
30 5.11 ,, 8. 45 0.58 , )
Wenus.
10 3.13 r. 7.33 w. 11.23r. \R m
20 3.15 , 7.57 , 11.36,, )Byk
30 3.25 , 8.15 , 11.50,, Bliznigta
Mars.
10 2. lw. 1. 9r 7.35 w. 1
20 1.38 , 0.32 7. 5, /Panna
30 1.19 ,, 11 .57 w 6.38
Jowisz
10 6.15 w- 2.49 r. 1032 w. ik ,, ., ,
20 5.30 , 2. 6, 9.48,, jNiedzwiadek
30 4.45 1.25 ,, 9. 5, Waga
Saturn

10 7.11r. 11. 5w. 3. 8w.

20 6.37 ,, 10.29 ,, 2.33, Rak
30 6. 5, 9.51 1.58 ,,
Uran.
10 1.54w. 1.14 r. 7.34 w.j
20 1.13, 0.33 , 6.53 ,, [Panna
30 6.34, 1154 w. 6.14,
Neptun.
10 2.49r. 6.27 w. 10.38w.
20 2.11 - 549 , 10. 0 , Byk
30 1.32 , 5.12 ,, 9.22 ,

Stonce dosiega dnia 21 Czerwca najwyz-
szego swego potozenia na potkuli péinoc-
nej. W dniu tym storice przypada w zeni-
cie dla mieszkancéw zwrotnika Raka, w po-
tudnie wiec przedmioty nie rzucajg tam
cieniu; na kole biegunowem po6tnocnem
dzien trwa 24 godzin.
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PRZEBIEG ZJAWISK
METEOROLOGICZNYCH
i Broe Sakon,

w ciggu miesiaca Marca 1888 roku.

Marzec r. b. byt zimny, niepogodny,
z czestemi i obfitemi opadami $niegu. Gwat-
towne zawieje i burze $niegowe, jakotez
spustoszenia sprawione przez wielkie wyle-
wy wod, szczeg6lnidj w péinocnych Niem-
czech, uczynig, ten miesigc pamietnym na
dtugo.

Jakkolwiek na poczatku Marca w roskta-
dzie ci$nienia powietrza nad Europg zaszta
zupetna zmiana, w poréwnaniu z koficem
zesztego miesigca, z tem wszystkiem silne
mrozy trwaty nieprzerwanie az do dnia 6.
Maximum barometryczne, ktére w drugiej
potowie Lutego lezato nad pdinocng Euro-
pa (przy depresyi panujac¢j nad potudnio-
wa Europa), powoli przesuneto sie ku za-
chodowi, wskutek czego nad morzem Bal-
tyckiem i Péinocnem wystapity depresyje,
dajgce poczatek czestym burzom. Przy ta-
kim znowuz rosktadzie cisnied panowaty
w Europie silne p6tnocno-zachodnie wiatry,
potgczone z ogromnemi opadami $niegu.
Dnia 5 Marca w Hamburgu lezata warstwa
$niegu gruba na trzy centymetry, w Berli-
nie na siedem centymetrow, w Karlsruhe
11 centym., w Krélewcu nawet 35 centym.
Wysoko$¢ warstwy $niegu pokrywajgcego
Warszawe i wiekszg cze$¢ naszego kraju
przenosita te Ostatnig liczbe. W tym sa-
mym czasie z Alp donoszg o poteznych
i czestych lawinach.

Z pigtego na szosty Marca maximum
barometryczne przeszto z zachodu na potu-
dnie, ustepujagc miejsca gtebokim i rozle-
gtym depresyjom, sprowadzajgcym nad lad
europejski strumienie powietrza oceanowe-
go. Przytem d. 6id. 7 temperatura pod-
niosta sie i pod dziataniem dosy¢ silnych
zachodnich i potudniowo-zachodnich wia-
trow, odwilz rosszerzyta sie ku wschodowi,
poczynajac od Francyi, tak, ze d. 7 juz cata
Europa S$rodkowa byta bez mrozu; tylko
na poétnoco-wschodzie silne mrozy panowa-
ty dal¢j. Na naszych wschodnich stacyjach
mrozy réwniez sie trzymaty.

To jednak ocieplenie byto krétkotrwate;
juz d. 11 wskutek utworzenia si¢ nowego
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xnaximum barometrycznego ,na poinocy,
a takze innego nad morzem Srddziemnem,
w ten sposob, ze od Europy S$rodkowej i ku
pétnocy i ku potudniowi ci$nienie wzrasta-
to, wiatry wschodnie nanowo odzyskaty
przewage i sprowadzity niska temperature
w catdj pdinocnej i Srodkowdj czesci rospa-
trywanego obszaru; gdy tymczasem na po-
tudniowej cze$ci ftagodna temperatura przy
wiatrach potudniowo-zachodnich dalej trwa-
ta. Takie potozenie rzeczy zmienito sie na
potudniu Europy dopiero d. 17. Wtedy
zmiany dalsze w rosktadzie cisnien powie-
trza sprowadzity na cala, Europe wiatry
wschodnie i p6inocne, tak, ze cala Europa
$§rodkowa i Francyja od d. 19 znowuz zo-
staty objete w sferze niskich temperatur.
Dnia 19 i 20 silne burze rozwinety sie na
"wybrzezach morza Battyckiego i Pétnocne-
go z ogromnym spadkiem $niegu. War-
stwa $niegowa, pokrywajgca Europe, ros-
ciggata sie od zatoki Biskajskiej na calg
potnocng i wschodnig Europe; zawiejeusta-
wiczne sprowadzity te przerwy w komuni-
kacyjach, ktérych opisy $wiezo jeszcze ma-
my w pamieci. Znaczne iloSci $niegu nie
tylko na ladzie statym Europy sprawity
zamieszanie w komunikacyjach; w Anglii
takze spadly tak wielkie $niegi, jakie tam
rzadko sie przytrafiajg.

Odwilze i wzglednie tagodna temperatu-
ra, jakie miaty miejsce w potudniowej cze-
§ci Europy sSrodkowej, w $rodku miesiaca
sprowadzity znaczny doptyw wody clo rzek
naszych i pétnocnych Niemiec; okoto srodka
miesigca zaczety sie powodzie w Wegrzech
i Galicyi; nastepnie przeszty one i na inne
rzeki poéinocne. Wista, szczegdlniej Odra
i EIba z ich doptywami, przez wystgpienie
z brzegow sprawity wielkie spustoszenia.

Zmiana w pogodzie zaczeta sie d. 22 lecz
ocieplanie sie powietrza postepowato bar-
dzo powoli; dopiero od d. 25, gdy wystgpita
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znizka barometryczna nad morzem Pdinoc-
nem, powietrze oceanowe znalazto wolny
przystep do naszego lagdu i wtedy naresz-
cie w caldj Europie Srodkowej zaczeta sie
zupetna odwilz, kofAczaca stanowczo te dtu-
ga i surowg zime.

Na poétnoco-wschodzie Europy, od Ar-
changielska do Moskwy mrozy dochodzace
do —39° panowaly niemal az do konca mie-
miesigca.

Dnia 12 we Wschodnich cze$ciach Standw
Zjednoczonych Ameryki po6inocnej rozwi-
neta sie burza z zawiejg $niezng, takich roz-
miaréw, jakie bardzo rzadko przytrafiaja
sie .w tamtych stronach. Najgwattowniej
srézyta sie burza w New-Yorku i okolicach,
gdzie wiele osob, zaskoczonych przez nig,
stracito zycie. Snieg na ulicach miasta do-
siega.t grubosci 6 do 10 stop; i aby dac po-
jecie o potedze zawiei i zasp $nieznych do-
sy¢ przytoczyé, ze pie¢ lokomotyw z ptu-
giem $niegowym, ktére probowaty utorowaé
droge na linii Harlem, zostato rozbitych,
przyczem cztery osoby $mier¢ poniosty,
a pie¢ zostato ciezko zranionych.

Na naszych stacyjach najwyzszg tempe-
rature +23,2° C obserwowano w Solcotowce
d. 29; najnizszg —25,5° C obserwowano
w PtoAsku d. 15. Najwiekszg ilos¢ wody
spadtej ze S$niegu i deszczu otrzymano
w Ostrowach 92,5 mm, najmniejszg w So-
kotowee 9,3 mm. Najwieksza ilos¢ wody
w cigdu jedndj doby d. 8 Marca, spadta
w Silniczce i wynosita 17,6 mm.

W Warszawie najwyzszy stan barometru
758,5 mm przypadt d. 1, najnizszy za$ 727,0
mm d. 3. Najwyzsza temperatura +19,0° C
przypadta na d. 29, najnizsza za§ —19,0° C
na dzien 16; $rednia temperatura miesigca
wynosi —1,4° C  Wody z deszczu i $niegu
zebrano 34,9 mm; najwiecej w ciggu jednej
doby spadto d. 9, a mianowicie 6,3 mm.

W. K.

OGLOSZENIA.
PAMIETNIK FIZYJOGRAFICZNY.

Wyszedt z druku tom VIl zar. 1887.

Wydawnictwo Pam. Fiz. przyjmuje prenume-

rate na tom VIl w ilosci 5 rb. w Warszawie, a 5 rb. 50 k. z przesytka.
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TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM
mwycliod-zi sw "XArarszawie od 1SSl r.
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BIBLIJOTEKA PRZYRODNICZA WSZECHSWIATA.

wydawana z zapomogi Kasy im. Mianowskiego.

OPUSCILY PRASE

Z-A-S-AuzZDIT M ETEOROLO G II

przez H. Mohna,
przetozyt St. Kramsztyk,

8° str. XV, 318, VI z 43 drzeworytami w teks$cie, oraz 24 tablicami litografowanemi,
cenars. 2.

DAWNICJ WYSZEDL

Krotki Przewodnik do zajeC praktycznych z Botaniki mikroskopowej

przez dra Edwarda Strasburgera,
prof. uniw. w Bonn,
8° str. X, 368, VI ze 115 drzeworytami w tekscie.
cena rs. 2.

Prenumeratorowie WszechSwiata, wnoszacy przedptate wprost w redakcyi, za nadestaniem
po rs. 2 na kazde z dziet powyzszych, mie¢ je beda przestane pod opaska, pocztows.

gamet wmimmi

ztozony z 3000 okazow
po najwiekszej czesci krystalicznych, jest do nabycia z wolnéj reki.

Zawiera on miedzy innemi liczne krystalizowane mineraty," ktérych zrodia juz sg wyczer-
pane i przeto tylko w dawniej kompletowanych zbiorach sie znajduja. Mineraty sybirskie,
wegierskie, siedmiogrodzkie, styryjskie, obficie sa reprezentowane w okazach wyborowych.

Wendy i Wioroprskiego  WIELKI MIKROSKOP

45, Krakowskie PrzedmieScie. 45.
w WARSZAWIE, po

Posiada na sktadzie:
BARWNIKI | PRZETWORY

do badan mikroskopowych,

z fabryki Griiblera w Lipsku i innych.
1-3.

p. Jedrzejewiczu
do sprzedania

w magazynie optycznym G. Gerlacha.

~03B0JieHO 1JeH3ypoio. BapmaBa 13 Maa 1888 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna  26.
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Komitet Redakcyjny stanowig: P. Pi Dr. T. Chatubiniski,

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA" J. Aleksandrowicz b. dziek. Uniw., K. Jurkiewicz b. dziek.

W Warszawie: rocznie rs. 8 Uniw., mag K. Deike, mag.S. Kramsztyk,Wt. Kwietniew-
kwartalnie ,, 2 ski, W. Leppert, J. Natanson i mag. A. Slésarski.
Z przesytkg pocztowg: rocznie » 10 ~Wszechéwiat" przyjmuje ogtoszenia, ktorych tresé
pétrocznie ,, 5 ma jakikolwiek zwigzek z nauka, na nastepujacych
warunkach: Za 1 wiersz zwyktego druku w szpalcie
Prenumerowaé mozna w Redakcyi Wszech$wiata albo jego miejsce pobiera sie za pierwszy raz kop. 7'/,
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica. za sze$¢ nastgpnych razy kop. G za dalsze kop. 5.

<& A reg XSed.et3gc3ri: NSZrsils:o-"rsls:ie-Frlzed.xrLiescieT3SIr 66.
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Zyqmunt Wroblewski.

Zaledwie p6t roku uptywa od chwili, kie-
dy w tamach Wszech$wiata zamiesciliSmy
nekrolog $. p. Kuczynskiego, nestora na-
szych fizykow, ktory przez 50 lat przeszto
uprawiat te wiedze. Nastepca jego na ka-
tedrze fizyki we wszechnicy Jagiellonskiej
zostat Zygmunt Wréblewski, wychowaniec
najznakomitszych szkét fizyki wspétczesnej,
otoczony aureolg stawy naukowej, maz
w sile wieku, atletycznej budowy ciata, do-
piero wowczas dobiegajacy 40 lat zycia.
Wszystko pozwalato przypuszcza¢, ze diu-
gie lata jasnie¢ on bedzie na katedrze, co-
raz wiec6j przynoszac jej blasku, zdobywa-
jac nowe wawrzyny na polu wiedzy.... Sta-
to sie inaczej: przedwczesna $mieré, ktora
nastgpita dnia 16 Kwietnia r. b., rozwiata
wszelkie nadzieje.

S. p. Zygmunt-Florenty dwu imion, uro-
dzit sie w Grodnie d. 28 Pazdziernika 1845
roku, z ojca Antoniego i matki Karoliny
z Mankowskich matzonkéw Wroblewskich.
Byt jednem z jedynasciorga dzieci, ktore
matka wiasng piersig wykarmita i poczat-
kowe wyksztatcenie osobiscie udzielata;
z o$miu, ktore pozwolonem jej byto wycho-
wac, trzech syndéw wybitniej zarysowato
sie: Witold, nauczyciel szkét publicznych
w Warszawie, znany i ceniony w naszem
spoteczenstwie, jako dobry pedagog, $. p.
Zygmunt, profesor fizyki w uniwersytecie
Jagiellonskim i Edward, jeden z najpto-
dniejszych chemikdw wspotczesnych, b.pro-
fesor chemii w Instytucie technologicznym
w Petersburgu, ktory wskutek utraty wzro-
ku przed kilkoma laty, zmuszony byt przer-
wac¢ badania naukowe. Inteligencyja mat-
ki przy$wiecata od kolebki mtodym Wro6-
blewskim — sprawdzito sie na tej rodzinie
dobrze znane prawo, ze ludzi znakomitych
matki byty inteligentne. S. p. Zygmunt
poza specyjalnoscia, ktérg uprawiat, byt
wielkim lubownikiem malarstwa i muzyki)
ulubionym jego mistrzem byt Bethoven —
dobrze rysowat i grat na fortepijanie, a obu
tych rzeczy nauczyt sie od matki, poniewaz
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jako syn rodzicéw niebogatych i obarczo-
nych liczng rodzing, nie mogt mie¢ nauczy-
cieli specyjalnych, ktérzyby w nim rozwi-
jali te talenty. Dostojnej matce byto sa-
dzonem doczekac¢ tych stodkich chwil w zy-
ciu, ze jej synowie zastyneli w $wiecie nau-
kowym, jeden jako chemik, drugi jako fi-
zyk. Lecz rowniez niestety sadzonem jéj
byto patrzeé wiasnemi oczyma na zgasnie-
cie tych dwu pierwszorzednych gwiazd na
widnokregu wiedzy tegoczesnej. Edward
w r. 1881, w mtodzienczym jeszcze wieku,
bo w 33 latach, traci wzrok, a § p. Zy-
gmunt, wskutek wywrocenia ptonacej lam-
py naftowej, konczy zycie w r. b. liczac za-
ledwie 43 lat wieku. Jakze zmienne sg ko-
leje szczescia ludzkiego! Po doznanych
uczuciach tak blogiego zadowolenia, kto-
rych mogtby rodzicom pozazdro$ci¢ kazdy
cztowiek, bez wzgledu na swoje stanowisko
spoteczne, jak strasznym byto dla nich cio-
sem doczekanie sie chwili ztamania bespo-
wrotnego tych inteligencyj roskwittych tak

wspaniale.

Warunki, w jakich pobierat wyksztatce-
nie §. p. Zygmunt nie byly bynajmniej
przyjazne. Setki najdzielniejszych organi-

zacyj duchowych jego réwiesnikéw tamaty
sie; miodziez wspoiczesna tracita zdrowie
lub stawata sie niezdolng do wszelkiej pra-
cy umystowej. Lecz potezny duch tego
dzieciecia Litwy, wyszedt z tych walk zwy-
ciesko i wytrwatym bojem pokonatl wszyst-
kie przeszkody, ktdre napotkat na drodze
wiodacej go do zdobycia wiedzy. — Ogien
Swiety, ptonagcy pragnieniem wiedzy w pier-
si §. p. Zygmunta, zagrzewat go do praw-
dziwie bohaterskich czynéw. Z ostabio-
nym wzrokiem, nieposiadajgc odpowiednich
srodkéw materyjalnycli, rzucit sie do uni-
wersytetow zagranicznych, w ktérych zdo-
byt wiedze i metode badan naukowych i na-
koniec zajasniat blaskiem inteligencyi nau-

kowej , ktéorym przySwiecat wszechnicy
Jagielloniskiej przez ostatnie lata swego
zycia.

$. p. Zygmunt uczeszczat do gimnazyjum
w miescie rodzinnem. Po ukoiczeniu kur-
su nauk w gimnazyjum 1862 r. z medalem
srebrnym, udat sie do uniwersytetu kijow-
skiego. Rok 1863 wykoleit go z zaje¢ ja-
kie sobie obrat. Zostat porwany przez wir
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wypadkow, tak jak wszyscy jego rowiesni-
cy, ktérzy pod wptywem poczucia obowiaz-
kéw obywatelskich przyjeli udziat w ruchu,
nie przez siebie wywotanym, a ktérego nie-
szczesliwych nastepstw tak dla siebie, jak
i dla catego kraju nie umieli przewidzie¢
z powodu zbyt miodego wieku. Dnia 23
Lipca 1863 roku byt aresztowany, a w kon-
cu roku nastepnego zostat wystany do Tom-
ska, do ktérego przybyt d. 8 Lipca 1865
roku. Za staraniem rodziny przeniesiony
zostat do Cywilska w gub. Kazanskiej, do
ktérego przybyt d. 4 Czerwca 1867 roku,
a nastepnie uwolniony, w dniu 7 Lutego
1869 roku, znalazt sie w Warszawie.

Poraz ostatni w zyciu w dniu 10 Marca
tegoz roku, odwiedzit miasto rodzinne Gro-
dno, a od 1 Kwietnia do 8 Lipca 1869 roku
przebywat w Wai-szawie. Przez caly ten
przecigg czasu, o ile tylko warunki pozwa-
laty, §. p. Zygmunt pracowat nad fizyka,
i matematyka, a jednoczes$nie uczyt sie je-
zykdw nowozytnych. Praca i przebyte nie-
wygody Zle oddziataty na jego oczy: od uro-
dzenia krétkowidz, zapadt na krétkowzro-
czno$¢ postepowg, ktdra zagrazata zupetng
utratg wzroku. Zwiekszajgca sie choroba
oczu, a z drugiej strony che¢ ksztatcenia
sie, wobec tego ze wszystkie zaktady w kra-
ju byty dla niego zamkniete, popchnety go
zagranice. Udat sie do Berlina, gdzie szcze-
go6lng opiekg otoczyt go profesor choréb
ocznych Graefe na skutek gorgcych zalecen
dr. B. Gepnera z Warszawy.

Prof. Graefe dokonat w ciggu roku dwu
operacyj i przywrécit, mozna powiedziec,
wzrok $. p. Wrdblewskiemu, ktéry tez do
konca zycia zachowat najwyzszg czes¢
i uwielbienie dla tego znakomitego okuli-
sty. Chociaz praca ksigzkowa $. p. Zygmun-
towi przez ten caly rok operacyjny (1869/70)
byta wzbroniona, jednakze uczeszczat na
wyktady w uniwersytecie Berlinskim, gdzie
w tym czasie rézne dziaty fizyki wyktadali:
prof. Magnus (zarzadzajacy instytutem fi-
zycznym), Dove, Quincke i Poggendorf.
Po operacyjach byto mu zaleconem dla
wzmocnienia organizmu odbycie podrézy
w krajach gorskich. W czasie wakacyj
letnich w r. 1870 zwiedzit pieszo Szwajca-
ryja, a podczas tej wycieczki zapoznat sie
z prof. Clausiusem, ktéry wowczas zajmo-
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wat katedre w Zurich. Od tego uczonego
doznat przyjacielskiego przyjecia i zachety
do dalszej pracy. S.p. Zygmunt w tym
czasie nie posiadat jeszcze wyksztalcenia
odpowiedniego do stawiania nowych teoryj
naukowych, lecz jako umyst od natury
czynny, czytajagc na Syberyi wszystko co
ukazywato sie w literaturze rossyjskiej, od-
noszacego sie do teoryj fizycznych w formie
popularnych traktatow, a z drugiej strony
niemajac sposobnosci zapoznawaé sie od
podstaw z naukg, w swietle ktdrej te nowe
teoryje maja swoje uzasadnienia i moga
by¢ nalezycie rozumiane i ocenione, zaczat
tworzyé teoryje na swoje reke. Zdawato
mu sie, ze wynalazt nowe prawo, ogdlniej-
sze od wszystkich dotad znanych. Nowo
nabyta wiedza zagranica, w pierwszych la-
tach pobytu, byta jeszcze tak skromnag, ze
nie mogta sprowadzi¢ z btednej drogi, na
ktora weszedt; wszystko, czego na nowo
uczyt sie,, naciggat do swego prawa i tudzit
sie, ze ono nabiera coraz wiecej uzasadnie-
nia naukowego, stowem byt na drodze bar-
dzo niebespiecznej, ktéra mniej silng orga-
nizacyja duchowa bytaby zaprowadzita na
manowce naukowe.

Lecz on obrat droge bardzo dobrg, po-
niewaz z swemi pomystami zwracat sie do
takich powag naukowych, jak dopiero co
wzmiankowany Clausius, jeden z twércow
teoryi mechanicznej ciepta. W roku szkol-
nym 1870/1 § p. Zygmunt uczeszczat do
uniwersytetu Heidelbergskiego, w ktorym
katedre fizyjologii wowczas zajmowat zna-
komity Helmholtz, twoérca stynnego prawa
0 zachowaniu sity (1843 r.). Bezwatpienia,
do Heidelberga pchata §. p. Zygmunta chec
obcowania z Helmholtzem i ustyszenia od
tego meza uwag o pomyslanem przez siebie
prawie. Z poczatkiem roku szkolnego
1871/2 . p. Zygmunt przenosi sie z powro-
tem do Berlina, dokad zostat powotany na
katedre fizyki Helmholtz. W tymze roku
przedstawia swoje pomysty Helmholtzowi,
ktéry ich nie uznaje za prawdziwe i uza-
sadnione, lecz przytem radzi §. p. Zygmun-
towi, aby zabrat siedo pracy eksperymental-
nej, wowczas liczby otrzymane z dosSwiad-
czenia przekonajg go, ze jest w biledzie.
O tem widzeniu sie z Helmholtzem donosi
swojoj rodzinie $. p. Zygmunt w liscie prze-



340 WSZECHSWIAT.

jetym pewng goryczg ). Z listu tego oka-
zuje sie, ze ani na chwile nie stracit jeszcze
wiary w swoje pomysty, jednakze w zasa-
dzie uznat za konieczne rospoczal prace
dosSwiadczalng. Poniewaz zasitki pienie-
zne, jakie odbierat z domu, nie wystarczaty
mu na utrzymanie i optate za wykitady, prze-
to w czasie pobytu w Berlinie zmuszony
byt zarobkowa¢ pisujagc korespondencyje
do czasopism. Tembardziéj nie byt w sta-
nie rozpoczaC pracy w instytucie fizycznym,
w ktorym za miejsce ptaci sie (w Berlinie)
160 marek rocznie, oprécz wielu innych
wydatkdéw, jakie ponosi¢ nalezy na przed-
mioty potrzebne przy samodzielnych bada-
niach, jak na przyrzady i tym podobne rze-
czy, ktorych w zbiorze naukowym niema,
0 ile poraz pierwszy przez badacza byty
pomyslane. S. p. Zygmunt znalaziszy sie
w tych warunkach, rospisat listy do wszyst-
kich profesoréw uniwersytetdw niemieckich,
ofiarujgc im swoje ustugi jako asystent, aby
tym sposobem uzyskaé mozno$¢ dokonania
pracy doswiadczalnej, potwierdzajacej jego
wywody nowego prawa. Jeden tylko prof.
Jolly z Monachium w swo6j odpowiedzi dat
mu nadzieje, ze w przysztosci, gdy zawakuje
przy nim asystentura, bedzie mdégtja pozy-
ska¢; nadmienit przy tem, ze miejscem
w pracowni w celu rozpoczecia badan sa-
modzielnych moze mu stuzy¢ w kazdej
chwili. O pracowni prof. Jollyego sam
§. p. Zygmunt wyrazit sie w spos6b naste-
pujacy 2: ,U Jollyego byta wiecej szkota
dla poczatkujacych i on byt bodaj czy nie
pierwszym, ktdry rozpoczat regularne wy-
ktady praktycznej fizyki, wyktady teoryi
metod fizykalnych badan i instrumentéw.
Dzisiaj trudno znales¢ w potudniowych
Niemczech a przedewszystkiem w Bawaryi
kogos$, nawet pomiedzy nauczycielami gim-
nazyjalnemi matematyki i fizyki, ktoby
nie pracowat w laboratoryjum Jollyego.
1 obecnie jeszcze ten znakomity badacz
przyrody i wielki mistrz na polu Scistych
pomiarow i Scistych metod badania, nie-

>) Wszystkie szczeg6lty odnoszgce sie do zycia
§. p. Zygmunta, czerpatem z obszernej koresponden-
cyi, jaka prowadzit z rodzing, ktéra to koresponden-
cyja byta mi taskawie udzielona.

) Fizyka we wspobtczesnej Francyi (38) 1880 r.,
str. 34.

1 zwazajac na wiek swoj sedziwy, kieruje co
[ lata ze SwiezoSciag mtodzierica w svwem labo-

ratoryjum pracg przeszto pieédziesieciu
praktykantow.” S. p. Zygmunt z propo-
zycyi zrobionej mu przez prof. Jollyego
skorzystat i w letnim semestrze roku 1872
spotykamy go juz w pracowni tego uczone-
go. Zabrat sie z zapatem do pracy, lecz
poczatkujgcemu dopiero w badaniu zjawisk
i dokonywaniu odpowiednich pomiaréw szta
ona powolnie, tak ze potrzebowat az dwu
lat, aby ja doprowadzi¢ do korica. Po ros-
poczeciu tej pracy, wiara jego w stusznos$é
nowego prawa ani na chwile go nie opu-
szcza; w listach pisanych w tym czasie do
rodziny donosi, ze wypadki otrzymane
w pracowni potwierdzajg jego prawo i ze
prof. Jolly réwniez podziela jego zachwyt.
Rezultaty otrzymane z tdj pracy oglosit
drukiem po niemiecku w rosprawie dokto-
ryzacyjnéj (1) pod tytutem: ,Poszukiwania
nad wzbudzaniem elektrycznosci przez srod-
ki mechaniczne,” zebrany materyjat nauko-
wy jednakze nie doprowadzit do wypowie-
dzenia jakiegokolwiekbgdz prawa ogolniej-
szego. Po zdaniu odpowiedniego egzaminu
i obronieniu rosprawy dopiero co wzmian-
kowanej w uniwersytecie monachijskim
w dniu 28 Lutego 1874 roku otrzymat do-
ktorat filozofii w stopniu ,summa cum la-
ude.” Nie ulega watpliwosci, ze §. p. Zyg-
munt zawdzieczat wiele prof. Jollyemu,
ktéry go do siebie przygarnat, a praca do-
Swiadczalna w pracowni ze studyjami teore-
tycznemi, jakie odbywat, przygotowujac sie
do egzaminu; nalezycie wyksztatcita ten
bujny umyst i wprowadzita na droge fak-
tycznej nauki. W tymze czasie & p. Zyg-
munt zostatl asystentem przy prof. Jollym,
lecz nie diugo pozostat na tem miejscu,
przeni6st sie bowiem w koncu -1874 roku
a z poczatkiem roku szkolnego 1874/5 na
takiez samo miejsce do Strasburga, gdzie
podéwczas katedre fizyki zajmowat jeden
z najznakomitszych  eksperymentatoréw
w Niemczech prof. Kundt, (ktéry w czasach
ostatnich zostat powotany ze Strasburga do
Berlina na miejsce opréznione przez znako-
mitego Helmholtza, wskutek przejscia tego
ostatniego na prezydenta Instytutu panstwo-
wego fizyczno-technicznego w Charloten-

I burgu pod Berlinem).
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Pod kierunkiem prof. Kundta w Stras-
burgu rospoczat prace doswiadczalny nad
dyfuzyjag gazow przez ciata pochtaniajace,
rezultaty tych poszukiwan ogtosit w rospra-
wie habilitacyjn¢j w 1876 r. (2), na zasadzie
ktor¢j zostat docentem fizyki. W charakte-
rze pierwszego asystenta i docenta pozosta-
wat w Strasburgu do r. 1880. W tym cza-
sie dokonat catego szeregu prac nad dyfu-
zyja gazow (3, 4, 5, 6, 7), z ktorych dwie
(3 i 5), ogtoszone poniemiecku, byty dru-
kowane i popolsku w Kosmosie (4 i 6j.
Nadto do tego samego czasu odnosi sie pra-
ca o istocie pochtaniania gazéw, ogtoszona
poniemiecku (11) i popolsku w Kosmo-
sie (12).

Badania te Wrdblewskiego, wraz z po-
szukiwaniami, dokonanemi przez inne oso-
by nad dyfuzyja rostworéw soli w praco-
wni Kundta, posunety wiedze fizyczng w tym
kierunku znakomicie naprzod.

Podczas pobytu w Strasburgu, w koncu
roku 1878, Wroblewski otrzymat propozy-
cyja od japonskiego poselstwa w Berlinie
zajecia katedry fizyki w Jeddo, w niemiec-
kiej akademii medycznej. Nawigzane ukta-
dy zerwaty sie skutkiem wiadomosci, ze po-
przedni profesor tamze, dr Stender, ktéry
miat byt opusci¢ swe stanowisko, zdecydo-
wat sie pozosta¢ na dalsze dwa lata.

Petnienie obowiazkéw asystenta a przy-
tem docenta zajmowato duzo czasu $. p. Zy-
gmuntowi, tak, ze niewiele pozostawato
chwil wolnych do samodzielnych studyjow.
Jednakze zajmowanie przez lat kilka tego
rodzaju stanowiska przy pracowni fizycznej,
prowadzonej przez pierwszorzedng znako-
mito$é, dato moznos¢ $. p. Zygmuntowi wy-
ksztatci¢ sie na fizyka, obeznanego nalezycie
z réznemi dziatami nauki tak pod wzgle-
dem teoretycznym, jako tez zapoznac sie
z metodami doswiadczalnemi, uzywanemi
w danej epoce w nauce. Z tego powodu
mozna powiedzie¢, ze & p. Zygmunt przy-
byt do pracowni Kundta jako poczatkujg-
cy, a w lat sze$¢ opuszczat jg jako wyrobio-
ny fizyk.

(dok. nast.).
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(Cigg dalszy).
1.

Powierzchnia poktadu nie stanowi wita-
Sciwie ptaszczyzny, jakeSmy dla wiekszej
prostoty przypuscili. Niezaleznie od pe-
wnych nieforemnosci gruntu, stanowiacego
podtoze ro$linne, nieréwnosci, ujawniajg-
cych sie w postaci miejscowych zgrubien,
wyklinowan, garbow i wklestosci poktadu,
dostrzegac sie dajag pewne zmiany, bedace
skutkiem dziatania czynnikéw o wiele p6z-
niejszej daty, gdyz ulegajg im zar6wno po-
ktady weglajak i skaly otaczajgce. Zmia-
ny te uwidoczniajg sie jako fatdy, uskoki,
ztamania i potrzaskania poktadéw. Liczne
spostrzezenia doprowadzity nas do przeko-
nania, ze skorupa ziemska nie jest czem$
tak niezmiennem i statem, jak to sobie wy-
obrazamy. Przeciwnie, skorupa ta ulega
ciggtym, lubo nieznacznym ruchom, ktore
jednakze w ciggu diugich peryjodéw czasu
wytwarzajg olbrzymie zmiany.

Prawdopodobng przyczyna tych ruchéw
jest stopniowe stygniecie ziemi. Jak wia-
domo, stata skorupa ziemska posiada gru-
bos¢ nieznaczng w stosunku do catej Sre-
dnicy ziemi. Wnetrze naszdj planety, wsku-
tek promieniowania na powierzchni kurczy
sie, co pocigga za sobg marszczenie sie sko-
rupy, zbyt wielkiej w stosunku do zmniej-
szonego promienia jadra, podobnie jak tu-
pina jabtka marszczy sie przy jego wysy-
chaniu. Powolne, lecz ciaggte fatdowanie
sie skorupy, dazacej wciaz do pewnego sta-
nu rownowagi, nigdy nieosieganej, ponie-
waz przyczyna dziata nieprzerwanie, powo-
duje peryjodyczne podnoszenie sie lub opa-
danie powierzchni.  Skutki tych ruchdéw
skorupy ziemskiej widzimy w pochytem po-
tozeniu poktadow, w olbrzymich masywach
gorskich, w depresyjach oceanicznych. Tej-
ze przyczynie przypisa¢ nalezy powstawa-
nie dyzlokacyj w poktadach, jak fatd, usko-
kéw, ztaman i przerzucam

Dazenie skorupy do marszczenia sie, uja-
whnia sie w kazdym oddzielnym wypadku”
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jako sita pozioma, ktdra, nazwiemy sita. dy-
zlokacyjng. Od wielkosci tej sity w danym
punkcie i stopnia oporu naciskanych skat
zalezy skutek w kazdym oddzielnym wy-
padku.

Jezeli jakg mase mineralng poddamy ci-
$nieniu, zauwazy¢ mozemy trzy postepowe
fazy.

W pierwszej fazie czasteczki skupiajg
sie—ciato gestnieje. W dalszym ciggu wy-
stepuje dazenie do zmiany potozenia czg-
stek w kierunku mniejszego ci$nienia i wre-
szcie pekniecie wzdtuz linii najmniejszej
wytrzymatosci. Zdolno$¢é ciata do zmiany
potozenia czastek bez utraty ciggtosci, na-
zywamy plastyczno$cig. Zdolno$¢ te po-
siada w wysokim stopniu wiekszo$¢ skat,
wchodzacych w skiad skorupy ziemskiej,
jak to dowiodty niedawne badania Heima.

Fig. 3.

ABC — falda antyklinalna (siodio).
BCD — fatda synklinalna (niecka).

Skaty, bardzo nawet kruche w stanie su-
chym, posiadajg jednak plastyczno$¢ dopo-
ki pozostaja, w ziemi i woda przenika w ich
pory. Pod dziataniem wiec bocznego ci-
$nienia, skaty wyginajg sie, dazac do zaje-
cia potozenia, odpowiadajgcego najmniej-
szemu ci$nieniu na jednostke powierzchni.
Gdyby wszystkie skaty, w skitad skorupy
ziemskiej wchodzace, posiadaty jednakie
wiasnosci fizyczne, to pod dziataniem sity
dyzlokacyjnej przyjetyby zgodnie potoze-
nie mniej lub wiecej nachylone, stosownie
do odpowiedniej zmiany w wielkosci pro-
mienia ziemskiego. Rozmaito$¢ jednak wia-
snosci fizycznych nietylko réznych warstw,
ale i oddzielnych czesci jednej i tej samej

arstwy, wywotuje wielka réznorodnosc
skutkow ci$nienia bocznego. Warstwy bar-
-Adzo plastyczne wyginajg sie w strone naj-
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mniejszego spotykanego oporu wsérdod warstw
sgsiednich, tworzac fatdy synklinalne i an-
tyklinalne (patrz fig. 3): warstwy bardziej
kruche, poddane znacznemu ci$nieniu, pe-
kaja, wywotujac tworzenie sie szczelin
i uskokéw podtuznych (patrz fig. 4), wresz-
cie niejednostajnos$¢ oporu skat w kierunku
ci$nienia wytwarza powstawanie uskokdéw
poprzecznych. W tym razie pewna cze$¢
kompleksu warstw, doznajgca mniejszego
oporu w kierunku ruchu, niz sasiednie, po-
rusza sie z wiekszg szybkoscig, a powstata
stad rdznica wysitu wywotuje pekniecie
wzdtuz pewnej powierzchni, a w rezultacie
szczeline i uskok poprzeczny.

Na fig. 5 w przekroju poziomym wyobra-
zony jest pokiad CAB, poddany ci$nieniu
poziomemu w kierunku strzatki/. Poktad
nalezy sobie wyobrazi¢ nachylonym w Kie-

Fig. 4.

SS[—szczelina (uskok).

runku strzatek ff. Cze$¢ A, doznajgca
mniejszego oporu w kierunku cisnienia, da-
zy do przesuniecia sie poziomego, podczas,
gdy czesci Ci B posiadajg daznos¢ do sfat-
dowania sie w miejscu. Wzdtuz wytworzo-
nych wskutek réznicy naprezen szczelin ss,,
czes¢ A przesunie sie do potozenia Au co
w przekroju pionowym uwydatni sie jako
opadniecie czesci poktadu, czyli uskok po-
przeczny.

Jezeli odpornos¢ skat postepowo wzrasta
w kierunku prostopadtym do cisnienia,
wowczas dyzlokowane czesci pewnego po-
ktadu utworzg w przekroju poziomym lini-
ja schodowa, jak to ma np. miejsce w ca-
lem péinocnem skrzydle naszego zagtebia.
Jezeli do szczelin uskokowych przesigka
woda, wolwczas sole mineralne w niej ros-
puszczone, osadzajg sie na $cianach szcze-
lin, tworzac zylty mineralne, posiadajgce
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nieraz znaczne rozmiary. Szczeliny usko-
kowe w naszem zagtebiu weglowem wypet-
nione sg przewaznie glina.

Caty potudniowo-zachodni Icat powiatu
bendzinskiego zajmuje system weglowy, {3-
tezacy sie besposrednio z basenem szlgskim
i galicyjskim, wzdtuz potudniowdj i zacho-
dniej granicy kraju. Na wschodzie za$
i pétnocy ging krance osadéw weglowych
pod utworami tryjasoweini, ktére wystepu-
ja réwniez i wewnatrz zagtebia.

Najnizsze ogniwo utworu weglowego, wa-
pien gorski, czarny, twardy i dajacy sie po-

-Jo.0 x t. 0 m*
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do zupetnie czarnego, piaskowce bywaja
zwykle jasniejszych odcieni, przewaznie
z6tte isiwe. Scisliwos¢ i twardo$é tych
skat takze bardzo sg zmienne; pod dziata-
niem czynnik6éw atmosferycznych, wszyst-
kie te tupki i piaskowce z inatemi wyjatka-
mi wietrzejg, rossypujac sie na gline i pia-
sek gliniasty. Obiedwie te skaty zawierajg
zwykle znaczng ilo$¢ pirytu zelaznego i nie
rzadko kalcyt (spat wapienny), a piaskowce
prawie zawsze mike. Liczne formy przej-
Sciowe pomiedzy piaskowcami i tupkami
noszg nazwe piaskowcow gliniastych i tup-
kéw piaszczystych. Wsréd tupkéw znaj-
dujg sie tez czesto gniazda sferosyderytéw

Pr- ehr-c'] 0P

Fig. 5.

lerowaé, znany jest u nas pod nazwg mar-
muru i wystepuje tylko w Debniku pod
Krakowem. W obrebie Krolestwa obser-
wowat go p. Michalski koto Ractawic, wsrod
utworow epoki jurajskiej.

Piaskowiec nadbrzezny z podrzednemi
warstwami tupku ze skamieniato$ciami mie-
czakow morskich, znany jest rowniez z je-
dnej tylko miejscowosci, pod Gotonogiem
w przekopie kolei lwangrodzkiej.

Pietro produkcyjne posiada u nas rozwaj
przewazajacy. Sktada sie ono z piaskow-
cow, tupkow i pokiadéw wegla kamienne-
go. Tak tupki, jak i piaskowce posiadajg
najrozmaitsze wiasnosci i cechy zewnetrzne.
Kolor tupkéw zmienia sie od jasnosiwego

(weglanu zelaza), ktére nawet stanowig
przedmiot samoistnej eksploatacyi.

Wegiel kamienny jest mineratem koloru
czarnego, nieprzezroczysty, I$nigcy lub ma-
towy, dosy¢ twardy, kruchy i lekki. Silnie
ogrzany zarzy sie, lub pali ptomieniem, po-
zostawiajgc w reszcie popiot. Na pierwszy
rzut oka rozr6zni¢ mozna dwie gtéwne od-
miany: wegiel szklisty i matowy, czesto
przewarstwowujace sie naprzemian. Pier-
wszy ceniony jest wyz6j od drugiego, jako
bardziej czysty i dajagcy wiecej gazow pal-
nych. Grubo$¢ utawicenia wegla stanowi
ceche nader wazng dla gornika, warunku-
jaca stopien procentowosci wegla grube-
go. Nie potrzebujemy dodawaé, ze bar-
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dziej
cowy.

W wielu miejscowosciach Europy pokta-
dy wegla kamiennego zzwierajag znaczna
ilos¢ gazéw wybuchowych t. z. grisou, zto-
zonych przewaznie z gazu blotnego (CHJ4).
Jak wiadomo, wybuchy tych gazéw staja, sie
przyczyng wielu nieszcze$liwych wypadkdéw,
zabierajagcych corocznie setki ofiar. Pod
tym wzgledem nasze kopalnie znajdujg sie
w wyjatkowo pomys$inych warunkach, po-
niewaz dotychczas nigdzie w nich gazu
btotnego nie spotkano. Wegiel kamienny,
poddany dziataniu wysokiej temperatury
bez dostepu powietrza, rosktada sie, dajgc
w rezultacie wegiel czysty, produkty gazo-
we i popiét. Niektére gatunki wegla ka-
miennego posiadajag wiasno$¢ pozostawiania
przy dystylacyi reszty weglowej w postaci
koksu, t. j. masy porowatej, stopionej lub
spieczonej. Préby koksowania naszego we-
gla dawaty dotychczas z matemi wyjatkami,
rezultaty ujemne. Jedynie wegiel z kopal-
ni Tadeusz i Barbara w Psarach daje koks
w nieztym gatunku.

Systematyczne rozbiory naszych wegli
kamiennych, o ile mi wiadomo, przedsie-
brane dotychczas nie byty, moge wiec tylko
poda¢ w tem miejscu przecietne rezultaty
dystylacyi wegla dagbrowskiego z poktadu
Reden. Wegiel ten zawiera na 100 czesci
nieliczac wody: wegla (C)—58,5%, produk-
tdbw gazowych 39,0% i popiotu 2,5%.

Zdolno$¢ cieplikowa naszego wegla
waha sie pomiedzy 7500 i 7800 jednostek.
Wegiel dgbrowski stanowi wyborowy mate-
ryjat opatowy ze wzgledu na wysoka zdol-
no$¢ cieplikowg, diugos¢ plomienia i czy-
stos$¢. Znajduje on obszerne zastosowanie
do ogrzewania mieszkan, opalania kottow,
w piecach pudlowych, kuzniach, fryszerkach,
i wszelkich zaktadach fabrycznych. Jedy-
nie jako materyjal do fabrykacyi gazu
osSwietlajgcego i koksu ustgpi¢ musi miejsca
niektérym gatunkom wegla szlgskiego i an-
gielskiego.

pozadanym jest wegiel grubotawi-

(d. c. nast.)
Br. Jasinski.
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ROSLINY UZYTECZNE
' PERU | EKWADORU.

(Ciag dalszy).

| Obok kakao waznym artykutem zbytu

i w Ekwadorze jest kawa, ktorej uprawaje-
dnak bez poréwnania mniej jest rospowsze-
chniong od kakao. Kawa te ma przewage
nad kakao, ze znosi takze klimat bardziej
umiarkowany, a uprawa jej siega normalnie
do 1i000' nad poz. moxza, a obok tego daje
plon predzej po zasadzeniu niz kakao, gdyz
juz dwuletnie drzewka pokrywajg sie dosc
obficie owocem.

Porownywajac rdézne gatunki kawy po-
chodzace z réznych okolic, tatwo zauwazyé
mozemy, ze kawa pochodzgca z okolic wil-
gotnych (z lasébw) posiada ziarno wieksze,
lecz zato mniej bogate w narkotyk (kafeine)
od kawy uprawianej w klimacie gorgcym,
lecz suchym przy sztucznem irygowaniu
plantacyi. Ten ostatni gatunek kawy po-
siada ziarno malenkie, lecz nadzwyczaj aro-
matyczne i dajgce bez poréwnania mocniej-
szy nap6j przy rownych ilosciach, anizeli
kawa z miejsc wilgotnych. Stawng np. jest
kawa z haciendy Guadalupe na pomorzu
peruwijanskiem, gdzie, jak wiadomo, desz-
cze prawie nigdy nie padajg, a plantatoro-
wie zmuszeni sg ucieka¢ sie do sztucznej
irygacyi sadéw- kawowych.

Uprawa kawy nie wymaga wielkiego za-
chodu: drzewko jest wytrwalsze niz kakao-
we, a caty kitopot ogranicza sie na utrzyma-
niu plantacyi w porzadku. Zbidr tez jest
utatwiony, krzew bowiem kawy rzadko
przechodzi dwumetrowa wysoko$é, z tatwo-
$cig wiec mozna postugiwac sie nawet ma-
temi dzie€mi. Jagoda kawy jest wielkosci
mat¢j wisni, lecz ksztattu nieco podtuznego.
Ziarno, ktdrego uzywamy, jestto pestka, oto-
czona migszem. Dwa ziarna, przylegajace
do siebie ptaskg powierzchnig, stanowig jg-
dro jednej jagody. Czesto spotykamy dwie
te pestki zros$niete, a wowczas ziarno kawy
jest prawie okrggte. Doswiadczenie poka-
zato, ze ten gatunek ziarna jest najlepszy;
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w niektdrych tez miejscowosciach, jak np.
we wspomnianej haciendzie Guadalupe,
okragte takie ziarna oddzielajg, sprzedajgc
je drozoj pod nazwg ,caracolillo”.

Tytuh (Nicotiana tabacum) wazne ma
znaczenie w rolnictwie peruwijanskiem i ek-
wadorskiem, wystarczajagc nietylko na po-
grzeby domowe, lecz dajac jeszcze niezly
dochod krajowi. Uprawa tej rosliny ros-
powszechnita sie najwiecej na pomorzu
Ekwadoru, oraz w gorskiej prowincyi Loja
(potudn. Ekwador) i Jaen (p6tnocne Peru).
Tytun pomorski preparuje sie wszystek bez
wyjatku w lisciach (tabaco de ojas) i stuzy
prawie wytacznie do fabrykacyi cygar, kto-
re eksportujag do Peru, przewaznie do Li-
my, gdzie spakowane w pudetka opatrzone
odpowiedniemi etykietkami, uchodzg za cy-
gara hawanskie. W samej rzeczy cygara
ekwadorskie niewiele ustepujg hawarskim;
najlepsze za$§ pochodzg z okolic Daule
i z Santa Rosa.

Tytun lojaAski, znany takze w Ekwado-
rze pod nazwg tabaco de Jaen przygotowu-
je sie w rulonach. W tym celu liscie nie-
zupetnie wysuszone i zaprawione matlg ilo-
§cig miodu pszczolego i wodki trzcinowej
zwija sie w gruby rulon, ktéry owijajac
postronkiem $cigga sie jak mozna najmoc-
niej, pozostawiajac tylko konce swobodne.
W takim stanie pozostawia sie¢ tytun dni
kilka, poczem zdejmuje sie postronek, a na
jego miejsce okreca sie rulon tykiem z drze-
wa zwanego pato de balza (Ochroma pi-
scatoria). Wowczas tytun gotowy, a do
uzycia go na papierosy, kraje go sie zwy-
ktym nozem, albo maszynkg zwang ,la pi-
cadera”. Waga rulonu jest niestata, waha
sie jednak zwykle miedzy 2 i 3 funtami, ce-
na za$ na miejscu wynosi 3 do 4 reali;
w Riobamba cena ta wzrasta juz do jednego
piastra.

Uprawa tytuniu siega w goérach 6000
wysokosci nad poz. morza. Zdawachy sie
mogt®, ze dobro¢ tytuniu zalezy gtéwnie od
gruntu, miejscowi jednak utrzymujg, ze
tylko moc jego od tego warunku zalezy;
smak za$ i zapach nadaje mu sie umieje-
tnem preparowaniem. To jednak mnie-
manie zastosowanem by¢ tylko moze do ty-
tuniu jaenskiego (a raczej lojanskiego), kt6-
ry, jak to wiemy, preparuje sie przy pomo-
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cy miodu i wodki. Jezeli za$ tytun wolny
jest od wszelkich postronnych domieszek,
jak tytun pomorski w lisciach, wdwczas
niewatpliwie tylko dobro¢ gruntu i klimat
moze mie¢ wptyw na gatunek tytuniu.

Inng ros$ling, Kktérej uzycie przechodzi
w namietnos$é, jest koka (Erythroxylon co-
ca). Koka jestto niewielki krzak o lisciach
owalnych, posiadajagcych dwa boczne cha-
rakterystyczne nerwy podtuzne. Ros$nie
w klimacie gorgcym, niesiegajac powyzej
3500' nad poz. morza. W lasach wscho-
dnich Kordylijerdw koka rosnie dziko, tam
jednak, gdzie konsumcyja jej jest wiekszg,
istniejg znaczne plantacyje koki. W Ekwa-
dorze nie zdarzyto mi sie widzie¢ koki upra-
wnej, gdyz zucie jej bardzo jest tu mato
znane, nawet pomiedzy indyjanami. Zato
w Peru, gdzie ogromny procent biednej
klasy, gtdwnie za$ indyjan oddaje sie na-
mietnie zuciu koki, rolnicy chetnie jg upra-
wiajg, majac zawsze zbyt zapewniony.
A koka ma te przewage nad innemi rosli-
nami uprawnemi, ze daje do szeSciu zbio-
row na rok (co dwa miesigce).

Niezujgc samemu koki, trudno jest wie-
dzie¢, jaki ona skutek na organizm wywie-
ra; sgdzac jednak z tego, co sie widzi u oséb
zujacych liscie kokowe, przypuszczaé nale-
zy, ze jestto znakomity srodek ekscytujacy.
Natogowi temu oddajg sie ludzie ciezko
pracujacy, jak np. indyjanie najmujacy sie
jako tragarze (los cargueros), gérnicy i t. p.;
rzadko za$ bardzo, wyjatkowo chyba, spot-
ka¢ go mozna u ludzi klasy wyzszej, ktorzy
zresztag bardzo sie kryja ztym natogiem,
uwazanym za mauvais genre. LiScie koki
suszone i rozdrobnione zuje sie razem z wa-
pnem, skrecajac kuleczki, z ktérych kazda
wystarcza na pewien $cisle ograniczony
czas, co stuzy nawet w pewnych okolicach
Peru do mierzenia przestrzeni, na tak zwa-
ne coqueadas lub cocadas, oznaczajgce czas
zucia jednej kulki. Skutki zucia koki sa
nadzwyczajne. Podréznik wioski Raimon-
di wspomina w swem dziele ,,EI Peru”, ze
widziat tragarzy omdlatych ze znuzenia, jak
po zazyciu koki wstawali z nowemi sitami,
jakgdyby dopiero co tadunek wzieli na ple-
cy. W kazdym razie ludzie zazywajacy koke
obchodzg sie bardzo czesto prawie bez pokar-
mu w ciggu dni kilku, wytrzymujac ciezkie
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podroze pieszo ze stufuntowym blisko tadun-
kiem na plecach. Obserwacyja jednak nie
wykazata, czy zucie t¢j rosliny pocigga za
sobg stopniowe ostabienie organizmu; we-
dtug zas tego, com ja sam widziat i styszat,
sadzicby mozna przeciwnie, ze natdég ten
nie sprowadza za sobg zadnych ztych na-
stepstw.

Los cocjueros czyli zujacy koke oddajg
sie swemu natogowi z nadzwyczajng namie-
tnoscig. Widzie¢ ich mozna, jak ciagle do-
bywajg coraz to nowy zapas koki, a pocig-
gnawszy ja rosprowadzonem wapnem, ktore
w matych trzcinowych rurkach chowaja,
ktada jg do ust, gdzie im sie wkrétce prze-
mienia na bladozielong mase, od ktorej od-
dech nabiera charakterystycznego odoru
zieleniny. W okolicach, gdzie koka dziko
rosnie, namietni kokerzy odbywajg kilko-
dniowe wyprawy w gtgb lasu dla zebrania
sobie nowego zapasu lisci kolcowych.

Alkaloid, jaki koka zawiera, nazwany
kokaing, zastosowano przed niedawnym cza-
sem jako $rodek znieczulajacy, co gtowThie
niezmierne ustugi oddaje przy operacyjach
gardta i oczu. Zastosowanie to podniosto
ogromnie cene kokainy, a tem samem i lisci
kokowych, co niewatpliwie wptynie bardzo
na rosszerzenie uprawy koki w potudniow(j
Ameryce. Nadto wywar koki uzywanym
by¢ moze jako ekwiwalent herbaty, posia-
dajac smak wcale przyjemny i znakomite
wiasnosci toniczne.

Jezeli whasnosci lekarskie koki odkryte
zostaty przed niedawnym stosunkowo cza-
sem, to drzewo chinowe, zwane przez miej-
scowych quina (Cinchona) juz od potowy
XV 1 stulecia wyrobito sobie stawe w me-
dycynie, pomimo, ze dopiero La Condami-
ne pod sam koniec zesztego stulecia dat po-
zna¢ rosling, z ktér6j pochodzit proszek
chinowy, znany przedtem po6d nazwga prosz-
ku hrabiny *) lub proszku jezuickiego. Zna-
komite zastosowania, jakie znalazta china
w medycynie, szczegllniej po odkryciu
przez francuskich chemikéw Pelletier i Ca-

* Hrabina del Cinchon wyleczona proszkiem chi-
nowym z zimnicy, pierwsza przestata go do Europy
w 1640 r., skad poszta nazwa ,proszkéw lirabiny“,
a nastepnie rodzajowa Cinchona.
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ventou dwu alkaloidéw, zwanych chining
i cynchoning, spowodowaly, ze cena kory
chinowdj poszta nadzwyczaj w gére, co mu-
siato pociggna¢ za sobg fatalng kampanija
przeciw tym drogocennym drzewom, powo-
dujac nastepnie zupetne ich wyniszczenie
w licznych okolicach Peru, Boliwii, Ekwa-
doru i Kolumbii. Kazdy myS$lat tylko ojak-
najpredszem wyeksploatowaniu drzew chi-
nowych, nikomu za$ na mys$l nie przycho-
dzito sadzenie drzew nowych. Dzi$ dopie-
ro opatrzono sie nieco i zaczeto sadzi¢ drze-
wa chinowe w Boliwii, lecz wtedy dopiero,
gdy anglicy w Himalayach, a holendrzy na
Javie pozaprowadzali znaczne plantacyje
drzew chinowych. Najwybitniejszy przy-
ktad barbarzynskiego wyniszczenia t¢j szla-
chetnej rosliny daje nam Ekwador.
(dok. nast.).

Jan Sztolcman.

CHRONOLOGIJA  ZIEMI

(Dokonczenie).

Y.

Jakkolwiek wiec préby odcyfrowania
wieku ziemi z przebiegu obecnie na jej po-
wierzchni dokonywajgcych sie przeobrazen
nie prowadzg do rezultatow jasnych i sta-
nowczych, nie przeszkadzajg one jednak
gieologom rosposciera¢ dziejéw naszej pla-
nety na tle nieokre$lonego i dowolnie dtu-
giego przeciggu czasu; przeciwko tej jednak
dowolnosci, jak nadmieniliSmy wyzej, kta-
dzie powazne swe veto William Thomson,
wykazujac, ze od wytworzenia sie skorupy
ziemskiej, a przynajmniej od chwili, gdy
stata sie ona zdolng do przyjecia istot zy-
jacych, uptyneto niewiecej nad dziesieé, lub
conajwyz¢j pietnascie milijondw lat. Fizyk
angielski opiera swe wywody réwniez na
podstawie objawow, jakie nam dzisiejszy
stan ziemi przedstawia, objawy jednak ja-
kie rospatruje, nie sg drobne i szczegbtowe,
ale przedstawiajg charakter ogoélny i po-
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wszechny, za jeden bowiem argument stuzy
mu ciepto wewnetrzne ziemi, za drugi zwol-
nienie obrotu dziennego ziemi pod dziata-
niem przyptywdw morskich, a dalsze po-
parcie znajduje nawet w promieniowaniu
stonecznem.—Zobaczmy, w jaki sposob kaz-
dy z tych réznych zgota miedzy sobg obja-
wow do jednakiego wyniku prowadzi.

Bierzemy pod uwage najpierw wnioski
oparte na objawach ciepta wewnetrznego
naszej planety. Wiadomo powszechnie, ze
wplyw promieni stofica, ktérym powierzch-
nia ziemi i otaczajgca jg atmosfera wylg-
cznie ciepto swe zawdzieczajg, w gtab sko-
rupy ziemskiej daleko nie siega; w ogo6lno-
§ci, juz na kilka stop pod powierzchnig usta-
je réznica miedzy temperaturg dnia i nocy,
a w odlegtosci nieco znaczniejszej, kilku-
dziesieciu mniej wiec6j stop, termometr nie
okazuje juz zadnej zmiany nawet w ciagu
roku catego. Istnienia tej warstwy oboje-
tnej dowi6dt termometr umieszczony w pi-
wnicy obserwatoryjum paryskiego w gtebo-
kosci 28 metréw; w réznych stronach ziemi
przypada ona zresztg w rozmaitej gteboko-
ci, ale wszedzie ponizej warstwy obojetnej,
w miare zapuszczania sie¢ w gitgb ziemi, tem-
peratura statecznie wzrasta. Dowiedziat
sie o tem od gornikow freiberskich stynny
jezuita Atanazy Kircher w wieku siedem-
nastym, a potwierdzity to nastepnie termo-
metry przenoszone do kopaln, zapuszczane
w otwory S$widrowe albo rozmieszczane
w tunelach. Miare szybkosci, z jakg wzra-
sta temperatura gtebi ziemi, daje nam sto-
pien czyli gradient gieotermiczny, to jest
odlegtos¢, o jaka zstapi¢ trzeba, aby tem-
peratura wzrosta o jeden stopien. Dane,
otrzymane w réznych miejscach okazuja
wprawdzie znaczne miedzy sobg odstep-
stwa, przypisa¢ to jednak nalezy wptywom
zewnetrznym i ubocznym, a w miare odda-
lania sie od powierzchni wzrost temperatu-
ry staje sie jednostajniejszym. Thomson
przyjmuje, ze temperatura ku wnetrzu zie-
mi wzrasta przecigciowo o 1°F na kazde
100 stop angielskich, co odpowiada sto-
pniowi gieotermicznemu okoto 65 metrow
na1° C."

Przyrost ten temperatury $wiadczy o zna-
cznem cieple wewnetrznem ziemi. Jezeli
za$ ciato jakiekolwiek posiada temperature
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niejednostajng, jezeli pewne jego czesci cie-
plejsze sg anizeli inne, ciepto okazuje bez-
przestanng dazno$¢ do przechodzenia od
tych czesci cieplejszych do zimniejszych;
toz samo tyczy sie ziemi, ciepto wiec prze-
ptywac wciaz musi od jej wnetrza ku po-
wierzchni, skad roschodzi sie w przestrzen
Swiatowa; ziemia przeto i obecnie jeszcze
traci ciepto w pewnym stosunku, Kktory
oznaczy¢ i obliczy¢ mozna. W takim za$
razie mozna na podstawie znanych praw
fizycznych z teraZniejszego rosktadu tem-
peratury wywnioskowaé, jak ciepto rozto-
zone byto w ziemi przed stu tysigcami lub
przed milijonem lat, tak samo, jakby$my
na podstawie obliczeri matematycznych prze-
powiedzie¢ mogli, jaki bedzie rosktad cie-
pta w przysztosci; przytem oczywiscie opie-
ra¢ sie musimy na usprawiedliwionem zre-
Sztg przypuszczeniu, ze obecnie istniejace
prawa fizyczne dziataly tak samo w prze-
sztosci i tak samo moc swoje zachowaja
i w przysztosci.

Otéz tg drogg doszedt Thomson, biorgc
za podstawe wyzej wskazany px-zyrost tem-
peratury 1°F na 100 stép ang., ze przed
dziesieciu mniej wiecej milijonami lat zie-
mia wtasnie co skrzepta, albo tez poczynata
krzepnaé i ze nastepnie, po uptywie niewie-
lu stosunkowo tysiecy lat zakrzepta po-
wierzchnia ziemi tak dalece juz zastygta, ze
w niektorych przynajmniej miejscach byta
juz przydatng na siedlisko istot zyjacych,
jakie obecnie znamy. Temperatura bowiem
powierzchni, w niektorych przynajmniej
okolicach, nie przechodzita juz tego stanu
ciepta, jaki teraz zwierzeta i rosliny znoszg
tatwo w okolicach zwrotnikowych, przy-
rost za$ temperatury w gigb ziemi magt
wtedy wynosi¢ 1° na kazde sze$¢ lub dzie-
sie¢ cali, coby nie przeszkadzato utrzymy-
waniu sie zycia roslin. Tenze sam rachu-
nek zastosowany do przesztosci odleglej-

| szej, do stu milijondéw lat, uczy, ze jezeli

| juz ziemia wdweczas istniata, powierzchnia

| j0j musiata by¢ cieklg i rozzarzong do sil-
nej biatosci, zgota nieprzydatng do utrzy-
mywania zycia jakichkotwiekbadZ istot.
Wynika z tego zatem, ze najnizsze nawet

i organizmy nie ukazaly sie na ziemi przed
dziesieciu lub conajwyzej przed pietnastu
milijonami lat.
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VII.

Przejdzmy teraz do drugiego argumentu
Williama Thomsona, ktérym jest zwolnie-
nienie obrotu dziennego ziemi przez dzia-
tanie przyptywéw morskich. Historyjg te-
go zdumiewajgcego spostrzezenia, ze obrot
dzienny ziemi sie zwalnia, czyli innemi sto-
wy, ze dtugos¢ dnia sie powieksza, mieliSmy
niedawno sposobno$¢ opowiedzie¢ w na-
szem piSmie '), mozemy przeto teraz po-
przestaé na przytoczeniu, ze objaw ten od-
czytano w ruchach ksiezyca. Przez zesta-
wienie mianowicie dawnych jego zaémien
Z nowszemi obserwacyjami poznano, ze
ruch naszego satelity w ciggu wiekOw sto-
pniowo sie przyspiesza, a mianowicie o 12"
na stulecie; po dtugiej za$ dyskusyi okazato
sie, ze cze$¢ tylko tego przyspieszenia pada
na karb ruchu samego ksiezyca, reszta po-
lega na zmniejszeniu szybkosci obrotu zie-
mi. — Czas obiegu ksiezyca wyrazamy mia-
nowicie przez godziny, minuty i sekundy,
ktéore odczytujemy na naszych zegarach,
zegary te jednak nastawiamy wedtug czasu
obrotu ziemi, czyli wedtug dlugosci dnia,
ktéry stanowi naturalng jednostke czasu;
jezeli wiec jednostka ta w ciggu wiekow
zwolna sie powieksza, czas przez nas liczo-
ny ciggle sie opo6znia¢ musi: ksiezyc wiec
biezy pozornie coraz predzej, gdy w samoj

rzeczy ziemia coraz powolniej wiruje.
Zwalnianie szybkoSci obrotu ziemi jest
wprawdzie bardzo nieznaczne, wynosi bo-

wiem, wedle rachunkéw Adamsa, godzine
ledwie na 16000 lat, fakt ten jednak obe-
cnie zaprzeczeniu ulega€ juz nie moze.
Nalezy nam teraz tylko blizej zastanowi¢
sie nad przyczyna tego zjawiska, co tu roz-
wijamy wedtug wyktadu prof. P. G. Taita.
Newton w pierwszem swojem prawie ru-
chu podaje, ze ruch niedoznajacy zadnego
oporu pozostaje niezmiennym po wszystkie
czasy, a jako uderzajagcy tego przyktad
przytacza ziemie, poniewaz na szybkos¢
obrotu jej dokota osi nie wptywajg zadne
okolicznosci, ani przycigganie storica lub
ksiezyca, ani tez wptyw ktérejkolwiek z in-

¢) Ob. Perpetuum mobile, Wszech$wiat z r. b.,
str. 123.
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nych planet. Kant dopiero zwrécit uwage
na opér, jaki przyptywy oceanu stawiajg
obrotowi ziemi i wielko$¢ wplywu tego

z przyblizeniem ocenit; poniewaz mianowi-
cie woda wznosi sie i rozlewa po stronie ku
ksiezycowi zwrdconéj i po stronie od niego
odwroconej, ziemia przeto ustawicznie wi-
ruje wewnatrz tej masy ciektej, jakby
w piex$cieniu, a powstajace stad tarcie po-
woduje opér wzgledem obracajacej sie zie-
mi. Przycigganie ksiezyca i storica po-
wstrzymuje wode, a ziemia poruszaé sie
musi w obrebie takiej ciektej powtoki: spro-
wadza to bezustanne tarcie, tarcie za§ wy-
wotuje wzbudzanie sie ciepta, co zndéw na-
stapi¢ moze jedynie naktadem innego ro-
dzaju energii, a ta ilos¢ energii, ktéra w tym
razie przeobrazeniu w ciepto ulega, zaczer-
pnieta by¢ moze jedynie z energii obrotu
ziemi dokota jej osi. Dopdki wiec przy-
ptywy i odptywy morza istnie¢ bedg, szyb-
ko$¢ obrotu ziemi ustawicznie zmniejszac sie
musi.

Rospatrzmy teraz, do jakiego stopnia za-
chodzi¢ moze to zmniejszanie sie szybkosci
i kiedy ono ustanie. Oczywiscie, bedzie to
miato miejsce wtedy dopiero, gdy ziemia
nie bedzie sie juz obraca¢ wewnatrz fali
przyptywu, gdy przeto z nig razem wiro-
waé juz bedzie; wtedy bowiem przyptyw
mie¢ bedzie miejsce zawsze w jednem i tem-
ze samem miejscu ziemi, jakgdyby byt do
niej utwierdzony. Ze za$ dalej fala przy-
ptywu zwrdcona jest ku ksiezycowi, czesc
ta przeto powierzchni ziemi, na ktorej ta
fala nazawsze utwierdzongby juz byta, mu-
si by¢ ustawicznie ku ksiezycowi zwrocona.
Obrot ten ku ksiezycowi zresztg by¢ moze
tylko przyblizonym, na przyptywy bowiem
wywiera wptyw i stonice; gdyby wszakze
ksiezyc jedynie powodowat przyptywy, to
ciggte zwalnianie obrotu ziemi wskutek ich
dziatania doprowadzitoby wreszcie do tego,
ze ziemia zwracataby ku ksiezycowi ustawi-
cznie jedne i tez same cze$¢ swéj powierz-
chni, co znaczy, ze ziemia dokonywataby
obrotu swego dokota osi wciggu tegoz same-
go czasu, w jakim ja ksiezyc obiega. Jak-
kolwiek osobliwym rezultat taki sie wyda-
je, widzimy, ze nastgpit juz on istotnie na
ksiezycu, ktéry statecznie tez samg strone
swdéj powierzchni ku nam zwraca; musiat
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on za$ dlatego o wiele wcze$niej anizeli
planeta nasza do stanu takiego przejs¢, ze
przyptywy jego wywotywane byly dziata-
niem ziemi, ktérej masa osiemdziesigt razy
przechodzi mase .ksiezyca, powodujacego
nieznaczne stosunkowo nasze przyptywy.

W ten spos6b uzasadnionym zostat fakt
zmniejszania sie szybko$ci obrotu ziemi,
chociaz z powodu swej drobnosci usuwa
sie jeszcze z pod obserwacyj besposrednich;
ziemia wiec w przesztosci wirowaé musiata
predzej. Dajmy, ze od czasu zakrzepniecia
powierzchni ziemi uptyneto tysigc milijo-
néw lat, to rachunek uczy, ze wedtug oceny
najbardziej umiarkowanej ziemia wirowac
musiata wtedy conajmniej dwa razy pre-
dzej, anizeli obecnie, czyli, ze doba trwala
wolwczas 12 tylko, a nie 24 godzin. Ale
w takim razie napotykamy inng niemoze-
bno$¢. Wiadomo, Ze nastepstwem wirowe-
go ruchu ziemi jest podbiegunowe sptasz-
czenie ~femi, przy obrocie przeto dwa razy
szybszym sita od$rodkowa na réwniku by-
taby czterokrotnie wiekszg, a wskutek tego
sptaszczeniaziemi musiatoby znacznie by¢
wiekszem, anizeli jest rzeczywiscie. e

Skoro za$ ziemia tak stabe tylko posiada
sptaszczenie, przeto w czasie, gdy powierz-
chnia jej zakrzepta, wirowa¢ musiata z pred-
koscig niewiele tylko wiekszg anizeli obe-
cnie; a ze dalej szybko$¢ obroti®ustawicznie
maleje, epoka skrzepniecia ziemi przypa-
da¢ mogta stosunkowo niezbyt dawno, a na
podstawie rachunku swego wnosi Thomson,
ze mogto to mie¢ miejsce przed dziesieciu
milijonami lat niespetna.

Trzeci swoj argument, jak%powiedzielis-
my, czerpie Thomson z promieniowania sto-
necznego i z idgcego za tem stygniecia na-
szej gwiazdy dziennej; kiadzie on wszalfze
na rzecz te nacisk znacznie mniejszy, anize-
li na dwa dowody poprzedzajgce, nie wyda-
je sie ona bowiem roéwnie S$cistg. Stonce
mianowicie, rossytajgc swe gromienie, ule-
ga stygnieciu; moznaby sgdzrc, ze dawniej,
gdy byto znacznie goretszem, obdarzato zie-
mie cieptem sowiciej niz obecnie, ale tez
jest prawdopodobnem, ze silniejszy wtedy
zar stofica powodowat wytwarzanie sie zje-
go powierzchni znaczniejszych ilosci par,
ktore, wzbijajac sie w gdre, oziebialy sie
i tworzyly potezne obtoki, pochtaniajace
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znaczng ilo$¢ promieni. Z tego zatem po-
wodu ilo$¢ promieni cieplikowych dobie-
gajacych niegdy$ do ziemi moze nie byta
wiekszg, anizeli obecnie, czyli, ze ziemia po
wszystkie czasy otrzymywata od stonica je-
dnakowg ilo$¢ ciepta; gdy bowiem byto ono
goretszem a tem samem znaczniejsze ilosci
ciepta wysytato, zarazem tez roschodzeniu
sie dalszemu swych promieni silniejsze sta-
wiato przeszkody; przyja¢ wiec mozna, ze
stonice zawsze jednostajnemu ulegato sty-
gnieciu.

Przez wzajemne uderzenie si¢ materyja-
téw, z ktérych wytworzyto sie stonce,
wzbudzita sie zapewne niezmierna ilo$¢ cie-
pta; pomimo to jednak i w przypuszczeniu
nawet, ze stygniecie storica dokonywato sie
jednostajnie, rachunek prowadzi do wnio-
sku, ze stonce zaopatrywaé¢ mogto ziemie
nie dawniej, jak od pietnastu lub dwudzie-
stu milijonow lat choéby tg tylko iloScig
ciepta, jakg jej obecnie nadsyta.

Ostatni ten dowdd, jak powiedzieliSmy,
uwaza Thomson za stabszy od dwu pierw-
szych, popiera jednak wnioski, do ktérych
one powiodty dwiema, zgota r6znemi i nie-
zaleznemi miedzy sobg drogami. Wszyst-
ko to razem prowadzi do twierdzenia, ze
ze wzgledow fizycznych mozna conajwyzej
przyja¢ okoto dziesieciu milijondw lat na
okres, w ciagu ktérego zaszty na powierz-
chni ziemi wszelkie zmiany, od czasu poja-
wienia sie¢ na niej najnizszych form orga-
nicznych.

Jakkolwiek wnioski swych badan wypo-
wiada Thomson ze wszelkg stanowczoscig,
nie oddziatalty one dotad zgota na poglady
gieologéw." Dzieje rozwoju ziemi podo-
bnie jak i rozwoju istot na niej zyjacych
obywajg sie dotagd bez chronologii, czasjest
w nich czynnikiem nieokre$lonym, ktdrego
pod istotng uwage dotad nie biorg. Ale
jak legendy odnoszace sie do pierwotnego
bytu cztowieka wtedy dopiero w powazilg.
historyja rodu ludzkiego przechojtza, gdV
mogg sie na chronologii oprze¢, tak samojf
i gieologija zdobedzie moze kiedy$ srodki,
ktére jej pozwolg doktadniej mierzy¢ roz-
legte obszaxy jej czaséw.

S. K.
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WYKLADY

NA UNIWERSYTETACH

Jagiellonskim w Krakowie i Lwowskim,

w potroczu letniem r. a. 1887/8.

Na uniwersytecie JagielloAskim:

W skutek $mierci prof. Czyrnianskiego, wyktady
przezeh zapowiedziane prowadzi¢ bedzie, obok
swoich, prof. Olszewski. Wskutek za$ $mierci prof.
Wréblewskiego, wyktady, ktére on byt oglosit,
wydziat filozoficzny poruczyt zastepczo asystento-
wi przy katedrze fizyki doSwiadczalnej, p. Ignace-
mu Zakrzewskiemu. W ciaggu potrocza, letniego
zgromadzenie profesoréw wydziatu filozoficznego
przedstawi do ministeryjum os$wiaty w Wiedniu
kandydatow, ktorych obierze na katedry waku-
Czyrniahnskim i Wréblew-

jace po profesorach
skim.

Matematyka: prof. zwyczajny dr F. Karlinski: Za-
stosowania rachunku rézniczkowego do gieometryi,
3 godz. tyg.; prof. zw. dr M. A. Baraniecki: Gieo-
metryja analityczna (ciag dalszy), 3 godz.; Réwna-
nia liczebne, 2 g'odz.; Teoryja szeregow (cigg dal-
szy), 1 godz.; profesorowie Karlinski i Baraniecki:
¢wiczenia w seminaryjum matematycznem, kazdy
po 4 godz.

Astronomija: prof. Karlinski: Astronomija sferycz-
na (cigg dalszy), 3 godz.

Fizyka matematyczna: docent prywatny dr L. Bir-
kenmajer: Hydrostatyka, 2 godz.

Fizyka doswiadczalna-, zastepca profesora |. Zakrze-
wski: Elektryczno$¢ z magnetyzmem i optyka,
5 godz.: ¢wiczenia praktyczne, 4 godz.

Chemija: prof. nadzw. dr K. Olszewski: Chemija
organiczna, 5 godz.; Chemija analityczna iloScio-
wa, 2 godz.; Wykrywanie trucizn w dochodzeniach
sagdowych, 3 godz.; ¢wiczenia praktyczne dla stu-
dentéw medycyny, 6 godz,; éwiczenia w rozbio-
rach ilosciowych, 6 godz.; doc. pryw. dr E. Ban-,
drowski: Zasady termochemii, 1 godz.

Mineralogija: prof. zw. dr F. Kreutz: Mineralogija
szczegOtowa, 3 godz.; Kepetytoryjum z mineralo-
gii, 1 godz.; O skaleniach, 1 godz.; ¢wiczenia pra-
ktyczne w godzinach dowolnych. t

Gieologija, prof. nadzw. dr W. Szajnocha: Okres
mezozoiczny i kenozoiczny, 2 godz.; O budowie
gieologicznej Polski, 2 godz.; O budowie gieologi-
cznej okolic Krakowa z wycieczkami, 1 godz.;
Cwiczenia praktyczne, 4 godz.

5 godz.; ¢wiczenia zootomiczne
! 6 godz.
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Botanika: prof. zw. dr J. Rostafifski: Botanika
lekarska, 3 godz.; Metoda oznaczania roslin, 2 g,;
¢wiczenia, 4 godz.; prof. zw. dr E. Janczewski:
Fizyjologija ro$lin: wzrost, ruchy, rozmnazanie sie,

| 3 godz.; Zasady sadownictwa, 2 godz.; Cwiczenia

w anatomii i rozwoju roslin, 4 godz.

Zoologija: prof. zw. dr M. Nowicki: Zoologija sy-
stematyczna, 5 godz.

Anatomija poréwnawcza; prof. nadzw. dr A. Wierzej-

ski: Anatomija poréwnawcza zwierzat kregowych,
i mikroskopowe,

Anlropologija: prof. nadzw. dr J. Kopernicki: Me-

| tody i technika antropologiczna, 2 godz.; ¢wicze-
I nia praktyczne w antropometry!, 4 godz.

Gieografija: prof. zw. dr F. Czerny: Gieografija
fizyczna (cigg dalszy), 3 godz.; Gieografija Afryki,
2 godz.

Na uniwersytecie we Lwowie:

Na poczatku poétrocza dotychczasowy docent
prywatny gieologii uniwersytetu Iwowskiego mia-
nowany zostat profesorem nadzwyczajnym mine-
ralogii. %

Matematyka: prof. zw. dr W. Zmurko: Rachunek
rézniczkowy i catkowy, 4 godz; Zastosowania te-
go rachunku do gieometryi, 2 godz.; prof. zw. fi-
zyki matematycznej, dr 0. Fabian: Analiza algie-
braiczna, 3 godz.; doc. pryw. dr J Puzyna: Teo-
ryja funkcyj eliptycznych (ciggr dalszy), 4 godz.

Fizyka matematyczna: prof. Fabian: Mechanika
analityczna, 5 godz.

Fizyka doSwiadczalna: prof. zw. dr T. Stanecki:
Akustyka, 5 godz.; Repetytoryjum z fizyki, P2
godz.

Chemija-. prof. zw. dr Br. Radziszewski: Chemija
nieorganiczna (ciag dalszy), 6 godz; Chemija far-
maceutyczna (ciag dalszy), 4 godz.; ¢wiczenia
praktyczne codziennie; docent pryw. dr J. Schramm:
Chemija analityczna ilosciowa, 3 godz.; Analiza
moczu, 1 godz.

Mineralogija i Gieologija: prof. nadzw. dr E. Du-
nikowski: Petrografija, 5 godz.; Gieologija Galicyi,
3 godz.; O kopaloych gadach, 1 godz. i wycieczki
gieologiczne; docent uniw., a prof. zw. i rektor
szkotly politechnicznej J. Niedzwiedzki: ¢wiczenia
mineralogiczne, 2 godz.

Botanika: prof. zw. dr T. Ciesielski: Wazniej-
sze rodziny roslin pod wzgledem aptekarskim
i technicznym, 4 godz; Zasady anatomii i fizyjo-
logii roslin, 2 godz.; ¢wiczenia, 2 godz. i wyciecz-
ki botaniczne.

Zoologija: prof. zw. dr B. Dybowski: Anatomija
poréwnawcza zwierzat kregowych, 4 godz.; Gady
i ptazy krajowe, 2 godz.; ¢wiczenia praktyczne
w zoologii systematycznej, 3 razy tygodniowo; prof.
Ciesielski: 0 zyciu i hodowli pszczét, 1 godz.; doc.
pryw. dr H. Wielowiejski: Zasady anatomii poroé-
wnawczej, 3 godz.
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Anatomija ciata ludzkiego: prof. zw. szkoty wetery-
naryi dr Kadyi: Splanchnologija i angiologija,
4 godz.

Gieografija: prof. zw. dr A. Rehman: Gieogra-
fija Azyi, 5 godz.

KRONIKA NAUKOWA.

ASTRONOMILJA.

— Mgtawice w Plejadach. Wiadomo, ze droga
fotografii odkryli bracia Henry nieznang dotad
mgtawice w Plejadach. Nowe zdjecia fotograficzne,
otrzymane po czterogodzinnem wystawieniu i przy
uzyciu ptyt bardzo czubych, wykazaty wyraznie
i zwielu szczeg6tami wielkie zbiorowiska materyi
kosmicznej, pokrywajace znaczng cze$¢ tego gwia-
zdozbioru, ktoérych istnienie dotad zaledwie zdra-
dzaly najpotezniejsze przyrzady optyczne. Mgtawi-
ca poprzednio odkryta stanowi drobng ich tylko
cze$¢. Osobliwsza jest zwihaszcza mgtawica prosto-
linijna taczaca siedra gwiazd, jakby ziarna rézan-
ca. (Comptes rendus).

S. K.

FIZYKA.

— Szybko$¢ gltosu w waskich rurach. Teoretyczne
obliczenie szybkosci gtosu polega na wzorze poda-
nym przez Newtona, wypadajacy stad wszakze re-
zultat wykazuje na szybko$¢ glosu w powietrzu
w temperaturze 0° tylko 279,95 m, co stanowi le-
dwie 6o dobrze znanej liczby 330,6 m, otrzymanej
z doswiadczen besposrednich. Istotng przyczyne
tej niezgodnosci wykazat dopiero Laplace; pocho-
dzi ona mianowicie stad, ze skutkiem zageszcza-
nia powietrza, jakie nastepuje przy roschodzeniu
sie ruchu falowego, wywiazuje sie ciepto, ktore
wzmaga sprezysto$¢ powietrza, a tem samem po-
wieksza szybko$¢ roschodzenia sie fal glosowych.
Wedtug tego zatem tlumaczenia, warto$¢ wyptywa-
jaca ze wzoru Newtona powinnaby sie odnale$é
droga doswiadczalng, gdyby mozna byto powie-
trzu usuwaé szybko ciepto przez zageszczanie
wzbudzane; a cel ten zamierzyt osiggna¢ p. Baille
przez oznaczanie szybkosci glosu w bardzo wa-
skich rurach. Kura dtugos$ci 299,87 metréw i o $re-
dnicy 6 cm zamknieta byta na obu korncach bito-
nami, jedne z nich wprawiano przez uderzenie
w drganie, a przybycie fali do drugiej btony
oznaczano przez zetkniecie elektryczne; z doswiad-
czenia tego okazata sie przy 0° szybko$¢ gtosu
309,8 m, metody nieco zmienione wydaty szyb-
kos¢ 309,2 ni i 309,1 m. Gdy w ten sposéb w ru-
rze waskiej okazata sie szybko$¢ rzeczywiscie
mniejszg, anizeli w powietrzu wolnem, uzyt p. Baille
do doswiadczen rury mosieznej znacznie wez-
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szej, bo o S$rednicy 5 mm, a diugiej na 79 m; dla
wywotania fali fgczono te rure przez czas bardzo
krétki, ‘'/jo sekundy, ze zbiornikiem powietrza
zageszczongo lub rozrzedzonego i oznaczano chwi-
le, w ktorej fala dobiegata do btony, zamykajacej
rure w drugim koncu,—szybko$¢ gtosu w tej rurze
wynosi 281,4 m. W rurze szklanej, dlugiej na 61 m
0 Srednicy 4,3 mm szybko$¢ okazata sie niewiele
wiekszg, 282,4 m, chociaz mozna si¢ bylo spodzie-
waé, ze szklo, jako materyjat gorzej ciepto prze-
wodzacy i stabiej je zatem usuwajacy, nie powin-
no wptywu tak znacznego na zwolnienie gtosu wy-
wotywaé. Zachodza wszakze w rurach waskich
inne jeszcze wplywy zakidcajgce, ktoére zmniej-
szajg szybkos$¢ gtosu, a przedewszystkiem zagesz-
czanie powietrza na S$cianach rury. — Dodaé tu
nalezy, ze juz z dawniejszych doswiadczen Re-
gnaulta okazata sie zalezno$¢ szybkos$ci gtosu od
$rednicy rury. (Journal de Physigue).
S. IC.

— Demonstracyja doswiadczalna prawa Dulonga
1Petita. W bardzo widoczny sposob przedstawia
Schall z Zurichu prawo, Zze ciezary atomowe ciat
statych znajduja sie w odwrotnym stosunku do
ich ciepta wasciwego. Do doswiadczenia uzywa
S. dwu pretéw (nb. jednakowej wielko$ci) z cyny
i cynku, nagrzewa je do 150°—170° i szybko kta-
dzie w dwa korytka parafinowe, umieszczone po-
chyto nad zlewkami. W stronie korytek, potozo-
nej blizej ku dotowi znajdujg sie spore otwory,
przez ktére stopiona parafina sptywa do podsta-
wionych naczyn. Pod cynkiem splynie dwa razy
wiecej parafiny niz pod cyna, z czego tatwo sie
przekonaé o istnieniu stosunku odwrotnego mie-
dzy ciezarami atomowemi i cieptem witasciwem,
wiedzac, ze ciezar atomowy cyny jest prawie dwa
razy wiekszy anizeli cynku.

Luci. Koss.

CHEMUA.

— Zmniejszanie sie rospuszczalno$ci siarczanéw przy
wzroécie temperatury. Oddawna przyjmowano, ze
rospuszczalno$é siarczanéw zwieksza sie ze wzro-
stem temperatury, oraz, ze wyjatek stanowig tyl-
ko siarczany sodu, litynu, wapnia i toru. Nowe
jednak doswiadczenia Etarda okazujg, ze wyjatek
ten stanowi prawo dla siarczanéw, mylne za$ do-
tychczasowe zapatrywanie wynikato z badan, do-
konywanych w ciasnych granicach temperatur. Juz
przy 100° niektore siarczany, jak wapnia, cynku,
zelaza i manganu okazujg zmniejszenie rospusz-
czalnosci. (Oomptes rendus).

Lud. Koss.

TECHNOLOGIJA.

— Nowe zastosowanie dynamitu. Dynamit odegraé
moze szczegblng role, jako $rodek pomocniczy przy
wznoszeniu gmachéw. P. Bonnefont kapitan inzy-
nieryi wpadt na pomyst zuzytkowania rosprezli-
wosci dynamitu w celu nagtego osuszenia gruntu,
wilzonego wodg przenikajgca z gtebi. W gruncie
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zalewanym przebija sie otwér majacy 3 do 4 me- szyne parowa, a razem nadajg okretowi szybkosc
trow gtebokosci i 4 cm szerokosci, poczem wpro- 19 wejtow na godzing.  Okret podzielony jest na
wadza sie tam tadunek nabojow dynamitowych, | szesnascie czeaci przegrodami siegajacemi wyzej
a ich wybuch odrzuca daleko od $cian otworu wo- ' PoOziomu, do Kktérego sie zanudza, a zalanie dwu
de, ktéra wraca dopiero po uplywie p6t godziny. i i nawet trzech takich czesci nie sprowadzi nie-
Przez ten czas robotnicy wprowadzi¢ inojra do wy- | Dbespieczefistwa. Okret oswietlony jest 1000 lamp
drazenia warstwe betonu, poczem woda nie prze-  elektrycznych zarzacych, a nadto zaopatrzony jest
szkadza juz zaktadaniu fundamentéw. Szczegéto- W platformy do armat, aby w razie potrzeby mogt
wy opis tej metody podaje pismo ,Rcvue du gé- by¢ zamieniony na statek wojenny. W roznych
n:e militaire“. warsztatach okretowych buduje sie obecnie szes$¢

T R jeszcze podobnych okretéw dwuszrubowych. (La

Nature).
T. R.
ROZMAITOSCI.
USTeisrologrij a.
— Okret o objetosci 10500 ton. W potowie Marca

spuszczony zostat na morze w Clydebank w Szko-
cyi stat<-k pocztowy ,,City of New-York'l pierwszy J. E. Planchon, botanik, dyrektor wyzszej szko-
z siedmiu  budowanych obecnie okretéw o dwu ty farmaceutycznej w Montpellier, zmart dnia 1
szrubach. Gdy stynny ,Great-Eastern® jest znisz- Kwietnia r. b. Ur. w r. 1823 zajmowat kolejno
czony i z zeglugi usuniety, okret ten jest najwigk- katedry botaniki w réznych miejscach; rozgtos
szy z obecnie istniejacych.  Diugos¢ jego wynosi miaty szczeg6lniej prace jego nad filoksera.

170,69 m, szeroko$¢ 19,20 m, wysokosci 13,10 m.
Najwiekszy przed pieédziesieciu laty statek poczto-
wy transatlantycki, posiadat diugos$¢ 64,72 m przy
szeroko$ci 10,76 m, — daje to miare postepu doko-
nanego Ww ciggu tego czasu w sztuce konstrukcyj
morskich. — Kazda z dwu szrub o trzech skrzy-
dfach wprawiang jest w ruch przez odrebng ma-

Dnia 8 Marca zmart w Belgradzie Jozef Pan-
C'c, prof. botaniki i prezydent Akademii serb-
skiej, w wieku lat 74. Zastuzyt sie badaniami flo-
ry krajow batkanskich.

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 16 do 22 Maja 1888 r.
(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr IS g Suma
® 700 mm -j- Temperatura w st. C gag Kierunek wiatru d Uwagi.
o _ =2 opadu
Q 7r. 1p|9w 7r. 1p 9w Naw. Najn. =
16 50,6 50,9 50,2 86 202 184 214 57 65 SW,S.S 0,0
J7 516 516 525 198 26,0 224 27,0 13,0 50 s,S,S 0,0
18 548 542 539 216 27,4 236 288 158 43 S,SE,SE 0,0
19 541 531!519 222 284 248 293 178 42 ES.ES.S 0,0
20 51,7 51,1!'501 21,6 27,8 248 296 182 47 Ss,w 0,0
21 50,0 499j526 204 265 171 283 171 50 W,N,NE 0,3 Krupy i gr. Kilk., burza
22 554 556 574 96 i12 82 121 80 55 N,N,NE 0,0

Srednia 752,5 20,6 50 0,3

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-ej
wieczorem, b. znaczy burza, d. — deszcz.

TRESE. Zygmunt Wréblewski, przez E. D. — Nasze kopalnictwo weglowe, podat Br. Jasinski. — Rosliny

uzyteczne Peru i Ekwadoru, opisat Jan Sztolcman.— Chronologija ziemi, podat S.K.— Wyktady mate-

matyczno-przyrodnicze na uniwersytetach Jagiellonskim w Krakowie i Lwowskim, w pétroczu letniem

r. a. 1887/8. — Kronika naukowa. — Rozmaitosci. — Nekrologija.— Buletyn meteorologiczny. — Na oktadce.

Kalendarzyk astronomiczny na miesigc Czerwiec. — Przebieg zjawisk meteorologicznych w Europie $rod-
kowej, w miesigcu Marcu 1888 roku, podat W. K. — Ogtoszenia.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

03B0JeB0 Heusypoio. Bapmana 13 Maa 1888 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna N 26.



