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0 WEDROWKACH PTAKfIW,

Ptaki odznaczajg sie najwiekszg ruchli-
woscig. w catym Swiecie zwierzecym, prze-
latujg bardzo szybko wielkie przestrzenie
i znaczna ilos$¢ ich gatunkéw, odbywajac we-
dréwki w pewnych porach, mniéj lub wie-
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cdj regularne, przenosi sie¢ do klimatéw zu-
petnie odmiennych i bardzo odlegtych. We-
drowki te od dawnych czasow zwrocity na
siebie uwage, nawet ludéw na bardzo ni-
skim stopniu cywilizacyi stojagcych. Mato
jednak dotad sg zbadane sposoby ich odby-
wania i wszelkie towarzyszace im okolicz-
nosci, jak réwniez stabo sg pojmowane
przyczyny wywotujace te wedréwki.

Czapla.
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Zadanie to nie jest tatwe i dopdty niemo-
zebne, dopoki nie przyjdg w pomoc obser-
wacyje na bardzo licznych punktach kuli
ziemskiej urzgdzone i sumiennie wedtug
rozumnie obmyslanej instrukcji wykony-
wane, czem wiasnie ma sie zajg¢ miedzyna-
rodowy komitet ornitologiczny, od lat kilku
zorganizowany. Wszelkie dotychczasowe
obserwacyje, ktérych w literaturze nauko-
wej jestjuz niemata liczba, sg jakby izolo-
wane, niejednostajnie prowadzone, a przeto
niezdolne do przedstawienia kwestyi w na-
lezytem Swietle.

Pi-zyczyny wywotujgce podréze ptakéw
wedrownych rozmaicie sg ttumaczone; zdaje
sie jednak, ze tu dwa nastepujgce czynniki
najwazniejsze, jezeli nie wylgczne, maja
znaczenie. Ostro$¢ klimatu, a wiecoj jesz-
cze brak pozywienia przez zime¢ w krajach
poinocnych, zmusza wszystkie gatunki de-
likatniejsze i niemogace sie karmi¢ pro-
duktami w tej porze tam przystepnemi, do
przeniesienia sie w strony cieplejsze, gdzie
znajda obfitos¢ wiasciwego dla siebie pozy-
wienia; wracajg za$ na poéinoc dla wypro-
wadzenia potomstwa, tam bowiem znajda
sie wszelkie warunki do tego celu niezbe-
dne, a ktorychby brakowato w okolicach
gorgcych, gdzie spedzity zime.

Nastepujaca okoliczno$¢ zdaje sie prze-
mawia¢ za temi dwoma powodami. Ciag
jesienny z poétnocy na potudnie odbywa sie
powolnie; ptaki nalatujg w strony mnioj
zimne, zatrzymujg sie po drodze na czas
mniej lub wiecej dtugi w pewnych dogo-
dnych miejscowos$ciach, po pewnym czasie
posuwajg sie dalej, a na ich miejsce przy-
bywajg inne partyje. Ciag za$ wiosenny
nierownie nagiej sie odbywa, mato sie gdzie
zatrzymujg w tej porze ptaki lecace na pot-
noc, chyba gdy nastgpi istotna niemoze-
bnos¢ posuwania sie daloj.

Przez liczne pokolenia wyrobit sie tak
silny poped do tych wedréwek, ze z nadej-
Sciem ich terminow ptaki te objawiajg nie-
zwykita niespokojnos$¢ i zdaje sie, ze jaka$
sita niewidzialna popycha je do podrézy.
Ptaki nawet w klatkach hodowane sg wtym
czasie bardzo niespokojne i ttukg sie po no-
cach. Wiele ptakéw wedrownych opusz-
cza okolice rodzinng, w porze, gdy jeszcze
wszelkie warunki dozwalatyby dtuzej po-
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zosta¢, przeciwnie za$ z wiosny nalatujg
upornie w porach najnieprzyjazniejszycli
i znaczny ich procent z tego powodu prze-
pada.

Wiadomo oddawna, ze sg pewne drogi,
po ktérych ptastwo wedrowne Kkieruje sie
w swych podrdzach, nie sa one jednak do-
ktadnie znane. Nowsze spostrzezenia do-
starczajg ciggle nowych pod tym wzgledem
wskazéwek, lecz idzie to bardzo powolnie
i bez jednostajnego, dobrze obmyslanego
planu. Najlepiej dotagd wiadome s3g pewne
drogi, po ktérych kierujg sie ptaki wodne
i brodzace, ale nie wszystkie sg jeszcze zna-
ne i ich znajomos$¢ nie jest z innemi podo-
bnemi poréwnana. Na kierunek tych drog
wplywajg gtownie: ksztalt krajow, dolin
wielkich arteryj wodnych, brzegobw mor-
skich, tancuchéw gor po drodze spotyka-
nych i t. p. Dla ptakdw lgdowych przyby-
wajg jeszcze do tego waskie przesmyki mie-
dzy morzami wewnetrznemi. Zdaje sie je-
dnak, ze nie wszystkie ptaki, a mianowicie
lgdowe, trzymajg sie wielkich drég podo-
bnych, wielka liczba, szczegdlnie dro-
bnych lgdowych, posuwa sie w rosproszeniu
wzdtuz catdj szerokosci ladéw i przebywa
wielkie przestrzenie prawie niepostrzezenie.
Znaczna ilos¢ ptakéw wedrownych leci no-
cami i z tego powodu trudne sg do skontro-
lowania. W tym ostatnim razie latarnie
morskie mogg niemate oddawa¢ ustugi,
sprowadzajg bowiem swem Swiattem prze-
latujgce w sasiedztwie stada, z ktorych za-
bija sie pewien procent lub daje sie towic.

O wielkich traktach ptastwa wedrowne-
go, znajdujacych sie w innych czesciach
Swiata nie mamy w naszych stronach wyo-
brazenia. Jedna z takich drég na wscho-
dzie Azyi przechodzi przez blota Sunga-
czynskie, otaczajace brzeg wschodni jeziora
Chanka, gdzie z gtebi Chin nalatuje pta-
stwo wszelkiego rodzaju przez potudniowg
cze$¢ Mandzuryi i pogranicze Korei. Ciag
ten zaczyna sie, gdy jeszcze gruba warstwa
$niegu pokrywa okolice i gdy silne mrozy
nocami panuja, to jest w porze gdy przeby-
wajg tam jeszcze ptaki przybyte na zime
z gtebokiej potnocy. Nalatuje ich tam co-
raz wiec6j i tam oczekujg pory stosownej
do puszczenia sie w dalszg droge. Z nasta-
niem rostopdéw rospoczyna sie nalot ttumny
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i w zwiekszondj bardzo liczbie gatunkow.
0 przelotach tamtejszych jenerat Przewal-
ski podat bardzo ciekawe wiadomosci w opi-
sie podrozy po kraju Ussuryjskim. Powia-
da on, ze taka mnogo$¢ gesi zalega calg,
okolice, ze do$¢ jest potozy¢ sie gdziekol-
wiek w suchoj trawie, w pewnosci, ze nale-
ci ktores$ ze stad krecacych sie nieustannie
po okolicy, a ze w zwyktych okolicznos$ciach
przelatujg one bardzo nisko, nie dojrzg pier-
wej cztowieka, az dopiero gdy tenze zerwie
sie nagle na nogi. Wtedy to gesi przerazo-
ne tem nagtem zjawiskiem w ogromnym
nietadzie zaczynajg sie wzbija¢ pionowo
w goére, a dwa dane strzaty w stosownej
chwili ubijajg zwykle kilka sztuk. Na strzat
ten zrywaja sie z ogromnym krzykiem inne
stada i przelatujg w rdéznych kierunkach,
dos¢ wiec potozy¢ sie znowuz w tem samem
miejscu, a niebawem ktdre z nich tak samo
nadciggnie. P. Kalinowski byt po6zZniej
w tych samych miejscach i potwierdza zu-
petnie opowiadanie Przewalskiego. Naj-
liczniejszg z gesi jest tam maty gatunek
Anser erythropus (Gm.) u nas wogole rzad-
ki; z kaczek zas$ jest najliczniejszg ozdobna
1duza cyranka Anas glocitans Georgi, ktd-
rej tam takie masy bywajg, ze zagtuszajg
catg okolice swym oryginalnym krzykiem
kto-kto-kto, ciagle powtarzanym.

Stamtad ciggnie dalej ptastwo nad rzekg
Sungaczg do Ussuri, ptynacej prosto pra-
wie na p6inoc do Amuru, z tej dopiero osta-
tniej rzeki rozlatujg sie partyje na doliny
réznych doptywow Amuru i przez nie po-
dazaja w rozne strony Syberyi p6tnocnej;
dalej wiec na poOtnocy nigdzie juz niema
tam tak wielkiego przelotu jakim jest sun-
gaczynski.

Drugim wielkim traktem azyjatyckim jest
okolica zachodnia, potozona miedzy Wot-
ga i jeziorem Aralskiem, o ktdérdj przelo-
tach znajduja sie bardzo ciekawe szczegoty
w ksigzce mysliwskiej Aksakowa, o polo-
waniu na ptastwo w tym Kkraju.

W Europie najbardziej interesujgcym, amo-
ze najobfitszym traktem przelotow jest Bos-
for. P. Alleon, francuski zapalony orni-
tolog, ktéry przez diugie lata przebywat
w Turcyi, a obecnie tam sie osiedlit, podat
nadzwyczaj ciekawe wiadomosci w Revue
et Magazin de Zoologie o tamtejszych prze-
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lotach. Ptaki wszelkiego rodzaju, lgdowe
i wodne, zimujagce w Afryce, przelatujg
tamtedy przez pewien cigg czasu, dniem
i noca, w taldoj ilosci, ze prawie stanowig
cigg nieprzerwany i trudno jest pojac¢ gdzie
sie zdotajg pomiesci¢ wygodnie w lasach
i btotach europejskich. Mianowicie ude-
rzata obserwatora obfitos¢ ortdw i innych
ptakdw drapieznych. Zadziwiajgcg jest tam
takze obojetno$¢ wzajemna ptakéw w po-
drozy, gotebie lecg obok jastrzebi, bociany
i czaple obok ortow, niezwracajac na siebie
zadnoj uwagi i nieokazujac zadnej obawy.
Obserwator nigdy nie widziat, aby ptak
drapiezny zaczepit innego ptaka, a naste-
pnie przekonat sie przy zdejmowaniu skérek
z ptakéw bitych na przelocie, ze caly ich
kanat pokarmowy zupetnie jest prozny,
co dowodzi, ze wogble ptastwo nie potrze-
buje zadnego pokarmu w ciggu podrozy
i utrzymuje sie kosztem nagromadzonego
thuszczu przed odlotem. Po przebyciu Bos-
foru udajg sie one na potwysep Batkanski,
a stamtad dopiero rozlgczajg sie na inne
podrzedne trakty, prowadzgce na wschdd
i do Europy $rodkowoj.

Réwnie interesujagcym zachodnim punk-
tem przelotow jest mata wysepka Helgo-
land na morzu Niemieckiem. Tam to od
trzydziestu lat osiadly ornitolog Gaetke,
prowadzi bardzo Sciste obserwacyje ptakéw
przelotnych, pojawiajacych sie kazdego
dnia na wysepce i ogtasza sprawozdania
z tych spostrzezen, a mianowicie w ciggu
kilku lat ostatnich w czasopi$mie ,,Ornis”,
organie komitetu ornitologicznego miedzy-
narodowego. Nadzwyczaj ciekawe i pou-
czajace sg rezultaty tych obserwacyj. Do-
wiadujemy sie z nich, ze bardzo wiele ga-
tunkoéw, uwazanych przedtem za miejscowe,
nieodbywajgce zadnych dalszych przelotow,
sg takze w pewnym stopniu wedrow”nemi.
Niktby nawet nie mogt przypusci¢, ze taka
wielka liczba przelatuje peryjodycznie do
Skandynawii z wiosny, a stamtad na staty
lad w jesieni obu wrdbli, trznadli, sikor,
makolagiew, wron, srok, gawronow, kawek
a nawet i dzieciotow. Niktby takze nie maogt
spodziewac sie, ze bardzo rzadkie gatunki
na ladzie europejskim, jak np. Linota fla-
virostris przelatuje w wielkiej obfitosci ku
potudniowi, a na wiosng powraca na poF
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noc, dziwna wiec rzecz gdzie ona przez zi-
me przebywa, bo dotad znikad niema wia-
domosci, aby sie obficie pokazywata. Leca.
takze przez morze ptaki stabo lotne, jak
strzyzyki. Dowiadujemy sie prdécz tego
z tych spostrzezen, ze ruch miedzy ptakami
odbywa sie przez caly rok, nawet wsrod
lata i w $rodku zimy, aczkolwiek bardzo
nieliczny w ciggu tych dwu ostatnich pery-
jodéw. Pokazuje sie takze, ze ptaki, ktéore
nigdy u nas dla ostrosci klimatu nie poka-
zujg sie przez calg zime, tam sie niekiedy
pojawiajg i tam daleko wczes$niej zaczynaja
ciggna¢ na pobrzeza Skandynawskie, anizeli
W nasze strony.

"Wszystkie te drogi sg zrozumiate, albo-
wiem prowadzg mniej wiecej prosto z po-
tudnia na pdinoc i odwrotnie, lecz spostrze-
zono w czasach ostatnich, ze niektére ga-
tunki lecg drogami zupetnie odmiennemi od
ogolnych, naktadajac znaczne odlegtosci.
Takiemi gatunkami jest kilka drobnych
azyjatyckich ptakow owadozernych, jak
Phyllopneuste borealis, Phyllopneuste su-
perciliosa i Anthus gustavi, ktdre prawdo-
podobnie doleciawszy do Uralu kierujg sie
ku zachodowi i rossypujg sie na znacznej
przestrzeni Laponii rossyjskidj i szwedzkiej,
dla odbycia tam legu. Prawdopodobnie
tgz samg drogg wracajg w jesieni do Uralu,
a stamtad zawracajg ku potudniowi, gdyz
gatunki te nie bywajg wecale spostrzegane
ani w Europie srodkowej i potudniowej, ani
tez na zimowisku w Afryce.

Podobny przyktad przedstawia dziwonia,
Carpodacus erythrinus, przylatujgca do nas
w matej liczbie na leg, niewatpliwie ze
wschodu i dopiero w potowie Maja; znika
za$ natychmiast po odchowaniu potomstwa.
Ze przybywa ze wschodu i leci na zime do
Afryki potudniowej, przemawia ta okolicz-
nos¢, ze ptak ten nigdy nie byt spostrzezo-
nym w Afryce. Pustynnik, o ktérym pi-
satem poprzednio, wedruje takze ze wscho-
du, lecz w wyjatkowych i w bardzo rzad-
kich migracyjach.

Kraj nasz, podobnie jak cata prawie Eu-
ropa Srodkowa nie przedstawia zadnego
wielkiego traktu dla ptakéw wedrownych,
nawet ptaki wodne i brodzace przelatujg
po drogach podrzednych, a w wiekszej cze-
Sci tak jak wielka wiekszo$¢ ptakow tado-
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wych ciggng rossypane przez calg szerokosé
kraju. Dwie wieksze arteryje wedréowki
ptakéw wodnych i brodzgcych przedstawia-
ja doliny Wisty i Niemna, lecz i te dwie nie
sg szcze$liwie potozone i gtdwne majg zna-
czenie w przelocie jesiennym, jako ucho-
dzace do Battyku, na ciggu za$ wiosennym
bardzo mate majg znaczenie.

Przelot wiosenny zaczyna sie u nas zwy-
kte w potowie Lutego, bardzo rzadko wcze-
$niej, a dos$¢ czesto z powoddéw klimatycz-
nych o wiele p6zniej; trwa do potowy Maja
dla gatunkéw najpézniej do nas przylatu-
jacych i te to gatunki trzymajg sie najstatej
swych termindw. Jesienny przelot rospo-
czyna sie bardzo nieznacznie i bardzo wcze-
$nie od matej liczby gatunkow brodzacych
i wodnych, ktorych stare osobniki, a mia-
nowicie samce gatunkéw wcale niegniez-
dzacych sie w naszych stronach, pokazujg
sie pojedynczo lub w matych stadkach
w drugiej potowie Czerwca i przez ciag
Lipca sg rzadkie. Przy konhcu tego osta-
tniego miesigca niektdre z ptakow tych
dziatow zaczynajg nalatywaé¢ gromadnie,
stare wraz z mtodemi; niektére dos¢ diugo
u nas zabawiajg, a potem stopniowo znika-
ja. Inne znowuz rodzaje ptakéw tychze
samych dziatéw, p6zno cigg jesienny rospo-
czynaja. Ostateczne terminy odlotu pta-
kéw wczesniej nasze strony opuszczajacych,
sg mniej wiecej state, przeciwnie za$ p6zno
odlatujgcych sg bardzo niestate, gdyz sg za-
lezne od stanu atmosferycznego, a miano-
wicie od wczesniejszego lub po6Zniejszego
zamarzniecia wod i pokrycia gruntu $nie-
giem.

Pierwsze do nas przylatujg: skowronek,
gotab lesny i szpak, wkrotce po tych zwia-
stunach wiosny zaczynaja sie pojawiaé: sko-
wronek lesny, zieba, pliszka siwa, kania
i czajka; po nich ida: stomka, bekasy, brodz-
ce, gesi, rézne gatunki kaczek i t. p. Ku-
kutka pojawia sie zwykle gdy liscie zaczy-
naja sie na drzewach rozwija¢, niekiedy je-
dnak w wiosny sp6znione przylatuje, jak to
mowiag, do nagich jeszcze laséw. Pliszka
z6ha przylatuje o wiele p6zniej niz siwa,
w porze gdy murawy zaczynajg sie zieleni¢;
prawie rédwnoczes$nie zjawia sie jaskotka

lucha; rybotdwki po jaskotkach; péznemi
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przybyszami sg: muchotowki, kraska, wilga,
turkawka, przepidrka i chrosciel, pierwsze
z nich przylatujg dopiero gdy lasy sgjuz
dobrze rozwiniete, dwa ostatnie gdy trawa
i zboze o tyle podrosna, ze ptaki te moga
sie w nich ukrywa¢. Ostatniemi u nas z pta-
kéw przelotnych sg jerzyk i dziwonia, bo
te dopiero ukazujg sie w potowie Maja.

Ciag jesienny rospoczynajg w naszych
stronach, jak sie wyzdj powiedziato, niekto-
re biegusy, a mianowicie Tringa variabilis,
ktérego pojedyncze stare samce ukazujg sie
na brzegach wéd w drugi6j potowie Czer-
wca i to bardzo rzadko, nastepnie przez Li-
piec spotyka sie je czasami nad Wistg i nad
innemi wiekszemi wodami. Przelot tego
biegusa w wiekszoj liczbie, ztozony z pta-
kéw miodych i samic zaczyna sie dopiero
w drugi6j potowie Wrzesnia, najliczniej-
szym jest w poczatku Pazdziernika i trwa,
zmniejszajgc sie ciggle liczebnie, prawie do
kohca tego miesigca. Nieco p6znidj zaczy-
na sie wedréwka biegusa matego, T. minuta,
niekiedy réwnie obfita jak poprzedzajgcego
i konczy sie o wiele predzoj; samcéw wcze-
$nie przelatujagcych nigdy u nas nie widzia-
tem. Inne dwa gatunki, Tringa subarquata
i T. temminckii, zaczynaja sie dopiero poka-
zywac pojedynczo lub po kilka osobnikéw
ponad katuzami i zalewami wsrod btot i tgk
przy konicu Lipca, to jest w poczatkach cia-
gu bekasow, brodzcow i kuligéw i sa wogo-
le nieliczne az do konca przelotu jesienne-
go. Co sie za$ tyczy pierwszego z tych
dwu gatunkow, zawsze tylko spotykatem
mtode, a nigdzie nie zdarzyto mi sie widzie¢
starego ptaka krajowego. Przy t6j sposo-
bnosci wypada nadmieni¢, ze w ciggu wio-
sennym prawie si¢ ich nie widuje, chociaz
niewatpliwie w wielkidj takze liczbie tedy
przelatujg, leca bowiem nocg i nieraz sty-
szatem ich gtosy w powietrzu na znaczndj
przestrzeni rosproszone, po czem mozna by-
to wnosié, ze stada te byty bardzo liczne;
nigdy za$ nie zapadaja.

Przelot brodzcéw (Totanus) z poéinocy
rospoczyna sie odrazu gromadnie w poto-
wie Lipca i trwa krotko, niektore tylko ga-
tunki przez dtuzszy czas sie u nas pokazu-
ja, a mianowicie Totanus glottis, ktory
w matdj liczbie zostaje do konca Wrze-
$nia.

Dos$¢ jest obfity u nas przelot jesienny
bekaséw. Z tych najliczniejszym i najdu-
20j trwajacym jest kszyka (Scolopax gaili-
nago), gniezdzi sie on w rosproszeniu po
catym kraju, nawet w parach odosobnio-

nych po bardzo matych bagienkach. Przy-
latuje w samym poczatku rostopéw i ros-
prasza sie po miejscach legowych. Lecace

za$ dal6j na poinoc szybko przelatujg i nie-
ktore tylko na krotki czas zatrzymujg sie
na naszych tgkach ibagnach. W powrocie
nalatujg w koncu Lipca wraz z dubeltami
i przez caty koniec lata ijesien obficie sie
znajdujg na naszych btotach, bardzo r6zno-
rodnych; w samym koncu Pazdziernika sg
jeszcze bardzo liczne i wydalajg sie dopiero
ostatecznie, gdy mréz i $nieg znagli je do
tego.

Dubelty pojawiajg sie wkrotce po kszyku
i udajg sie niebawem na btota legowe, nie-
liczne w kraju, potozone we wschodnigj
czedci, w innych stronach kraju wecale sie
juz nie wywodza. Wedrujace dal6j na pot-
noc popasajg w niewielkidj liczbie po wil-
gotnych tgkach krajowych, dtugo sie na
miejscu niezatrzymujac; spotyka sie je je-
dnak sporadycznie do potowy Maja. W kon-
cu Lipca nalatuja w powrocie stada na taki
wilgotne, lecz niezbyt grzeekie i bagna kra-
jowa specyjalnie przez nie ulubione, gdzie
wypasajg sie na dalszg podrdz do d. 20 Sier-
pnia lub nieco dtuz6j; w drugi6éj potowie
tego miesigca sg juz bardzo rzadkie na na-
szych btotach, a przez caly Wrzesienh pra-
wie sie ich nigdzie nie spotyka. Dopiero
w samym koncu tego miesigca ma miejsce
drugi przelot dubeltéw, zapewne gniezdza-
cych sie na daleki6j pétnocy; niektore znich
zatrzymujg sie w miejscach obfitujgcych
w zer, lecz nie na tak zwanych btotach du-
belcich, na ktorych inne sie wypasaly na
poprzednim ciggu, lecz w miejscach nie-
spodziewanych, stosownie przygotowanych
przez deszcze jesienne, tojest gdziekolwiek,
na lada jakim skrawku #gki przy krzakach,
w smugach wilgotnych zaro$li miedzy po-
lami, na $ciernisku wsréd pola, na bagnie
niezbyt wilgotnem, lub na kepiastem pa-
stwisku przez bydto wydeptanem. Cigg ten
trwa tylko kilka dni i potem juz ich wcale
nie widac.

Maty bekasik zwany ficlauzem jest tylko
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u nas ptakiem przelotnym w dwu porach
wedréwek. Z wiosny réwnoczesnie z kszy-
kiem nalatuje matemi stadkami i zapada na
fakach i bagnach w miejscach mocno zala-
nych; spotyka sie go przez caty Kwiecien
i czesto nawet do potowy Maja. Dos¢ dtu-
go zatrzymuje sie na miejscu i tak sie wy-
pasa jak w jesieni. W powrocie przylatuje
dopiero w drugiej potowie Wrzes$nia i zo-
staje dopoOki blota nie zamarzng. Gniez-
dzi sie u nas tylko wyjatkowo i w bardzo
matdj liczbie.

Oba przeloty stomek sg u nas nieliczne
i stajg sie coraz stabszemi z powodu znika-
nia lasow, ktdre za naszej pamieci zalegaty
jeszcze ogromne przestrzenie, gdy tymcza-
sem tuz obok na Polesiu, na Podolu ros-
syjskiein i galicyjskiem i dalej jeszcze na
wschod wMatorossyi i w okolicach Moskwy
jest trakt tlumnego ich przelotu. Przyla-
tuja one koto potowy Marca, skoro tylko
$niegi na dobre ging¢ zaczynajg, zapadajg
po lasach i zaro$lach, gdzie odbywajg ciagi
wieczorne i ranne; nastepnie wiekszos$¢ ich
wynosi sie dalej na péinoc na calg pore le-
gowg, a wielka mniejszo$¢ osiedla sie na
leg w niektérych lasach krajowych, a mia-
nowicie w okolicach btotnistych. Przelot
powrotny zaczyna sie w konAcu Wrzesnia
i trwa do mrozow i $niegbw. Na tym ciggu
jesiennym zapadajg wszedzie na dzien po
krzakach, lasach, w zaros$lach #gkowych,
w ogrodach, a nawet w polach po miedzach
zarostych krzakami. W miejscach dogo-
dnych zwykty sie po kilka dni zatrzymy-
wac.

Cel tak zwanych ciggéw wiosennych sto-
mek jest niezrozumialy, nie mozna bowiem
odnosi¢ tych ewolucyj rannych i wieczor-
nych do sprawy godowej, albowiem wia-
domo, ze ptaki te w miejscach legowych
zgromadzajg sie na toki bardzo podobne do
ttumnych tokéw dubelta. Mnie sie zdaje,
ze ciagi nie mogg mie¢ innego celu jak tyl-
ko dla uzycia ruchu po catodziennem prze-
bywaniu na ziemi, o samym zmierzchu gdy
juz nie sg wystawione na napa$c¢ jastrzebi.
Cata ta sprawa, bardzo dobrze mysliwym
znana, odbywa sie w ten sposob, ze w kilka
minut po zachodzie stonca stomki przelatu-
ja w roznych kierunkach nad samym lasem
wydajagc monotonne, miarowe chrapniecie,

(lwa lub trzy razy w krotkich odstepach po
sobie nastepujgce i przegrodzone od seryi
nastepujacej chrapnie¢ cieniutkiem gwiz-
dnieciem. Latajg tak do samdj nocy i cze-
sto do tak sp6znionej pory, ze ich dojrzec
niepodobna. Pano przed wschodem storica
toz samo sie odbywa, lecz po wigkszej czesci
tak wczesnie, ze ptaka trudno w powietrzu
dopatrzy¢. Spotykajgce sie na ciggu stomki
zwykle za sobg sie uganiajg i pogwizduja,
lecz wkroétce sie rozlatujg i kazda w inng
strone podaza. Ciag ten odbywa sie przez
catg pore legowg i nawet znacznie diuzej.
Gdy samice siedzg juz na jajach, samce tyl-
ko ciggna, okoliczno$¢ wiec ta popiera tak-
ze zdanie, ze ciggi stomek nie majg zwigzku
ze sprawg mitosng, tem wiecej, ze ciggng
nawet wieczorami w porze przelotu jesien-
nego, lecz bez chrapania.

(id. ¢. nast.).

Wiadystaw Taczanowski.

) PRIYSZLOSC MATERYI,

Wedtug odczytu

profesor®, Hieopold-a, IPfa.Ta.n.d.lera.

Prace analityczne chemikéw pozwolity
nam poznac istotny sktad skorupy ziemskiej.
Gdyby nawet oczekiwac nalezato, ze liczba
72 pierwiastkéw znanych nam obecnie zo-
stanie powiekszong przez dalsze odkrycia
rzadkich ciat, to jednakze z dostateczng
pewnoscig przyja¢ mozemy, ze uwagi che-
mikdw nie uszedt zaden pierwiastek znaj-
dujacy sie na ziemi w znaczniejszej ilosci.
I wnetrze ziemi, pomimo znaczniejszego
swego ciezaru wilasciwego, nie zawiera chy-
ba w wiekszej ilosci ciat, ktérych S$lady
przynajmniej nie mialyby sie znajdowac
w skatach wybuchowych. Gdy wreszcie
zar6bwno analiza kamieni meteorytowych
jak i widmowe badanie stoiica doprowadzi-
ty nas do wniosku, majgcego za sobg wiele
prawdopodobieistwa, ze caly nasz uktad
stoneczny istotnie ztozony jest z jednych
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i tych samych pierwiastkow, przeto uspra-
wiedliwieni jesteSmy do przeniesienia na
catkowity zapas materyi wnioskow doswiad-
czalnych, zaczerpnietych przy badaniu ma-
teryi w naszych pracowniach.

Na czele za$ tych wnioskow stoi prawo
niezniszczalnosci materyi.

Jak wogdle wszelka materyja, tak i cat-
kowity zapas ciat na naszej ziemi nie mo-
ze uledz zmniejszeniu; nastagpi¢ moze jedy-
nie powiekszenie przez masy meteorytowe.
Pominmy to ostatnie, a w takim razie wszel-
kie zmiany materyi ziemskiej dadzg sie spro-
wadzi¢ jedynie do zmian wpotozeniu i ugru-
powaniu, do stanu ciggtego ruchu.

Grdy wszakze materyja na ziemi absolu-
tnie zging¢ nie moze, to jednakze nie jest
jeszcze przez to wykluczong mozliwos$é, ze
moze ona zgina¢ dla celow i dgznosci ludz-
kich, oraz dla potrzeb zycia organicznego;
to znaczy, ze mogtaby ona znales$¢ sie w ta-
kiem ugrupowaniu, w takim stanie, w kt6-
rym bedzie dla nas zupetnie bezuzyteczng.

Przedewszystkiem wiec zbadajmy naste-
pujace pytanie: ,,Czy gospodarstwo przyro-
dy tak jest urzadzone, ze materyja, ktora
raz stuzyta do pewnego celu, moze nieskon-
czong liczbe razy do tegoz samego celu by¢
uzytg?” Czy te”, przeciwnie, zblizamy sie
do pewnego stanu granicznego, ktdry poto-
zy kres podobnemu odnawianiu uzyteczno-
Sci materyi, tak, ze ta ostatnia, jakkolwiek
catkowicie istnie¢ bedzie, jednakze dla na-
szych celéw warto$¢ swg juz utraci?

Rozumowanie to powigzmy naprzéd z wy-
padkami konkretnemi. Od niepamietnych
czaséw czlowiek szpera w wnetrznosciach
ziemi i zbiera metale. Olbrzymie iloSci ze-
laza zostajg corocznie wytapiane z rud, ro-
wniez duze iloSci wydobywamy miedzi, cy-
ny, cynku, otowiu, srebra. Z gruntéw na-
ptywowych zbiera cztowiek od tysigcoleci
ztoto. Lecz reka w reke z tg czynnoscig
gromadzenia idzie rozpraszanie, a przez to
strata wartos$ci tych mas metalowych. Cal-
kowite zelazo wreszcie zamienia sie na rdze,
a utworzony w ten sposéb tlennili zelaza
w najwiekszéj czesci wypadkdw jest dla
nas bezpowrotnie stracony. Miedz i cyna,
ktére skupiamy w przedmiotach bronzo-
wych, posaggach, dzwonach i armatach, zda-
ja sie na wieczne czasy mie¢ istnienie utrwa-
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lone. Lecz i dla tych mas metalowych na-
dejdzie czas, kiedy pdzniejsze pokolenia
z zasypanych rumowisk wykopywac beda
zniszczone szczatki patyng pokryte. Utle-
nienie i rosproszenie stanie sie w koncu
udziatem wszystkich tych metali.

Rdowniez i metale szlachetne, nieulegajg-
ce dobrowolnemu utlenianiu, a zbierane
przez nas, takze powoli zostajg rozpra-
szane.

llosci srebra i ztota, zuzywane corocznie
w przemys$le na przedmioty ozdobne i na
wszelkiego rodzaju poztacania, tracone przy
zuzywaniu sie monet, wynoszg tysigce kilo-
gramow ‘). Pomysimy tylko o olbrzymich
ilosciach ztota malarskiego, zuzywanych na
ztocenie ram, na dekoracyje sufitow i Scian,
na tapety, wyroby gliniane i t. d. Niepo-
miernie duze iloSci srebra, a takze ztota zo-
stajg zuzywane i rozpraszane w przemysle
fotograficznym 2).

Bezporownania w znacznie wiekszym je-
szcze stopniu wystepuje ta rozpraszajaca
dziatalno$¢ ludzka co do wegla i soli ku-
chennéj, z ktérych pierwszy przez spalenie
powraca do atmosfery, druga za$ rozproszo-
ng zostaje w wodach i w nieznaczn¢j tylko
czesci znow sie pojawia jako s6l morska 3).

* W Austryi w roku 1872 przerobiono ziota za
przeszto 3 milijony ztotych renskich, a srebra aa
2,7 milijonéw ztotych. W samej Anglii w roku
1869 zuzyto do ozdabiania wyrobéw glinianych
ztota za przeszto 350000 — 400000 talaréw. Cat-
kowity wydatek w postaci szlachetnych metali
w przemysle ornamentacyjnym, dalej przy zuzy-
waniu sig i przetapianiu monet wynosi dla Anglii
rocznie przeszto 5 milijonéw funtéw szterlingéw.
Wedtug Soetbeera. (Abriss der chem. Technologie
mit besonderer Riicksicht auf Statistik und Preis-
verhaltnisse von Dr Heinzerling, 1888) catkowity
wydatek ztota i srebra na bizuteryje, kompozy-
cyje metalowe, w galwanoplastyce i sztuce foto-
graficznej wynosi dla catej kuli ziemskiej:

Ztota: brutto 102000 kilogram.
netto 83000

Srebra; brutto 600000
netto 471000

2 H. Yogel ocenia w roku 1874 zuzywanie sre-
bra w fotografii na 27 milijonéw marek rocznie.

3 Konsumcyja wegla kamiennego wynosi, we-
dtug Heinzerlinga, rocznie przeszto 412 milijonéw
tonn. Konsumcyja soli kuchennej wynosi dla sa-
mej Europy rocznie przeszto 6000 milijonéw ki-
logramow.
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Spéjrzmy na wielki przemyst chemiczny.
Z jedndj strony za punkt wyjscia stuzy mu
siarka z poktadow siarkowych lub pirytéw,
ktéra zostaje przerobiong na kwas siarcza-
ny; z drugiéj s6l kuchenna przerabiana na
sode. Kolosalne ilosci tych ciat wycho-
dzg z fabryk chemicznych w daleki $wiat
i w niezliczonych innych procesach che-
micznych zostajg rozdrabniane °).

Wiekszo$¢ chemikow w znacznie wie-
kszym stopniu jest zajeta rospraszaniem
cial, anizeli ich zbieraniem i wydzielaniem.

Bo c6z sie wiasciwie dzieje z owemi wiel-
kiemi butlami petnemi kwasu siarczanego,
kwasu solnego, sody, tugu potazowego i t. d.,
ktére codziennie zostajg, wnoszone do praco-
wni chemicznej, lecz nigdy z ni6j nie wycho-
dza? Kiedys$ podobno stuzacy wpracowni Lie-
biga w ten sposéb objasnit pod tym wzgle-
dem ciekawego profana: ,Naprzod z tych
duzych balonéw przelewa sie to wszystko
do $rednidj wielko$ci butli, z tych znéw do
matych rurek, a w koncu wszystko sie wy-
lewa. Co z tego nie uchodzi kominem, to
wreszcie znajduje sie w $ciekach.” Trzeba
przyzna¢, ze stuzacy ten w samdj rzeczy
dobrze obserwowat.

Spéjrzmy na zjawiska te odbywajgce sie
na wielkg skale, a znajdziemy 6w wielki
sciek w morzu, gdzie wreszcie skupia sie
cze$¢ rospuszczalna wszystkich tych produ-
ktow przemystu chemicznego, ktére uprze-
dnio z tak wielka praca i trudem przyrza-
dziliSmy. Reszta za$ w czesci zostaje ros-
proszong na powierzchni ziemi, w czesci zo-
staje powierzong opiece wiatrow.

Narzuca sie wobec tego pytanie, czy mar-
notrawienia tego nie moglibySmy unikngc.

Zwréémy sie do chemika i zapytajmy go,
czy nie potrafitby z mieszaniny ciat, wedru-
jacych z pracowni do $cieku, wydzieli¢ spo-
sobami chemicznemi poszczegdlnych mate-
ryj, czy przy dzisiejszym tak wysokim sta-
nie wiedzy chemicznéj nie udatoby mu sie
znéw wydoby¢ zuzytego kwasu siarczanego,
sody, tugu potazowego i t. p. Chemik od-

') Produkcyja kwasu siarczanego wynosita w Eu-
ropie w roku 1879 okoto 1000 milijonéw kilogra-
moéw, produkcyja sody (obliczonej jako bezwodny
weglan sodu) wynosi obecnie 710000 tonn.
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powie nam z pewnos$cig, ze mogtby to do-
skonale zrobi¢, lecz ze praca ta, pomijajac
zupetnie trud i strate czasu, juz przez to sa-
mo sie nie optaci, ze dla dokonania t6j od-
nowy zuzytych materyjatéw trzeba zndéw
poswieci¢ pewng ilos¢ innych odczynnikdw
chemicznych i duzo paliwa. Tak tez jest
w samoj rzeczy. Mozemy z soli wydzielié
kwas, poswiecajagc w tym celu inny kwas
silniejszy; og6lnie méwigc, mozemy odzy-
ska¢ pewien zapas chemicznej sity napiecia,
zuzywajac na to inng wiekszg ilos¢ takioj
sity; mozemy przez zastosowanie ciepta
rosszczepia¢ zwiagzki, lecz dla otrzymania
tego ciepta musimy wegiel potaczyc¢ z tle-
nem. A zatem zamiast tych ciat, ktére wy-
osobnimy, inne powedrujg do Scieku lub
w postaci gazéw ulotnig sie przez komin.
Ostatecznie wiec nicbySmy nie zyskali.
Zmieszane ze sobg odczynniki chemiczne
staty sie wiec dla nas istotnie bezwartoscio-
wemi. Jakkolwiek zaden pierwiastek nic
zostat zniszczony, jednakze dla celéw na-
szych przestaty one istnie¢; we wzajemnym
bowiem wzgledem siebie uktadzie daza one
do ostatecznego stanu, od ktorego cofnagé
juz materyi nie mozemy; wszystkie nasze
usitowania w tym kierunku tozone z dru-
gi6j strony tem szybci6j do stanu tegoby
nas zblizaty.

Lecz na czem polega ten osobliwy stan
ostateczny? Co0z sie staje z rozmaitych ciat
w Sciekach laboratoryjnych? Co6z bedzie
wowczas, gdy zlejemy ze sobg wszystkie
mozliwe zasady i kwasy lub gdy zmieszamy
najrozmaitsze gazy?

Na pytanie to w réznych okresach che-
micy rozmaicie opowiadali. Dzieje tych od-
powiedzi sg dziejami jednego z najwazniej-
szych dziatow chemii.

Gdybysmy przed laty 80 pytanie to za-
dali Bertholletowi *), uczony ten odpowie-
dziatby, ze ugrupowaniem i wigzaniem sig
pierwiastkbw miedzy sobg rzadzi spdjnosc
i elastyczno$¢, ze przewaznie powstajg te

zwigzki, ktdre sg state i nierospuszczalne,
a takze te, ktore moga przyja¢ stan ga-
zowy.

GdybySmy to samo pytanie zadali Ber-

') Essai de statique ehimigue, Paryz, 1803.
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zelijuszowi "), wskazatby on nam swoj sze-
reg pierwiastkbw ugrupowanych wedtug
napiecia elektrycznego i powiedziathy, ze
najwiec6j utworzy sie zwigzkéw takich
pierwiastk6w, ktére w szeregu tym najbar-
dziej s3. od siebie oddalone.

GdybySmy z pytaniem tem przed kilku
jeszcze laty zwrécili sie do J. Thomsona 2
lub Berthelota 3), otrzymalibySmy odpo-
wiedZ, Zze powstang, te zwiazki, przy kt6-
rych tworzeniu sie wydziela si¢ najwiecdj
ciepta.

Wszystkie te odpowiedzi zawierajag w so-
bie cze$¢ prawdy, ale zadna nie jest bezwa-
runkowo stuszng, i wyczerpujaca,.

Pomiedzy zmieszanemi ze sobg ciatami
odbywa sie ogromna réznorodno$¢ proce-
sow, powigzan i rosszczepian, besposrednich
i posrednich reakcyj i to tak, ze w pew-
nych okreslonych granicach przejSciowo
powstajg wszystkie wogole mozliwe kom-
binacyje pomiedzy pierwiastkami4). Wsku-
tek wspétdziatania tych zwigzkéw rozwija
sie pomiedzy niemi rodzaj walki o byt, kt6-
ra albo sprowadza stan réwnowagi albo
koAczy sie zwyciestwem tych kombinacyj,
ktorych warunki istnienia sg najkorzystniej-
sze. Utrzymujg sie przeto gtownie takie
zwigzki, ktdre wskutek swdj lotnosci sg
w stanie umknag¢ przed dalszemi ciosami
innych, lub takie, ktore w postaci kryszta-
tow w zblitéj formie uragajg napasci. Znaj-
dujemy wiec tu gtebidj rozwiniete Berthol-
letowskie pojecia elastycznosci i spojnosci.
Na wypadek dojscia do stanu réwnowagi
Pfaundler stan ten objasnia, biorac do po-
mocy rozwiniete przez Clausiusa drugie
prawo mechanicznoj teoryi ciepta i przeno-
sije na grunt zjawisk chemicznych, co ro6-
wniez jednocze$nie i niezaleznie od niego
czyni tez A. Horstmann.

Wspomniane tu drugie prawo mechani-
cznoj teoryi ciepta w rozmaity sposéb bywa
nazywane i okreslane. W formie jedno-
stronnie tylko stuszn6j prawo to przez od-

*) Gilberts Annaien, 1811.

2 Poggendorfifs Annaien, 91, 83, 1854.

3 Recherches de thermoehimie. Ann. chim. phys.
(4), 6, 290, 1865.

4) Pfaundler, ,,Der Kampf ums Dasein unter den
Molekulen”, Poggendorffs Jubelband, 1873.
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krywce swego zostalo nazwane prawem
Carnota; nastepnie Clausius nazwat je pra-
wem powiekszania sie entropii, angielscy
wreszcie autorowie mowia w tym razie
0 rospraszaniu sie energii. Mozemy prawo
to blizoj okresli¢, powtarzajagc za Helmhol-
tzem, ze energija w stanie zwigzanym zo-
staje iloSciowo powigkszang kosztem ener-
gii wolndj, lub, ze widoczny ruch ciat prze-
chodzi w niewidoczny ruch czasteczek t. j.
w ciepto, albo tez powtarzajgc za Boltzma-
nem, ze mnidj prawdopodobne ugrupowa-
nia materyi zamieniajg sie na bardzidj pra-
wdopodobne.

Juz sama ta r6znorodno$¢ nazw i okre-
Sleri tego drugiego prawa dowodzi jego wa-
znosci i wielkiego znaczenia. W rzeczy sa-
moj wszedzie znajdujemy $lady tego zna-
czenia; prawo to nakre$la kierunek zjawisk
w Swiecie materyi; jest ono niejako cieza-
rem regulujgcym zegar wszechSwiatowy;
wskazuje nam ono z nieubtagang koniecz-
noscig ostateczny dzien, do ktorego Swiat
nasz zdaza ’).

Nie nalezy sie przeto dziwié, ze zaintere-
sowanie sie tem prawem wyszto poza koto
fizykow i objeto sfery wszystkich ludzi
uksztatconych, a zyczenia przystepnego ob-
jasnienia tre$ci i znaczenia tego prawa co-
raz czescidj i gtosnioj dajg sie styszec.

(d. c. nast.)
Maksymilijan Flaum.

CZYNNOSC KORZENI

W SWIETLE NOWSZYCH BADAN.

Spomiedzy wszystkich zjawisk wspotzy-
cia czyli symbijozy dwu organizméw, sym-
bijozy mutualistyczndj, polegajgcéj na wza-
jemno6j wymianie ustug, najwieksze bez
watpienia zajecie ze stanowiska praktycz-
nego budzi t. zw. mycorhiza, przedstawia-
jaca potaczenie korzenia z grzybem. Od-
kryta w roku 1882 przez prof. Fr. Kamien-

'Y W. Thomson. Phil. Mag. (4), 4, 304.
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skiego u korzenidwki (Monotropa liypopi-
tys), mycorhiza zwr6cito* na siebie uwage
dopiero przed czterema niespetna laty dzie-
ki szczeg6towym badaniom prof. Franka,
ktéry opisat jg wowczas gtownie u przed-
stawicieli grupy miseczkowatych (Cupuli-
ferae), jak grab, buk, kasztan, dab i t. d.
Z badaniami temi zaznajomilismy czytelni-
kéw naszych w swoim czasie (ob. Nr 46
zr. 1885 oraz Nr 6 z r. 1886) i dlatego
tu ich powtarza¢ nie bedziemy. W arty-
kule niniejszym bedziemy moéwili o now-
szych poszukiwaniach Franka, dotyczacych
fizyjologicznego znaczenia rzeczonej sym-
bijozy, a rzucajacych nowe Swiatto na czyn-
nosci korzeni

Przedewszystkiem zauwazymy, ze zjawi-
sko, w mowie bedace, nie jest wecale tak
rzadkiem, jak to Frank pierwotnie przy-
puszczat. Badania, dokonane w ciggu osta-
tniego trzechlecia, wykazaty, ze symbijoza
korzenia z grzybem jest nadzwyczaj rospo-
wszechniong, zwtaszcza w gruntach humu-
sowych, obfitujgcych w szczatki organiczne.
Z poszukiwan dotychczasowych wynika, ze
ogrzybienie korzenia znajduje sie u wiel-
kiej ilosci ro$lin, a kazde nowe badanie -)
powieksza ich szereg. Oprécz miseczko-
watych, iglastych, wierzbowatych i mnéstwa
innych drzew, mycorhiza wystepuje stale
u storczykéw, wrzosowatych (Ericaceae),
strgkowatych, r6zowatych, baldaszkowa-
tych, jaskrowatych, pierwiosnkowatych,
wargowatych, ztozonych, krzyzowych i wie-
lu innych. Trudno przytoczy¢ w tem miej-
scu spis wszystkich roslin, u ktérych do-
tychczas zauwazono wspétke korzenia zgrzy-
bem, dos$¢ wszakze powiedzie¢, ze stosunek
roslin zaopatrzonych w mycorhize do roslin
nieogrzybionych wynosi wedtug dotychcza-
sowych badan 5:1, azeby czytelnik nabrat
dostatecznego pojecia o czestosci rzeczone-
go zjawiska. Co sie tyczy rosprzestrzenie-

*) Frank, Ueber neue Mycorhiza - Formen (Be-
richte d. deutschen botan. Gesellschaft Bd. Y, zesz.
8, 1887). Tenze, Ueber die physiologisehen Be-
deutung der Mycorhiza (tamze, Bd. VI, zesz. 7,
1888).

2) A. Schliohi,
der Pflanzenwurzel mit Pilzen

zesz. V).

Ueber neue Falle von Symbiose
(tamze, Bd. VI,
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nia gieograficznego mycorhizy, to oprocz
Niemiec wystepuje ona $rod roslinnosci
wszystkich badanych pod tym wzgledem
krajéw, mianowicie w Szwajcaryi, WHto-
szech, Danii, Norwegii, na Przylagdku Do-
brej Nadziei i w Australii. Bardzo praw-
dopodobnem jest, ze dalsze badania wykazg
0g6Ine rospowszechnienie mycorhizy w wa-
runkach, sprzyjajacych temu zjawisku.
Jasng jest rzeczg, ze gtownym warun-
kiem powstawania mycorhizy jest obecno$¢
strzepkoéw grzybnych w gruncie, a ze grzyb-
ki najlepi6j wegietujag w gruncie, zawiera-
jacym szczatki organiczne, stad humus naj-
lepiej sprzyja rozwojowi mycorhizy. W tym
wzgledzie pierwsze miejsce zajmujg lasy,
gdzie mycorhiza wystepuje bez wyjatku,
albowiem grunty le$ne bardzo obfitujg w zie-
mie humusowga. Kultury wodne t. j. hodo-
wla roslin w wodzie, zawierajgcej niezbe-
dne substancyje odzywcze, nie sprzyjaja,
powstawaniu mycorhizy: jezeli mianowicie
roslina znajduje sie w takim rostworze od
kietkowania, mycorhiza wecale sie nie roz-
wija, istniejgcg za$§ mycorhiza po przenie-
sieniu rosliny z gruntu do powyzszego ros-
tworu znika stopniowo, — co dowodzi, ze
grzyb, tworzacy z korzeniami mycorhizy,
ma swoje siedlisko w gruncie i stad na ko-
rzenie sie przenosi. Zresztg proste do-
Swiadczenie przekonywa o zaleznosci my-
corhizy od powyzej przytoczonych warun-
kéw. W doniczkach napetnionych ziemia
humusowg z lasu bukowego zasiat Frank
nasiona buku i po uptywie siedmiu miesie-
cy miode roslinki zaopatrzone juz byty
w mycorhizy, znacznie w rozwoju posunie-
te. Jednocze$nie zasiane zostaly takiez na-
siona w nowo zalozonym ogrodzie, ktory
wcale humusu nie zawierat. Wyroste w tem
miejscu egzemplarze po uplywie siedmiu
miesiecy posiadaty korzenie w zupetnosci
wolne od grzybow i tylko ku koricowi dru-
o0-iego roku zaczety sie rozwija¢ mycorhizy,
ktére zatem potrzebowaty tu wiecej czasu
dla swego powstawania anizeli w pierw-
szym razie, poniewaz grunt bezhumusowy
nie zawiera odnosnych grzybkéw, niezbe-
dnych do utworzenia spotki. Ze jednak
i tu powstaje nareszcie mycorhiza, objasnia
sie tem, ze zarodki grzybkow, unoszace sie
w powietrzu, padajg na grunt i tu sie roz-
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wijaja, skoro tylko wystagpity w nim $lady
humusu z powodu znajdujacej sie na tym
gruncie roslinnosci.

Taka zalezno$¢ mycorhizy od obecnpsci
humusu ujawnia sie przy przejsciu gornych
warstw humusowych w gtebsze warstwy
gruntu leSnego. Badajagc korzehn jednego
i tego samego drzewa w rozmaitej gtebo-
kosci, mozna sie s tatwoscig przekonac, ze
korzonki, rozgateziajgce sie w warstwie hu-
musowej, sg bogato w mycorhizy uposazo-
ne, w miare jednak zagtebiania sie korze-
nia mycorhizy stopniowo znikajg réwnole-
gle do zaniku szczatkéw roslinnych w gieb-
szych warstwach gruntu. W warstwach
najgtebszych bezhumusowych zamiast, my-
corhizy wystepuja korzonki z nieprze-
ksztatconemi witoskami korzeniowemi zu-
petnie tak samo jak przy hodowli wodngj.
Jezeli jeszcze do powyzszego dodamy, ze
z dwu egzemplarzy jednego i tego samego
gatunku drzewa jeden moze obfitowac
w mycorhizy, drugi za$ by¢ zupetnie od
nich wolnym, zaleznie od gruntu na kté-
rym rosng, przyjdziemy do wniosku, ze
grzybki, tworzace mycorhizy, znajdujg wa-
runki bytu nie w zyjgcych korzeniach ro-
§lin, lecz we wiasnosciach gruntu, miano-
wicie w humusie, od ktorego zalezy zaré-
wno obecnos$¢ tych grzybdw, jakotez wystg-
pienie mycorhizy.

Juz sam fakt, ze grzyb starannie omija
korzenie w gruncie bezhumusowym, wy-
klucza, wedtug Franka, przypuszczenie
0 naturze pasorzytniczej mycorhizy. Prze-
ciwko przypuszczeniu temu mowi jeszcze
ta okolicznos¢, ze korzenie rozwijajg sie zu-
petnie normalnie pomimo obecnosci grzyba
1dtugotrwato$¢ ich w niczem nie ustepuje
dtugotrwatosci zwyktych korzeni, nieprze-
ksztatconycli w mycorhize. Owszem, prze-
konamy sie ponizej, ze mycorhiza przedsta-
wia organ przystosowany do asymilacyi
szczatkdw organicznych, ktére, jak wiado-
mo, witoski korzeniowe zostawiajg nietknie-
temi. Roslina w zwyklych warunkach po-
biera z gruntu tylko wode i sole mineralne,
wstepujac za§ w symbijoze z grzybem po-
siada mozno$¢ asymilowania humusu dzigki
wiasnie dziatalnosci grzyba, ktory zywi sie
szczatkami organicznemi. Jednoczes$nie ko-
rzenie tracg zdolno$¢ pobierania z gruntu
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azotandw i drzewa zaopatrzone w mycorhi-
ze nie zawierajg w sobie $ladow saleti-y po-
mimo obfitego nagromadzenia w gruncie.
Spostrzezenia te przemawiajg na korzysé
starego pogladu, obecnie zupetnie zarzuco-
nego, wedlug ktérego ro$liny nie zachowu-
ja sie obojetnie wzgledem humusu gruntu,
a przynajmniej wzgledem soli amoniakal-
nych, powstajagcych z rosktadu szczatkow
organicznych.

Jest rzecza bardzo prawdopodobng, ze
grzyb, wchodzacy w sktad mycorhizy, asy-
milujgc te szczatki organiczne, posredni-
czy jakoby w ich pobieraniu przez ko-
rzenie dzieki sitom osmotycznym, zacho-
dzacym pomiedzy komdérkami korzenia a po-
chwg grzybng, S$ciSle zros$nieta z korzon-
kami.

Przypuszczenie to potwierdzajg nastepu-
jace doswiadczenia.

Mitode egzemplarze buku hodowane z na-
sienia poczesci w przepalonym gruncie
krzemionkowym, polewanym sztucznie przy-
gotowanym rostworem odzywczym, pocze-
§ci zaS§ w kulturach wodnych, zawieraja-
cych potrzebne sole mineralne, a zatem od-
zywiajgce sie wytgcznie zapomocg korzeni
bez wspétudziatu grzybow, ginety juz w cia-
gu pierwszego lata, te za$, ktdre sie przy
zyciu zachowaty, byty nadzwyczaj stabo
rozwiniete i posiadaty drobne listki raczej
z6ttego anizeli zielonego koloru i w koncu
poszty za $ladem pierwszych towarzyszy
niedoli. Podobny los spotkat miode buki,
rosngce w gruncie humusowym, lecz po-
zbawione mycorhizy. W tym celu uzyty
byt do doswiadczenia grunt humusowy,
ktorym napetniano doniczki jednakowej

objetosci. Trzy doniczki zostaty sterylizo-
wane przy temperaturze 100° trzy za$
pozostaly niesterylizowanemi. Nastepnie

w kazdej doniczce zasiano po pie¢ nasion
buku, ktére uprzednio kietkowaty na wil-
gotnej bibule. Po uptywie dwu lat okaza-
o sie co nastepuje: 15 okazoéw z doniczek
niesterylizowanych byty bardzo pieknie
rozwiniete i badanie korzeni wykazato ty-
powe ogrzybienie w postaci mycorhizy.
Z 15 egzemplarzy, zasianych w gruncie
przepalonym, zgineto 10, mianowicip w je-
dnej doniczce 2, w pozostatych za$ dwu po
4 egzemplarze. Korzenie byty tu zupetnie
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wolne od grzybéw. Dodac nalezy, ze wszy-
stkie doniczki byly od poczatku doswiad-
czenia jednakowo pielegnowane, mianowi-
cie polewane wodg dystylowang i pozosta-
waty ciggle w jednem miejscu. A zatem
w tem doSwiadczeniu wystepuje na jaw ko-
rzys¢, jaka. odnosi roslina ze wspoétzycia
korzenia z grzybem. Ze powyzszy rezultat
w rzeczywistosci zalezy od nieobecnosci
mycorhiz w gruncie sterylizowanym, nie
za$, jakby mozna byto przypuscié, od zmian
szkodliwych w gruncie wskutek sterylizo-
wania, dowodzi ta okoliczno$é, ze doSwiad-
czenia réwnolegle przeprowadzone z ro$li-
nami nieokazujgcemi skionnosci do ogrzy-
biania korzenia, jak owies itubin, wydaty
rezultat wprost przeciwny, mianowicie oka-
zy rosngce na gruncie wyjatowionym byty
daleko lepiej rozwiniete.

Zjawisko dopiero co wskazane znajduje
objasnienie w tem, ze pod wpltywem wyso-
kiej temperatury nastepuje w gruncie hu-
musowym rospuszczanie czesci sktadowych,
w zwyktych warunkach nierospuszczalnych,
tak, ze podobny grunt zawiera wiecdj sub-
stancyj odzywczych, anizeli grunt niestery-
izowany. Natomiast u ro$lin, przystoso-
wanych do wspétzycia z grzybem jak np.
buk, zuzytkowanie bedgcych w mowie sub-
stancyj bez posrednictwa grzyba jest bar-
dzo ograniczone, stagd niepomysiny rozwdj
takich rodlin w gruncie wyjatowionym.

Ze wszystkiego, cosmy powyzej powie-
dzieli, wyptywa nastepujacy poglad na
czynno$¢ korzeni. Ziemia humusowa grun-
tu leSnego zamieszkiwana jest przez grzy-
by, ktére obdarzone sg zdolnoscig odzywia-
nia sie substancyjami weglowemi i azoto-
wemi szczatkéw organicznych, przewaznie
roslinnych. Drzewa lesne, ktore t6j zdol-
nosci nie posiadajg, korzystajg z wiasnosci
grzybkow humusowych, wstepujac z niemi
we wspoOtke i za ich posrednictwem wycig-
gaja. z ziemi cenny materyjat, stuzacy do
ich odzywiania. RoS$liny, nie obdarzone
mycorhizg, pobierajg z gruntu sole saletrza-
ne, stanowigce produkt ostatecznego roskta-
du szczatkéw roslinnych.

A zatem o ile drzewo zawdziecza swoje
pozywienie besposrednio grzybowi, powin-
no ono byc¢ rospatrywane jako pasorzyt, za-
mieszkujacy na grzybie. Poniewaz jednak
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grzyb zachowuje sie czynnie przy powsta-
waniu mycorhizy, przypuszczenie 0 zwy-
ktem pasorzytnictwie powinno by¢ tu wy-
kluczone i zjawisko w mowie bedgce przed-

stawia raczej prawdziwg symbijoze. Jakg
korzy$¢ osiega grzyb z téj wspdiki, powie-
dzie¢ trudno. Nieprawdopodobnem jest,

azeby grzyb otrzymywat od drzewa produ-
kty asymilacyi wegla z powietrza, albowiem
w humusie znajduje sie niewyczerpany za-
pas zwiazkow weglowych, ktére grzyb mo-
ze pobieraé wespot ze zwigzkami azotowe-
mi. Zresztag przynajmniej odnosnie do my-
corhizy korzeniowki (Monotropa) poglad
taki musi by¢ z géry wykluczony, poniewaz
korzenidwka, jako roslina bezchlorofilowa
nie posiada mozno$ci przyswajania wegla
atmosferycznego, a tem samem i produko-
wania substancyi organicznej. Moznaby
przypusci¢, ze cata korzysc, jaka grzyb od-
nosi z owo0j wspolki, polega na dostarczaniu
mu przez korzenie wygodnego locum, a za-
tem na t. zw. pasorzytnictwie przestrzenio-
wem (Raumparasitismus): za dostarczanie
materyjatu odzywczego roslina wywdziecza
sie swemu wspolnikowi miekiem podiozem
swoich korzeni, na ktérem grzyb moze sie
szybciej rozrasta¢, anizeli $réd chropawych
ziarn ziemi. A by¢ moze, ze grzyby, two-
rzace z korzeniem mycorhize, przygotowujg
sobie uczte z zamieszkiwanych przez sie
korzonkow, kiedy te po skonczeniu swojej
funkcyi obumierajg naréwni z innemi ko-
rzonkami drzewa. Bytaby to pewna na-
groda za cenne wspieranie, doznawane przez
korzonki za zycia.
iS. Grosglik.

AKADEMIJA UMIEJETNOSCI
W KRAKOW IE.

Posiedzenie Komisyi antropologicznej.

Dnia 29 Marca odbyto sie posiedzenie Komisyi
antropologicznej Akademii umiejetnosci w Krako-
wie pod przewodnictwem dra J. Majera. Po od-
czytaniu i przyjeciu przez obecnych protokutu
z posiedzenia poprzedniego, sekretarz Komisyi, dr
Kopernicki, wyraza ubolewanie nad obojetnoscig
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og6tu lekarskiego w kwestyi dostarczania wiado-
mosci ,,0 objawach zycia piciowego u niewiast
rozmaitego stanu i narodowosci'l Pomimo ufa-
twienia pod tym wzgledem ze strony Komisyi przez
rozestanie gotowych na ten cel formularzéw, na
800 zaproszonych do wspdtpracownictwa lekarzy,
zgtosito sig zaledwie kilkunastu, z ktérych dostar-
czyto wiadomosci tylko dwu: dr Oettinger (200)
i dr Hryncewicz (400). Obecni na posiedzeniu dr
Buszek i dr prof. Zuszczkiewicz obiecujg, wpty-
wem swym pomiedzy lekarzami poruszy¢ ich dzia-
falno$¢ pod tym wzgledem. Nastepnie, tenze se-
kretarz zawiadamia obecnych o stanie wydawni-
ctwa Komisyi, XIIl tomu Zbioru wiadomosci do
antropologii krajowej. Druk dziatu trzeciego po-
stepuje znacznie, do dwu za$ dziatéw pierwszych
materyjaty sa zapewnione w pracach pp. Dowgir-
da i Neymana, oraz w sprawozdaniu cztonka Ko-
misyi G. Ossowskiego. Przedstawia nastepnie dar
nadestany do zbioréw paleoetnologicznych Komi-
syi od p. M. Kuscinskiego z Lepelskiego (Inflan-
ty), sktadajacy sie z siedmiu paciorkéw szklanych,
jednej bransolety bronzowej i siekierki kamiennej
znalezionych w czesci w kurhanie lepelskim, a w cze-
$ci luznie na polach wsi Zawidziczek. Z prac
przeznaczonych dla wydawnictw komisyjnych na-
destali: Czestaw Neyman ,Zapiski archeologiczne
z Podola o grodziskach z nad Bohu i o cmenta-
rzyskach pod Winnicgll, z dotgczeniem opisu ba-
dan dwu kurhanéw, z odno$nemi do t6j pracy
planami, szkicami i t. p. rysunkami; p. K. Putaw-
ski zapowiedzial nadestanie opisu grobu podpty-
towego i kurhanu, zbadanych w okolicy Grodka;
dr Oettinger, 105 kartek o objawach zycia picio-
wego u kobiet; Dowojno-Sylwestrowicz, o $wiecz-
nikach do o$wiecania tuczywem na Zmudzi i Li-
twie; J. Leszczyszak za posrednictwem p. lwana
Franka, 165 krakowiakéw i 68 innych pie$ni g6-
rali ruskich ze wsi Biliezyna w Gorlickiem; p. Ma-
jeranowski, wiadomosci etnograficzne o ludzie pol-
skim we wsi Wesotej; 1. Kulesza, opis obrzedéw
weselnych i pogrzebowych w Chodowicach pod
Stryjem: p. Zofija Rokosowska z Jurkowszczyzny,
nowy zbiér materyjatdw etnograficznych: a) o ro-
$linach uzywanych w medycynie i w praktykach
przesadnych (z okazami samych roélin) i b) 113
piesni weselnych, 269 przystéw i 30 bajek ludo-
wych; Iwan Franko, rekopism ,Przystowia ludu
rusinskiego w Galicyi i Bukowiniel, ztozone z 1450
przystéw, dykcyj, zdan i t. p. utozonych alfabety-
cznie; wreszcie pp. dr J. Kartowicz i prof. Bau-
douin de Courtenay nadestali zbiér 1740 melodyj
piesni litewskich, spisanych przez §$. p. Juszkiewi-
cza z Kazania. Cztonkowie wyrazajgc wszystkim
ofiarodawcom i autorom uznanie wdziecznosci z*
tak cenny i ptodny wyraz ich pamieci o nauko-
wych celach Komisyi, postanowili dary dotgczyé
do zbioréw, a z prac nadestanych zrobi¢ odpowie,
dni uzytek w publikacyjach komisyjnych. Co sie
za$ tyczy zbioru przystéw |. Franka i melodyj ze-
branych przez §. p. Juszkiewieza, to wobec szcze-
goélniejszej wartoSci naukowej tych prac postano-
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wiono nad sposobem wydania pierwszej zastano-
wi¢ sig szczegétowo na przysztam posiedzeniu,
a prace ostatnie polecono do przejrzenia szczegd-
towego przewodniczagcemu drowi Majerowi wspélnie
z p. O. Kolbergiem w celu nakre$lenia planu jej
publikacyi i obmys$lenia na ten cel osobnych $rod-
kow.

Z kolei porzadku dziennego, cztonek Komisyi
G. Ossowski, zdawat sprawe z badan, dokonanych
z polecenia Komisyi podczas ubiegtego lata. Ob-
szarem tych badan byty pdinocne okolice Biato-
cerkwi. Skredliwszy obraz topograficzny i cha-
rakter budowy gieologicznej badanej miejscowosci’
sprawozdawca przedstawit sporzadzong przez sie-
bie mape archeologiczng wyjasniajaca rozmiesz-
czenie na tej przestrzeni zabytkéw przedhistory-
cznych, a nastepnie i wyniki badarn dokonanych
w kurhanach w Stanistawce, Sokotéwce, Losiaty-
nie i Kirytéwce, oraz na szancu tosiatynskim i w
osadzie Zariczju. We wszystkich badanych kur-
hanach znaleziono groby ze szkieletami, ktérych
potozenie byto przewaznie nienaturalne. W kur-
hanie tosiatynskim kos$ci szkieletu pokryte byty
czerwong farbg zelazistg, a w lewej jego dioni
znajdowat sie odtupek kosciany w ksztalcie szy-
detka. Obok niektérych szkieletéw, przy gtowie
lub w nogach staty naczynia gliniane, przewaznie
zdobione piekng ornamentyka. Przy szancu tosia-
tynskim znajdowano niejednokrotnie rozmaite wy-
roby kamienne, z ktérych cztery (siekiera, miot
i paciorki z tupku kaolinowego) sprawozdawca
zdobyt do zbioréw komisyjnych. Najcenniejsze je-
dnak zdobycze uzyskane tym razem zostaty na
obszarze osady przedhistorycznej w Zariczju, le-
zacej na prawym brzegu rzeczutki Kamionki (do-
ptyw rz. Rosi), naprzeciw Mazepiniec, na grun-
tach wsi Wielkie-Potoweckie. Tam bowiem, po-
miedzy licznemi, pomniejszego znaczenia, zabyt-
kami przedhistorycznemi, znalezione zostaty for-
my stuzgce do odlewania przedmiotéw bronzowych
(celtéw, grotéw witéczni i grotéw strzal). Formy
te, wyrobione z miejscowego gnejsu, wystepujaja-
ko pierwsze dotychczas poznane $wiadectwa istnie-
nia w kraju miejscowej odlewni przedhistorycznej
wyrobéw bronzowych.

W koncu, ztozyt sprawozdawca doreczone mu
do zbioréw komisyjnych przez rozmaite osoby da-
ry, mianowicie: od p. J. Rulikowskiego gtéwke ka-
mienng maczugi znaleziong w Horodnie we Wito-
dzimierskiem, pitke krzemienng znaleziong na po-
lach wsi Honiatycz w Hrubieszowskiem, grot ze-
lazny dzidy pochodzacy z Kaniowskiego i rekojes¢
miecza zelaznego inkrustowang srebrem z Gilucho-
wiec w Berdyczowskiem; od Ks. W} Siarkowskie-
go, grot dzidy i dawng kule metalowg, pochodza-
ce z pod Ogrodzienca w Olkuskiem.

Po wyczerpaniu ozywionej dyskusyi nad przed-
miotem tego sprawozdania, w ktérej brali udziat
liczni cztonkowie Komisyi, posiedzenie zostato zam-
kniete.

G. O
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Posiedzenie o6s.me Komisyi te o-
ryi ogrodnictwa inauk przyrodniczych
pomocniczych odbyto sie dnia 18 Kwietnia
1889 roku, o godzinie 8 wieczorem, w lokalu To-

warzystwa, Chmielna Kr 14.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

2. P. St. Stetkiewicz moéwit o ,Pamirzell Skre-
§lit rozlegto$¢, granice i potozenie Pamiru wpo-
§réd Azyi, dalej w krétkich stowach przedstawit
historyja odkrycia i poznania blizszego tej osobli-
wej okolicy Azyi, wykazujac zastugi mianowicie
podréznikéw angielskich i rossyjskich. Nastepnie za-
trzymat sie nad okreSleniem Azyi Srodkowej, pe-
ryferycznej i wysokiej, przytaczajac zapatrywania
sie Richthofena, Muszketowa i Schlagintweita.—
W dalszym ciggu méwit p. S. o pochodzeniu i zna-
czeniu wyrazu Pamir, o dzisiejszem znaczeniu Pa-
miru, o systemscie pasm goérskich, sktadajacych
Pamir, o teoryi Suessa, odnoszgcej sie do powsta-
wania tego systematu, o stronie jej gieologicznej.
W konhcu méwit o zmniejszaniu sie lodowcéw i ob-
nizaniu poziomu jezior na Pamirze, 0 wznoszeniu
dowi, o wielkiej ilosci jezior i wyjasnieniu ich
powstawania drogg erozyi lodowcowej (Geiger).
Na zakonczenie p. S. wspomniat o faunie i florze
Pamiru.

Sprawozdanie p. Stetkiewicza uzupetnili pp. Al
Szumowski i W. Wroblewski.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

KBOHfKA HAUKGWA.

ASTRONOMIUJA.

— Nowa kometa, bardzo zresztg staba, dostrze-
zong zostata w obSerwatoryjum Licka przez p. E.
Barnarda d. 31 Majca r. b.; znajdowata sie wtedy
pod 73° 53' zboczenia p6tnocnego i 5 godz. 20 m.
wznoszenia prostego; d. 4 Kwietnia obserwowano

ja w Kopenhadze. (Nature).
S. K.

F1ZYJOLOGUA.

— Poczucie drobnej réznicy w wysokosci tonéw. No-
we doswiadczenia w tej kwestyi przeprowadzit
niedawno p. J. Kerr Love w Glasgowie. Do tego
celu postugiwat sie dwiema fujarkami zamkniete-
mi, ktérych wysoko$¢ tondw byta zmieniana przez
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przesuwanie ruchomych tlokéw; zapomocg staran-
nie wyrobionych $rub wywotywaé mozna byto
zmiane wysokosci fujarek o diugo$¢ wynoszaca
od 3 do cali ang. Do zadecia fujarek stuzy-
ty miechy, ktére pod jednakiem zawsze ci$nieniem
opadaly o dwa cale, co zapewniato jednaka site
i trwanie tonéw. Osoby badane w liczbie okoto
stu znajdowaty sie zawsze w jednakiej odlegtosci
i miaty tylko podawaé, czy dwa nastepujace po
sobie tony majg jednaka wysoko$¢, czy tez drugi
wyzszy albo nizszy jest od pierwszego. Co do
os6b muzykalnie niewyksztatconych trudno jest
okre$li¢ najmniejsza dajaca sie ujaé réznice to-
néw, wynosi ona od >6 do '/,0 p6tonu. Uszy za$
muzykéw, jak skrzypkoéw, $piewakdéw i niektérych
fortepianistéw, doktadnie wykrywaé mogg réznice
V64 do '/so pottonu. W ogélnosci tez réznica mie-
dzy pewnym tonem a wyzszym od niego daje sie
tatwiej ujaé, anizeli réznica ku dotowi. Jeden
z mezczyzn badanych, ktory doskonale oceniat
drobne przestanki, okazat sie gluchym na tony
wyzsze od D5; styszal dobrze ton C5 (4220 drgan
na sekunde), nie doznawat za$ juz zadnego wra-
zenia, gdy zabrzmiat ton Es (5 280drgan). (Naturw.

Rund.).
A.

BOTANIKA.

— Cisnienie nasion nabrzmiewajgcych dziataniem
wody. Wiadomo, Zze anatomowie rossadzajg czasz-
ke na oddzielne- kosci, przez napetnienie jamy
czaszkowej suchym grochem i zanurzenie czaszki
w wode; po pewnym czasie nabrzmienie grochu
powoduje ci$nienie tak znaczne, ze kosci sie roz-
dzielaja, a nawet pekajg, gdy szwy sg zbyt wy-
trzymate. — Cisnienie to postanowit p. Grehant
doktadnie oceni¢. W tym celu wprowadzit ziarna
grochu do flaszki, w ktérej znajdowat sie balon
kauczukowy, potaczony z rurg dlugg na 2 m; fla-
szka byta zamknieta, pozostawione byly tylko
otwory dla utrzymywania ciggtego strumienia wo-
dy, przebiegajacego miedzy ziarnami. Po 24 go-
dzinach znaleziono flaszke rozbita, rte¢ za$ zosta-
ta przeci$nieta przez dtugg rure; ciSnienie zatem
grochu przechodzito ci$nienie stupa rteci wysokie-
go na 2 m. Nastepnie uzyto flaszki trzylitrowej,
w ktérej groch otaczat balon kauczukowy napet-
niony woda; z balonu dtuga rura miedziana pro-
wadzita do manometru metalicznego. Po 24 i 48
godzinach ci$nienie nabrzmiatego grochu doszto
w jednem doswiadczeniu do 4, w drugiem do 5
atmosfer i z matym ubytkiem utrzymywato sie
w ciggu dni nastepnych. Tez same dosSwiadcze-
nia z ziarnami zboza wydaly przyrost ci$nienia
staby, nicprzechodzacy bowiem dziesigtej czesci
atmosfery. (Naturw. Rund.).

A.
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WIADOMOSCI BIEZACE.

— Fizyka wJaponii. Za dowdd, jak gruntownie
zaszczepia sie nauka europejska w Japonii, postu-
zy¢ moze wiadomo$¢, ze istnieje towarzystwo fizy-
czne w Tokio, ktérego cztonkowie ogtaszajg, waz-
ne prace. Drugi zeszyt drugiego tomu sprawoz-
dan tego towarzystwa, ostatni, ktéry nadszedt do
Europy, zawiera miedzy innemi: ,,0 wplywie ci-
$nienia na magnesowanie niklu” przez H. Naga-
oka, ,Nowy przyrzad do oczyszczania rteci” tegoz
autora, ,,O przewodnictwie cieplikowem marmuru”
przez K. Yamagawa. Eosprawy te sg pisane po
angielsku, sprawozdania z posiedzen ogtoszone sg
po japonsku gloskami tacinskiemi. (Nature).

T. li.

— Park zoologiczny w Stanach Zjednoczonych, za-
ktadany obecnie kosztem rzadu w poblizu Wa-
szyngtonu, przechodzi¢ bedzie o wiele wspaniato-
$cig i rozmiarami ogrody zoologiczne w Europie.
Rozlegty grunt na cel ten zakupiony, znajduje sie
w dolinie Rock-Creek, nad brzegiem rzeki wpada-
jacej do Potomaku; w przewaznej czesci obejmuje
on las dziewiczy, ktéry zachowat dotad dziki i na-
turalny swoj charakter. Miedzy innemi, utrzymy-
wang tam bedzie trzoda bawotu amerykarskiego,
ktéry obecnie prawie juz wygingt. (Nature).

A.

— Klasycy nauk S$cistych'l Pod tym tytutem
ksiegarnia Engelmanna w Lipsku rospoczgta wy-
dawnictwo dawnych prac naukowych, ktére na
postep wiedzy szczeg6lny wplyw wywarty. Mysl
te uwaza¢ mozna za bardzo szcze$liwg, rosprawy
te bowiem s badz rozrzucone po pismach, badz
dawno juz z handlu ksiegarskiego wyczerpane,
a tem samem dla og6tu sg obecnie zgota niedo-
stepne; nie potrzeba za$ przytaczaé, jak pozytecz-

nem jest czytanie prac oryginalnych, stanowia-
cych Zrodta nauki dzisiejszej. Kierownictwo wy-
dawnictwa objat dr Ostwald, obecnie profesor

w Lipsku. Pierwszg, wydang dotad prace stano-
wi pamietna rosprawa Helmholtza ,,O0 zachowaniu
sity” ogtoszona w r. 1847; nastepnie majg sig uka-
za¢ rosprawy Gaussa o sitach dziatajacych w sto-
sunku odwrotnym kwadratéow z odlegtosci, oraz
Daltona o teoryi atoméw.— Wog6le w zakres wy-
dawnictwa wchodzi¢ majg prace z zakresu mate-
matyki, astronomii, fizyki, chemii, wraz z kry-
stalografiag i fizyjologii.
T. E.
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ROZMAITOSCI,

— Wjaki sposéb kraby zalecajg sie swym samicom.
Wiadomo, ze Darwin i po nim wielu przyrodni-
kéw zaznaczyli, jak wazne znaczenie w wyborze
ptciowym maja ozdoby zewnetrzne u samcéw roz-
maitych gatunkéw zwierzat; celem tych ozddéb jest
pozyskanie samic albo raczej utatwienie samcom
ich zadania przez nadanie im wdzigczniejszej i bar-
dziej pociggajacej dla samic postaci. Wiadomo jest
takze, ze u wielu gatunkéw zwierzat samcy majg
zwyczaj pyszni¢ sie przed samicami, azeby wzbu-
dzi¢ w nich podziw; ptastwo domowe czeste daje
nam tego przyktady; inne znéw zwierzeta kazg po-
dziwia¢ swa site, staczajac w porze godowej strasz-
ne bitwy. Chociaz kraby sa doskonale uzbrojone
i sktonne do walki, to jednak sadzac z tego, co méwi
0 nich p. T. H. Morgan, nie wzgardzajg sposobami
wiasciwemi indykom i pawiom. P. T. H. Morgan
ogtosit w ,Popular Science Monthly* w Styczniu
1889 roku krétki artykut, streszczajagc w nim spo-
strzezenia swe czynione nad krabem Platyonichus
ocellatus. Z nich wypada, ze samiec, ktéry chce sig
przypodoba¢ swej wybranej, puszcza sie w taniec.
Staje na trzeciej i czwartej parze ndg, piata za$
zagina ku gorze,wycigga w gore swe szczekonogi na
wzor tancerzy, ktérzy, pragnac wydac sie zreczny-
mi, podnoszg rece, wznosi oczy ku gdérze i w tej
$miesznej postawie zaczyna sig kreci¢ w kotko, za-
chowujac potozenie prostopadie, przerywa od czasu
do czasu swoj taniec, azeby sie pokiwaé w jedne
lub druga strone, posungé¢ sie troche naprzod lub
cofngé, a chwilami wydaje sie jakby zamagnetyzo-
wany w swej dziwacznej pozie. W ten zabawny
sposéb tanczy, az dopoki nie zmeczy sig ostatecznie
1wéwczas przyjmuje znowu postawg naturalna, od-
powiedniejszg swojej budowie i przywyknieniom.
Jes$li samica, przed ktorg odbywaty sig owe éwicze-
nia, zblizy sig do zalecajgcego sie, woéwczas staje
on znowu w poprzedniej poetycznej pozie, tanczy
krecgc sie na prawo i na lewo, chwiejgc sie, jakby
po wypiciu sporej ilosci alkoholu. Czasami stara
sie objg¢ jg swemi duzemi kleszczami wzniesione-
mi ku niebu, lecz czyni to powoli bez gwattownosci:
chce jg widocznie pokonaé perswazyjg a nie sita.
A moze czyni to przez poszanowanie dla kleszczy
swej damy? Fakt ten jest bardzo ciekawy i podo-
bnych ryséw obyczajowych nie obserwowano dotad
u krabow. *u

Z6tw dwugiowy. ,Popular Science News"
z Lutego r. b. podajg wiadomo$¢ o miodym z64-
wiu z gatunku Chrysemys pieta, znalezionym w ba-
gnach nad rzeke Connecticut, w Czerwcu r. z-
w kilka dni po urodzeniu i przedstawiajgcym ude-
rzajagcg potworno$¢. Ciato bowiem jego, nieco tyl-
ko szersze anizeli w stanie normalnym, posiada
dwie szyje i dwie glowy dobrze rozwiniete, ktore
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poruszajg sig, jedza, i przyjmuja wrazenia nieza-

leznie jedna od drugiej. Stan zdrowia zwierzecia ISTelrrologlja..

jest wyborny. Gdy podsuwa sie pokarm gtowie

jednej, druga usituje natychmiast go jej wydrze¢;

czesto jedna $pi, gdy druga czuwa. Kuchy wszak- Karol Martins, botanik i podréznik francuski,
ze z6twia sg utrudnione, kazde bowiem dwie nogi prof. w Montpensier, autor licznych dziet, zmart
z jednej strony otrzymuja nerwy od gtowy odpo- w Paryzu d. 10 Marca, w wieku lat 83.
wiedniej, gtowa zatem prawa ma wiadze kontro- Fr. C. Donders, znakomity zaréwno fizyjolog

lowania jedynie nég strony prawej. Gdy glowa . . ;
lewa $pi, prawa nie ma moznosci dowolnego po- i oftglmolog, zmart w Utrechcie dnia 24 Marca,
w wieku lat 70.

ruszania ciata, ktére sie wtedy kolysze okoto po-
towy lewej; gdy obie gtowy czuwajg, porozumie-
wajg sie co do wspélnego ruchu. Obie majg cha-
raktet odmienny, jedna jest bojazliwa i tatwo ule-

S o ; i Posiedzenie 9-e Kom. staldj Teoryi ogro-
ga rozdraznieniu, druga $miata i energiczna. Co

do budowy wewnetrznej, mozna przypuszczaé, 7z dnictwa i Nauk przyrodniczych pomo-
oba przetyki dochodza do wspélnego zotadka; ru- cniczych odbedzie si¢ we czwartek dnia
chy oddechowe wykonywa kazda gtowa niezalez- 2 Maja 1889 roku, o godzinie 8-¢j
nie. Wkrétce zwierze ma by¢ =zabite i ulegnie wieczorem, w lokalu Towarzystwa Ogro-

zbadaniu anatomicznemu. Bedzie wtedy mozna dniczego (Chmielna, 14)
przeprowadzi¢ ciekawe dos$wiadczenie fizyjologicz- . e
ne, jezeli $mier¢, przez zaduszenie np., zada sie Porzadek posiedzenia:
jednej glowie tylko. 1. Odczytanie protokulu posiedzenia po-

A. przedniego.
2. P. J. Steinhaus ,,0 ziarnach zaro-
dnikotworczych u lasecznikow”.

Buletyn. meteorologiczny
za tydzieh od 17 do 23 Kwietnia 1889 r.
(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr as Suma

a 700 mm -)- Temperatura w st. C. © 2 Kierunek wiatru d Uwagi.
opadu

P 7r. Ip. 9w 7r. 1p. 9w Najw. Najn.
17 42,1 426 425 01 28 29 40-0,4 66 NW,N,NW 0,5 $n.zd. wn., $n. poi. wc. dn.
18 444 446 428 20 44 36 54 06 55 N,N,NW 0,1 Sn.polat.w. $n. ikrupy
19 46,3 479 481 06 42 45 60 0,0 77 N,N,W 0,2 Sn. wnocy
20 47,3 484 498 4 126 88 130 4,0 77 WN,W,W 0,0
21 482 491 50,2 93 11,7 96 131 72 86 W,N,NW 3,7 D.wn., wpot. i w. kropit
22 509 511 501 7.6 16,0 12,0 173 70 71 NW.S,SE 0,0 Rano mgta
23 494 474 474 114 19,9 136 208 90 68 SE,S\W 2,1 D.od5do 7 pop., w.burza
Srednia 47,2 13,8 71 6,6

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-¢j
wieczorem, b. znaczy burza, d. — deszcz.

TRES¢. O wedréwkach ptakéw, napisat Wiadystaw Taczanowski. — O przysztosci materyi. Wedtug
odczytu profesora Leopolda Pfaundlera, strescit Maksymilijan Flaum. — Czynno$¢ korzeni w Swietle
nowszych badan, przez S. Grosglika. — Akademija umiejetnosci w Krakowie. Posiedzenie Komisyi an-
tropologicznej. — Towarzystwo Ogrodnicze. — Sprawozdanie. — Kronika naukowa. — Wiadomosci bie-
zace. — Rozmaito$ci. — Nekrologija. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

flo3B0JieHO U,eH3ypoio. BapmaBa, 14 Anpt.jiH 1889 r. Druk Em ila Skiwskiego, Warszawa C hm ielna,26.
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SPRAWOZDANIE.
PRACE MATEMATYCZNO-FIZYCZNE,

Wydawane w Warszawie przez S. Dicksteina, W} Gosiewskiego, Edw. i Wi Natansonow.

TOM

X.

(Warszawa, 1888. 8-vo, str. 225).

Powazny tre$aig i formg ten tom rospoczyna wy-
dawnictwo, ktére w naszej literaturze naukowej po-
czesne zajag¢ powinno miejsce, a zarazem donioste
wyswiadczy¢ ustugi studyjujacym i uprawiajacym
u nas nauki matematyczne i fizyczne.

»Prace matem.-fiz.‘f, jak wydawcy w przedmowie
zaznaczaja, obejmowaé beda nietylko rosprawy ory-
ginalne lub tlumaczone, ale takze sprawozdania
o stanie badan nad kwestyjami, budzacemi spétcze-
$nie wieksze w nauce zainteresowanie, a procz tego
wiadomosci o instytucyjach naukowych, majacych
rozw6j nauk Scistych na celu,jako tez przeglad prac
z zakresu matematyki i fizyki, ,popolsku ogtaszanych.
(To ostatnie zadanie wydawnictwo objeto jako czes¢
spadku po ogtoszonych czterech tomikach ,,Spra-
wozdan z piSmiennictwa naukowego polskiego
w dziedzinie nauk matematycznych i przyrodni-
czych”.)

Kazde z tych czterech zalozehn jest powaznie
w tym - pierwszym tomie rozwiniete. Naturalnie
ze, procz ostatniego z nich, ktére w dalszych to-
mach mniej wiecej tak samo wypadnie, w réznych
tomach tego wydawnictwa moga przewazaé¢ rospra-
wy nad sprawozdaniami, lub odwrotnie. W tomie
niniejszym stanowczo géruja rosprawy, co jest fatwo
zrozumiate przy rospoczynaniu wydawnictwa. Praw -
dopodobnie w nastepnych tomach wiekszy bedzie
potozony nacisk na opracowanie sprawozdan z ru-
chu naukowego. Bytoby to rzecza w stosunkach
obecnych nader pozadang, samemu wydawnictwu
zapewni¢by mogto odpowiednio do naszych warun-
kéw najwiekszg zywotno$¢, doniosto$¢ i pozytecz-
nos¢-

limem trudnem i ktopotliwem zadaniem wydaw-
cow bytoby obmyslenie i oznaczenie poziomu nau-
kowego, jaki w rosprawach i sprawozdaniach o ru-
chu naukowym ma by¢ utrzymany, atem samem
drobiazgowe przeprowadzenie tego, zeby przy kwe-
styjach subtelniejszych, lub wymagajacych specyjaD
niejszego przygotowania, nie pomijano odpowie-
dniego wprowadzenia w nie przecietnego, ze tak
powiem, czytelnika ,Prac mat.-fiz.* Samo sie
przez sie rozumie, ze od tomu pierwszego tego wy-
dawnictwa tak juz wymagajacym by¢ nie mozna,
oraz ze pod tym wzgledem autorowie sami powinni
we wiasnym i czytelnikéw interesie, okaza¢ dobra
wole redakcyi.

Po tych uwagach og6lnych przejdZmy do ros-
patrzenia tre$ci tomu 1-go ,,Prac,”“ zaczynajac na-
turalnie od rospraw i sprawozdan o postepach ba-
dan naukowych nad pewnemi kwestyjami. Arty-

kuty te podzielimy na dwie grupy, matematyczng
i fizyczng.
A). Artykuly matematyczne.

1. Dickstein S. ,Wtasno$¢ i niektére zastoso-
wania wronskianéw.“ W téj pracy autor systema-
tycznie wyktada wiasnosci wyznacznika szczeg6l-
nego (utworzonego przez n funkcyj jednej zmiennej
i przez n—1 pierwszych pochodnych kazdej z nich),
ktérego rozwiniecie jest tem samem wyrazeniem,
jakie Hoene-Wronski w r. 1810 oznaczyt literg
hebrajska ,,szin, na czem sie opiera angielski
matematyk Muir, nadajgc takiemu wyznacznikowi
nazwe wronskianu. P. Dickstein we wstepie mowi
ze Wronski, ktéry te wyrazenia rézniczkowe do
matematyki wprowadzit, ,niektére ich wiasnosci
okres$lit i wazne ich zastosowania pokazatll (str. 6),
ale nigdzie nie uwydatnia, ktére mianowicie z roz-
winietych w rosprawie witasnoséci lub zastosowan
owych wyrazen rézniczkowych byly uzasadnione
lub przynajmniej wskazane przez Wronskiego,gdzie
i wjaki sposéb. Moéwigc: jakobian, hessian, pfaf-
fian, mamy zupetnie ustalone pojecie o zastugach
Jakobiego, Hessego i Pfaffa w zbadaniu wtasno-
$ci odpowiednich wyrazen matematycznych i ich za-
stosowan, przez tychze uczonych wskazanych; co$
podobnego nalezatlo przedewszystkiem zrobié¢ dla
tych wyrazen Wronskiego. W kazdym razie jest
rzeczag wielce pozyteczng takie systematyczne, jak
w tej rosprawie, zestawienie rezultatow prac Hes-
sego, Christoffela, Fuchsa, Frobeniusa, Pascha,
Muira, Mansiona, Thomego, odnoszgcych sie do
owego wyrazenia rézniczkowego Wronskiego, a to
zadanie bardzo naturalnie podjat p. Dickstein, kt6-
ry jedyny u nas prowadzi od lat kilku wytrwate
a zmudne studyja nad matematycznemi badaniami
Wronskiego. Ustepowi, poswieconemu wprowadzo-
nemu przez Pascha uog6lnieniu, t. j. ustepowi
»wronskiany funkcyj wielu zmiennych,” zarzuci¢by
mozna zbytnig zwieztos¢.

2. Dickstein S. ,,Wiadomos¢ o pracach z dzie-
dziny gieometryi wielowymiarowej”. | tej pracy
jedyny tylko zarzut stawiamy: zbyteczng zwieztos¢.
Godzac sie z nig, przyznac¢ nalezy, ze w tym arty-
kule, obejmujagcym wszystkiego cztery karty, p.
Dickstein wytknat najwazniejsze momenty wrozwoju
gieometryi wielowymiarowej, tej gatezi nowej badan
matematycznych, ktéra nietylko wprowadzita catkiem
Swieze do nauki pojecia, ale pogiebita, jezeli tak
powiedzie¢ mozna, zwykte pojecia gieometryczne
i wywotata gruntowna zmiane pogladéw filozoficz -
nych na przestrzen. Pozwolimy sobie wypowie-
dzie¢ zyczenie spotkania sie w dalszych tomach
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,,Prac mat.-fiz.d ze szczeg6towszemi, a zatem wiecej
i gruntowniej pouczajgcemi czytelnikéw studyjami p.
Dicksteina nad tgz samg kwestyja, do ktérych arty-
kut niniejszy jest bardzo dobrym wstepem.

3. Gosiewski W. ,,O prawdopodobienstwie be-
déw przypadkowych." Autor w tej rosprawie do-
wodzi, ze,, prawo Gaussa, dotyczace prawdopodo-
biefistwa btedéw, jest prawdziwe tylko w tem przy-
puszczeniu, ze szanse ich popetnienia nie zalezg
wcale od porzadku, w jakim po sobie nastepuja,
jakotez Zze liczba ich spostrzezen jest parzysta"
(str. 4). Naprzéd zrobi¢ nalezy uwage, ze p, Go-
siewski innych przypuszczen catkiem nie rozwaza,
a wiec nie byto podstawy do pomieszczenia w tym
twierdzeniu wyrazu: ,tylko“. Co sie za$ tyczy
przez p. Gosiewskiego podanego (w powyzej wy-
mienionych warunkach) dowodu prawdziwosci prawa
Gaussa, ktéry w nim nigdy sam nie dostrzegatcechy
ScistoSci matematycznej, przyznaé nalezy autorowi te -
go dowodu pomystowo$¢ i zreczno$é. Ale pod
wzgledem wymaganych od rozumowania matematy-
cznego doktadnosci i jasnosci, wypada w owem do-
wodzeniu zaznaczy¢ pewne watpliwosci. Najwaz-
niejsza jest ta, ze gtéwne réwnanie (l) powstato
przy pojmowaniu x jako zmiennej niezaleznej; na-
stepnie za$ w temze réwnaniu toz x jest funkcyja
zmiennych niezaleznych a i b, a z otrzymanej w tem
wiadnie przypuszczeniu réwnos$ci zeru pewnego wy-
razenia i z réwno$ci zeru wyrazenia lewej strony
réwnania (1) wprost autor wnosi, ze przy najpraw-
dopodobniej szem x owe dwa wyrazenia rézni¢ sie mo-
ga tylko czynnikiem statym i tg droga, dochodzi
do réwnania (2), w ktoérem g jest zndbw zmienng
niezalezng. Przyjmujac tak rozumowania p. Go-
siewskiego, zauwazyé¢ co do tej samej kwestyi je-
szcze nalezy, ze jezeli dwa rdwnania, powstate
z przyréwnania do zera wielkoScip ijej pochodnej
wzgledem x, nie majg spdlnych pierwiastkéw, to
w réwnaniu (1) jest zbyteczny czynnik (1:p), inng
bedzie lewa strona réwnos$ci (2), z ktérej sie nie
dojdzie w takim razie do prawa Gaussa. Co sie
tyczy innych kwestyj, to pozostaje niejasng rzecza:
czy p jest funkcyja ciagta x, czy tedy moze byc¢
mowa 0 braniu pochodnej p wzgledem a:?, czem jest
x— statg czy zmienng i to niezalezng, lub zalezng
od a i 6, w pierwszem wyrazeniu wielkosci p? czy
w réwnaniu, powstatem z przyréwnania do zera
pierwszej pochodnej p wzgledem x, nalezy pier-
wiastki tego réwnania uwazaé za liczby state?...
Prawdopodobnie przy staranniejszej, szczegétowszej
redakcyi tego artykutu te watpliwosci wyjasnityby
sie, znikty. Koncowy ustep rosprawki, w ktérym
p. Gosiewski poddaje krytyce artykuty p. Bertran-
da, w protokutach akademii paryskiej ogtoszone,
nie jest do$¢ zrozumiaty.

4. Ptaszycki J. ,,O catkowaniu algiebraicznem
rézniczek algiebraicznych“. W pracy niniejszej,
ktéra wyszta jednoczes$nie takze pofrancusku w to-
mie X | Acta matematica (Sztokholm, r. 1888), p.
Ptaszycki, docent uniwersytetu petersburskiego,
w catkiem odmienny sposéb od dotychczasowych
metod rozwigzuje wazne zadanie nastepujace: ,,fun-
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kcyja y jest zwigzana ze zmienng x réwnaniem algie-
braicznem; wyrazi¢ catke wyrazenia ydx jako funk-
cyja algiebraiczng zmiennej x, albotez dowies¢, ze
w ten sposdb catka ta nie da sie przedstawi¢*1l Za-
danie to czesciowo rozwigzat Abel, a catkowicie Liou-
yille, po ktérym zajmowali sie nim jeszcze Briot
i Bouquet, Zeuthen, Raffy i llumbert. Sposoby
uzyte przez tych badaczéw sprowadzi¢ sie dajg do
odszukania kilku wielomianéw zapomocg metody
sp6lczynnikéw nieoznaczonych. P. Ptaszycki rozwia-
zuje to piekne zadanie na innej zupeinie drodze.
Mianowicie podaje i udowadnia pewne twierdzenie,
ktérego zastosowanie prowadzi do rozwigzania za-
dania gtéwnego. Zatowaé moznaby tylko, ze w pol-
skiej redakcyi tej pracy wzor (l) wyrazajacy wia-
sno$¢, uzasadniong przez Abela, zostat wprost przy-
toczony bez podania dowodu. Catej tej rospra-
wie p. Ptaszyckiego nalezy przyzna¢ wszystkie za-
lety pieknego pomystu oraz jasnego i szykownego
wyktadu tak doniostej kwestyi, jakotez wypada po-
dnie$¢ to, ze przytoczone w koricowym ustepie przy-
ktady sa bardzo trafnie dobrane.

5.  StodoéHciewicz A. J. ,,0 catkowaniu pewne-
go uktadu réwnan rozniczkowych o rézniczkach zu-
petnychll W praoy tej (w ktérej tytule jest pleo-
nazmem: rézniczkowych) autor zajmuje sie catko-
waniem drogg tak zwang uboczng bardzo szczegoél-
nego przypadku uktada 2n—2 réwnan o 2n zmien-
nych, ktéreto rdwnania przechodzg jedne na drugie
wskutek kotowego przesuniecia wskaznikdw nie-
ktérych zmiennych. Przytem autor dodaje pare
uwag, zadanie nieco uogoélniajacych.

B.) Artykuly fizyczne.

6. Boguski J. J. ,Badania wstepne nad no-
wym sposobem wyznaczania rozszerzalno$ci cieczyll
W pracy tej autor zastanawia si¢ nad wadami i za-
letami uzywanych dotad sposobdéw mierzenia roz-
szerzalnosci cieczy, rozbiera bledy, ktérym one
podlegaja, nakoniec opisuje witasny sposéb, zezwa-
lajgcy na besposrednie pordéwnanie rozszerzalnosci
badanego ptynu z rozszerzalnoscig rteci. Metoda
autora, zastosowana przezenh poprzednio do pomiaru
Scisliwosci ptynéw, ma te zalete, ze czyni pomiar
niezaleznym od rozszerzalno$ci naczynia, zawiera-
jacego badany ptyn. Autor wyprobowat swéj po-
myst w pracowni fizycznej Muzeum przemystu i rol-
nictwa w Warszawie i otrzymat wyniki, $wiadczace
0 bardzo korzystnie uzytej metodzie.

7. Gosiewski W. ,,0 zwigzku miedzy zasada
najmniejszego dziatania i najprawdopodobniejszym
uktadem”. Tre$¢ tej pracy, w ktérej autor roz-
biera ogdlne zagadnienia dynamiki ze stanowiska
zupetnie nowego i wielce oryginalnego nie moze
by¢ podang w krétkiem streszczeniu. Stosujac za-
sady rachunku prawdopodobiefistwa do stanu i ru-
chu uktadéw materyjalnych, otrzymuje autor wyni-
ki analogiczne z temi, ktére dynamika rozwija na
podstawie zasad wysnutych ze spostrzezen. Uwzgle-
dniwszy nowo$¢ pomystu, nie zdziwmy sie, ze czy-
telnikowi nasuwajg sie tu i owdzie watpliwosci,
ktéreby wymagaty objasnienia; jest to jednak rze-
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cza pewng, Ze praca godng jest powaznej dyskusyi
naukowej i obiecuje wielo nowych rezultatow.

8. HolowinsTci A. ,,0 obliczaniu blasku obra-
zow optycznych w ukladzie soczewek kulistych”.
Ustep z dioptryki, ktéry autor w tej rosprawie,
w spos6b tresciwy i jasny rozwingt, bywa nawet
w lepszych podrecznikach do$¢ pobieznie traktowa-
ny. Praca ta przypomina nam dotkliwy brak
w polskiej literaturze naukowej mozliwie zwieztego
na nowszych zdobyczach nauki opartego traktatu
0 dioptryce. Ksigzke tego rodzaju powitaliby Ili-
czni nasi biologowie, lekarze i technicy z wielka
radoscia.

9. Kowalski J. ,,Badania nad wytrzymatoscia
szkta”. Wzorowa praca doswiadczalna p. Kowal-
skiego tyczy sie zjawiska, ktére ze wzgledu na
praktyczne zastosowania byto wielokrotnie badane,
a mimo to ze stanowiska teoryi przedstawia wiele
stron ciemnych. Chodzi mianowicie o to, czy ciato
state rozrywa sie wéwczas gdy odksztatcenie jego
przekroczy pewng granice, czy tez warunkiem ro-
zerwania jest dostatecznie wielkie ci$nienie a ra-
czej napiecie wewnetrzne. Autor dochodzi na pod-
stawie wiasnych pomiaréw do wniosku, ze odpo-
wiedZ nie jest rownie prosta, jakby mozna sadzié¢
z postawionego pytania i ustanawia nowg hypoteze:
ze rozerwanie zdarza sie wowczas, gdy bezwzgledna
odlegto$¢ czastek ciata przejdzie pewna oznaczong
granice.

10. Natanson E. ,O zasadzie zachowania
energii7. Autorowi nalezy sie podziekowanie, ze
zwrocit uwage czytelnikéw polskich na nader cenng
ksigzke M. Plancka, rozbierajagcg w sposéb giteboSi
1wyczerpujacy wspomniane w tytule naczelne pra-
wo przyrody. Dzieto, z ktérego autor zdaje spra-
we, znale$¢by sie powinno we wszystkich bibliote-
kach fizycznych, utatwia bowiem znakomicie pozna-
nie wielu zasadniczych praw fizyki, miedzy innemi
i takich, ktére dotad w czasopismach naukowych
byty rosproszone.

11. 12, 13. Natanson W. ,O podstawach ki-
netycznej teoryi gazéowll ,Studyja nad prawem
Clerk-Maxwella“. ,,0 zadaniu Taita”. W pierw-
szej z wymienionych prac zdaje autor sprawe z zaj -
mujacej dyskusyi naukowej pomiedzy P. G. Tai-
tem i L. Boltzmannem: a) o dowodzeniu prawa
mokreslajacego rozdziat predkosci dla czasteczek gazéw
w mysl teoryi kinetycznej tych ciat; b) o prawie
okre$lajacem rozdziat energii kinetycznej pomiedzy
czagsteczkami gazéw zmieszanych ze soba; nakoniec
c) o okre$leniu t.-zw. swobodnej drogi czasteczek.
Dalsze dwie rosprawy zawierajg wiasne badania
autora w tymze samym przedmiocie. W' drugiej
spotykamy naprzdéd uproszczony dowdéd prawa roz-
dziatu predkosci czasteczek gazu, a nastepnie rozbiér
kwestyi $cisle z tem prawem sie wiazgcej: ze kazdy
gaz bez wzgledu na warunki poczatkowe dazy do
stanu okre$lonego wspomnianem prawem. Nako-
niec wykrywa autor prawo wskazujace z jaka pred-
koscig to dazenie sie odbywa i kiedy stan trwaty
bywa osiggnietym. Na wywodzie tym oparte wy-
niki liczebne zaliczy¢ nalezy do najdonio$lejszych,
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jakie w kinetycznej teoryi gazéw byly wykryte.
Zblizone do ostatniego zagadnienie stanowi tresé
trzeciej rosprawy ,,0 zadaniu Taita”. Autor poda-
je tu doktadng odpowiedZ na pytanie postawione
przez Taita: jaki jest przebieg czasowy zjawiska
wyréwnania energii pomiedzy czasteczkami dwu ga-
z6w zmieszanych ze soba. Prace, ktérych tresé tu wy-
mieniliSmy, stanowig cenny przyczynek do kinety-
cznej teoryi gazéw, a nadto, dzieki jasno$ci wy-
ktadu, utatwi¢ moga uczacym sie poznanie kilku
waznych rozdziatéw tej pieknej ale trudnej nauki.

14. Silbersztein 11. ,Nowa metoda wyznacza-
nia ciezaru czasteczkowego”. Pomieszczenie wynikow
bada¢ Kaoulta, van t’Hoffa, Arrheniusa i Plancka
w dziale sprawozdawczym prac matematycznych
i fizycznych, byto mysla bardzo szcze$liwg; one zda-
ja sie prowadzi¢ tyle pozadang teoryja rostworéw
na nowe a wiele obiecujagce tory a wielka donio-
sto$¢ ich dla chemii teoretycznej jest dzi§ powsze-
chnie uznawana.

Dziatalnosci instytucyj, majacych nacelu rozwoj
nauk S$cistych poswiecone sg w tym tomie ,Prac
mat.-fiz."” dwa artykuty:

15. Kowalczyk J. ,Wiadomos$ci o obserwato-
ryjum w PloAsku i o pracach Jana Jedrzejewicza
w dziedzinie astronomii i meteorologii.” Czytelni-
kom ,Wszech$wiata” w innych w tem pi$mie po-
mieszczonych artykutach przedstawiona byta wiel-
kos¢ straty, jaka nauka nasza poniosta przez
$Smier¢ tak wyjatkowo energicznego, zdolnego i su-
miennego, jak $. p. Jedrzejewicz, pracownika.
Przeglad przez p. Kowalczyka rekopismiennej po-
zostatosci i zdanie przezen sprawy ze $rodkéw, kté-
remi w swych badaniach Jedrzejewicz sie postugi-
wat, czemu ten artykut jest gtéwnie poswiecony,
powiekszaja, jezeli to mozliwe, uczucie owo zalu,
ze Jedrzejewicz juz sie do zmartych zalicza, a zara-
zem, jak caly zywot tego meza, sg wskazéwka,
w jak nieodpowiednich nawet warunkach powazna
praca naukowa jest mozliwa.

16. Boguski J. J. ,Wiadomo$¢ o pracowni
fizycznej przy muzeum przemystu i rolnictwa
w Warszawie i o pracach, w niej dokonanych.”
O ile laboratoryja chemiczne posiadaja oddawna
ustalone tradycyje i cieszg sie opiekg witadz i pu-
blicznosci, o tyle wazno$¢ i znaczenie pracowni
fizycznych, zaréwno dla nauki jako tez i dla licz-
nych zadan praktycznych, byty do ostatnich niemal
czasOw nawet w oSwieconych warstwach zapozna-
wane. Tyczy sie to nietylko naszego kraju, ale
wszystkich niemal spoteczenstw cywilizowanych.
Przypominamy niedawno w tej mierze wypowie-
dziane zdanie znakomitego badacza angielskiego,
W. Thomsona, ktérego zapytano ze strony, u kto6-
rej nalezatoby sie spodziewa¢ gtebszego zrozumie-
nia rzeczy: jaki jest wogdle cel i zadanie praco-
wni fizycznej? OdpowiedZ brzmiata: badanie wias-
nosci materyi. Pojecie martwego muzeum przy-
rzadow fizycznych, jako tylko pomocniczego $rod-
ka w nauce szkolnej, tak gteboko jest zakorzenione,
ze i u nas az nadto czesto z podobnem do powyz-
szego pytaniem spotkaé sie mozna. W ostatnich
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kilkunastu latach nastgpit wszedzie zwrot ku lep-
szemu pojmowaniu celéw i $rodkéw nauk fizycz-
nych; prad nauki spoteznial do tego stopnia, ze
przemégt dawniejszg obojetno$¢ i brak zrozumie-
nia rzeczy. Obok wielu hojnie wyposazonych pra-
cowni uniwersyteckich powstaty i takie zaktady
jak np. panstwowy zaktad niemiecki dla badan fi-
zycznych. Niektére majg na celu badania odpowia-
dajace rozlicznym potrzebom praktyki; we wszyst-
kich jednak gdruje i gérowa¢ powinien po nad in-
nemi celami, interes nauki. Z zadowoleniem mo-
zemy zaznaczy¢, ze i nasze spoteczeristwo nie pozo-
statlo w tyle za innemi, stwarzajagc wspo6lnemi $rod-
kami zaktad, o ktdrego rozwoju i zasobach zdaje
sprawe p. Boguski w tomie pierwszym ,Prac mat.-
fiz.”  SpotykaliSmy sie juz dawniej z pracami wy-
konanemi w tym zaktadzie, a sprawozdanie niniej-
sze dowodzi, ze kierownicy jego nietylko sg do-
ktadnie zaznajomieni z zadaniami instytucyi tego
rodzaju, ale nadto ze pracuja w niej z zamitowa-
niem a nawet z po$wieceniem.

Zdaje sie nam jednak, ze udziat naszych kot
publicznosci w sprawach zaktadu nie jest tak zy-
wym jak nim by¢ powinien; a nie zawadzi tu przy-
pomnie¢ wypowiedziane przez kogo$ zdanie: ze do
rozwoju nauki (podobnie jak do prowadzenia wo-
jen) potrzeba, obok umiejetnosci, trzech rzeczy:
pieniedzy, pieniedzy i pieniedzy. W obec znacz-
nych kosztéw, jakich wymaga uposazenie i utrzy-
manie pracowni fizycznych, podziwia¢ nalezy to, co
dotychczas niewielkiemi $rodkami zrobiono; zara-
zem wypada wyrazi¢ zyczenie, aby brak $rodkéw
nie stanagtl na przeszkodzie dalszemu rozwojowi
tyle pozytecznej instytucyi.

Przechodzimy wreszcie do ostatniego dziatu
w ,Pracach mat.-fiz.”, t. j. do pracy zbiorowej
dziewieciu autoréw (pp. Boguskiego, Czajewicza,
Dicksteina, Gosiewskiego, Hotowinskiego, Klec-
kiego, S. Kramsztyka, E. i W. Natanson6w), do
Sprawozdan z pi$miennictwa polskiego w dziedzi-
nie nauk matematyczno-fizycznych zatata 1886
i 1887. Wiadomag juz i kilkakrotnie z okazyi po-
przednio oddzielnie wydanych czterech tomikéw
stwierdzong w prasie jest rzeczg pozyteczno$¢ ta-
kich sprawozdan. Z niejednostajnosci referatow
i t. p. nikt réwniez zarzutu nie czynit i czyni¢ nie
powinien. Podnosity sie tylko dawniej gtosy, ze
nalezatoby uwzgledni¢ prace polakéw chocby tylko
w naszym kraju dokonane, a w innych jezykach
ogtaszane, coby podniosto warto$¢ praktyczna tych
sprawozdan. Redakcyja tych zyczen nie uwzgle-
dnita, a miata do tego dobrg sposobno$¢ wtasnie
teraz. Ze te zyczenia muszg mieé praktyczng pod-
stawe, dowodem to, Zze one nie ustajg. Oto
w ,Kosmosie" (r. 1888, str. 322) p. dr. Toma-
szewski wota: ,radzibySmy widzie¢ bodaj tytuty
rospraw, ogtaszanych przez polakéw w obcych je-
zykach.” Naszem zdaniem to nawotywanie jest
stuszne. Dziwi nas, ze przy niektérych tytutach
ogranicza sie sprawozdanie do stéw: ,nie nadesta-
no”. Dajmy na to, ze na zadanie redakcyi auto-
rowie lub wydawcy odpowiedzieli milczeniem.
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W takim razie trzeba sie byto o te rzeczy postarac
inng drogg, temwiecej, ze koszt nabycia ich
wszystkich nie wyniéstby razem czterech rubli,
a bez tego sprawozdania sg zdekompletowane®
Osobliwie razi niepodanie przegladu jednego z ta-
kich wtasnie dziet (mianowicie r. 1886, Nr 10),.
ktore zostato niefortunnie przez rade szkolng kra-
jowag w Galicyi zalecone do uzytku w gimnazyjach
i szkotach realnych, a z ktérego okazyi w czaso-
pi$mie pedagogicznem ,Muzeum” wiele kart jego
rozbiorem i polemika zajeto. Wogodle o ksigz-
kach uzytku szkolnego (np. r. 1887, Nr 19) nale-
zatoby troskliwie, bardzo starannie, szczeg6towo
sprawozdania opracowywacé, a to ze wzgledu na doe
niosto$¢ u nas takich ksigzek. Prawda, powiek-
szy to zachdd redakcyi, ale chyba ona nie wezmie'
za zte uwagi, majacej na celu powiegkszenie pozy-
teczno$ci i doniostosci tych sprawozdan. Notu-
jemy tu pominiecie pod rokiem 188 7-ym (w dziale:
mechanika) ksigzeczki bardzo waznej i starannie
utozon¢j przez prof, J. N. Frankego p. t. ,Porad-
nik dla obstugi i nadzoru kottéw parowych” (Lwow,
naktad funduszu sejmowego), wzmiankowanej w swo-
im czasie w ,Przewodniku biblijograficznym
p. Wistockiego.

Mamy juz tedy sprawozdania takie w zakresie
matematyki i fizyki za lat sze$¢. Zyczy¢ nalezy
spétpracownikom tego kiopotliwego dziatu wytrwa-
tosci na diugie lata, ku pozyteczno$ci coraz wiek-
szej ich pracy. Sprawozdania takie za diuzszy
szereg lat, beda bardzowielkiej wartosci praktycz-
nej dla pracujacych i piszacych u nas czyto na polu
metematyki, czy tez fizyki.

Z tego przegladu tomu pierwszego ,Prac mat.-
fiz.” wynika besposrednio, ze tre$¢ jego jest boga-
ta, ze, mimo odpowiedniej do zatozen wydawnic-
twa rozmaito$ci, jest ona wecigz interesujgca dla
tych czytelnikéw, ktérych wydawnictwo ma na wi-
doku, oraz ze po nalezytym poznaniu tego tomu
staje sie rzecza widoczng, iz z mys$la o pozytku
czytelnikéw zostat on utozony. A gdy sie go po-
rébwna z poczatkowemi tomami niektérych wydaw-
nictw naukowych, Kktére sie poteznie rozwinety
i og6lnem cieszg sie teraz powazaniem, to stanow-
czo nalezy takie rospoczecie ,,Prac mat.-fiz.” uwa-
za¢ za fakt bardzo dodatni, rodzacy otuche.

Wydawcom-redaktorom, pp. Dicksteinowi, Go-
siewskiemu i Natansonom, nalezy z calem uzna-
niem.przyzna¢ trafno$¢ w obmysleniu takiego wia-
$nie wydawnictwa, nalezy przyznaé, ze odrazu.
w tym pierwszym jego tomie nadali mu odpowie-
dni nastréj, nalezy nakoniec przyznaé¢ dobre zro-
zumienie tego, ze ta droga prawdziwe ustugi na
polu rozwoju u nas powaznych badan w zakresie
matematyki i fizyki wyswiadczy¢é mozna. Pod-
nies¢ précz tego nalezy zapobiegliwo$¢ ich w zjed-
naniu odpowiednich spéipracownikéw, a wreszcie
te okoliczno$¢, ze czerpac zapal do pracy nad dal-
szemi tomami tego powaznego wydawnictwa moga
jedynie w zadowoleniu z dokonywania rzeczy do-
brej.

M. A. Baraniecki i A. Witkowski.





