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Olbrzymi dzdzownik australijski (Megascolides australis).
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OLBRZYMI DM OW MK
(Ifeasraliiss anstralis).

Prof. zoologii uniwersytetu wMelbourne,
p. Baldwin Spencer, opisuje doktadnie ol-
brzymiego dzdzownika czyli gliste ziemna
z Gippsland w Australii. Dzdzownik ten,
ktéry dorasta 6 stop ang. dtugosci (1,80 m)
zostat pierwszy raz poznany iopisany przez
prof. Mac Caya, pod nazwg Megascolides
australis.

W poréwnaniu z krajowemi i europej-
skiemi dzdzownikami, ktére dochodza, za-
ledwie do 20 centymetréw dtugosci, dzdzo-
wnik czyli glista ziemna australijska jest
olbrzymim przedstawicielem rodziny dzdzo
wnikow (Lumbricidae). | wogéle w catym
typie robakéw sktadajacym sie z przedsta-
wicieli drobnych lub $redni6oj wielkosci,
rzadko tylko trafiajg sie formy znacznych
rozmiar6w. Tak np. pomiedzy robakami
ptaskiemi znajduje sie Lineus longissimus
(Borlasia), dorastajgcy niekiedy do 30 stop
(okoto 9 metréw) diugosci. Niektore soli-
tery dorastajg do 24 stop (7 metrow) dtu-
gosci. Pomiedzy pierscienicami (annulata)
znana jest Eunice gigantea, mieszkanka
morz zwrotnikowych, diuga na 5 m 6 stép
(1,50—1,80 to), p. Maurycy Maindron wspo-
mina (,La Nature”, Nr 828, 1889 r., skad
i rysunek, jest wziety), ze w podrozy swdj
po Malajach i Indyjach wschodnich zebrat
robaka, podobnego do naszego dzdzownika,
dtugosci przeszto stopy. Dal6j mowi, ze
dzieki uprzejmosci prof. Perrier, widziat
w bogat$j kolekcyi Muzeum historyi natur,
w Paryzu dzdzownika z Nowdj Kaledonii,
diugiego na 2 stopy (60 cm); dal¢j rodzaje
Anteus i Titanus z Ameryki potudniowej,
dochodzace do 5 stop (1,50 metr) dtugosci.
W zbiorach za$, Swiezo odpakowanych, mto-
dego podr6znika, Guiral, ktéry umart na
Gabonie, znajduje sie dzdzownik, diugi na
pare stép. Najwiekszym jednak dzdzowni-
kiem czyli glista ziemng jest niezaprzecze-
nie Megascolides australis; jestto robak nie-
zbyt rzadki w Gippslandzie, zyje gtownie
na pochytych stokach wybrzezy, mozna go
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napotka¢ takze na réwninach pod kamie-
niami lub pod pniami drzew iprzy kopaniu
ziemi.

Czesto dzdzownik olbrzymi korzysta znor
opuszczonych przez kraby, nory te sg to ka-
naty okragte konczgace sie rosszerzeniem, do
potowy napetnionem wodg i zaopatrywa-
nem w powietrze przez otwor potozony na
wierzchotku kopca ziemi, wyrzuconéj przez
kraba kopigcego i podobny do matego kra-
teru wulkanu btotnego.

Megascolides australis korzysta z tych
nor, wpetza do nich, robi chodniki poprze-
czne i w ten sposob krazy pod ziemig; je-
zeli chce wydostaé sie na zewnatrz, wtedy
przeciska sie przez otwor potozony na wierz-
chotku wspomnianego powyz¢j stozka.—
Dlatego tez sgdzono dawnidj, ze te olbrzy-
mie dzdzowniki przecinajg w réznych kie-
runkach nory porzucone przez kraby iro-
big stozki usypane z ziemi na podobien-
stwo kretowin, dochodzace niekiedy stopy
wysosci.

Wedtug prof. B. Spencera najlepszg
wskazéwka, po ktéréj mozna poznaé, ze ro-
bak znajduje sie w swoéj norze, jest osobli-
wy szmer, bardzo wyrazny, wydawany przez
zwierze wciggajace sie raptownie do swoj
jamy; szmer ten jest tak charakterystyczny,
ze dostatecznie go raz ustyszeé, azeby za-
pamieta¢ na zawsze i odrozniaé od innych
szmerow.

Z jamy dosy¢ trudno wydoby¢ robaka
bez uszkodzenia, tak z powodu znacznych
rozmiar6w ciata, jako tez i szybkich ru-
chéw, jakie wykonywa pod ziemia.

Megascolides posuwa sie zginajac ciato
wezowato w norach podziemnych, ktorych
Sciany sg $liskie, pokryte $luzem, wydziela-
nym ustawicznie przez skoére zwierzecia;
posuwa sie zaréwno dobrze przednim jak
i tylnym koncem ciata, kurczac dowolnie
naprzemian to jeden to drugi koniec. Cia-
to robaka jest miekie, gietkie bardzo i wil-
gotne, wysSlizguje sie tatwo z reku tych,
ktérzy usituja go wyciaggnag¢ nazewnatrz.
Predkie przesuwanie sie ciata dzdzownika
przez podziemne $liskie nory, spowodowuje
te szczegdllne szmery, podobne do bulgota-
nia, o ktérych powyz¢j byta mowa.

Przy wycigganiu z nory, robak opiera sie
bardzo silnie, przytem moze sie znacznie
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wydtuza¢ i wtedy tatwo sie rozrywa, dla-
tego tez przy wydobywaniu z jamy rzadko
pozostaje nieuszkodzonym.

Ciato tego dzdzownika za zycia wydaje
bardzo silng, i nieprzyjemng won, podobng
do kreozotu, won ta powieksza sie jeszcze
po $mierci zwierzecia, ktorego ciato po-
wolnie w rosktadzie posSmiertnym przecho-
dzi w ciecz oleistg, uzywang przez krajow-
cow tamecznych jako S$rodek przeciw cier-
pieniom reumatycznym. Oprécz tego Me-
gascolides przy dotkieciu wyrzuca przez
pory grzbietowe, na odlegtos¢ kilku cali,
ciecz mleczna; cieczg tg pokryte sg i Sciany
jam w ktorych przebywa, co czyni je gtad-
szemi i utatwia ruchy robaka.

Szczegblnie zachowuje sie to zwierze po
wydobyciu go na powierzchnig ziemi, albo-
wiem, gdy pod ziemig ma ciato gietkie i ze
znaczng szybkoscig sie porusza, wyjete na
powierzchnie ziemi, wydaje sie by¢ ocie-
zatem i traci swoje zdolnoSci poruszania
sie.

Nory tego olbrzymiego dzdzownika, majg
od 2 — 2'/2 centymetrow S$rednicy (J« — 1
cala).

Oprzedy (Cocon), w ktérych zamkniete
sa zarQdky tego osobliwego dzdzownika au-
stralijskiego majg do pieciu centymetrow
(I''2— 2 cali) dtugosci, posiadajg powitoke
dos¢ cienka, skorkowata i twardg, barwy
z6ttawej lub brunatns$j. W kazdym koko-
nie miesci sie jeden zarodek, a oprdcz tego
ptyn mleczny podobny do tego, jaki zwie-
rze wyrzuca przez pory ciala.

Megascolides nie posiada,
lu nieprzyjaciot, znaczne rozmiary jego
ciata, zycie podziemne, wonA nieprzyjemna
jaka wydaje, wystarczajg, azeby go zabes-
pieczy¢ od dzioba ptasiego lub zebéw zwie-
rzat owado- lub miesozernych. Uzywanie
roslttadajgcego sie ciata tego dzdzownika
jako substancyi lecznicz$j przez mieszkan-
cow pierwotnych Australii, nie naraza tych
istot na zagtade i moga tez rozmnazaé sie
spokojnie.

zdaje sie, wie-

Jaka jest rola tych osobliwych dzdzowni-
kéw w ekonomii natury o tem mozemy sie
dowiedzieé¢ z dalszych spostrzezen nad ich
obyczajami. Byloby rzeczg interesujacyg
wykazanie, czy te olbrzymie glisty ziemne,

WSZECHSWIAT. 279

zamieszkujac w wielkiej ilosci pewne oko-
lice, mogg w ciggu znacznego przeciggu
czasu zmieni¢ posta¢ lub nature gruntu.

A.S.

0 WEDROWKACH PTAKOW.

(Ci%g dalszy).

Bekasy lecg zwykle nocami, niekiedy tyl-
ko we dnie wedrujg, najczesci$j wieczorem
przed samg burzg, lecg woéwczas ttumem,
mni¢j wiecdj licznym, wyciagnietym w nie-
regularng linijg, prostopadig do kierunku
drogi; przed zapadnieciem majg zwyczaj
oblatywa¢ okolice zanim upatrzag dogodng
dla siebie miejscowos$¢. Nigdy nie widzia-
tem wedrujacych stomek i ficlauzéw.

Wedréwka siewki Charadrius plimalis
przez naszg okolice jest do$¢ znaczna.—
Przelot wiosenny jest wprawdzie bardzo
staby, a przynajmniej takim sie wydaje,
gdyz rzadko gdzie zapadajg,, zawsze na
brzegach waod i zalewéw i nigdy dtuzcj sie
na miejscu nie zatrzymuja. Przelatuja za-
wczasu réwnocze$nie z bekasami i biegusa-
mi. Przeciwnie przelot powrotny jest ob-
fity, zapadaja wowczas po polach otwartych
i rozlegtych. Przelot ten rospoczynajg, zwy-
kle w Lipcu niewielkie stadka, ztozone
z samych samcéw i samic jatowych, zapa-
dajg na rolach i tutajg sie po okolicy dos¢
dtugo, jezeli nie sg zbytecznie niepoko-
jone.

Ttumny przelot zaczyna sie po zniwach,
zwykle przy koncu Sierpnia, nalatujgwten-
czas duze stada, ztozone z mitodych i sta-
rych osobnikéw, zapadajg na polach rozle-
gtych i trzymajg sie na nich do kohca Paz-
dziernika. Jezeli w Listopadzie nie zmu-
sza ich $nieg do odlotu zupeinego, czes¢
pozostata przenosi sie na tgki sprzatniete
i na pastwiska i tam zostaje az do wypa-
dniecia $niegu, co niekiedy bardzo pdzno
nastepuje; za mojoj pamieci ostatni termin
ich odlotu nastgpit d. 24 Grudnia. Przed
kilkudziesieciu laty mata liczba siewek
gniezdzita sie corocznie wkilku stosownych
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okolicach poinocnej czesci kraju, lecz obe-
cnie juz sie tam nigdzie nie wywodzg i wszy-
stkie udaj;} sie dalej na péinoc.

Siewki podr6zuja, zaréwno nocami jak
i we dnie; widuje sie je doS¢ czesto lecace
do$¢ wysoko, lecz jak sie zdaje, przynaj-
mniej w jesieni, dalekich naraz przelotéw
nie odbywajg. Lecg zwykle uszykowane
w klucz, to jest w dwie linije proste styka-
jace sie z sobg pod katem do prostego zbli-
zonym i tak sg nawykte do tego porzadku,
ze przelatujgc z pola na pole, uszykujg sie
po drodze; blizsze przeloty odbywajg ttu-
mnie. Gdy stado nadleci nad miejsce, w ktd-
rem ma zasia$¢, kilka razy je gorag obleci,
nastepnie sktadajgce je osobniki rossiejg sie
na znaczn0j przestrzeni i zaczynaja sie opu-
szczat ku ziemi.

Drugi gorny gatunek siewek, Ch. mori-
nellus, rzadko w naszych stronach zapada
w czasach przelotéw, w $rodku Maja, cza-
sami wsréd lata lub dos$¢ pézno w jesieni.

Drobne dwa gatunki trzymajace sie przy
wodach, Aegialitis minor i Aeg. hiaticula,
ukazujag sie zwykle w koncu Marca lub
w pierwszych dniach Kwietnia, po wiekszej
czes$ci w parach. Pierwsza wszedzie sie po
kraju na leg rosprasza po piaskach nadwo-
dnych i po wydmach piaskowych, niekiedy
dos$¢ od wody oddalonych; druga za$ w ma-
tej tylko liczbie gniezdzi sie na pobrzezach
i wysepkach piaskowych Wisty iniektérych
duzycli jezior krajowych. Oba gatunki
znikajg w poczatku Pazdziernika. Na obu
przelotach Zzadnego wiekszego ich ruchu
nie wida¢ i nigdy sie w wieksze stada nie
gromadza.

Czajka przylatuje bardzo wcze$nie w po-
czatkach rostopow i od razu osiedla sie
w miejscach legowych. Przelotnych na
poinoc mato widaé. Po wyprowadzeniu
potomstwa zaczyna sie zaraz skupiaé¢ w sta-
da, niekiedy bardzo liczne i szybko odlatu-
je, tak, ze juz w poczatkach polowania na
bekasy, to jest w koncu Lipca, sag bardzo
u nas nieliczne; na ich miejsce nalatujg
w Sierpniu i we Wrze$niu stada z p6inocy,
czesto zapadajg przy wodach i zalewach, ale
dtugo nie zabawiajg. W koncu Wrze$nia
bardzo rzadko sie trafiajg.

Kulon, Oedicnemus crepitans, przylatuje
zwykle w potowie Kwietnia, gdy piaski sg
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juz obnazone po zalewach wiosennych; po-
jawia sie nieznacznie w miejscach lego-
wych, to jest na piaskach nadwodnych,
a w czesci na wydmach piaskowych i po-
lach bardzo jatlowych, od wdd znacznie od-
dalonych; w jesieni do$¢ wczes$nie odlatuje.
Ptak ten w znacznej liczbie zimuje w Sa-
harze algierskiej, gdzie arabowie polujg nan
z sokotami ijest tych towow najpospolitszg
zwierzynag.

Kulig rolowy, Numenius arcuata, pi-zyby-
wa do nas w porze opadania zalewéw wio-
sennych i pojawia sie zaraz w okolicach
legowych, gdzie, jak wiele innych ptakéw
brodzgcych, w stadach oczekuje po miej-
scach wcze$niej z wod ogotoconych na sto-
sowne obsuszenie sie miejsc legowych. Na-
stepnie pary rospraszajg sie sporadycznie
po rozlegtych btotach i kazda z nich trzy-
ma sie w znacznem od innych oddaleniu.
Po odchowaniu potomstwa wkrotce zaczy-
naja opuszcza¢ blota legowe i w drugiej
potowie Lipca nalatujg w stadach mniej
wiecej licznych nad wody i pastwiska okolic
nielegowych, gdzie niekiedy po pare tygo-
dni na miejscu zabawiajg. W Sierpniu sg
rzadkie, we Wrzes$niu za$ niekiedy ptaki
z péinocy przelatujgce zapadajg na obszer-
nych polach przez siewki uczeszczanych.
W pazdzierniku wcale ich juz nie widaé.
Drugi kulig mniejszy, N. phoeopus, rzadko
sie u nas na przelotach pokazuje.

Przelot zérawi przez nasz kraj jest nie-
wielki lecz widoczny, ciggng one z wiosny
wczesnie, zaczgwszy zwykle w poczatku
rostopéw, najczesciej tak wysoko, ze po
ich gtosie dowiadujemy sie dopiero o ich
obecnosci w gorze, gdzie z trudnosciag doj-
rze¢ je mozna. Leca regularnie uszykowa-
ne w dwie linije stykajgce sie pod katem
i wtym szyku jeden z nich przoduje; naj-
czesciej za$ jedno z tych ramion jest dtuz-
sze od drugiego. Widocznie, Zze sterownik
ma najciezsze zadanie w podrézy, gdyz nie-
raz sie widuje zmiane szyku w ciggu prze-
lotu, cofa sie sterownik ze swego stanowi-
ska, inny go zastepuje i przez chwile robi
sie miedzy niemi pewien nietad, wkrdtce
jednak uszykujg sie i dalej postepujg. Gdy
stado takie chce sie gdzie zatrzymacé miesza
sie, krgza nad okolicg i w koncu opuszczajg
sie na miejsce bespiecznc. Miejscowe wcze-
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$nie sie rospraszajag w okolicach legowych;
lecace za$ dal¢j na péinoc szybko sie odda-
laja, niekiedy jednak niektére ich stada za-
trzymujg sie przez kilka dni w miejscach
stosownych. Nigdy nie widziatem stad ja-
towych na naszych btotach, lecz widywatem
na Polesiu stada z paruset osobnikow zto-
zone, przechadzajgce sie w rosproszeniu po
catych dniach pory legow¢j po btotach i po-
lach. Zapewne stada te ptakéw jatowych
ztozone sa z mtodych osobnikéw, skad mo-
zna wnosi¢, ze zérawie, podobnie jak pew-
na liczba innych ptakéw, w pewnym dopie-
ro wieku zdolne sg do rosptodu. Przelot
ich powrotny nie jest takze liczny, czesciéj
sie jednak widuje niz z wiosny stada we-
drowne i czesci¢j zapadajg na polach rozle-
gtych; przelot ten kohczy sie u nas w Paz-
dzierniku lub w pierwszych dniach Listo-
pada.

Przewalslci w drugi6j swoj podrézy po
Mongolii i Tybecie, by} Swiadkiem cieka-
wego przelotu zoérawi przez wysoki tafcuch
gor, ciagnacy sie od zachodu ku wschodo-
wi. Zapore te zérawie w jednym dniu
przeleciaty, cigg trwat od rana do wieczo-
ra, stado za stadem tuz postepowato, wzno-
sito sie w gore i przebywato grzbiet tancu-
cha; nazajutrz nie wlidziano juz ani jednego
stada. Widocznie wiec, Ze partyje nadcig-
gajace z péinocy zatrzymywaly sie gdzie$
po drodze, dopdki wszystkie nie przybyty,
nastepnie przy sprzyjajacych okoliczno-
§ciach puszczaty sie kolejno dla przebycia
w dogodnem miejscu téj naturalné¢j prze-
szkody.

Zéraw nasz w znaczn€j liczbie zimuje
w Afryce pétnocns$j, widziatem w Styczniu
na wyzynie EIl-Utuja liczne ich stada lecace
w szyku podréznym, lecz nie wysoko, wie-
czorem na potudnie w strone pustyni,
a wczesnie rano wracajace ku pdtnocy, miej-
scowi za$ mieszkancy zapewniali, ze przez
calg zime codziennie o tychze samych po-
rach przeciggaja; widocznie wiec na dzien
lecg na btota, potozone na wyzynach mie-
dzy gérami, na noc za$ udajg sie w miejsca
bespieczne. Wiekszos$¢ ich jednak dolatuje
na zimowle do Sudanu.

Jednym z najregularniejszych ptakéw
w przelotach jest bocian, pomimo, ze przy-
latuje do nas bardzo wczes$nie, stale sie je-
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dnak trzyma terminéw. Pospolicie za pier-
wszy termin ukazania si¢ u nas bociana we
wczesne wiosny naznaczany jest dzien Sw.
Jozefa, to jest 19 Marca, w lata za$ bardzicj
spéznione dzien Matki Boski¢j, 25 Marca.
Wczesniej prawie nigdy sie nie ukazuje,
a w rzadkie bardzo spdznione wiosny zale-
dwie o kilka dni ostatni z tych dwu termi-
néw odi'acza, przylatuje do okolic $niegiem
jeszcze okrytych i naraza sie na ciezkie
przeciwnosci. Ukazujg sie one po wiekszéj
czesci nieznacznie na gniezdzie, inne przy-
latujg matemi stadkami i czesto prébuja
wyrugowaé poprzednio osiedlone pary, lecz
zwykle im sie to nie udaje. Ruch ten trwa
zwykle dni kilka, poczem wszystkie pary
juz sg ulokowane. P6zni¢j nieco nalatuja,
wieksze stada jatowych, zapewne mitodych
ptakéw, na rozlegte btota wschodniej czesci
kraju, gdzie przez catg pore legowg, tak
jak jatowe zdrawie, przechadzajg sie po bto-
tach i polach.

Dzien Swietego Barttomieja (26 Sierpnia)
uwazany jest za termin odlotu bocianéw; na
kilka dni przedtem wida¢ ruch miedzy nie-
mi, zbierajg sie w pewnych punktach, do
ktorych przybywaja inne partyje z okolic,
od czasu do czasu wzlatujg wysoko w goére,
gdzie krazg przez pewien czas, jakby dla
ukazania punktu zbornego towarzyszom
w dalszych stronach przelatujgcym, naste-
pnie napowro6t na ziemie wracajg. Groma-
da zwieksza sie coraz bardzi¢j, a gdy termin
odlotu nadejdzie, po kilku prébach wznie-
sienia sie w gOre, puszczaja sie w podroz
w gromadzie beztadnéj i wszystkie naraz
znikajg z okolicy. Niektore tylko stare
bociany pojedynczo widzie¢ sie jeszcze da-
ja w réznych punktach, do nich czasami
przybywajg mtode osobniki, zapewne zbig-
kane lub niedotezne, a po kilku dniach ra-
zem znikajg. Tak nagty iregularny odlot
bocianéw porze, gdy przez pewien czas mia-
tyby jeszcze u nas wszelkie wygody, jest
niezrozumiaty.

Duzo bocianéw zimuje w Afryce pdinoc-
n¢j, a mianowicie w dolinie Nilu; w Algie-
ryi za$ bardzo mato ich widywatem w pa-
sie daktylowym i nigdzie tam duzych stad
nie spotkatem, widocznie, ze wiekszos¢ ich
zimuje w Sudanie, by¢ nawet moze, ze zi-
mujgce ptaki sg miejscowemi, a wszystkie
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przybyte z Europy bociany dalej leca na
potudnie, tak samo jak wiele innych pta-
kéw europejskich.

Bocian czarny jest u nas wogdle bardzo
rzadkim, przeloty wiec jego sg niewidzial-
ne, zdaje sie jednak, ze przylatuje w kilka
dni po bocianie biatym, a w poczatkach
Wrzesdnia jeszcze sie go widuje.

Czapla siwa, najpospolitsza ze wszystkich
gatunkow krajowych, wczesnie przylatuje
stadami, po wieksz¢j czesSci w nocy i wprost
ukazuje sie w miejscach legowych, w po-
czatku Kwietnia lub nawet w ostatnich
dniach Marca. Wedrujagce stada lecg do-
sy¢ wysoko najczesciej bez tadu albo jedne
za drugiemi podazaja w pewnych odste-
pach. Po wyprowadzeniu potomstwa cza-
ple opuszczaja swoje siedziby i rospraszajg
sie w miejsca sasiednie, obfitujagce w zyw-
no$é, przenoszg sie z jednych na drugie wo-
dy i wiodagc takie tutacze zycie zostajg do
koAca Pazdziernika, wiekszo$¢ jednak od-
latuje stopniowo w pierwsz¢j polowie tego
miesigca.

Bak i baczek przylatujg nieznacznie no-
cami i dopiero gtosem objawiajg swoje obe-
cno$¢, tak samo nocami napowrdt wedruja
jak sie zdaje pojedynczo lub parami, na
dzien zapadaja po drodze. W koncu lata
po wielkich wylewach, albo na spuszczone
wielkie stawy, nalatuje wieksza niz zwykle
ilos¢ czapli, nawet z gatunkéw wecale sie
u nas niegniezdzacych, jak czapla purpuro-
wa i $§lepowron; inne pojawia sie tylko wy-
padkowo.

Przelot wiosenny chréscieli,
sek jest zupetnie niewidoczny, ciggng one
nocami i zjawiajg sie odrazu w miejscach
im wilasciwych; truilno nawet skontrolowac
czy pewna ich liczba nie puszcza sie dalej
nastepné¢j nocy, co jest bardzo mozebne.
Przelot tych ptakow w jesieni jest rOwnie
niewidoczny, z wyjatkiem tyski, ktdr¢j sta-
da widuje sie niekiedy lecace w niewielkiej
wysokosci wsrod dnia, lecz to sie trafia bar-
dzo rzadko i zapewne dalekiej wedréowki
naraz nie odbywa. W porze jesiennej we-
dréowki chrosciele zapadajg bardzo czesto
wséréd pél i w suchych krzakach, gdzie
z wiosny wcale nie bywajg; przelot ich je-
sienny trwa u nas do konca Pazdziernika,
przylatujg za§ z wiosny miedzy 1i 10 Ma-

kurek ity-
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ja, co jest zalezne od stanu traw na #3-
kach; kurka i tyska zostajg w jesieni znacz-
nie diuzej.

W gromadzie ptakéw wodnych, gesii ka-
czki odbywajg wedrowki najwidoczniejsze
i najregularniejsze. Spomiedzy pierwszych
najliczniejszg jest u nas na przelotach ge$
zbozowa, Anser segetum i ges$ polna, Anser
arvensis, rospoczynajagce wedrowke w sa-
mym poczatku rostopéw wiosennych. Leca
wysoko lub nizej ku péinocy, w szyku klu-
czowym, tak jak zdrawie, dniem i nocg,
rzadko gdzie zapadajg na polach lub na
wodzie, a w kazdym razie nigdy diugo na

takim popasie nie zabawiajg; przelot ich
do$¢ szybko sie uskutecznia. Inne gesi
w daleko mniejszej liczbie tedy przelatuja,

jako to: ge$ dzika, Anser cinereus, ge$ bia-
toczelna, A. albifrons i ge$ mata, A. erytro-
pus. Stada pierwszej z tych gesi tutaja sie
u nas przez dtuzszy czas w Maju, lecz ni-
gdzie sie w kraju nie gniezdzg, chociaz wy-
wodzg sie w Niemczech, na Polesiu i na
Ukrainie. Wszystkie inne gesi lecg daleko
na p6inoc na caty czas legowy. Gatunki
matych gasek czarnonogich, nalezgce do ro-
dzaju Bernicla, u nas trafiajg sie tylko wy-
padkowo w porach przelotéw, gdyz gtow-
nie wedrujg przy brzegach morskich.
Przelot jesienny gesi jest o wiele liczniej-
szy i daleko dtuzdj sie odbywa niz wiosen-
ny. Rospoczyna sie zwykle w samym kon-
cu Wrzes$nia; w Pazdzierniku nalatuje ich
coraz wiecej, stada zapadajg w wielu miej-
scach na PowisSlu i przez diugi czas tam
przebywajg, wyrzgdzajac niekiedy dotkliwe
szkody w zasiewach oziminy. Nocuja na
wysepkach wsrdd rzeki, na dzien rozlatujag
sie na okoliczne pola, nawet dos$¢ odlegte;
w pewnych godzinach lecg do wody dla na-
picia sie, skad niebawem na Zzer wracajga.
Poniewaz przelatujac do miejsc bardziej
oddalonych zawsze sie szykujg w klucz we-
drowny, dajg niekiedy powdéd do btednych
wnioskéw, jako to: z przelotu stad w strone
p6étnocng wnosza, ze gesi wracajg na pot-
noc, a wiec ciepta diugo jeszcze potrwaja,
z wysokosci lub niskoSci przelotow takze
sa wrozby wyprowadzane; rzeczywiscie za$
przeloty te sg krotkie, lokalne, Zzadnego
wiec znaczenia pod tym wzgledem mie¢ nie
moga. Dopo6ty gesi u nas sie trzymaja, do-
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poki ich $niegi lub silne mrozy nie znaglg
do odlotu, w zimy jednak bardzo sp6Znione
w pierwszej potowie Listopada catkowicie
nasze strony opuszczajg. Pewna liczba ge-
si zimuje w ujsciach duzych rzek europej-
skich, wpadajacych do mérz potudniowych,
wielka wiekszo$¢ wynosi sie do Afryki pot-
nocnej i czes¢ dolatuje do Sudanu.
Spomiedzy kaczek wtasciwie jedna tylko
krzyzéwka u nas zimuje, niekiedy nawet
spotyka sie jg przez cala, zime w dos¢ zna-
cznej liczbie, innych gatunkéw kaczki tra-
fiajg sie u nas w zimie chyba wypadkowo;
inne zimujg tu tylko w matej liczbie, jak
gatunki gniezdzace sie wytgcznie na péino-
cy, np. gagot itracze. Wielka wiekszos$¢
gatunkow obficie gniezdzacych sie w kraju,
nigdy sie u nas w zimie nie pokazuje, tak
np. obie cyranki, zimujgce w wielkiej licz-
bie na pobrzezach Europy zachodniej pod
szeroko$ciag o wiele bardziej pétnocng od
nasz06j, nigdy sie u nas w ciggu zimy nie po-
kazujg, do$¢ pézno do nas przylatujg i wcze-
$niej od innych odlatujg. Cigg kaczek za-
czyna sie bardzo wczesnie, to jest w samym
poczatku rostopéw, rospoczynajg go krzy-
z6wka, Swistun, gagot i tracze, wkrdtce po
nich nalatujg gatunki podgorzatek i roze-
niec, najp6zniej pokazuja sie cyranki i pta-

skonos. Lecg dniem i nocg i zapadajag
w wielkiej ilosci na wszystkich rozlanych
wodach, gdzie sie gromadzg r6zne gatunki

i dos¢ dtugo trzymajg. Spedzona taka gro-
mada rozdziela sie na stada tez same, kto-
remi przybywatly i kazde takie stado od-
dzielnie dalej wedruje. W podrozy lecg
w takim kluczu jak zérawie lub gesi, a na-
wet tak sie szykujg przelatujgc niewielkg
przestrzen z jednej wody na drugg. Nie-
kiedy maty klucz kaczek umieszcza sie
w $rodku klucza gesi lub zorawi irazem
z niemi wedruje, przystosowujac szybkos$¢
swego lotu do lotu tamtych. Przelot ka-
czek lecacych na poétnoc, konczy sie zwykle
w potowie Maja i rzadko juz w drugiej po-
towie tego miesigca spotyka sie¢ u nas ga-
tunki po6tnocne.

Jesienna wedrowka réznych kaczek z p6t-
nocy zaczyna sie w koncu Wrzes$nia, przez
caty Pazdziernik nalatuje ich coraz wiecej,
gromadzg sie na obszerniejszych wodach
i zostajg tam do poOznej jesieni, w Listopa-
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dzie sg coraz rzadsze i wydalajg sie osta-
tecznie, gdy wszystkie wieksze wody poza-
marzajg. Procz tych dwu wedréwek nala-
tujg do nas wsérod lata stadka kaczordw,
gatunkdéw, gniezdzacych sie dalej na pot-
nocy.

Spomiedzy innych ptakéw wodnych, naj-
widoczniejsze sg u nas przeloty mew i ry-
botéwek. Pierwsze z nich wedrujg stada-
mi w porze rostopéw wiosennych, a potem
w réznych czasach bardzo nieregularnych
przeciagajg stada z pdétnocy ku potudniowi,
albo naodwrot; niekiedy zapadajg na rolach
Swiezo zoranych, lecz diugo sie na miejscu
nie zatrzymuja. Nalatujg takze wczasach
dtugotrwajacoj stoty, lecz zwykle pojedyn-
czo lub po kilka; podczas podnoszenia sie
wod ciagng nad rzekami pod wode, a w cza-
sie opadania napowrdt wracajag. Niekto-
re gatunki pokazuja sie takze pojedyrnczo
wséréd zimy. Podrézujace stada mew nie
szykujg sie w klucz jak gesi lub kaczki,
lecz lecg wyciggniete w prostej linii, nieco
ukos$noj do kierunku drogi. Gniezdzace sie
u nas rybotowki nalatujg odrazu na miej-
sca legowe i Zzadnych ich wiekszych prze-
lotdw nie widaé, w jesieni nieznacznie tak-
ze wracajg. Przeciwnie za$ leca tedy gro-
madnie gatunki rybotdwek rodzaju Hydro-
chelidon, kierujac sie ponad wodami, gdzie
od czasu do czasu opuszczajg sie nisko, kre-
cg sie w réznych kierunkach nad powierz-
chnig wody i tak Zerujgc posuwajg sie po-
wolnie w kierunku swdj drogi, nastepnie
wznoszg sie¢ wyz0j prosto, wedrujag oddala-
jac sie od wody i przelatujgc nawet niekie-
dy ponad okolicami bezwodnemi. Przelot
ich powrotny odbywa sie tak samo, lecz
w liczbie o wiele zwiekszonej i z tego po-
wodu jest o wiele widoczniejszy.

Wedréwka innych ptakéw wodnych jest
bardzo nieznaczna, jedne przelatujg po-
wiekszej czesci nocami i odrazu sie poja-
wiaja na wodach, inne w malej liczbie kie-
rujg sie tedy lub zalatujg w terminach nie-
statych. Raz tylko miatem sposobnos$¢ wi-
dzie¢ wedrujgcego perkoza czubatego, Po-
diceps cristatus, byto to w piekny dzien
w poczatku Listopada, ustyszatem niezwy-
kty Swist skrzydet, spojrzatem wiec w te
strone i dojrzatem stadko tych perkozéw
z kilkunastu sztuk zlozone, podazajace
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w wysokosci okoto dwustu stop nad ziemig
w szczeg6lnym szyku, to jest w prostym
szeregu prostopadtym do kierunku drogi
i tak rozwlektym, ze jeden od drugiego byt
o pareset krokéw oddalonym, a caty ich
front zajmowat okoto wiorsty, a mimo to
linija byta prawie prosta; posuwaty sie tak
szybko jak kaczki, wydajgc S$wist grajacy
tak silny, ze go jeszcze o wiorste stychaé
byto. Nury (Colymbus) z wiosny i w je-
sieni corocznie tedy wedrujg, lecz w nie-
wielkiej ilosci; pojawiajg sie po wiekszej
czesci pojedynczo na wodach i niekiedy po
kilka dni na miejscu zabawiajg. Niekiedy
takze przelatujg i ws$rod lata w sam¢j po-
rze legowej, zapadajg na wodach, albo tez
widocznie zmeczone zasiadaja na rownem

polu, skad juz sie zerwa¢ do lotu nie sg
w stanie. Trudno zrozumieé przyczyne tdj
wedrowki i zmiarkowaé¢ kierunek ich dro-

gi. Zdaje sie, ze tak perkozy jak i nury
w podrézach swoich przebywajg znaczng
cze$¢ drogi ptynac wzdiuz rzek i brzegéw
morskich.

(dok. nast.)

Wiadystaw Taczanowski.

) PRZMOSCI MATERII

W edtug odczytu

profesora Leopolda, Pfaundlera,

(Ciagg dalszy).

W przyrodzie materyja znajduje sie tak
ugrupowana i w takich stanach ruchu, ze
jest ona w moznosci wykonywac¢ najroz-
maitszego rodzaju prace, t. j. pokonywac
na pewnoj przestrzeni sity dziatajgce w prze-
ciwnym kierunku. Tak np. podniesiony
ciezar, naciegnieta sprezyna, zgeszczony
gaz, tadunek prochu, nabita butelka lejdej-
ska, magnes, ogrzany kociot parowy, pty-
nagca woda, prad wiatru, obracajace sie
koto, bateryja galwaniczna, dobrze odzy-
wiany miesied i t. d., we wszystkich tych
postaciach mamy zapas taki¢j zdolnosci wy-

konywania pracy. Mamy wiec tu do czy-
nienia z wielkosciami fizycznemi, ktére sg
w stanie przejawia¢ sie w rozmaitych for-
mach, a formy te ze wzgledu na swe dzia-
tania mogga sie nawzajem zastepowac¢. Tak
np. zegar wprawi¢ mozemy w ruch zard-
wno przez opadajacy ciezar, jak przez na-
ciagnietg sprezyne lub bateryjg galwanicz-
ng. Pociski mozemy wyrzucac¢ sitg naszych
mies$ni zarowno jak i zapomocg napietego
tuku, zgeszczonego powietrza wiatrowki
lub wybuchu prochu i t. d.

Rozmaite te rownowazne pomiedzy sobg
formy zdolnos$ci wykonywania pracy moze-
my zatem poroéwna¢ z rozmaitemi gatunka-
mi monet. Jedne i te samg iloS¢ towaru
mozemy zamieni¢ na pewng liczbe sztuk
ztota, lub na pewng wiekszg liczbe sztuk
srebra, albo wreszcie na jeszcze wiekszg
ilo§¢ monet miedzianych. Ze wszystkich
zatem tych gatunkéw monet mozemy zesta-
wi¢ jednakowe wartosci, biorac z kazdego
rownowazne ilosci odpowiadajgce ich kur-
sowi.

Ot6z, tak samo jak wartosci monet zre-
dukowane do wspdlnej jednostki obejmu-
jemy wspdlnem mianem pienigdz, tak tez
udato sie rozmaite formy zdolnos$ci wyko-
nywania pracy sprowadzi¢ dojedn¢j miary
zapomocg odpowiednich liczb réwnowazni-
kowych, a wielkoSci mierzonej tg miarg na-
dajemy miano energija.

Tak zwane pierwsze prawo mechanicznej
teoryi ciepta wyraza witasnie powyzszy stan
rzeczy i objasnia jednoczes$nie $cisle z tem
zwigzany fakt niezniszczalnos$ci energii. Do-
tad sprawa jest prostg i ogO6lnie dobrze
znanag.

Dla rosszerzenia wszakze t6j analogii i na
drugie prawo, zrébmy przypuszczenie nie
zupetnie odpowiadajace rzeczywistosci. Wy-
obrazmy sobie mianowicie, ze wprawdzie
wszyscy bankierzy, odpowiednio do pierw-
szego prawa, zrzekajg sie pobierania pro-
centdw przy zamianie pieniedzy, lecz zeje-
dnakze majag upodobanie do monet z cen-
niejszego metalu, a predylekcyjg te wyra-
zajg nie przez pobieranie azia, lecz w spo-
s6b nastepujacy:

Kiedy kto$ przychodzi do bankiera, da-
jac mu np. do zmiany 100 rb. w ziocie i z3-
da za to 100 rb. w srebrze Ilub innym jesz-
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cze mni¢j cennym metalu, bankier zawsze
na zmiane te bez stawiania jakichkolwiek
warunkow sie godzi. Lecz gdy kto przy-
chodzi ze 100 rublami w srebrze lub tem-
bardzi¢j w miedzi i chce za to 100 rubli
w ztocie, wéwczas bankier bezwarunkowo
odmawia temu zgdaniu, nawet pomimo pro-
ponowan¢j nadwyzki, ktéra wogodle w zu-
petnosci jest wykluczona, gdyz stosunek
wartosci koniecznie musi
Lecz w tym drugim wypadku bankier zga-
dza sie za cze$¢ srebra da¢ rownowazng
ilos¢ ztota, ale pod tym jedynie warunkiem,
ze za pozostatg czes$¢ srebra wolno mu be-
dzie da¢ rownowazna ilo§¢ monety miedzia-
néj. Znaczy to, ze bankier uwaza zamiane
pewn¢j sumy pieniezn6j srebra na réwng
pieniezng sume ztota za pewnego rodzaju
niekorzystny dla siebie interes, na ktéry
przystaje tylko wéwczas, gdy moze to sobie
skompensowac przez conajmniéj w rownym
stopniu korzystny interes. Takim korzyst-
nym dlan interesem jest zamiana pewndj
sumy srebra na réwng sume pieniezng mie-
dzi. Nie nalezy zapominaé, ze mowa tu
tylko o zamianie rdwnowaznych ilosci roz-
maitych gatunk6éw monet, ze zatem zapas
pieniezny publiczno$ci zaréwno jak zapas
pieniezny bankiera nie moze sie wskutek
tych zmian ani powieksza¢ ani zmniejszac.
Prawo réwnowaznosci (pierwsze prawo
mech. teor. ciepta) pozostaje wiec nienaru-
szonem. Lecz obok ,réwnowazno$ci sum
pienieznych” wstepuje tu w gre jeszcze ,ré-
wnowazno$¢ interesu zamiennego”.

Proponowany interes zamienny tem wy-
z€j jest ceniony przez bankiera, im wyzsza
jest warto$¢ metalu monet, ktére przyjmu-
je iim nizszg warto$¢ metalu monet, ktdre
za to wydaje.

Dla uzupetnienia analogii powinniby$Smy
sobie wyobrazié, ze procz monet srebrnych
i miedzianych znajduje sie w obiegu caty
szereg monet wyrobionych z metaléw lub
alijazéw coraz nizszéj jakosci.

Gdy wiec zanosimy bankierowi sume pie-
niezng w jakimkolwiek z tych metali i z3-
damy za nig ztota, otrzymujemy w ziocie
zawsze tylko czes$¢ t¢j sumy, reszte za$
w metalu nizszéj jakosci, anizeli ten, ktéry
sami ofiarujemy. Za zamiane wiec czesci
naszych pieniedzy na ztoto musimy sie zgo-

by¢ zachowany..
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dzi¢ na przyjecie reszty w postaci nizszéj
wartosci monet. Im ta réznica jakosci wme-
talach jest wiekszg w stosunku do pierwo-
tné¢j jakosci naszych pieniedzy, tem wiegk-
szym jest utamek tych ostatnich, jaki nam
bankier w najkorzystniejszym wypadku za-
mieni na ztoto. Wedtug tego stosunku za-
miennego bankier dokonywa interesow
iw odwrotnym kierunku, gdyz przytem ani
nie zyskuje ani tez strat nie ponosi. Lecz
obok tego, ile razy zdarzy sie sposobnos¢,
zatlatwia bankier i takie interesy zamienne,
w ktérych korzysSci jego przewazajg, gdzie
wprawdzie nie na iloSci pieniedzy lecz na
ich jakosci wiec¢j zyskuje niz traci. A tych
ostatnich interesdw nie dokonywa w kie-
runku odwrotnym.

Ot6z, przy takim stanie rzeczy jest zro-
zumiatem, ze publiczno$¢ z biegiem czasu
wprawdzie nie zubozeje pod wzgledem ilo-
$ci pieniedzy, lecz, ze stopniowo jakos$¢ tych
pieniedzy bedzie spadata, tak, ze wreszcie
wsérdéd publicznosci pozostang takie tylko
monety, ktérych u bankiera zamieni¢ juz
nie bedzie mozna. Pienigdze publiczne nie
bedg stracone, lecz pod wzgledem handlo-
wym stracg swa wartosc¢.

PrzenieSmy te niemozliwg w rzeczywisto-
$ci kombinacyja finansowg w sfere zjawisk
fizycznych.

W wielkim zamiennym banku przyrody
energija ma to samo znaczenie, €O W po-
wyzszym przyktadzie pienigdze. Lecz istnie-
ja rozmaitéj jakos$ci rodzaje energii. Mo-
netom ztotym odpowiadajg owe najszlache-
tniejsze rodzaje energii, ktdre bezwarun-
kowo i bez wszelkich ograniczen lub kom-
pensat mogg by¢ zamienione na wszystkie
inne rodzaje energii jakosci rown¢j lub niz-
sz¢j. Taka zlotg energijg jest np. energija
podniesionego ciezaru, napietéj sprezyny,
obracajgcego sie kota, wyrzuconego poci-
sku, pradu elektrycznego; nalezy wiec tutaj
wszelka energija, ktérg nazywamy nagro-
madzong, ztozong pracg mechaniczng (wta-
Sciwi¢j energija potencyjalng mas oddalo-
nych od siebie na widocznych odlegto-
§ciach), a réwniez energija sity zyw¢j ru-
chéw uporzadkowanych. Pozostatym ja-
kosciowo mni¢j wartosciowym metalom mo-
netowym odpowiadataby przedewszystkiem
energija ciepta (zywa sita ruchéw nieupo-
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rzadkowanycli czyli czasteczkowych). Ja-
kosci t¢j energii odpowiadataby wysokos$é
temperatury tego ciepta (mierzona od bez-
wzglednego zera). Ze srebrem wiec pozo-
stawatoby w analogii ciepto wyzszéj, z mie-
dzig za$ ciepto nizsz¢j temperatury. Me-
chaniczna praca i zywa sita (ruchow upo-
rzagdkowanych) moga zatem zawsze bez
kompensaty catkowicie byé zamienione na
ciepto. Odwrotnie za$ ciepto tylko w cze-
§ci moze by¢ przeobrazone na prace lub zy-
wa site (ruchéw uporzgdkowanych) i to tyl-
ko wowczas, gdy jednocze$nie cze$¢ tego
ciepta przejdzie od temperatury wyzsz¢j do
nizszéj.

Kilka przyktadéw blizéj jeszcze to obja-
$ni. Mamy spadek wody. Jestto zlota
energija, ktdra wymieni¢ mozemy na wszel-
kie inne formy energii. Mozemy zapomocg
tego spadku porusza¢ turbine i otrzymac
w ten sposéb prace mechaniczng, mozemy
w ruch wprawi¢ dynamomaszyne i otrzy-
mac energija pradu elektrycznego. Moze-
my takze zrzec sie catkowicie lub czesSciowo
wymiany na réwniez szlachetng forme ener-
gii, przeksztatcajagc energijg spadku wody
na ciepto przez tarcie lub uderzenie.

Ta ostatnia wymiana tak ogélnie sie od-
bywa w banku zamiennym przyrody, ze
zapobiedz jéj mozna dopiero przy wielkicj
troskliwoséci i zapomocg doskonatych ma-
szyn. A pomimo wszelki¢j ostroznosci pra-
wie zawsze udaje sie bankierowi pomiedzy
ztotg energijag podsuna¢ nam energija niz-
sz¢j wartosci, t.j. zamiast pracy mechani-
cznéj da¢ nam cze$¢ energii w postaci row-
nowaznéj ilosci ciepta.

Ze wszystkie ciata same przez sie opada-
ja na ziemie i ze S$rodek ciezkoSci wszyst-
kich ciat stara sie zajg¢ potozenie najnizsze,
jest to wiec tylko specyjalnym wypadkiem
zamiany ztotéj energii na energija nizsz¢j
jakosci.

Wezmy inny przyktad. Mamy ogrzany
kociot parowy. Zawiera on ciepto, czyli
energijag nizszego porzadku, ktorcj jakosé
wzrasta wraz z podnoszeniem sie tempera-
tury w kotle. Energii t¢j nigdy nie moze-
my catkowicie zamieni¢ na prace mechani-
czng lub site zywg (ruchow uporzadkowa-
nych); udaje nam sie to tylko z pewnym
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utamkiem téj energii, pod warunkiem, ze
inng cze$¢ ciepta przeprowadzimy w nizszg
temperature. Utamek, mogacy by¢ prze-
ksztatconym na prace, tem jest wiekszy, im
wiekszg jest rdéznica temperatur pomiedzy
kottem a wodg kondensatora w stosunku do
temperatury w kotle '). JezeliSmy kociot
silni¢j ogrzali, to nietylko nagromadziliSmy
wiecéj ciepta, lecz i ciepto wyzsz¢j tempe-
ratury, ktore pod wzgledem zamiany na
prace mechaniczng wiekszg posiada war-
tos¢, anizeli taka sama ilo$¢ ciepta nizsz¢j
temperatury.

Mozemy obecnie powréci¢ do wiasciwego
naszego tematu.

Energija sit chemicznych-jest podobnego
rodzaju, co i energija ciepta; w rozumieniu
powyzsz¢j analogii nie jest ona zatem zlotg
energija; nie moze przeto nigdy catkowicie
by¢ zamieniong na prace mechaniczng lub
zywyg site (ruchéw uporzadkowanych). Wraz
z Helmholtzem powinniSmy powiedzie¢, ze
energija chemiczna w czesci tylko jest ener-
gija wolna.

Mozemy sobie wyobrazi¢ dwa chemiczne
procesy taczenia si¢ cial, przy ktérych wy-
dzielajg sie zupeinie jednakowe ilosci cie-
pta. Jezeli jednakze temperatura dysocy-
jacyi pierwszego z powstajacych zwigzkéw
jest wyzszg od temperatury dysocyjacyi
drugiego, w takim razie pierwszy proces
moze nam dostarczy¢ te samg ilo$¢ ciepta,
lecz przy temperaturze wyzsz¢j anizeli uczy-
ni¢ to jest w stanie proces drugi. Wsku-
tek tego tez warto$¢ pracy w pierwszym
procesie a, co za tem idzie i ilos¢ woln¢j
energii, przechodzac¢j w energijg zwigzana,

*) Zdanie_to wyraza sie matematycznie réwna-
>

niem L= As\ — w ktérem L .oznacza prace,
|

ktérg otrzymujemy, Q ilo$¢ ciepta, » mechaniczny

rownowaznik ciepta, Ti temperature W kotle, T2
temperature wody w kondensatorze. W powyz-
szym analogicznym przyktadzie L oznaczatoby wy-

o Q g _
mieniang ilo§¢ zlota, ~-warto$c pieniezng zmie-

nianych na ztoto monet obliczong na ztoto wedtug
kursu Ti jako$¢ metalu zmienianych monet, T
jako$¢ metalu monety, ktdrg otrzymujemy obok

ztota za reszte pieniedzy.
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bedzie wieksza anizeli w procesie drugim.
Z tego zatem wynika, ze dazno$¢ do tego
pierwszego zjawiska potgczenia (powinowa-
ctwo) jest wiekszg anizeli do drugiego.
Przez analogijg i tutaj zatem doj$¢ mu-
simy do wniosku, ze podobnie jak wszyst-
kie ciala ziemskie dazg do S$rodka ziemi,
jak ciepto dazy do rosproszenia sig, tak tez
i we wszystkich reakcyjacli chemicznych
przejawia sie dazno$¢ do pewnego stanu
granicznego, kornicowego, ostatecznego. Cie-
zar moze wprawia¢ w ruch zegar, woda mo-
ze porusza¢ koto miynskie, poki jest w sta-

nie opadac; ciepto moze w czesci zamieniaé
sie na prace, poki sptywa¢ moze na ciata
zimniejsze; odczynniki chemiczne poty sg

zdolne do dziatania, po6ki zdgzajg do sta-
nu granicznego najprawdopodobniejszego
ugrupowania czasteczek; gdy stan ten zostat
osiegniety, dziatanie musi usta¢. Kawat
wegla stracit czes¢ swoj wartosci jako ka-
pitat pracy, gdy upadt na ziemie; stracit za$
jeszcze wiec¢j z tego kapitatu, gdy zostat
spalony a ciepto stad powstate rosproszy-
to sie.

Oto najwazniejsze, lecz bynajmni¢j nie
wszystkie jeszcze procesy, w ktérych przez
zwyrodnienie energii materyja, bedaca pod-
Scieliskiem t6j energii, zostata pod wzgle-
dem swd@j wartosci zatracong. Istnieje jesz-
cze mnostwo innych podobnych zjawisk.
Nalezy tutaj np. mieszanie gazéw. Polega
na tem owo dosSwiadczenie lekcyjne, w kto-
rem przez dyfuzyja wodoru lub gazu Swietl-
nego do powietrza wprawiamy w ruch wo-
dotrysk. Rowniez zaliczy¢ tu mozemy dy-
fuzyja cieczy i wogoble mieszanie z sobg
najrozmaitszych rodzajéow inateryi; daldj
nalezy tu zmiana stan6w skupienia i wiele
innych jeszcze zjawisk.

Moznaby zada¢ pytanie, czy tez obok zja-
wisk rospraszania i utracania warto$ci ma-
teryi nie odbywajg sie i zjawiska groma-
dzenia i powiekszania wartosci. Wszakze
cztowiek np. nietylko rosprasza metale,
lecz je uprzednio zbiera. Pierwotnie znaj-
duje sie ztoto w skatach w bardzo rospro-
szonym stanie, przez napitywanie wdd pia-
skono$nych zostaje ono juz bardzidj kon-

centrowane, a koncentracyja ta zostaje
ukofAczong w panwi hutnika. Jakimze spo-
sobem sie to odbywa? Co stanowi charak-
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terystyczng zasade w tych zmianach. Za-
sadg i przyczyna powodujgcg te zmiany
jest to, ze Srodek ciezkosci ztota opada bar-
dziej niz Srodek ciezkosci skaty, z ktérg jest
pomieszane. Opadanie srodka ciezkosci jest
przeksztatcaniem energii najwyzszego po-
rzadku na energijg nizszego, pracy na cie-
pto. llekro¢ ziarno ztota opadajac wypiera
rownie duze ziarno ztoza, tyle razy ma
miejsce nadmiar takiéj zamiany: Koncen-
tracyja ztota w gruncie naptywowym zo-
staje wiec skompensowang i to skompenso-
wang marnotrawnie, przez opadanie duzych
ciezarow skaty i wody z wysokos$ci do pc-
wnoj gtebi. Praca w kopalniach ztota, jak
wogolle wszystkie prace podejmowane przez
gornika w celu zbierania metaléw, sg tego
samego rodzaju. Zawsze wymaganem jest
tu zuzycie pracy mechanicznej, badz pracy
miesni ludzkich lub zwierzecych, badz pra-
cy opadajac¢j wody.

Zbieranie ztota jest zatem procesem ko-
rzystnym tylko ze stanowiska finansowego,
ze stanowiska za$ fizycznego, a zapewne tez
ekonomicznego, jest to marnotrawienie,
gdyz sptékane okruchy skaty nie powraca-
ja juz ku gdrze, a gruzem zawalone zagte-
bienia dolin na dtugi czas lub na zawrsze dla
rolnictwa przepadajg.

Wogole w powolnym procesie $cierania
sie i niszczenia mas gorskich przejawia sie
zwyrodnienie energii w olbrzymim zakre-
sie. Wedtug Johna Murraya, rocznie z lg-
du 15,4 kilometréw szesSciennych statego
materyjatu zostaje sptékanych do morza,
tak, ze gdyby ten proces w tej sam¢j mie-
rze daléj sie odbywal, catkowity lad bytby
zniszczony w ciggu 6,34 milijonéw lat. Bez-
watpienia temu niwelowaniu przeciwdziata
bezustanne fatdowanie sie gruntu. Lecz
nie znajduje sie to w sprzecznosci z naszym
pogladem, gdyz nowe podnoszenia siegrun-
tu sg tylko wzgledne. Poniewaz bowiem
tworzenie sie fald zostaje powodowane
przez zmniejszanie sie objetosci ziemi, wiec
badzcobgdz wszelkie masy ostatecznie prze-
waznie zblizaja sie do $rodka ziemi, nie
za$ oddalajg od niego. Roéwniez wulkani-
czne wyniesienia gruntu bezwatpienia zo-
stajg kompensowane przez opadanie innych
miejscowosci.

Dal6j, stusznem jest, ze zbieramy duze
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ilosci zelaza ) i ze handlowg, warto$¢ tegoz
przez dalszg przerobke pomnazamy dziesieé
milijonow razy, tak ze wreszcie jeden kilo-
gram najdelikatniejszych sprezyn zegarko-
wych jest 800 razy cenniejszy od kilograma
ztota 2. Lecz ztem zbieraniem zelaza idzie
w parze znacznie wieksze rospraszanie we-
gla. Eosszczepiajac zwigzek zelaza z tle-
nem, musimy jednocze$nie uskuteczni¢ po-
wigzanie wegla z tlenem. To co zelazo zy-
skato na wartosci, w znacznie wiekszym
stopniu wegiel utracit. Nam jednakze wy-
daje sie otrzymywanie zelaza korzystniej-
szem, gdyz bierzemy w rachube tylko war-
to$¢ handlowa, pomijajac warto$¢ fizyczng
To samo dotyczy zwiekszania sie wartosci
zelaza przy dalsz¢j przerébce. Ale i tu
zwazy¢ nalezy, jak olbrzymie musimy
zuzy¢ ilosci wegla i pracy, zanim z su-
rowca otrzymamy kilogram sprezyn stalo-
wych.

Straty wegla nie cenimy dostatecznie, bo
posiadamy jeszcze poktady wegla w ogro-
mn¢éj rosciggtosci. Lecz i poktady te zosta-
ng wyczerpane, gdyz, jak twierdzi prof.
E. Suess, tworzenie sie¢ howych warstw we-
gla z bagien torfowych i sptawianego drze-
wa nie rbwnowazy nawet w matym sto-
pniu marnotrawienia wegla kamiennego
w przemysle, ktére z fizycznego stanowisku
uwazanem by¢é winno za rabunek wolngj
energii.

Podobnie sie rzecz ma z koncentracy-
ja i zbieraniem innych pierwiastkéw, np.
jodu z wody morski¢j 3. Odbywa sie to

') Produkcyja surowca wynosi obecnie przeszto
15 milijonéw tonn rocznie, a wymaga zuzywa-
nia w tym celu 1'/2 do 2 razy wigkszej iloSci
wegla.

2 100 kilograméw zelaza posiadajg w postaci
rudy warto$¢ 2/3 marki, w postaci surowca war-
toé¢ 6—10 marek, w postaci lanego zelaza wartos¢
51 marek, w postaci delikatnych sprezyn zegar-
kowych warto$¢ 80 milijonéw marek. 100 kilo-
graMow zlota posiadajg wartos¢ 288000 marek.

3) Jod znajduje sie w wodzie morskiej w ros-
cichczeniu 300000-krotnem; pierwsza wydatniejsza
koncentracyja tego pierwiastku odbywa sie kosz-
fsm energii stonca w procesie wegietacyjnym pe-
wnych roslin morskich (morszczyny), ktérych po-
piét (t. zw. kelp) zawiera juz 7245 jodu. Dalsza
koncentracyja dokonywa sie kosztem paliwa oraz
innych jeszcze chemicznych sit napiecia.
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zawsze kosztem
energii.

rownoczesnej degradacyi

(dok. nast.).
Mahsymilijan Flaum.

KBGHfKA HAtIKOWA.

FIZY KA.

— Niewidzialne widmo storica i ksiezyca. Z nowych
badan Langleya (ob. Wszech$wiat z r. 1886 str.
110) okazuje sig, ze widmo pozaczerwone roscigga
sie bardzo daleko, bo przechodzi okoto trzydzie-
stu razy diugo$¢ widzialnej czesci widma. Juz
w roku 1882 wykazat badacz amerykanski pro-
mienie o dtugosci fali 0,0028 mm, gdy, jak wiado-
mo, dtugos$é fali skrajnych promieni czerwonych,
a raczej promieni odpowiadajgcych linii A, wyno-
si 0,00070 mm. Nastepnie, przy rospatrywaniu nie-
widzialnego widma nieo$wieconej przez stonice cze-
§ci ksiezyca wykryt Langley promienio ciepliko-
we o tak znacznej dtugosci fali, jakie dotad otrzy-
mywat jedynie, przez promieniowanie lodu. Pro-
mieni tych wszakze w widmie stonecznem wyka-
za¢ nie mozna byto dlatego, ze w bogatem widmie
stonecznem stabe te promienie utajaty sie, tak jak
ciemng czerwien rozzarzonego zelaza, niewidoczng
w $wietle dziennem, dostrzedz mozna dobrze w cie-
mnej izbie. Przy pomocy jednak dwu pryzm z soli
kamiennej udato sie promienie te odosobni¢ i wy-
kryé je bolometrem. Widmo to siega wyraznie
az do dtugosci fali 0,005 czyli, jak sie oznaczaé
zwykto, do 5 jj, rozumiejac przez jj, 0,001 mm (mi-
kron). Dalej jednak promienie nader stabego na-
tezenia dochodzg az do 18 jj. W okolicy widma
13 jj. do 14 ia, co odpowiada 20-krotnej diugosci
widma widzialnego, przypadaja promienie widma
cieplikowego ksiezycowego, o ktédrych wyzej wspo-
mniano. Jakkolwiek natezenie ciepta stonecznego
w tem miejscu niestychanie jest juz stabe, prze-
chodzi ono natezenie promieni ksiezycowych oko-
to 500 razy. W catej swej dtugosci widmo poza-
czerwone okazuje liczne maxima i minima i jest
poprzerzynane szerokiemi smugami. Ciekawem tez
jest odkrycie, ze przez ptyte soli kamiennej, po-
kryta sadza, ktdra przepuszcza mniej niz 1 odset-
ke zwyktego Swiatta biatego, przechodzi okoto 90
odsetek tych skrajnych promieni pozaczerwonych;
sadza zatem jest dla tych promieni przezroczysts
czyli raczej przecieplajagcg. Promienie te widma
stonecznego, ktore odpowiadajg temperaturom niz-
szym od punktu wrzenia wody, a nawet od punktu
jej krzepniecia, sg to oczywiscie tez same promie-
nie, ktére wysyta powierzchnia naszej planety we
dnie i w nocy; skoro wigc te promienie przedzie-
ra¢ sie do nas moga przei atmosfere, moga przez
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nig tedy i uchodzi¢ z ziemi; powierzchnia przeto
podbiegunowych nawet okolic traci przez promie-
niowanie w przestrzen ciepto, chociaz w matej
iloSci.—Z energii stonecznej, ktora do nas docho-
dzi, czwarta zaledwie cze$¢ przypada w widzial-
nej cze$ci widma; z pozostatych za$ trzech czwar-
tych czesci przewazna cze$¢ nalezy do promieni
o dtugosci fali wiekszej od 2,8 jj, gdyby jednak nie
zachodzito pochtanianie w atmosferze ziemskiej
cze$¢ dalsza bytaby daleko znaczniejsza. (Naturw.

Rundschau).
S. K.

FIZYKA KULI ZIEMSK1CJ.

e- Zboczenia pionu na wyspach Hawajskich. W ia-
domo, ze w réznych punktach kuli ziemskiej do-
strzezono odchylenie pionu od kierunku normal-
nego, to jest zwréconego ku $rodkowi ziemi. Zbo-
czenia talde, oczywiscie, dostrzedz sie nie dajg
besposrednio, jezeli jednak oznaczono szeroko$¢
gieograficzng dwu miejsc, ktérych nastepnie odle-
gto$¢ oceniono przez tréjkatowanie, to niezgodno$é
obu tych oznaczen pozwala wnosi¢ o wzglednem
pochyleniu pionu w tych punktach. Zboczenia ta-
kie sa badz nastepstwem sgsiedztwa gor, ktdre
pion ku sobie pociggajg, badZ tez pewnej niepra-
widtowosci w rosktadzie pod powierzchnig ziemi
mas, posiadajacych rozmaitg gestos¢. Do miej-
scowosci okazujacych taka nieprawidtowo$¢ przy-
byty obecnie wyspy Hawajskie, na ktérych po-
miary p. Prestona wykazaly zboczenie pionu bar-
dzo znaczne. Juz w roku 1883, przy tryangula-
cyjnem potaczeniu wyspy Maui z Honolulu, oka-
zato sie tak znaczne zboczenie pionu, ze poddano
rzecz te S$cislejszemu dochodzeniu przez urzadze-
nie 14 stacyj na czterech gtéwnych z wysp Ha-
wajskich, gdzie obok oznaczeh wysokos$ci bieguna
prowadzono tez obserwacyje wahadta dla zbada-
nia natezenia sity ciezkosci. Goéra Haleakala wzno-
si sie do 10000 stép i posiada na szczycie krater,
majagcy >/ mili ang. gtebokos$ci i 20 mil obwodu,
najwiekszy na ziemi. Z kotysaA wahadta we-
wnatrz tego krateru mozna byto ocenié gesto$é
Srednig tej goéry na 2,4, co odpowiada dobrze mi-
neralogicznej jej budowie. Na podstawie tak oce-
nionej gestosci gdéry, w polaczeniu ze znanemi jej
wymiarami obliczono wywotywane przez nig od-
chylenie pionu na stacyi wyspy Maui na 29,1",
gdy z bespos$rednich oznaczen wysokoS$ci bieguna
okazato sie odchylenie 29} zgodno$¢ obu tych re-
zultatow potwierdza doktadno$¢ pomiaréw. Dotad
znaczniejsze odchylenia dostrzezono tylko w An-
drate w Alpach (30") i we Wtadykawkazie pod
wptywem gér Kaukaskich (35,8'0. (Naturw. Rund-

schau).
S. K.

ELEKTROTECHNIKA.

— Elektryczno$¢ w ustugach muzyki. Adwokat ber-
linski, dr Eisenmann, otrzymatl przed niedawnym
czasem patent na elektromagnetyczng mechanike
do fortepian6éw i pianin, stuzacag do przeciggania
tonéw i nasladowania dzwiekéw innych instrumen-
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tow. Sama mys$l wynalezienia instrumentu klawi-
szowego, ktérego tony mogtyby stopniowo stabngg,
wzmagacé sie i brzmie¢ przez czas dtuzszy, nie jest
nowg. Dr Florens Fryderyk Chladni, twérca aku-
styki jako nauki —i dziwnym trafem z zawodu
takze prawnik — robit w tym celu rozmaite proé-
by juz w roku 1800 i doszedt inng wprawdzie
drogag i bez stosowania elektrycznos$ci do wynale-
zienia dalekiego od doskonato$ci instrumentu, skta-
dajacego sie z klawiatury i szklanego cylindra
i pozwalajagcego na podtrzymywanie przez czas
dtuzszy jednego tonu i zmiane sity tegoz.

Wiasnosci tej, jak wiadomo, nie posiada zaden
wogo6le z instrumentéw, ktérego tony wywolywane
sa przed uderzenie, a nie przez tarcie. Wynala-
zek dra Eisenmanna rozwigzuje powyzsze trudne
zadanie w spos6b zupeinie zadawalniajacy. Dla
przedtuzenia tonu w jego poczatkowej sile lub dla
wzmacniania go podtrzymuje sie drganie struny
zapomocg elektromagneséw z pradem przerywa-
nym. Rownocze$nie z uderzeniem klawisza i na-
ci$nieciem specyjalnego pedatu, prad przeptywa
przez odpowiedni elektromagnes i zostaje przer-
wanym w ciggu sekundy tyle razy, ile drgan od-
powiada danemu tonowi; wskutek tego struna zo-
staje tylez razy przyciggnietg i puszczong — sto-
wem drga przez caly czas naciskania pedatu i kla-
wisza. Tak np. gdy prad zostanie przerwanym
440, 880 lub 1760 razy na sekunde, otrzymamy a
na pierwszej, drugiej lub trzeciej dodanej gornej.
Z poczatku wynalasca uzywat do przerywania prg-
du kamertonéw, obecnie za$ =zastapit je nowem,
nadzwyczaj prostem i dowcipnem urzadzeniem.
Wspomniany pedat, niezalezny od dwu istniejg-
cych dzi$ przy fortepianach, potaczony jest natu-
ralnie z bateryjg i elektromagnesami, elektroma-
gnesy za$ umieszczone sg na listwie ponad stru-
nami. Listwe te mozna przesuwacé: barwa tonéw
zmienia sie wraz z miejscem, w ktérem nastepuje
dziatanie elektromagneséw. Elektromagnetyczna
mechanika moze by¢ zastosowana do kazdego for-
tepianu lub pianina. Potrzebne sa tylko elektro-
magnesy, bateryja z czterech Ilub pieciu ogniw,
pedat i urzadzenie do przerywania pradu.

Umieszczenie mechaniki przy instrumencie nie
przeszkadza jednak wcale gra¢ na nim w sposéb
zwykty: nalezy tylko potgczony z bateryja pedat
pozostawi¢ w spokoju. Jezeli sie chce jednak
przej$¢ od pianissiroa do fortissima lub utrzymac
ton dany przez czas diuzszy w jednej i tej samej
sile, nacisng¢ trzeba tylko odpowiedni klawisz i no-
wy pedat. Silniejsze lub stabsze naciskanie peda-
tu stanowi o sile tonu.

Tak wiec to o czem marzyt przed stu blisko
laty adwokat Chladni udato sie dzi§ w zupeino-
$ci urzeczywistni¢ innemu adwokatowi zapomocg
elektrycznosci. A, K.

— Olbrzymia stacyja centralna ma by¢ wybudowana
przez London Electric Suppty Corporation dla
oSwietlenia elektryczno$cia znacznej czeéci Londy-
nu, pozostajagcego pod tym wzgledem dotychczas
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w tyle w poréwnaniu z Berlinem i New-Yorkiem,
Stacyja gtdwna miesci¢ sie bedzie w Depfford, nad
brzegiem Tamizy, w odlegtosci 7 kilometrow od
Srodka Londynu (Hotel du Post-Office). Ustawione
na stacyi gtébwnej maszyny bedag dwojakie: dwie po
1500 koni parowych, ktére obecnie sg juz w ruchu,
i 8 po 5000 koni parowych, ktérych ustawienie na-
stagpi¢ ma za kilka miesigcy; pierwsze robig. 168 ob-
rotbw na minute i zapomocg transmisyi z 40-tu lin
prowadzg dwie dynamoelektryczne maszyny; ma-
szyny te majace bebny o 3,75 metra $rednicy zasi-
lajg po 25000 lamp 10-cio $wiecowych. Maszyny
drugiego typu robi¢ majg po 60 obrotéw na minute;
porusza¢ beda 8 maszyn dynamoelektrycznych,
ktorych bebny majg po 13 m $rednicy, a waga wy-
nosi 500 tonn; kazda z tych maszyn zasilac jest
w stanie po 200000 lamp 10-cio S$wiecowych. R6zni-
ca potencyjatéw u biegunéw dynamomaszyn, daja-
cych prad zmienny, wynosi 10000 woltéw. Ze stacyi
gtéwnej prad zostaje zapomoca izolowanych dru-
tow nadpowietrznych doprowadzony do umieszczo-
nych w kilku punktach miasta transformatoréw.
Transformatory te majag kolosalne rozmiary i redu-
kuja site elektromotryczng do 2400 woltéw. Prze-
szedtszy wreszcie jeszcze przez transformatory
zmniejszajace site elektromotoryczng do 100, prad
danym zostaje do uzytku konsumentéow. Stacyja
w Depfford z maszynami i transformatorami syste"”
mu Ferrantiego czynnag jest od niedawnego czasu
i zasila w obecnej chwili 40000 lamp zarowych;
wogéle jednak przewidziang jest mozno$¢ powiek-
szenia stacyi, tak by zasila¢ mogta 1600000 lamp
t. j. ilos¢ wyréwnywajaca prawie potowie istnieja-
cych obecnie w Londynie ptomieni gazowych.
A. K.

— Wydobywanie glinu zapomoca elektrycznosci-
Szwajcarskie towarzystwo metalurgiczne rospocze-
to niedawno w Lauffen - Neuhausen nad Renem
eksploatacyja swych zaktadéw, wzniesienych “ce-
lem dobywania glinu sposobem Heroulta. Zr6-
dtem sity poruszajacej jest spadek Renu, wpro-
wadzajacy w ruch turbine o dziatalno$ci 300 koni
parowych, ta za$ pedzi dwie dynamomaszyny, da-
jace prad 6000 amperéw i site elektromotryczng
16 woltéw. Obecnie towarzystwo jest w sta-
nie dostarcza¢ dziennie 300 kg glinu i 3000 kg
bromu glinowego, przewyzszajgcego nieraz pod
wzgledem wytrzymatosci stal armatnig. Oprocz
tego towarzystwo dostarcza kompozycyi glinu
z zelazem. Kompozycyja ta, dodana w niewiel-
kiej ilosci do stali wtasnosci jej nadzwyczajnie
podnosi.

Cena czystego glinu wynosi okoto 45 fran-
kéw za kilogram, wobec czego piekna otwiera sie
przyszto$¢ nietylko dla budowy maszyn i réznych
gatezi przemystu, lecz i dla naj$mielszych ma-
rzen zwolennik6w zeglugi powietrznej, glin bo-
wiem dla swej lekko$ci i wytrzymatos$ci doskona-
le sie nadaje do budowy odpowiednich statkéw.
Godnem jest jeszcze zaznaczenia, ze przy wydo-
bywaniu glinu zapomocg elektryczno$ci zuzle za-
wierajg niekiedy rubiny i szafiry. A. K.
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F1ZYJOLOGUA.

— Woplyw ci$nienia na oddychanie. Dawniejsze juz
badania wykazaty, ze cztowiek i zwierzeta pokonac
nie moga przy oddychaniu ci$nienia stupa cieczy,
przedstawiajgcego pewien opdér. Pp. Langlois i Ri-
chet potwierdzili obecnie ten fakti przekonali sie
w ogo6lnosci, ze nie mozna wdycha¢ i wydycha¢ pod
ci$nieniem stupa rtecig 100 mm. Nadto z badan ich
wynika, ze wptyw srodkéw znieczulajacych (chlo-
ralu, chloroformu) nie paralizuje objawéw wdycha-
nia, ale dziata tylko na wydychanie. Silnie nawet
znieczulone zwierzeta wdychajg jeszcze pod ci$nie-
niem 15, 20 i 25 mm nawet, ging za$ przez uduszenie
skoro wydychanie napotyka opér zaledwie 10 mm.
Ttumaczy sie to tem, ze ruchy wdechowe sg zawsze
ruchami czynnemi, gdy tymczasem wydychanie
w stanie normalnym jest czysto bierne i zalezy od
sprezystosci ptuc. Dokonywa sie ono mechanicznie,
bez udziatu mieéni, skoro sie tylko ukonczyt proces
wdychania. Wydychanie staje sie czynnem wtedy
tylko, gdy dokonywa si¢ pod wptywem woli albo
przez odruch; ruchy za$ dowolne i odruchowe ule-
gaja sparalizowaniu przez $rodki znieczulajace.
Zwierze wiec znieczulone nie moze objawia¢ wydy-
chania czynnego, pozostaje za$ tylko wydychanie
bierne, zalezace od sprezysto$ci ptuc, ktéra nie jest
dostatecznie silng, by przezwyciezy¢ mogta cisnie-
nie stupa rteci 10 mm. Wdychanie natomiast utrzy-
muje sie ciagle, jest bowiem objawem czynnym, ani
dowolnym, ani odruchowym, ale automatycznym i za-
lezy od podniety mézgowej, ktérg chloral ostabiaale
nieprzyttumia zupetnie. Badaniate prowadzg do waz-
nych uwag pod wzgledem chirurgicznym, przy znie-
czulaniubowiem chorych pamietaé nalezy, aby drogi
oddechowe pozostawaty zupetnie swobodne; najdro-
bniejsza zawada, ktéra dla osobnika normalnego jest
zgota nieznaczna, staje sig niepokonang dla osobni-
ka znieczulonego. (Comptes rendus).

A.

CHEM1JA.

— Wyr6b cukru z Sorghum saceharaium w Ameryce,
ktédry na pozér zapowiadat tak Swietne widoki, jak
sie okazuje z ogtoszonego przez miniBteryjum rol-
nictwa w Stanach Zjednoczonych sprawozdania
p, Wilez, chemika rzgdowego, nie powiddt sie
zgota. Spodziewano sig, ze gatunek ten gryzy do-
starczy zarazem chleba, cukru, alkoholu, a nawet
bedzie mégt zastepowaé pokarmy miesne, tymcza-
sem, pomimo uprawy nader starannej i silnych
nawozo6w, sok jest w cukier zbyt ubogi, z 1000 kg
bowiem todyg gryzy otrzymuje sie zaledwie 150 kg

cukru. (Revue Scient.).

A.

MINERALOGUA.

— Rospuszczalno$¢ mineratdéw w wodzie morskiej.
P. J. Thoulet przeprowadzit szereg do$wiadczen
nad rospuszczalnos$ciag w wodzie morskiej réznych
mineratéw, jak olisydyjami, pameksu, amfibolu, or-
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tozy, marmuru, korala; z badan tych okazuje sig,
ze rospuszczalno$¢ ta jest bardzo staba, nizsza zna-
cznie anizeli w wodzie stodkiej. Autor tlumaczy
objaw ten zupeinym brakiem wolnego dwutlenku
wegla w wodzie morskiej, ktéra nawet przy pré-
bach lakmusowych okazuje pewne oddziatywanie
alkaliczne. (Comptes rendus). i
1. i

BOTANIKA.

— Opornos¢ rodlin przeciw dziataniu ciepta. W ia-
domo, ze niektdre mikroby opieraja sig dobrze
wpltywowi wysokich temperatur. Tak np. wedtug
Pasteura zarodniki Penicillum glaucum znoszg
w powietrzu suchem temp. 108° C: Hoffmann oka-
zat, ze zarodnikéw $nieci (Ustilago carbo) nie za-
bija temp. 100 do 120°; Bacterium subtile opiera
sie przeszto godzing gotowaniu w wodzie wracej,
a wedlug Miguela, B. thermophilus moze zy¢iroz-
wija¢ si¢ w temperaturze wyzszej nad 70°, w cie-
ple zatem, w ktérem komorki zwierzece ulegaja
zniszczeniu w kilka sekund, biatko za$ natych-
miast krzepnie. Obok tych faktéw naukowo zba-
danych, znajdujemy spostrzezenia, ktéreby nale-
zato doktadniej potwierdzi¢, tycza si¢ bowiem ro-
§lin wyzszej organizacyi. Tak np. Ehrenberg mé-
wi, ze pewna Oscillaria zyje w Zrédtach goracych
Islandyi w temp. 80 do 85° C. Daulby przytacza
ramienice (Chara), ktoéra na tejze wyspie wydaje
zarodniki w wodzie, w ktérej jajka gotaja sig
w ciggu czterech minut. Sounerat napotkat na
wyspie Lugeon zrédto gorgce o temp. 75°, w kto-
rem kwitlty drobne ro$liny pewnego gatunku nie-
pokalanka (Vitex). Cohn znalazt gatunek (Oscil-
latoria amphibia) w wodach Karlshadu, ktérych
temp. dochodzi do 55° C, a tgz samg ro$ling wi-
dziat Schnetzler w wodzie z Neubad, majacej
60° C; sadzi on, ze w tych faktach uznawa¢ nale-
zy wynik szczeg6lnego przystosowania. Do przy-
stosowania takiego bytyby wszakze uzdolnione za-
pewne tylko rosliny nizsze, wedtug bowiem Sachsa
i Vriesa ro$liny jawnokwiatowe w wodzie o 52° C
umierajg po uptywie 10 do 30 minut; natomiast
w parze wodnej o temp. 60° zy¢ mogg przez czas
niejaki.'

Tak samo uderzajacg jest niekiedy opornos$¢ ro-
§lin przeciw temperaturom niskim. Rittinghaus
okazat, ze ziarnka pytku zachowujg swg zywotno$¢
w temp. —20° C, a wedtug doswiadczen C. Decan-
dolla nasiona koniczyny mogg kietkowaé po sze-
§ciogodzinnem utrzymywaniu w temper. —80° C-
Co do mikrobéw, to niskie temperatury, dtugo-
trwate nawet, ogtuszajg je wprawdzie, ale, jak sig
zdaje, nie zabijaja ich wcale. (Revue Scient.).

A.
ZOOLOGUA.

— Opracowanie materyjatow zebranych przez okret
Challenger w czasie podr6zy 1873—76 postepuje szyb-
ko, obecnie bowiem ukazat sie juz 29-ty tom tego
obszernego wydawnictwa, podjetego kosztem rzadu
angielskiego. Tom ten zawiera sprawozdanie o ze-
branych przez Challengera skorupiakach zrzedu
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obunogich (Amphipoda) czyli o tak zwanych racz-
kach i obejmuje 1774 stron oraz 212 tablic; opra-
cowany zostat przez p. T.R. R. Stebbinga. Jestto
zresztag nader staranna monografija tego dziatu
zwierzat, sama bowiem biblijografija, rospoczynaja-
ca sig od Arystotelesa, miesci sie¢ na 640 stronicach.
Liczba nowo opisanych gatunkéw wynosi 180, nowo
za$ ustanowionych rodzajow jest 81. (Nature).
A.

— Pochodzenie $winki morskiej. Prof. dr A. Neh-
rrng w Nr 4 ,Humboldtall z r. 1889 podaje re-
zultaty badan swoich nad pochodzeniem $winki
morskiej (Cavia cobaya Marc.). Podobnie, jak wie-
lu zwierzagt domowych, niewiadomem jest pocho-
dzenie $winki morskiej. Ze przywieziong zostata
z Ameryki potudniowej, o tem nikt z zoologéw nie
watpi, albowiem w Ameryce potudniowej miesz-
kaja w stanie dzikim gatunki spokrewnione z $win-
ka morska, a przytem ta ostatnia nie byta znana
w Europie przed odkryciem Ameryki.

Pozostaje do rozjasnienia pytanie, od jakiego
dzikiego gatunku pochodzi $Swinka morska. Wielu
za dziki szczep tego zwierzecia uwaza gatunek
zwany Prea czyli Preya (Cavia aperea Erxl.) po-
spolity w Brazylii, Paragwaju i rzeczypospol. Ar-
gentynskiej.

Prace prof. A. Nehringa przekonywajg, ze jedy-
ng mozliwg ojczyzng $winki morskiej moze by¢
Peru i ze pierwotnym mieszkancom Peru zawdzie-
czamy oswojenie tego matego, osobliwego domo-
wego zwierzecia. W Peru pospolity jest dziki ga-
tunek Cavia Cutleri King, bardzo blisko spokre-
wniony z gatunkiem brazylijskim.

Pierwotni mieszkancy Peru byli jedynym naro-
dem w Ameryce potudn., ktéry posiadat zdolnos$¢
hodowli zwierzat, miedzy innemi, hodowali lamg
i alpakg. Dr Nehring wykazuje, ze pierwotni pe-
ruwijanie prowadzili réwniez hodowlg $winki mor-
skiej i ze jg trzymali jako zwierze domowe przed
zawojowaniem przez hiszpanéw. W dawnych gro-
bach peruwijaniskich znaleziono dobrze przecho-
wang $winke morska i prof. Nehring poréwnywat
budowe czaszki i witosy znalezionej w grobach
z dzisiejsza Swinka morska, oraz z gatunkami zy-
jacemi w stanie dzikim i doszedt do nastepujacych
wnioskow:

1) Pierwotni mieszkancy Peru trzymali $winke
morska jako zwierze domowe, w czasach przed za-
wojowaniem przez hiszpanow.

2) Swinka morska staro-peruwijafiska byta po-
Srednig tak ze wzgledu na budowe czaszki jako tez
i zabarwienie wloséw, pomiedzy dzisiejszg Swinka
morska i gatunkami w stanie dzikim zyjacemi.

3) Zapewne Cavia Cutleri King, rospowszechnio-
na w Peru i pokrewna Car. aperea Erxl. jest dzi-
kim szczepem, od ktérego pochodzita staro-peru-
wijanska $winka morska. Cavia Cutleri posiada bu-
dowe czaszki posrednia pomiedzy Cavia aperea
(brazylijskg) i Cavia Cobaya (domowa).

4) Peru nalezy uwazaé¢ jako ojczyzng Swinki
morskiej. A. S.
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, . krolikéw, zabija samice, a samcéw puszcza na wol-
WIADOMOSCI BIEZACE. nosc.
Z powodu wiec, ze wielka ilo§¢ samic ginie, sam-
Ccy przewazajg a nastepstwem tego jest ze ,udrecza-

— Nadzwyczajne zebranie towarzystwa gieologiczne- Jd% p.oz.ostale dsamlf:e sweml zablig’aml" :j pr.ze'sl.zkf_i-
go francuskiego mie¢ bedzie miejsce w ciggu tygod- Zaéa‘ .|m Wy_ aw.a(? pot;)'rps.two, tore r-Ia toéeskl, sle
nia od 18 Sierpnia z udziatem gieologéw zagranicz- uro Z' poz?rajq, zabljala swe samice zbyt |er_n
nych. W ciagu tego tygodnia zwiedzane bgda zakia- czutosci. Nieopatrzne te zwierzeta whasuowolnie
dy naukowe Paryza, w ciagu tygodnia nastepnego pozbawiajg sie radosci ojcowskich i macierzyniskich.
po posiedzeniu podjete bedg dwie wycieczki, jedna P. Sclater r.ad2| p(?ddac. prqbom T]a W|eks.za, skale
do Owernii pod Kierunkiem p. Michata Levy, druga system Rodiera, ktéry o ile sie zdaje udat sie dosko-
do Bretonii, pod przewodnictwem p. Brassois. nale tam gdzie go zastosowano. Ii.s.

T. i
ROZMAITOSCI. ODPOWIEDZI REDAKCYI.

— Tepienie krolikéw w Australii. M. W. Rodier
z Tambu (Nowa W alija ptd.) przestat p. Sclaterowi
cztonkowi towarzystwa zoologicznego w Londynie,
broszure, w ktorej podaje sposéb zupetnie oryginal-
ny wytepiania krélikéw w Australii. Sposéb ten nie
opiera sie wcale na mikrobach; polega on na uzyciu
samychze krolikéw za narzedzia tepienia. Oto jak
postepuje p. Rodier. Ma on sidta i siatki do tapania

WP. J. B. we Wtoctawku. Rekopism Panski przed-
stawiliSmy jednemu z tutejszych wydawcoéw i nie za-
niedbamy zawiadomié o jego postanowieniu.

WP. Au. Wisz. w Olszance. Prosimy o przystanie
opisanych utworéw a przynajmniej ich czesci, ina-
czej bowiem nie mozemy okre$li¢ ich znaczenia.

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od 24 do 30 Kwietnia 1889 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr g
K Suma
‘700 mm -f Temperaturaw st. C. % Kierunek wiatru d Uwagi.
opadu

a 7r. lp. 9w. 7r. 1p. 9w. Naiw. Najn.

24 48,2 48,8 48,3 11,6 14.0 14,2 16,8 11,0 82 W ,NE,E 1,3 D. wnocy ir., rano mgta
25 40,9 46,1 459 13,3 223 18,0 22,3 11,0 58 ES,E,SE 0,0

26 46,7 46,7 48,4 156 19.2 158 20,6 134 54 E,E,E 0,0

27 49,5 496 50,6 13,0 18,7 144 19,2 10,1 57 EN,E,E 0,0 Koto pot. wicher

28 51,4 509 51,1 123 166 11,9 17,2 108 63 EN.EKN 0,0

29 52,3 52,7 53.2 96 144 10,8 154 71 57 EN.E.E 0,0

30 54,2 534 530 12,4 14,0 10,7 152 7,0 53 E,E.E 0,0

Srednia 53,5 12,0 61 1,3

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-¢j

wieczorem, b. znaczy burza, d. — deszcz.

TRESC. Olbrzymi dzdzownik (Megascolides australis), przez A. S. — O wedréwkach ptakéw, napisat

Wiadystaw Taczanowski. — O przyszto$ci materyi. Wedtug odczytu profesora Leopolda Pfaundlera,
strescit Maksymilijan Flaum. — Kronika naukowa. — Wiadomos$ci biezagce. — Rozmaito$ci. — Odpowie-
dzi Redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

Moaliojieiio H,cnsypoio. BapmaBa, 21 AnpT jiii 1889 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa C limielna, s 26.'
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SWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PROSTE DOSWIADCZENIA NAUKOWE.

Fizyka do$wiadczalna w pokoju.
Cisnienie cieczy z dotu ku gorze.

Skutkiem ciezaru swego ciecz wywiera
zawsze ci$nienie na dno naczynia, w ktorem
sie znajduje. Cisnie-
nia takiego doznaje
tez kazda warstwa cie-
czy od warstw nad nia.
bedacych; wraz z gte-
bokos$cig zatem cieczy
wzrasta to ciénienie,
wywierajagce sie z go-
ry ku dotowi.

Z powodu za$ ru-

chliwosci czastek cie-
czy kazde wywarte na
nig cisnienie roschodzi
sie na wszystkie strony
i toz samo zatem dzieje
sie i z ci$nieniem,
o ktorem mowa, zalezg
cem od ciezaru cieczy,
daje wiec ono poczga-
tek nietylko cisnie-
niom dziatajgcym na
$ciany boczne naczy-
nia, ale nadto wywo-
tuje sie tez cisnienie
w kierunku wrecz so-
bie przeciwnym, z do-
tu ku gorze.

To ostatnie fatwo
wykazaé¢ sie daje do-

Swiadczeniem rownie

prostem jak nauczajgcem. Postuzy¢ moze
do tego jakakolwiek rura szklana, dosy¢
szeroka, z obu stron otwarta, a w braku
inn$j przyda¢ sie moze zwykty kominek od
lampy; postara¢ sie nadto trzeba o cienki
krgzek, ktéryby mozna w $rodku uczepi¢ na

nitce. Krazek ten by¢ moze metalowy,
szklany, drewniany, a wreszcie nawet i te-
kturowy. Jezeli nitke, do ktor.¢j krazek
jest zaczepiony, przesuniemy przez rure
szklang, krazek zakryje jg tak, jakby sta-
nowit joj dno, ktdre
oczywiscie odpada,
gdy nitke z reki wy-
puszczamy.

Ale nie wypuszcza-
jac nitki z reki, wpro-
wadzmy tak zakryta
od spodu rure do sto-
ja, napetnionego wo-
da, jak widzimy na
zakgczonsj rycinie. Te-
raz mozemy nitke pu-
$ci¢, a pomimo to dno
nie odpadnie, tak jak-
by je kto$ z dotu pod-
trzymywat. To zatem
utrzymywanie sie krg-
zka uwidocznia do-
brze cisnienie wy-
wierane przez wode
z dotu ku gorze.

Dla objasnienia te-
go zjawiska odwotac
sie mozna do zacho-
wania sie sprezyny
uciskanej zgory: spre-
zyna usituje sie wy-
prostowaé i wywiera
tez ciSnienie z dotu na
naszg reke; im silnicj

ja ugniatamy, tem tez silniéj ona na reke
nasze cisnie. Tak samo woda, uciskana
przez warstwy gorne, oddziatywa ku gorze
i wywiera ci$nienie z dotu.

Jezeli nastepnie nalewa¢ bedziemy wo-
dy do wnetrza ow¢j rury, ruchome dno nie
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bedzie juz tak silnie podtrzymywane, bo
doznaje nacisku i z gory; a nakoniec gdy
woda w rurze dojdzie juz do tejze samgj
wysokosci, jakg posiada w naczyniu, dno
odpadnie wskutek wilasnego ciezaru. Im
zatem rure giebiej zapuszczamy, tem wie-
c$j dolewac trzeba wody, aby denko odpa-
dto. Wypada z tego, ze im gtebi¢j, tem ci-
$nienie z dotu jest wieksze. Tak tez by¢
powinno, bo ci$nienie to jest jedynie na-
stepstwem ci$nienia z gory, z niem razem
przeto wzrasta; oba te cisnienia, z gory
i z dotu, sg nawet w kazdej warstwie zupet-
nie miedzy sobg réwne, co wtasnie jest wi-
doczne stad, ze dno odpada, gdy poziom
cieczy w rurze i naczyniu jest jednakowy.

Gdy brzegi rury starannie nie sg oszlifo-
wane, wody do ni$j nalewac nie trzeba, sa-
ma bowiem naplywa przez pozostajgce
szczeliny, nawet szybci¢j, anizelibySmy
pragneli; pomimo to wszakze ci$nienie z do-
tu dobrze sie jeszcze ujawnia.

Ciato zanurzone w cieczy doznaje ci$nie-
nia ze wszech stron; poniewaz jednak spod
ciata przypada niz¢j anizeli wierzch, ci$nie-
nie przeto, jakiego doznaje z dotu, jest
wieksze od cisnienia z géry, a wskutek te-
go nadmiaru ciato jest jakby podtrzymy-
wane i stagd na ciezarze swym traci.

S. K.

Kalendarzyk astronomiczny

Charakterystyczne gwiazdozbiory zimo-
we: Byk, Oryjon, Pies wielki i maty nie
wystepujg juz w Maju, niebo zatem przed-
stawia mniejszg wspaniato$¢. Niedzwiedzi-
ca wielka btyszczy wpoblizu zenitu, na pét-
noc wzgledem nidj Niedzwiedzica mata,
Cefeusz, Kasyjopea i Perseusz. Na wscho-
dniej stronie zenitu 'Wolarz z Arkturem
oraz Korona péinocna, skad ku potudnio-
wschodowi ciggng Herkules, Waz i Wezo-
wnik, a ku poétnoco-wschodowi Lira z We-
"g i tabedz; od wschodu wynurza sie wia-
$nie nad poziom Orzet z Atairem. Na za-
chéd zenitu rozlega sie wielki trapez Lwa
z Regulesem, a blizej poziomu Rak i Bli-
Znieta; na potudnie za$ inne gwiazdozbiory
zwierzynca: Panna, Waga i NiedZzwiadek.
Potudniowo-zachodni poziom otacza Waz
wodny, a tuz obok niego Kruk i Puhar.
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Zplanet wielkich Merkury zachodzi wkrot-
ce po stoncu, Wenus jest gwiazdg rannag,
Mars zachodzi wraz ze stoncem, Jowisz wi-
dzialny jest przez catg noc, a Saturn przez
pierwszg jej potowe,—bliz$j potozenie icli
podaje tablica:

PLANETY.
Wschéd Zachéd Przejscie przez
potudnik W konstelacyi
g. m. g. m. g. m.
Merkury.
10 4.41 r. 9.25 w.
20 451, 10. 9,
30 4.0, i0.20 1.31 Blizniat
Wenus.
10 3.23r. 6.27 w. 10.55 r.
20 2.55 5.21 10. 8 ,, Barana
30 2.30 ,, 4.42 9. 36,
Mars.
10 4.37 r. 8.41 w. 0.39 w.
20 4.17 8.41 0.29 , Byka
30 4. 0, 8.38 0.19 ,,
Jowisz.
10 11.29 w. 7.11 r. 20
20 10.49 ,, 6.29 ,, 39 Strzelca
30 10. 5 5.45 55
Saturn.
10 9.51r. 1.37 r. 5.54 w.)
20 9.35 0.59 , 4.17 ,, fLwa
30 9. 0, 0.20 ,, 4.40 )
Uran.
10 28w. 3.24 r. 9 .56 w,
20 a7 ,, 2.45 9.16 , Panny
30 6, 2. 4, 3.3
Neptun.
10 3 .56r. 8.36 w. 0.46 w. )
20 4 .17, 7.59 0.8,, /Byka
30 4 .39, 7.21 11.30 r. )

Zboczenie poinocne storica w koncu Maja
wynosi juz 15°8', zbliza sie zatem do swego
najwyzszego na potkuli potnocnéj wznie-
sienia.
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METEOROLOGICZNYCH
i Eurosle Srodkowe,

w miesigcu Lutym 1889 roku.

Luty r. b. byt zimny, pochmurny iwietrz-
ny. Zadymki i opady $niegu byty czeste,
d 2i6 w pobtnocno-zachodnich Niemczech
obserwowano wytadowania elektryczne.
Nakoniec zastugujg na zanotowanie przer-
wy w komunikacyjach, spowodowane zna-
cznemi opadami $niegu w poczatku i koncu
miesigca.

Poczatek miesigca odznaczyt sie szcze-
golnemi ruchami barometru, bardzo rzadko
przytrafiajgcemi sie. Ostatniego Stycznia
r. b, wystgpito bardzo niskie minimum ba-
rometryczne nad pétnocng Szkocyjg i szyb-
ko w ciggu 1 Lutego przesuneto sie az do
prowincyj nadbattyckich w Rossyi, sprowa-
dzajagc wszedzie gwattowne wichry. Zale-
dwie to minimum rozeszto sie po Srodkowej
Rossyi, gdy drugie, nowe, wystgpito juz
2 Lutego nad wyspami Szettlandzkiemi,
sprowadzajac burze nad W. Brytanijg,azna-
czne oziebienie w Europie $srodkowdj. Na
przestrzeni Helgoland-Berlin notowano bu-
rze elektryczne. W zwigzku z temi rucha-
mi atmosfery barometr ulegat niezmiernie
wielkim zmianom. W ciggu 24 godzin
z 31 Stycznia na 1 Lutego barometr spadt
w Warszawie o 21 mm, w Hamburgu o 17
mm., w Swinemiinde o 19 mm. Tegoz
dnia 1 w Warszawie podni6st sie do wie-
czora o 16 mm, azeby nastepnego dnia
spas¢ znowuz o0 12 mm. W Anglii ruchy
byty jeszcze gwattowniejsze; notowano tam
zmiany dochodzace do 30 mm w ciggu je-
dné¢j doby. Wogdle przez caly miesiac
barometr byt bardzo zmienny.

W ciggu dni 3,415 mrdéz rosszerzyt sie
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po catej Europie S$rodkowej i objat nawet
Francyja. Snieg padajacy przez caly ten
przecigg czasu z matemi przerwami, utwo-
rzyt w caléj Europie Srodkowej rozlegty
powtoke, przyczyniajgca sie do utrzymania
niski¢j temperatury. Powtloka ta znacznie
wzrosta od d. 9, gdy przy silnych wichrach
w catéj Europie $rodkowej spadly nowe
$niegi tak wielkie, ze w wielu miejscach za-
tamowaty komunikacyja. D. 12 temperatura
spadta w Hamburgu do —14° C, d. 13
w Miinter do —20° C. U nas rowniez tem-
peratura znacznie sie znizyta, jednak
wogole mnidj, anizeli w zachodniej czesci
Europy S$rodkow(¢j; gtowne zimna na na-
szych stacyjach wystapity w koncu mie-
sigca.

W S$rodku miesigca temperatura na krot-
ko sie podniosta, sprowadzajac miejscowe
i krétkotrwate odwilze. Lecz juz d. 21 zno-
wuz wrocity mrozy na catéj uwazandj
przestrzeni, a d. 25temperatury ponizéj zera
objety Erancyja i po6inocne Wiochy. Od
25 i 26, dnie, w ktérych w catéj Europie
z wyjatkiem potudnia, $nieg padat, powto-
ka $niezna doszta wysokich rozmiaréw. Za-
miecie wszedzie sprowadzity przerwy w ko-
munikacyjach kolejowych. Miesigc sie za-
konczyt przy temperaturach wszedzie zna-
cznie nizszych od normalnych.

Na naszych stacyjach najwyzszg tempera-
ture + 7-5° C, notowano d. 4 w Czestoci-
cach, najnizszg —21.6° C, d. 19 w Stry-
chowcach. Najwiecdj wody ze $niegu i de-
szczu w ciggu catego miesigca 73,2 mm,
spadto w Piotrkowie, gdzie takze przypadt
najwiekszy opad dzienny 27,7 mm, d. 15.

W Warszawie najwyzszy stan barome-
tru 757,7 mm notowano d. 18, najnizszy
721,4 mm, d. 1. stan $redni z calego miesig-
ca wynosit 740 mm. Najwyzsza tempera-
tura +4.5° C byta d. 1, najnizsza —13.1°
C, d. 28; Srednia temperatura catego mie-
sigca —3.3° C. Wysokos$¢ wody spadl¢j
z deszczu i $niegu: 49 mm\ naj wiecéj w cia-
gu jednej doby 11,6 mm, spadto w d. 25.

W. K.

Sprawozdania z piSmiennictwa naukowego polskiego w dzie-

dzinie nauk matematycznych

I przyrodniczych.

Wydawnictwa tego

wyszty 4 tomy, obejmujgce dane za lata 1882, 3,4 i 5, tom 3jednak za rok 1884 ulegt

spaleniu podczas pozaru ksiegarni.

nowicie: t. 1-go 223 egz., t. 2-go 295 egz., t. 4-go 273 egz.

Pozostate trzy tomy Redakcyja”® nasza nabyta, a mia-

Redakcyja zawiadamia niniej-

szem, ze prenumeratorzy WszechSwiata, zgtaszajacy sie do Redakcyi, otrzymaé mogg bes-

ptatnie te trzy tomy Sprawozdan, w ktérych zaré6wno specyjalista, jak
literatury moze znale$¢ wiele bardzo waznych wskazdwek.
razy mniejsza od liczby prenumeratorow Wszech-

jacych egzemplarzy jest przeszio trzy

Swiata, pierwszenstwo zatem mieé¢ bedg wczesniej zgtaszajacy sie.

i kazdy lubownik
Poniewaz jednak liczba istnie-

Prenumeratorzy z pro-

wincyi zechcg nadestaé na koszt przestania 50 kopiejek na wszystkie trzy tomy.
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ZNAJDUJE SIE W DRUKU:

Prac matematyczno-fizycznych tom Il

Tre$¢ tomu li-go:

1. J. Sochocki. Uwagi o rozwinieciu pe-
wnych funkcyi na szeregi.

2. Wiad. Kretkowski. Przyczynek do teo-
ryi eliminacyi.

3. J. Ptaszycki. O sprowadzaniu pewnych
catek Abla do postaci normalnej.

4. M. P. Rudzki. O rytmicznych oscyla-
cyjach morza.

5. J. Kowalski. O warunkach, ktérym sta-
te przewodnictwa cieplnego w krysztatach
czynig, zadosy¢.

6. J. Kowalski. Hartowanie szkia.

7. S. Dickstein. O ,prawie najwyzszem”
Hoene—W ronskiego.

6. Wiad. Natanson. Teoryja cynetyczna
zjawiska Joulea i niektérych innych po-
krewnych.

9. M. Ciemniewski.
okres$lonsj na szereg.

10. M. Ciemniewski. O metodzie specyjal-
n¢j zamiany zmiennych, zastosowanej do
redukcyi catek wielokrotnych.

11. St. Kepinski. Witasnosci szczegélnych
trojek punktéw tréjkata.

12. H. v.Helmholtz. Termodynamika zja
wisk chemicznych (przektad F. Tomaszew-
skiego).

B. Sprawozdania. Cze$¢ pierwsza.

1. Prawo entropii. Sprawozdanie, opraco-
wane zbiorowo przez W. Gosiewskiego, J. Ko-
walskiego, E. Natansona i W. Natansona.

2. Nowa teoryja sprezystosci eteru Swietl-
nego Sir Wiliama Thomsona, przez Wiad.
Gosiewskiego i Witad Natansona.

3. Prace PoincarrégoiG. H. Darwina nad
ksztattami rownowagi mas ciektych wiruja-
cych, przez M. P. Rudzkiego.

Cze$¢ druga. M ateryjaty do historyi nauk
Scistych w Polsce.

Cze$¢ trzecia. Sprawozdania z piSmienni-
ctwa polskiego w dziedzinie nauk matema-
tyczno-fizycznych (Rok V11 1888), opraco-
wane przez J. J. Boguskiego, A. Czajewi-
cza, S. Dicksteina, Wtad. Gosiewskiego, A.
Hotowinskiego, L. Kleckiego. S. Kramszty-
ka, Edw. Natansona i Wtad Natansona.

A. Rosprawy.

Rozwiniecie catki

Tom | ,,Prac matematyczno-fizycznych,”
zawierajacy 10 rospraw, 4 sprawozdania
0 postepach wiedzy, 2 prace do historyi nauk
Scistych w Polsce, oraz 102 referaty o pi-
Smiennictwie polskiem za r. 1886 i 1687 (la-
ta Vi VI Sprawozdan), jest do nabycia we
wszystkich ksiegarniach. Cena rs. 2.

jO3KO0JirHO IljeMypoio. BapmaBa 17 MapTa 1889 r.
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Redakcyja ,,Prac” uprasza uprzejmie Sz.
autorow i wydawcow dziet i rosprawz dzie-
dziny nauk matem.-fizycznych, ogtoszonych
wr. 1888, o taskawe nadestanie egzemplarza
w czasie mozliwie najkrotszym pod adresem
Redakcyi (Ksiegarnia Gebethnera i Wolffa
w Warszawie).

Naktadem ksiegarni.H. Otawskiego, w Warszawie,
Mazowiecka 6, wyszty 2 zeszyty pierwsze

»oltY PRZYRODY?”

popularny wyktad fizyki A. Guillemina
Csna zeszytu 20 kop.

Nadsytajacy z prowincyi za 5 zesz ytow

z gory otrzymuja je franco. 4—1

Wydanie z zapomogi Kassy Mianowskiego
G. BUNGE.
Wyktad Chemii fizyjologicznej
w 20 odczytach
dla lekarzy i uczacych sie.
Z oryginatu niemieckiego przetozyli Dr.
W actaw Mayzel i Maksymilijan Flaum.
Cena rs. 2.
Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.
Sktad gtéwny w ksiegarni Gebethnera
i Wolffa.

i patologicznej

J. B. Pusch, ttumaczyt B. Rejchman,
Nowe przyczynki do gieognozyi Polski, przektad
z rekopismow pozostatych po autorze.
Str. 214 duz$j 8-ki, mapa gieognostyczna
Krolestwa Polskiego kolorowana, drzewo-

ryty w tekscie.
Prenumeratorowie Pamietnika Fizyjogra-
ficznego i Wszech$wiata, zgtaszajacy sie
wprost do Redakcyi mogg nabywac powyzsze
dzieto, pozostate wniewielkiej liczbie egzem-
plarzy po rs. 2. Cena ksiegaiska rs. 3.

Przegladu Technicznego zeszyt
(I11) zr. b. zawiera w sobie:

Kamienie budowlane, w poblizu d. z.
Iwangrodzko-Dabrowski(5j, podat prof. M.
Bielelubskij.—O metodach badania garbni-
kow (c. d.), skreslit M. Pfeiffer. — Kilka
stdbw o przyczynach wybuchéw kottéow pa-
rowych, napisat St. Werner, inz.-mech.—
Przebudowa pomnika krdla Zygmunta IIl,
wW arszawie (dok.), podat E. Cichocki,bud.—
Krytyka i biblijografija.—Nowe ksigzki.—
Przeglad kongreséow, wystaw i konkur-
sOw.— Sprawozdania z posiedzen stowarzy-
szen technicznych.—Przeglad wynalazkow,
ulepszen i celn. rob6t.—Korespondencyja
Redakcyi. — Cukrownictwo. — Ogtoszenia.

marcowy

Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna X 26.



