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ALDROWANDA
PECHERZYK OWATA

(AMroyaMa yesicnlosa Monti).

Roslina powyz¢j wymieniona, przypomi-
najgca Swa, nazwg stynnego przyrodnika
Ulisesa Aldrovandi, na cze$¢ ktérego no-
si to miano, nalezy do familii rosiczko-
watych (Droseraceae) i tak jak inni przed-
stawiciele t¢j rodziny odznacza sie usposo-
bieniem owadozernem.

Pod wzgledem rozmieszczenia gieografi-
cznego zajmuje rozlegty obszar w Europie,
ro$nie bowiem we Wtoszech, Francyi, Niem-
czech i Rossyi, wszedzie jednak wystepuje
tylko w szerokich odstepach i dlatego nale-
zy do prawdziwie rzadkich okazéw botani-
cznych. Analogiczne roztozenie zachowata
takze w prowincyjach, ktore skiadaty da-
wng Polske. Dotad, o ile mi wiadomo, po-
znano na t¢j przestrzeni tylko dwa stano-
wiska zajete przez wzmiankowang rosline.
Na Litwie miejscem j¢j pobytu, wedtug
JundziHa, jest dawny kanat Oginskiego,
faczacy rzeki Szczare z Jasiolda, w Gali-
cyi za$ za zdaniem profesora Berdau ma sie
przytrafia¢c w jeziorkach nadwislanskich
koto Krakowa. Trzecie stanowisko, odszu-
kane przezemnie, przypada w granicach
Krélestwa Polskiego, a mianowicie na
Podlasiu, gdzie w miesigcu Wrze$niu roku
biezgcego znalaztem aldrowande w maicj
ilosci, w sadzawkach, powstatych po wy-
brané¢j glinie, potozonych w bliskosci wsi
Sitno, oddalon¢j o 6 kilometrow od miasta
Miedzyrzeca.

Poniewaz okazy przezemnie zebrane nie
miaty kwiatow ani nasion, przeto pomijam
je wniniejszym artykule, poprzestajgc na
opisaniu todyg i lisci, z ktdrych ostatnie
dla sw¢j budowy i znaczenia, stanowig naj-
bardziej interesujace narzady.

Aldrowanda, zwana niekiedy szumotli-
nem lub barikotka, ma todyge wattg, walco-
watg, przy powierzchni wody ptywajaca,
pozbawiong zupetnie korzeni, od 5 do 10
cm dtuga, opatrzong czesto w gornéj poto-
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wie pojedyncza gatgzkg. Liscie drobne
w liczne okrazki po 8 lub 10 utozone, nasa-
da z sobg zrosniete. Kazdy z nich skiada
sie z ptaskiego, nieco rosszerzonego ogonka,
posiadajgcego poniz¢j potgczenia z blaszka
cztery do szesciu rzes delikatnych zgbkowa-
nych. Obie powyzsze czesci tgczy nerw,
ktory, przeszeditszy wewnatrz $rodkiem ca-
¥¢j diugosci ogonka lisciowego, tworzy na-
stepnie prawie niedostrzezong szyputke
przy nasadzie blaszki, te ostatnig przebiega
w dalszym ciaggu, dzieli ja na dwie réowne
czesci i wystepuje u szczytu w krotki zgb-
kowany kolec. Blaszka w ten sposob przez
nerw rozdzielona, ktéry tylko od strony
grzbietow(j jest wydatny, sktada sie z dwu
zaokraglonych potdéwek czyli klapek, maja-
cych brzegi do $rodka zatozone i uzbrojone
kolcami okoto 0,1 mm diugiemi. Klapki
te w czeSci po bokach nieco wydete sg za-
wsze do siebie zblizone, wskutek czego ma-
ja pozér zamknietego pecherzyka, co by-
to powodem do nazwy gatunkow¢j (ve-
siculosa), nadanéj roSlinie przez botanika
Monti.

Oto szczegOty, jakie dostrzedz mozna
w postaci aldrowandy okiem nieuzbrdéjonem
lub pod lupg. Inne przyrzady z powodu
nieznacznych rozmiaréw $ledzi¢ mozna tyl-
ko przy pomocy mikroskopu, ujawniajgce-
go nam zarazem wewnetrzng budowe rosli-
ny, ktora jak wiele innych, przebywajacych
w wodzie, odznacza sie mni¢j ztozona orga-
nizacyjg. todyga j¢j, poczawszy od wne-
trza, sktada sie z cylindra osiowego, pow-
statego z wigzki cienkich, nader uproszczo-
nych naczyn, otoczonych kilkoma warstwa-
mi migkiszu gabczastego, o licznych prze-
stworach, ktéry na obwodzie okryty jest
naskorkiem, zawierajacym w swych wydtu-
zonych komoérkach chlorofil. Podobne cze-
§ci sktadowe przedstawia i ogonek lisciowy,
przez ptaskie jego ciato przebiega bardzo
cienki nierozgateziony nerw, po bokach
ktérego utozone sg zwykle po dwa szeregi
obszernych szesciokatnych przestworéw, po-
wstatych w pojedynczym poktadzie mie-
kiszu gabczastego, okrytego naskorkiem.
Przestwory te, wypetnione powietrzem, do-
strzegane nawet bez uzycia szkiet, zmniej-
szajg prawdopodobnie ciezar wasciwy ro-
Sliny i przyczyniajg sie do utrzymania j¢j
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przy powierzchni wody. Nastepna cze$¢
liscia, to jest blaszka, sktada sie z trzech
warstw, z tych pierwsza od zewnatrz utwo-
rzona jest z komorek o nieregularnych, fa-
listych zarysach, ktdére, poczawszy od na-
brzmienia klapek, przybierajg stopniowo
ksztatt wydtuzony prostopadle do nerwu.
Druga i trzecia warstwa, wyscietajace tylko
zaklesniecie blaszki, uformowane sg wyla-
cznie z komérek, mniéj lub wiecoj wydtuzo-
nych, przebiegajagcych w takimze kierunku
jak poprzednie. Nadto strona zewnetrzna
blaszki okryta jest wyrostkami (fig. 5), znaj-
dujacemi sie rowniez na joj ogonku i tody-
dze. Powstajg one zazwyczaj jak i inne
wyrostki toj rosliny ponad $ciang dwu sg-
siednich komérek. Majg podstawe bardzo
nieznaczng, rodzaj owalndj, przegrodzondj
wypuktosdci, na ktéréj wsparte sg dwie wal-
cowate, juz dtuzsze juz kroétsze komorki,
w linii prost6j poziomo roztozone. Komor-
ki te z tatwoscig odpadajg i wtedy pozosta-
fa podstawa nabiera pozoru skonczondj ca-
tosci.

Z powyzszego opisu widzimy, ze aldro-
wanda posiada nader prostg budowe, gdyz
wszystkie joj elementy sktadowe redukuja
sie do bardzo nieznaczndj wiazki jednako-
wych naczyn, miekiszu gabczastego i na-
skorka, wyr6zniajgcego sie dokladnioj tyl-
ko na todydze. Ta zmniejszona ilo$¢ tka-
nek, a nadewszystko zupeina nieobecnosc
korzeni, bytyby moze zgubnemi dla zycia
aldrowandy, ze wzgledu na niemozno$¢ za-
opatrywania sie w dostateczng ilo$¢ pokar-
moéw zwiaszcza azotowych, gdyby nie inne
wiasnosdci i przyrzady, zapomocg ktorych
roslina jest w stanie towic¢ drobne zyjatka
i przysposabia¢ z nich odpowiednie dla sie-
bie pozywienie.

Gtownym organem, przeznaczonym do
chwytania zdobyczy jest lis¢, albo raczdj
jego blaszka, znana nam juz z poprzednie-
go opisu. Dalsze za$ czynnosci, polegajace
na rostwarzaniu i pochtanianiu uwiezionych
istot, dokonywajg specyjalne przyrzady,
rodzaj wyrostkow trojakiego gatunku,
znajdujgcych sie tylko na wewnetrzndj,
czyli brzusznéj powierzchni tejze blaszki.
Do najliczniejszych nalezg wyrostki gru-
czotowe (fig. 6), skiadajgce sie z kilku pro-
mienisto utozonych komorek, osadzonych
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na bardzo krétkioj szypuitce, tkwigcoj na
plaskiem owalnem wzniesieniu. Czerwo-
nawy odcien zabarwienia, cechujacy gru-
czoty podczas najwiekszéj ich dziatalnosci,
sprawia, ze sg widoczne juz pod lupg jako
ciemne punkty, rozrzucone w zagtebieniu
blaszki. Oneto za posrednictwem swoj
wydzieliny majg dziata¢ zabdjczo na uwie-
ziong zdobycz i zarazem rostwarza¢ joj
zwioki, aby mogly by¢é nastepnie wessane
przez rodline. Mniemanie to, jak dotad,
nie jest faktycznie udowodnione, lubo za
prawdopodobienstwem jego przemawia ob-
jaw analogiczny, dostatecznie sprawdzony,
bedacy wiasnoscia podobnych organow
u muchotéwki (Dionea muscipula L,), nale-
zacdj do t6j samoj rodziny co aldrowanda.

Drugi gatunek wyrostkow (fig. 7) znacz-
nie mnigj obfity, napotykajacy sie wytgcznie
w bliskosci nerwu, stanowig nitkowate bez-
barwne wtoski, dochodzgce do 0,5 mm dtu-
gosci, utworzone z dwu szeregoéw nielicz-
nych, naprzemian dtugich i krétkich, walco-
watych komorek, zwezajgcych sie ku gorze.
Mechaniczne podraznienia tych cztonkowa-
tych utwordw wywotuje S$cislejsze zamy-
kanie sie klapek, jak to zauwazyt dr. Cohn
i inni.

Trzeci wreszcie gatunek (fig. 8), rozrzu-
cony tylko poza obrebem zakle$niecia bla-
szki, przypominajgcy postacia podobne
utwory u plywaczowatych (Utricularia)
sktada sie z czterech cylindrycznych komo-
rek, w ksztalcie gtoski X poziomo roztozo-
nych, ktére w punkcie swego zetkniecia
osadzone sg na eliptyczn6j wypuktosci.
Maja one stuzy¢ wedlug Darwina do po-
chtaniania produktow rosktadu ciat organi-
cznych.

Blaszka, jak to juz wspomniano, ma klapki
zawsze przymkniete, stopied jednak tego
przymkniecia bywa dosy¢ rézny, jak to sam
zaobserwowatem u znalezionych okazdw.
W pewnych nawet razach za zdaniem dr.
Cohna klapki pod wptywem zwiekszajgcego
sie ciepta moga sie nieco rostwiera¢, a tem
samem utatwi¢ wejscie do swego wnetrza
drobnym tworom zwierzecym.

Zwyktemi ofiarami aldrowandy sg mi-
kroskopijne skorupiaki, ktére dla wyszuka-
nia pozywienia zwiedzajg rozmaite rosliny,
a trafiwszy na aldrowande, wciskajg sie bez



744 WSZECHSWIAT.

trudu miedzy j¢éj przymkniete liscie, skad
sie nie moga juz wydostaé. Podraznio-
ne bowiem ich obecnoscig, wyrostki nitko-
wate wywotujg Scislejsze zetkniecie sie kla-
pek, ktére, w razie nawet pokonania stawia-
nego oporu, wstrzymujg jeszcze innemi
przeszkodami wyjscie chcac¢j sie uwolnic
ofiary, a temi sg zalozone do $rodka ich
brzegi, uzbrojone krzyzujgcemi sie kolcami.
Nierzadko tez spotykatem w tych natural-
nych putapkach zwitoki rozwielitki (Daph-
nia) i innych nieznanych mi skorupiakéw
w rozmaitym stopniu rosktadu. Nie mozna
wiec watpi¢, ze aldrowanda, z wielu wzgle-
déw przypominajgca muchotéwke (Dionea),
posiada tak jak itamta roslina site tra-
wigcg w wydzielinie swych lisci, chociaz
stopien, natura i zdolnosci téj sity nie sg
doktadnie zbadane.

W koncu winienem nadmieni¢, ze w mie-
sigc poznicj, to jest w Pazdzierniku, zwie-
dzatem powtornie miejscowos¢, w ktorcj
znalaztem aldrowande, mimo jednak sta-
rannego poszukiwania zauwazytem tylko
dwa j¢éj okazy, ulegte juz znacznemu roskta-
dowi, wyjawszy wierzchotkowych pacz-
kow, odznaczajacych sie SwiezosScig i zielo-
noscia. Poniewaz okazy te spoczywaty pra-
wie na dnie sadzawki, mozna wigc przypu-
Sci¢, ze paczki, pociggane w jesieni zwiek-
szonym ciezarem gnijacych czesci, opadajg
na dno wody i pozostajg tam przez zime.
Na wiosne pod wptywem cieptych promieni
stonca, rozwijajg swe liscie olicznych prze-
stworach powietrznych, pomagajacych ro-
§linie do wydostania sie ku powierzchni
wody. Z tego wzgledu aldrowanda, jak-
kolwiek pozbawiona korzeni, zaliczong by¢
moze do roslin trwatych, odmtadza sie bo-
wiem corocznie, na wzdr krajowych pty-
waczow (Utricularia), za pos$rednictwem
swych przesztorocznych paczkéw wierz-

chotkowych.
B. Eichler.

Objasnienie rysunkéw.

1 Lis¢ aldrowandy do o$miu razy powiekszony,

a ogonek lisciowy, 6blaszka, ¢ rzesy, d blaszkapta-
sko rospostarta, e brzeg zatozony, uzbrojony kol-
cami, f wyrostki gruczotowe.

Nr 47.

2. Blaszka w poprzecznem przecieciu, okoto 18
razy powiekszona, wewnatrz niej wida¢ wyrostki

gruczotowe i nitkowate.

3. Poprzeczne przeciecie dolnej czesci ogonka
lisciowego 100 razy powiekszonego.

4. Cze$¢ zatozonego brzegu blaszki 250 razy

powieksz.

5. Wyrostek dwukomérkowy 500 razy powieksz.:
a widziany z gory, b z boku.

6. Wyrostek gruczotowy 500 razy powiek.: a wi-
dziany z gory, b z boku.

7. Wyrostek nitkowaty 250 razy powieksz.

8. Wyrostek czterokomérkowy z cze$cig tkanki
pod nim bedacej 500 razy powieksz.

O ZzW IA ZKWU

MIEDZY

SWIATLEM | ELEKTRYCZNOSCIA

Odczyt, wygtoszony na 62-im zjezdzie przyrodni-
kéw i lekarzy w Heidelbergu przez profesora

HENRYKA HERTZA

z Bonn.

(Dokonczenie).

Czyz rzeczywiscie tak trudno byto do-
wies¢, ze sity elektryczne i magnetyczne
wymagajg czasu do swego przenoszenia sie?
Czy niemozna byto wytadowa¢ butelke lej-
dejska i besposrednio obserwowaé, kiedy
nastepuje drganie odlegtego elektroskopu—
jednoczesnie z wytadowaniem, czy nieco
pozni¢j? Czy w tym samym celu nie wy-
starczytoby spogladanie na igte magnetycz-
na, podczas gdy na pewncj odlegtosci nagle
zostaje wzbudzany elektromagnes? W sa-
m¢j rzeczy te i tym podobne doswiadczenia
wykonywano juz dawno, lecz nie spostrze-
gano nigdy réznicy w czasie pomiedzy przy-
czyng a skutkiem. Rzecznik teoryi Max-
wella musiat to oczywiscie uwazac¢ jako ko-
nieczny wynik olbrzymicj szybkosci, z jakg
sity elektryczne sie przenoszg. Toz osta-
tecznie nie mozemy tadunku butelki lejdej-
skicj, lub sity magnesu obserwowac na wie-
c¢j niz miernych odlegtosciach, przypusc-
my, jakich dziesieciu metrow. Przestrzen
takg przebiega Swiatlo, a wiec wedtug teoryi
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i sita elektryczna w ciggu trzydziestomili-
jonowdj czesci sekundy. Takiego drobnego
czasu nie potrafimy mierzy¢, ani spostrzedz
besposrednio. A co jeszcze gorsza, nie ros-
porzagdzamy nawet znakami, ktéreby w sta-
nie byty z dostateczng doktadnoscig odgra-
nicza¢ tak krotki przecigg czasu. Gdy dtu-
gos¢ jaka mierzy¢ chcemy z doktadnoscig
do jednoj dziesiagtdj czeSci milimetra, nie
oznaczymy przecie joj poczatku szerokg
kreskg kredowg. Gdy chcemy czas ozna-
czy¢ z doktadnoscig do jedndj tysigczndj
czesci sekundy, bytoby bezmysinie oznaczac
chwile rospoczecia mierzenia uderzeniem
w duzy dzwon. Czas wytadowywania sie
butelki lejdejskioj jest rzeczywiscie zniko-
mie krotki dla naszych zwyktych pojeé.
Lecz bytby on juz pewnie takim i wowczas,
gdyby wynosit choéby tylko jedne trzydzie-
stotysigczng czes¢ sekundy. 'A i wtedy je-
szcze dla naszych celéw obecnych bytby on
jeszcze wiecO) niz tysigc razy zadhugi.
Lecz sama natura wskazuje nam tu $rodek
daleko subtelniejszy. Wiadomo oddawna,
ze wytadowanie butelki lejdejskidj nie jest
zjawiskiem, przebiegajgcem réwnomiernie,
lecz ze, podobnie jak uderzenie dzwonu,
sktada sie z wielki¢j liczby drgan, pojedyn-
czych wytadowan, nastepujacych po sobie
w Scisle rownych peryjodach. Elektrycz-
nos¢ jest w stanie nasladowac zjawiska ela-
styczne. Peryjod kazdego pojedynczego
drgania jest znacznie krotszy od czasu cat-
kowitego wytadowania i mozna byto wpas¢
na mysl uzycia jako znakéw tych pojedyn-
czy¢h drgan. Lecz niestety najkrotsze na-
wet ze spostrzeganych drgan pojedynczych
wypetnialy jeszcze calg milijonowg czes¢
sekundy. Podczas takiego drgania dzia-
tanie przez nie wywotane przenosi sie juz
na odlegtos¢ przeszto 300 metrow, w skro-
mnéj przestrzeni pokoju musiano wiec od-
czué to dziatanie wspoétczeSnie z samem
drganiem. Od znanych przeto zjawisk po-
mocy oczekiwa¢ nie byto mozna, nalezato
wynale$¢ co$ nowego. Lecz tu pomogto
wiasnie doswiadczenie pouczajgce, ze nie-
tylko wytadowanie butelek skiada sie z od-
dzielnych drgan, lecz ze w odpowiednich
warunkach dzieje sie to przy wytadowaniu
kazdego przewodnika. Drgania te moga by¢
znacznie krétsze od drgan w butelkach.
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Wytadowujac konduktor maszyny elektry-
czn6j, wzbudzamy drgania, trwajgce jedne
stomilijonowg do jednoj tysiacomilijonowcj
czesci sekundy. Co prawda, drgania te na-
stepujg po sobie nie w diugotrwatym sze-
regu, sg to raczdj nieliczne, szybko znikaja-
ce wstrzagsnienia. Dla doSwiadczen naszych
lepidjby byto, gdyby sie to odbywato ina-
cz6j. Lecz mozliwos¢ powodzenia bytaby
juz zapewniong, gdyby sie nam udato otrzy-
ma¢ chocby dwa, lub trzy takie znaki.
Wszak i w dziedzinie akustyki potrafimy
wytworzy¢ jaka taka muzyke przy pomocy
klekotajacych drewienek, gdy niedoste-
pnemi sa nam przeciggte tony strun i pisz-
czatek.

Posiadamy wiec teraz znaki, dla ktorych
trzydziestomilijonowa cze$¢ sekundy nie
jest juz zbytkrotka. Lecz jeszcze nie na-
wieleby sie nam one zdaly, gdybysmy nie
byli w stanie spostrzega¢ ich dziatania na
zamierzon6j odlegtoSci okoto jakich dzie-
sieciu metréw. Istnieje na to bardzo pro-
sty Srodek. W tem miejscu, w ktérem ob-
serwowac zamierzamy dziatanie sity, umie-
szczamy przewodnik, naprzyktad prosty
drut, przerwany w jednem miejscu na diu-
gos¢ iskry. Szybko zmieniajgca sie sita
wprawia w ruch elektrycznos¢ przewodni-
ka i sprowadza iskre. | ten Srodek musiat
by¢ wskazany przez doswiadczenie, samo
rozumowanie nie mogto go odkry¢. Iskry sg
mikroskopowo krotkie, zaledwie jedne se-
tng milimetra majace; trwajg one mnioj niz
milijonowg cze$¢ sekundy. Zdaje sie nie-
mozliwem, prawie niezrozumiatem, ze moga
one by¢ widoczne, jednakze w zupetnie cie-
mnym pokoju dla odpowiednio ochronio-
nego oka sg one w rzeczywistosci widoczne.
Na t6j cienki6j nici wisi los catego przed-
siewziecia. Przedewszystkiem nastrecza sie
caty szereg pytan. W jakich warunkach
rzeczone drgania sg najsilniejsze? Warun-
ki te gorliwie odszuka¢ i wyzyskac¢ nalezy.
Jaka najlepidj nadac¢ forme przewodnikowi,
przejmujagcemu dziatanie? Jezeli wezmiemy
druty proste, okragte, lub inndj jakic¢j for-
my, za kazdym razem zjawisko inaczdj wy-
padnie. GdySmy juz forme wybrali, jaka
wybierzemy diugo$¢? Wkrdtce okazuje sie,
ze wielkos¢ przewodnika nie jest obojetna,
ze zapomocyg jednego i tego samego prze-
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wodnika nie mozemy bada¢ wszelkich
drgan, ze istnieje tu pewna zalezno$¢, przy-
pominajgca zjawiska rezonansowe z akusty-
ki. A wreszcie, w iluz rozmaitych poto-
zeniach mozemy umieszcza¢ przewodnik
wzgledem kierunku drgan! Juz widzimy
silniejsze iskry, juzto stabsze, juz wreszcie
zupetnie nam one znikajg,. Nie powazam
sie przedstawia¢ Wam tu, Panowie, wszyst-
kich tych szczegotéw; sato, ogdlnie biorac,
rzeczy uboczne, jakkolwiek bynajmniej nie
sg one drobnostkami dla pracujacego na
tem polu; sato wiasciwosci jego narzedzi.
Od znajomosci tych narzedzi zalezy rezul-
tat pracy. Ot6z badanie tych narzedzi, za-
puszczanie sie witasnie we wzmiankowane
kwestyje stanowito gtéwng czes¢ zwalcza-
nej pracy. Gdy ta cze$¢ zostata ukonczo-
na, wéwczas ujecie gtdwnego pytania samo
przez sie wytonito sie. Dajmy fizykowi
pewna, ilos¢ kamertonow (stroikéw) i re-
zonatorow i kazmy mu dowies$¢, ze dzwiek
potrzebuje czasu do roschodzenia sie, a nie
bedzie on miat z tem trudnoSci nawet
W ograniczonej przestrzeni pokoju. Posta-
wi on kamerton w jakiemkotwiek miejscu,
bedzie sie zapomocg rezonatora w rozmai-
tych miejscach przystuchiwat dzwiekowi,
baczac na jego site. Wykaze, jak sita ta
w pewnych punktach jest matg; wykaze, ze
pochodzi to stad, iz w tych miejscach kaz-
de drganie zostaje zniesione przez inne,
ktére pdzniej z kamertonu wybiegto i do
tegoz celu krotkg droga przybyto. Jezeli
krotsza droga przebytg zostaje w krétszym
czasie niz dtuzsza, dowodzi to, ze przeno-
szenie sie drgafn wymaga czasu. Postawione
zadanie zostato rozwigzane. Lecz akustyk
nasz daléj jeszcze wskaze, jak miejsca,
w ktérych dzwieku nie styszymy, peryjo-
dycznie w réwnych od siebie odlegtosciach
sie znajdujg; w ten spos6b wymierzy on
dtugos¢ fali, a, znajac trwanie drgania ka-
mertonu, otrzyma takze predkos$¢ dzwieku.
Zupetnie tak samo postepujemy i my z na-
szemi drganiami elektrycznemi’). Zamiast
kamertonu umieszczamy drgajacy przewo-
dnik, zamiast rezonatora bierzemy nasz

') Wiecej szczeg6téw z doswiadczeh Hertza znaj-
dzie czytelnik w Nr 23 i 24 naszego pisma z I. b.
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przerwany drut, ktory nazwijmy tez elek-
trycznym rezonatorem. Spostrzegamy, jak
ten ostatni w pewnych miejscach w prze-
strzeni wytadowuje iskry, w innych iskier
nie daje; widzimy, jak miejsca, w ktorych
iskier niema, nastepujg po sobie peryjody-
cznie w regularnych odstepach — przeno-
szenie sie sity elektrycznej w czasie zostato
dowiedzione, diugos¢ fal okazata sie przy-
stepng do wymierzenia. Nasuwa sie pyta-
nie, czy odkryte w ten sposéb fale sg po-
dtuzne, czy poprzeczne. Trzymamy nasz
rezonator elektryczny w dwu rozmaitych
potozeniach w tem samem miejscu fali; raz
odpowiada nam on, drugi raz milczy. Wie-
cej nam nietrzeba; sprawa rosstrzygnieta—
fale sg poprzeczne. Pytamy o ich szyb-
kos¢. Mnozymy wymierzong dtugos¢ fal
przez obliczony czas drgania i otrzymuje-
my predkos$¢ pokrewna z predkoscig swia-
tta. GdybySmy watpili o doktadnosci obli-
czenia, pozostaje nam jeszcze inna droga.
Szybkos¢ fal elektrycznych w drutach tak-
ze jest olbrzymio wielka, mozemy z nig
besposrednio poréwnaé¢ szybko$¢ naszych
fal w powietrzu. Lecz szybko$¢ fal elek-
trycznych w drutach oddawna jest bespo-
$rednio wymierzong; bylo to zadanie fa-
twiejsze, poniewaz fale te mozna bylo Sle-
dzi¢ na odlegtosci wielu kilometrow. Tak
wiec posrednio otrzymujemy tez czysto do-
Swiadczalny spos6b mierzenia i naszej pred-
kosci, a jakkolwiek rezultat wypada w su-
rowej bardzo postaci, tojednakze nie prze-
czy on dawniej juz otrzymanemu.
Wszystkie te doswiadczenia w gruncie
rzeczy bardzo sg proste, jednakze prowa-
dzg do najwazniejszych wynikéw. Burzg
one doszczetnie wszelkg teoryja, ktdra uwa-
za sity elektryczne za przeskakujace wprze-
strzeni bez uzycia na to czasu. Zapewnia-
ja one wspaniate zwyciestwo teoryi Max-
wella. Teoryja ta nie wigze juz posrednio
oderwanych od siebie zjawisk przyrody.
Dia kogo teoryja ta wprzddy w pogladach
swych na istote Swiatta najmniejsze tylko
posiadata prawdopodobieistwo, ten obecnie
pogladéw tych wyrzec sie¢ juz nie moze.
BylibySmy tedy juz u celu. Lecz — moze,
udatoby sie nam nawet oby¢ bez posredni-
ctwa samej teoryi. Doswiadczenia nasze
poruszaty sie tuz na wysokosci przeteczy,
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ktéra wedtug teoryi wigze dziedzine optyki
z dziedzing elektrycznosci. Bliska jest mysl
posuniecia sie o kilka jeszcze krokéw na-
przéd, by znij$¢ do znan6j nam krainy
optyki. Bynajmnidj zbytecznem nie bedzie
wykluczy¢ teoryjg. Wielu jest przyjaciot
przyrody, interesujgcych sie istotg Swiatla
i rozumiejacych proste doswiadczenia, dla
ktérych wszakze teox-yja Maxwella jest ksie-
ga na siedem pieczeci zamknietg. A z dru-
giej strony i ekonomija w nauce wymaga,
aby$Smy unikali drég okolnych tam, gdzie
istniejg drogi proste. JeSli potrafimy przy
pomocy fal elektrycznych besposrednio
otrzymaé zjawiska Swiatta, to teoryja, jako
posredniczka, stanie sie zbyteczng; pokre-
wienstwo zjawisk wyniknie z samych do-
Swiadczen. Doswiadczenia takie w samej
rzeczy dajg sie wykona¢. Umieszczamy
przewodnik, wzbudzajacy drgania, w linii
przechodzacéj przez ognisko bardzo duze-
go wklestego zwierciadta. W ten spos6b
fale skupione sg razem i wystepujg ze zwier-
ciadta w postaci silnego promienia. Nie
mozemy wprawdzie besposrednio promie-
nia tego widzie¢, ani odczu¢; dziatanie jego
objawia sie w ten sposob, ze wzbudza on
iskry w przewodnikach, na ktére pada. Dla
oka naszego staje sie on widocznym woOw-
czas dopiero, gdy sie uzbrajamy w jeden
z naszych rezonatorow. Pozatem jest on
prawdziwym promieniem S$wiatta. Przez
obracanie zwierciadta mozemy go wysyfaé
W rozmaitych kierunkach; przez odszukanie
przebieganej przezen drogi mozemy wyka-
za¢ prostolinijny jego kierunek. Umies¢my
na jego drodze przewodniki, a zobaczymy,
Ze nie przepuszczg one promienia, rzucg
cien. Lecz przytem promieA nie zostaje
zniszczony, odbija sie on od tych przewo-
dnikéw; mozemy $ledzi¢ droge tak odbitego
promienia i przekonac sig, ze prawa, we-
dtug ktérych on sie odbija, sa prawami od-
bijania sie promieni $Swiatta. Mozemy ro-
wniez zatamac promien elektryczny tak, jak
zatamujemy promien Swietlny. Aby zata-
mac promien Swiatta, prowadzimy go przez
pryzmat i w ten sposob odchylamy od pier-
wotnego kierunku. Tak samo i ztym sa-
mym skutkiem i tutaj postepujemy, tylko,
ze odpowiednio do wymiaréw fal i promie-
nia musimy tu uzy¢ bardzo duzego pryz-
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matu; budujemy wiec pryzmat taki z tanie-
go materyjatu: smoty, lub asfaltu. Wresz-
cie mozemy nawet w naszym promieniu
elektrycznym obserwowac te zjawiska, kt6-
re dotad jedynie tylko dla Swiatta sa znane,
mianowicie zjawiska polaryzacyi. Po wpro-
wadzeniu siatki druciandj odpowiedniej bu-
dowy w droge promienia, iskra w rezonato-
rze pojawia sie, lub znika, zupeinie wedtug
tych samych prawidtowosci gieometrycz-
nych, wedtug ktorych pole widzenia przy-
rzagdu polaryzacyjnego zaciemnia sie, lub
rozjasnia przy wprowadzeniu ptytki krysz-
tatu.

Tyle o doswiadczeniach. Wykonywajac
je, znajdujemy sie juz w zupetnosci w dzie-
dzinie nauki o $wietle. Przy uktadaniu tych
doswiadczen, przy ich opisie nie myslimy
juz wcale elektrycznie, myslimy optycznie.
W przewodnikach nie widzimy juz plyng-
cych strumieni, nie widzimy skupiania sie
elektrycznosci; widzimy juz tylko, jak fale
w powietrzu Kkrzyzujg sie, rosszczepiaja,
taczg, wzmacniajg i ostabiajg wzajemnie.
Wyszediszy z zakresu czysto elektrycznych
zjawisk, krok za krokiem postepujac, do-
szlisSmy do zjawisk czysto optycznych. Owo
przejscie gorskie lezy za nami, droga sie
pochyla i znoéw schodzimy na rownine,
Zwiagzek pomiedzy Swiatltem i elektryczno-
Scig, ktory teoryja przeczuwata, ktorego sie
domydlata, ktéry przewidywata, zwigzek
ten zostat wykazany, stat sie pochwytny dla
zmystdw, zrozumiaty dla umystu. Z naj-
wyzszego punktu, jakiegosmy dosiegli, z sa-
mej przeteczy, otwiera nam sie obszerny
widnokragg na obiedwie dziedziny. Stajg
one przed nami rozleglejsze, niz znalismy
je dotad. Panowanie optyki nie ogranicza
sie juz do fal eteru, wynoszacych drobne
utamki milimetra, obejmuje ono fale, kt6-
rych dtugosci mierzymy na decymetry, me-
try i kilometry. A pomimo tego rosszerze-
nia joj granic wydaje nam sie optyka, z tej
wysokosci widziana, tylko jako nikta pro-
wincyja wielkiego parnstwa elektrycznosci.
Ta ostatnia najwiecej na rozlegtosci zyska-
ta. Dostrzegamy elektryczno$é w tysig-
cu miejsc, w ktorych dotychczas o jdj
obecnosci nie wiedzieliSmy nic pewnego.
W kazdym ptomieniu, w kazdym Swiecg-
cym atomie dostrzegamy proces elektrycz-
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ny. Nawet,' gdy ciato nie Swieci, poki tyl-
ko jeszcze promieniuje ciepto, jest ono sie-
dliskiem sit elektrycznych. Tak to pano-
wanie elektrycznosSci na calg, rozlewa sie
przyrode. Nas samych nawet blizej ono
dotyka; dowiadujemy sie, ze w rzeczywi-
stosci posiadamy organ elektryczny — oko.
Oto widok, jaki mamy pod sobg, widok
szczegbtdw. Niemniéj zajmujagcym z na-
szego wysokiego stanowiska jest widok,
jaki mamy nad sobg, widok na owe naj-
wyzsze szczyty, ogllne cele. Tu przede-
wszystkiem stykamy sie z pytaniem o bes-
posrednich dziataniach na odlegtos¢ w ogdl-
nosci. Czy istniejg takie dziatania? Z wie-
lu, ktéreSmy dotychczas posiada¢ mniemali,
pozostaje nam jedno tylko — sita cigzenia.
Moze i tu sie tudzimy? Prawo, wedtug kto-
rego sita ta dziata, juz czyni jg podejrzana.
W innym Kierunku niedaleko widzimy py-
tanie, dotyczace istoty elektrycznosci. Wi-
dziane z naszego stanowiska pytanie to kry-
je sie za pytaniem $cisldj okreslonem o isto-
cie sit elektrycznych i magnetycznych w
przestrzeni. A besposrednio przy tem strze-
la w gOre najpotezniejsze gtdwne pyta-
nie o istocie, wiasnosciach wypetniajacego
wszech$wiat S$rodka, eteru, jego budowie,
spokoju i ruchach, jego nieskoriczonosci, lub
ograniczonosci. Coraz wiec¢j zdaje sie, ze
to ostatnie pytanie wyrasta ponad wszelkie
inne, ze poznanie eteru musi nietylko obja-
wi¢ nam istote dawnych ,,imponderabiliow”
(ptynéw niewazkich), lecz i istote samdj
starej materyi i j¢j najwewnetrzniejszych
wiasnosci; cigzenia i bezwtadnosci. Kwin-
tesencyja starozytnych systematow fizycz-
nych zachowala sie w stowach, powiadajg-
cych, ze wszystko, co jest, zostato stworzo-
ne z wody i z ognia. Fizyka dzisiejsza nie-
zadtugo zapyta, czy czasem wszystko, co
jest, nie powstato z eteru? Te kwestyje
stanowig ostateczne cele fizyki. Sg to naj-
wyzsze, lodowe szczyty jéj wyniostosci.
Czy danem nam bedzie kiedykolwiek po-
stawi¢ noge na jednym z tych szczytow?
Kiedy sie to sta¢ moze? Czy nastgpi to ry-
chto? Tego nie wiemy. Lecz zdobylismy
punkt oparcia dla dalszych przedsiewziec,
lezy on o stopien wyz¢j od znanych dotych-
czas; tu droga nie urywa sie na gtadkiéj,
nagicj skale, lecz najblizsza przynajmnigj
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czes¢ j¢j, prowadzgca wyzéj, nie bardzo jest
stromg, a pomiedzy kamieniami widzimy
Sciezki, na ktorych nie zblgdzimy; nie brak
nam doskonatych i gorliwych badaczéw;—
czyz wobec tego mieliby$my nie spogladac
w przyszto$¢ z najpiekniejszemi nadzie-
jami?
ttumaczyt Maksymilijan Flaum.

BUCHARA | BUCHARCZYCY

wedtug

d.ra Heyfeldera.

W numerach 36 i 37 Wszechswiata po-
dalismy, idac za Heyfelderem, wiadomosci
o gieografii i etnografii Buchary; tym ra-
zem, trzymajac sie tego samego zrddta, opi-
szemy stan ekonomiczny kraju, jego wydaj-
nos¢, przemyst i handel. Znajomos¢ eko-
nomicznego stanu Buchary przedstawia dla
nas warto$¢ podwojng — naukowg i prak-
tyczna. Buchara jest krajem, o ktérym
wiele u nas pisza, w strone ktorego chcia-
noby skierowa¢ nasz handel, kazg sie nam
z racyi przysztych stosunkéw handlowych
nawet uczy¢ jezyka perskiego... Co do nas,
sadzimy, ze chcac wyzyskaé stosunki z pe-
wnym krajem, trzeba go przedewszystkiem
poznaé, chcac don wprowadzaé witasne pro-
dukty, potrzeba dowiedzie¢ sie w co ten
kraj obfituje, a czego w nim niema; dopiero,
gdy tym warunkom zado$¢ uczyniono, mo-
zna powiedzie¢, ze sprawa jest na dobr¢j
drodze, ze nie tumani sie ani siebie, ani in-
nych. Co sie tyczy Buchary, to pod tym
wzgledem nader mato u nas zrobiono, nic
prawie. Wobec takiego stanu rzeczy, do-
brze bedzie gdy jedyna dotad zrodtowa pra-
ca o warunkach ekonomicznych Buchary
stanie sie naszemu og6towi wiadoma.

Rzemiosta, rekodzieta ozdobne i sztuki piekne.

Wiemy juz z poprzedniego, ze réwnino-
wi mieszkaricy Buchary mieszkajg w poje-
dynczych sadybach (kiszlak),wioskach imia-
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stach i z zamitowaniem, oraz pewng biegto-
$cig oddajg sie zajeciom pokojowym.

Rekodzieta bucharskie dotychczas we
wszelkich opisach podrézy byty pomijane;
gtébwng uwage zwracano zawsze na rolni-
ctwo i handel krajowcow. Kto jednak dtu-
z0j pobyt w Bucharze, kto zagladat i do
oddalonych czedci miasta i badat szczegoty
istnienia mieszkancow, tego niezawodnie
uderzy zamitowanie i zdolno$¢ do robot
recznych u ssartow i okolicznos¢, ze przy
pomocy catkiem pierwotnych narzedzi po-
trafig oni jednak zadowolni¢ wszystkie po-
trzeby codziennego zycia.

Tutejsi izemie$lnicy pracujg na widoku
publicznym, w dolnéj izbie domu, kazdy
wiec przechodzien moze przyglada¢ sie ro-
dzajowi pracy, wykonaniu i narzedziom;
w podobny sposéb pracowano jeszcze wpier-
wsz¢j potowie naszego stulecia w starych
miastach niemieckich takich, jak Trewir,
Norymberga, a dzi$ pracujg w Tyflisie.

Na czele produkcyi i przemystu buchar-
skiego stoi dotad jeszcze jedwabnictwo.
Kazdy tutaj zajmuje sie uprawg drzewa
morwowego (Morus albus); jako zywoptot
ro$nie morwa ponad brzegami kanatow iry-
gacyjnych, okala ogrody, pola, stanowi
ozdobe podwdrek, ulic i drog krajowych.
Niema tez domu prywatnego, gdzieby nie
hodowano jedwabnikéw, ale w sposob nad-
zwyczaj prosty. Jajka wylegaja sie w wia-
snych oprzedach. Milode gasienice trzy-
mane sg zwykle w mieszkaniach, niekiedy
pod okryciem sukiennem. Codziennem ich
pozywieniem sg liscie morwy biatoj, ktdra
juz w poczatkach Kwietnia pgczkuje, kwi-
tnie, wkrotce potem wydaje owoce i az do
poznoj jesieni okryta jest bujnym zielonym
lisciem. Od niejakiego czasu jednakze bu-
charskie jedwabniki chorujg, moze z powo-
du, ze trzymane sg w mieszkaniach wilgo-
tnych, pozbawionych stofica i $wiezego po-
wietrza,

W ostatnich czasach pewien francuz spro-
wadzit tu z Wtoch jajka jedwabnikow i te
podobno w biezagcym roku daty juz wcale
dobre wyniki.

Zwijanie jedwabiu, mycie i nawijanie
zajmuje tu wszystkich bez wyjgtku — mez-
czyzn, kobiety i dzieci; farbowaniem zaj-
muja sie wylacznie mezczyzni, przewaznie
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zydzi. Farbowany surowy jedwab stanowi
bardzo wazny przedmiot handlu; w Bucha-
rze istniejg ulice, zajete wylgcznie przez
handlujacych surowym jedwabiem. Kobie-
ty i dziewczeta, wszakze z udzialem mez-
czyzn, uzywajg surowego jedwabiu do haf-
towania; haftujg na krosnach, pilnujac sie
przytem narysowanych wzoréw. Wszedzie
w miescie na otwartem powietrzu, przed
meczetami, cmentarzem, nad kanatami, wi-
da¢ ludzi krzatajacych sie okoto wyciggania
jedwabiu, suszenia i nawijania. Zato tka-
nie jedwabiu odbywa sie tylko po domach.
Niema do tego oddzielnych fabryk, ale na
dolnem pietrze kazdego domu znajduje sie
jeden albo dwa warsztaty tkackie formy
jaknajpierwotniejszéj. Taki warsztat skta-
da sie zazwyczaj z krosien i stotka, oraz
zagtebienia pod nim do trzymania ndg.
Krosna sg tak waskie, ze tkaniny jedwabne,
baweiniane i wetniane na nich wyrabiane
posiadajg zaledwie 20 — 25 cm szerokosci.
Pomimo, ze bucharczycy, a szczegolnigj
zydzi bucharscy, z dawiendawna odbywali
podréze, a w nowszych czasach nawet w cia-
gtoj znajdowali sie z Europg stycznosci, za-
dna zmiana, Zadne ulepszenie nie nastgpito
w bucharskim warsztacie tkackim, pozostat
on pierwotnym przyrzadem, jakiego nie-
gdy$ uzywata zapewne Penelopa lub kobie-
ty Daryjusza. Nic wiec dziwnego, ze kilka
nowozatozonych w Bucharze przedzalni eu-
ropejskich podkopuje zupeinie to pierwo-
tne tkactwo bucharczykow.

Drugim z kolei i moze niemni¢j waznym
przemystem Buchary jest coraz bardzidj
rozwijajaca sie uprawa i produkcyja bawet-
ny. Ro$ling dajgcg tutaj baweine jest Gos-
sypium herbaceum, baweina zielna; upra-
wiajg jg zarbwno w Bucharze, jak w Chi-
wie i Samarkandzie. W zbiorze dojrzatych
torebek, oraz oczyszczaniu baweiny pézng
jesienig przyjmuje udziat cata ludnos¢ cha-
natu.

Gtowne targowisko na torebki bawetnia-
ne i wate znajduje sie w mieScie Bucharze,
u stop wiezy zwanoj wiezg zbrodniarzy, kil-
ka atoli innych miejscowosci w kraju, jak
Wafkend i Karakut wspdtubiegaja sie z Bu-
charg o pierwszenstwo w tym handlu. Ba-
welne, przeznaczong na wywoz, troche oczy-
szczaja, prasujg, tadujg w worki z weiny
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wielbtadziej i powierzajg grzbietom wiel-
btagdow. Jednak bawelna posiada rozlegty
uzytek i we wnetrzu kraju: biorg jg na kot-
dry, szlafroki, z nio6j tkajg koszule, kaftany
i spodnie, watg za$ napeiniajg poduszki
i materace. Do tkanin uzywajg albo czy-
stej baweiny, albo mieszan6j z jedwabiem.
Od paru lat jednakze bucharskie tkaniny
bawetniane ustepujg powoli przed wyroba-
mi bawetnianemi, pochodzaccmi z fabryk
moskiewskich.

Produktem bardzo rospowszechnionym
w granicach i poza granicami Buchary jest
wetna. Otrzymujg jg tu z owiec, diugoro-
gich koz i wielbtgddw; sami bucharczycy
wyrabiajg z niej rézne tkaniny, dywany,
sakwy podrozne, postronki it d. Zimowa
zwierzchnia szata mezczyzn robiong jest
z welnianego materyjatu, podobnego do su-
kna, koloru ciemnego; ciefszy cokolwiek
materyjat uzywany bywa na pasy, djalmy,
obwijajg nim nogi i biodra. Tutejsi euro-
pejczycy uzywajg tego ostatniego materyja-
tu na swoje ubrania meskie i damskie. Po-
stronki z wiosia wielbtgdziego uzywane sg
na uprzez konska, do wigzania wielbtgdow,
gdy idg jeden za drugim w karawanie, oraz
do pakunkéw. Wog6le mowigc, postronek
wielbtgdzi stanowi materyjat niezbedny dla
cztowieka wschodniego, materyjat, ktéry mu
wszedzie towai-zyszy.

Dywandéw dostarczajg gtdwnie miasta
Karszi, Kerki, Karakut, Wafkend i Bucha-
ra J). Chociaz dywany te ustepujg w do-
ktadnosci rysunku perskim, a w dobroci
materyjatu turkomarnskim, wszelako sg one
zawsze wyrobem trwatym, nawet pieknym,
a przeto w handlu poszukiwanym. Farby
do nich uzywane od wiekdw, otrzymywane
sg z dwu krolestw: roslinnego i mineralne-
go i odznaczajg sie trwatoscig, oraz prze-
wagg w nich koloru czerwonego. Rysunek
zwykle przedstawia kalejdoskopowg mie-
szaning lisci i owadow i zabiera niewielka
przestrzen posrodku dywanu. Brzeg zaj-
muje najwiec6j miejsca i pod wzgledem
rysunku i uktadu farb mato pozostawia do
zyczenia. Forma dywanu bucharskiego ni-

*) Patrz mapg kraju Zakaspijskiego, Wszech$wiat
zr.z. Nr 39,
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gdy nie bywa kwadratowga, ale w zastoso-
waniu do taraséw, dtugich sal, waskich po-
kojow i korytarzy, ktdrym dywan ma stu-
zyC€ za ozdobe, zawsze podiuzng. Wielko$¢
dywanow bywa bardzo rozmaita: napotyka-
my tu mate dywaniki do modlitw, dtugie na
1 m i szerokie na 0,7 m i olbrzymy wyscie-
fajace sale emira. Dwa tu gatunki zwykle
bywaja odrozniane: jeden prostszy i tanszy
zwany Pallas, drugi za$ cienszy i drozszy,
Gilem.

Zwyczajem o0go0lnie przyjetym w Bucha-
rze jest ozdabianie czapanéw (chatatow)
wzorzystg plecionka, ztozong z réznobar-
wnych wstazek i sznurkéw, naprzemian
z jedwabiu i welny, ktorg umiejetna re-
ka bucharki potrafi tak wyszy¢ na czapa-
nie, ze stad tworzy sie wcale wdzieczna ca-
tosc.

KrawcOw, szyjacych ubrania, czapany,
kaptury i czapnikow nie brak w Bucharze,
wszedzie ich petno po miastach i rynkach
emiratu. Dobrze wykonczony szlafrok, cha-
tat, czapan, stanowi tu gtéwny przedmiot
handlu, jednostke podarunkéow ogélnie
przyjeta, forme wynagrodzenia zaréwno
u biednych jak bogatych, podarunek emira
i napiwek woznicy, ptace pisarza (Mirza).
Zwyktym podarunkiem emira dla obcych
gosci a i poddanych, jest dziewie¢ chatatow,
ktora to ilo§¢ wzrasta w miare godnosci
osoby obdarowywanej. Na bazarze stolicy
istnieje oddzielny rzed sklepéw handluja-
cych wyltgcznie czapanami, ktére bywaja
najrozmaitsze, od najprostszych ciemnych
i nieozdobnych az do okazalych przetyka-
nych ztotem.

Artykutem handlu w Bucharze, zastugu-
jacym rowniez na wzmianke jest kalabusz
czyli maka czapeczka, niezmiernie przypo-
minajgca berety studentéw niemieckich, al-
bo czapeczki starcdw, ktdra jest nieodigcz-
nem nakryciem gtadko ogolonej czaszki
prawowiernego muzutmanina kazdego wie-
ku; nie odstepuje go ona nigdy przy zadnem
zajeciu, w domu i poza domem. Od nidj to
prawdopodobnie fez wzigé musiat poczatek.
Kalabusz na wychodnem, szczeg6lniej, gdy
bucharczyk wybiera sie do meczetu, mi-
sternie obwijanym bywa w batyst, muslin
lub inne miekie materyje (od 40 do 50 tokci
dlugosci). Takie nakrycie glowy otrzymu-
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je nazwe djalmy u bucharczykéw, turbanu
u innych narodowosci.

Wyréb kalabuszéw jest przedmiotem od-
dzielnego przemystu w Bucharze, znajdu-
jacym sie wylgcznie w reku niewiast. Ka-
labusz robionym bywa z piki, jedwabiu, je-
dwabiu przetykanego, ztotogtowiu, attasu,
obszyty bywa zazwyczaj jedwabnym szla-
kiem, ktéry z boku konczy sie matym ku-
tasikiem. Kalabusz sktada sie zwykle z pie-
ciu czesci zszytych razem, zlekka sfatdowa-
nych i pokrytych ztotogtowiem. Po kala-
buszu z tatwoscig poznaje sie bogactwo
i stanowisko wiasciciela, po materyi pore
roku, po ogoélnym wygladzie nawet pore
dnia.

Kalabuszowi mezczyzn zupeinie odpo-
wiada czotko u kobiet i dziewczat; djal-
mie — kwef naokoto gtowy i szyi. Czotko
wiasciwie jest niczem innem, tylko ztozong
w kilkoro naksztatt przepaski chusta, ma-
jaca wposrodku co$ sztywnego, aby mogta
zachowa¢ raz nadang szeroko$¢. Male
dziewczatka noszg czétko z materyi bawet-
nianej koloru czerwonego, starsze kobiety
z jedwabnej czerwonej, zielonej lub fijole-
towdj, zydowki noszag z muslinu. Czotko
noszonem bywa na czole i wyhaftowane zto-
tem lub srebrem w rozmaite znaki, posrod
ktérych przewazajg trzy stonca i ksiezyce
i arabeski petne smaku, ktore zdradzajg
najwyrazniej pochodzenie greckie lub in-
dyjskie, bedac wyraznem nasladowaniem
rzezby na metalu i ciemnych tarcz emalii.
Oczywista, ze mamy tu do czynienia z pra-
starg ozdoba gtowy monarchow Azyi,z pier-
wowzorem dyjademu krélewskiego. Wszak
ztotem haftowana purpurowa przepaska na
gtowie Daryjusza byta oznaka jego krolew-
skiego pochodzenia. Ztotem przetykany dy-
jadem greczynek i rzymianek jest tylko od-
tworzeniem dyjademu metalowego. Drogie
kamienie okragtej formy osadzone w dyja-
demie zachowatly sie w stoficach i ksiezy-
cach bucharskiej przepaski. Czarny atta-
sowy z haftami dyjadem gruzinek i ormia-
nek, z ktorego spada welon, jest tg sama
azyjatycka ozdobg gtowy, tylko troche w in-
nym stylu. Ta sama przepaska bucharska,
gdy jest z czota podniesiona ku tylowi gto-
wy, staje sie rossyjskim kokosznikiem, kto-
ry, podobnie jak wiele innych czesci fos-
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syjskiego stroju narodowego, jest pocho-
dzenia czysto azyjatyckiego.
(dok. nast.).

Stefan Stetkiewicz.

NAUKA DZIEDZICZNOSCI.

Pod tym tytutem umieszczony jest w,,R0-
vue Scientifique (Nr 7, t. 44, 1889) komu-
nikat p. Galtona, przedstawiony na kon-
gresie miedzynarodowym psychologii fizy®
jologicznej. Prelegient na wstepie poswie-
cit kilka stow pamieci Prospera Lucasa,
autora dzieta p. t. ,I’Heridite naturelle”;
pierwszego powaznego dzieta o dziedzicz-
nosci, ktore zawiera olbrzymig ilos¢ obser-
wacyj. Nastepnie autor wygtosit zdanie,
ze kongres podjagé moze dwa wazne za-
dania:

1. Uwydatni¢ watpliwosci osob rossad-
nych i wyksztatconych, tyczace sie dzie-
dzicznosci.

2. Wskaza¢ najlepsze metody spostrze-
zen i doswiadczen, aby zapomocg nich roz-
wigzaé kwestyje, podlegajace dyskusyi.

Dalszy cigg odczytu poswiecit p. Galton
wykazaniu, jakichto trzeba doswiadczen,
azebysmy mogli zebi'a¢ dane o naturze dzie-
dzicznosci.

O znamionach macierzynskich. Wiele 0sb,
ktérych zdanie zastuguje na szacunek, o ile
sie zdaje, zywi jeszcze to przekonanie, ze
wstrzasnienie moézgowe, gwattowne wzru-
szenia matki podczas brzemiennosei, do te-
go stopnia moga zaszkodzi¢ dziecku, ze be-
dzie ono nosito pewne znamiona, ktérych
ksztatt i cechy przypomina¢ bedg przyczy-
ne tych wstrza$nien i wzruszen. Byloby
pozadanem zebra¢ spostrzezenia, zapomocg
ktdrych moznaby potwierdzi¢, lub obalié
powyzsze zdanie.

Ojciec Darwina byt przez kilkanascie lat
lekarzem przy szpitalu potozniczym. Ko-
rzystajac ze sposobnosci, wypytywal kazda
kobiete podczas przyjecia jéj do szpitala,
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czy nie doSwiadczyta ona poprzednio jakie-
go wzruszenia, ktére, wedtug niéj, mogto
pozostawi¢ $lad na dziecku. A chociaz
wiele ztych kobiet przepowiadato jakie$
nastepstwo, Darwin ani razu nie spostrzegt,
aby dziecko byto tak naznaczone, jak prze-
powiadata matka. Pozgdanem jest wrocic
do t6j metody obserwacyjndj, robi¢ badania
i notatki. Rysunki i fotografija moga by¢
réwniez pozytecznie zastosowane.

Tym sposobem moznaby otrzymaé nie-
ktére pewne rezultaty. Doswiadczenia, pro-
wadzone w rozmaitych szpitalach potozni-
czych, kontrolowatyby sie wzajemnie i re-
zultaty mialyby taka sama. warto$¢, jak
statystyka zwyczajna.

Dziedziczno$¢ ‘'przyzwyczajen nabytych.
Trzebaby dopiero ustanowi¢ doswiadcze-
nia, azeby zbadaé, czy istnieje dziedzicz-
no$¢ przyzwyczajen umystowych, nabytych
przez rodzicow. Z punktu widzenia socy-
jalnego i umystowego, jak roéwniez i czysto
naukowego, jestto zapewne najwazniejsze
zadanie naszego czasu i najtrudniejsze ze
wszystkich zagadnien, odnoszacych sie do
dziedzicznosci.

Jezeli spostrzegamy u osobnika A jaka$
zdolno$¢, ktorg odnajdujemy i u jego dzie-
ci, wiemy teraz lepi¢j niz kiedykolwiek, ze
dane tego doSwiadczenia sa bardzo niekom-
pletne, aby mogty by¢ przyjete. Trzebaby
dopiero dowie$é, ze A nie posiadat skton-
nosci wrodzon6j do t6j zdolnoSci i ze je-
go dzieci nie odziedziczyty t6j sktonnosci.
Wszyscy przypuszczamy, ze sktonnosci wro-
dzone udzielajg sie drogag dziedzicznosci;
lecz nie wiemy, czy osoby nieposiadajgce
zadnego wybitniejszego daru natury, a ktd-
re wyrobity w sobie wysoki talent wskutek
warunkow i dtugiego ¢wiczenia sie, wydaja
na Swiat dzieci o zdolnosciach naturalnych
wybitnych.

W doswiadczeniach nad tym przedmio-
tem trzebaby przedewszystkiem usunaé
wplyw nauk macierzynskich i tradycyi so-
cyjalndj. Trzebaby wiec ograniczy¢ o ile
moznosci zmiane otaczajgcych warunkdow.
Procz tego trzeba rachowac sie z wypad-
kami wyjatkowemi bardzo licznemi.
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Te wymagania, jak rowniez wzglad na czas
i koszty, nakazujag nam uciec sie do do-
Swiadczenn nad zwierzetami jajorodnemi,
szczegdblnie ptakami kurowatemi i, w mniej-
szym stopniu, nad rybami i ¢mami; ich sta-
ba inteligiencyja staje sie tu warunkiem do-
godnym. Woyleganie jaj w sztucznych wy-
legarniach jest teraz tak wydoskonalone
i na tak szerokg skale praktykowane w ce-
lach handlowych, Zze moznaby, prawdopo-
dobnie, z fatwoscig i bez wielkich na-
ktadoéw przedsiewzig¢ stanowcze doswiad-
czenia.

Jezeli np. przypomnimy sobie mimetyzm
(nasladownictwo) pewnych owadow, Kkto-
rych ptaki instynktownie unikajg z powo-
du, ze sg one podobne do innych owaddw,
wstretnych dla ptakéw, zrozumiemy, ze mo-
zemy wychowywaé te owady nasladujgce
i przyzwyczai¢ kury, aby je jadly; za kilka
lat przekonamy sie, czy potomstwo tych
kur takze utracito instynktowng obawe.
Trzeba naturalnie wybra¢ do doswiadcze-
nia tylko te kury, ktore wyraznie okazuja
wstret do wymienionych owadéw i poddaé
doSwiadczeniu wszystkie osobniki jedndj
gieneracyi. Urozmaicajgc doswiadczenia
w Kilku rodzinach, pochodzgcych od tych
pierwotnych par, trzeba od roku do roku
notowac roznice, mogace powsta¢ w instyn-
ktach rozmaitych grup.

Trudno zaiste posiada¢ dostateczng ilos¢
owaddw, uprawiajgcych mimetyzm, lecz
propozycyja autora moze stuzy¢ za wzOr
do innych doswiadczen; moznaby naprzy-
ktad zbudowaé taki przyrzad, w ktorym
kury zmuszone beda porusza¢ sygnat, za-
bierajac sie do jadta; bedg one z poczatku
przestraszone, lecz powoli przyzwyczajg sie
zapewne.

Podobne doswiadczenia mozna robi¢ na
¢mach.

Co sie tyczy ryb, to wiemy, jak szybko
w stawach i rzekach uczg sie one nieufno-
Sci do podstepnych narzedzi rybaka. Ja-
kiz w tych wypadkach udziat bierze do-
Swiadczenie socyjalne, wytepienie osobni-
kow nieostroznych, nakoniec doswiadcze-
nie, ktére udzielito sie droga dziedziczno-
§ci? Znany badacz, Moebius umieszczat
szczupaki w skrzyni szklandj, rozdzielondj
takaz szybg na dwie przegrody: szczu-
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paki znajdowaly sie wjednéj przegrodzie,
a w drugicj inne zywe ryby. lle razy szczu-
paki zblizyty sie, aby schwyta¢ zdobycz,
tyle razy ttukty gwattownie pyszczki oszkto.
Powtarzaly jednak swe préby przez jakis$
czas, zawsze z niepowodzeniem, a jeden
z nich bardziej tepy od swych wspdtbraci
powtarzat te proby przez caty miesigc. Na-
koniec w mézgu ich utrwalito sie pojecie,
ze zdobycz byta ochroniona jakim$ sposo-
bem i ze do niczego nie prowadzg, starania,
aby ja dosiegngé. Wtedy Moebius wyjat
szybe ze skrzyni, lecz szczczupaki nie pro-
bowaly juz napada¢ na mate rybki.

Jak postgpiliby sobie ich potomkowie?
Autor przytacza to doswiadczenie, aby
wskazaé, co moze by¢ zrobionem w labora-
toryjach morskich, w ktérych wychowuja
sie ryby. Trzebaby umiesci¢ te zwierzeta
w warunkach dla nich niedogodnych, do
ktorych one stopniowo przystosujg sie, na-
stepnie bada¢, czy potomkowie ich, ktorzy
wyjda zjaj pielegnowanych, beda posiadaé
instynkty naturalne, bedace wynikiem przy-
zwyczajen, nabytych przez ich przodkéw.

Zanikanie i zmienno$¢. W téj czesci od-
czytu autor wskazuje zapomocg jakich do-
Swiadczen mozna okresli¢ pewne dane licz-
bowe, do ktérych nastepnie datyby sie za-
stosowa¢ wzory rachunku prawdopodobien-
stwa.

Osoby, pragnace blizéj zapozna¢ sie z tg
kwestyja, autor odsyta do swoj pracy zaty-
tutowanej ,,Natural Inheritance”.

Spomiedzy cech, dajacych sie wymierzy¢,
wezmy, naprzyktad, wzrost i na nim popro-
bujmy objasni¢, o co tu idzie.

Trzebaby wzia¢:

1. Wzrost wszystkich braci i sidstr w li-
cznych rodzinach.

2. Wzrost ojca kazd¢j z tych rodzin
i wzrost jego wiasnych braci i siostr.
3. Wzrost matki i wzrost j¢j braci

i siostr.

Najlepi¢j bytoby robi¢ te spostrzezenia na
dwu oddzielnych grupach zwierzat: (A) na
jedn¢j czystéj rasy, t. j. takicj, ktér¢j potom-
kowie podlegali doborowi przez kilka po-

WSZECHSWIAT.

kolen; (B)nadrugiéj, wktoréj wybor osobni-
kow rosptodowych byt przypadkowy.

Autor wyraza zdanie, ze wychowawcze
zaktady koni we Francyi, znajdujagce sie
pod kontrolg rzagdowa, mogtyby dostarczy¢
potrzebnych danych, nalezy tylko prowa-
dzi¢ rejestry z mozliwg Scistoscig, tym
sposobem nauka odniostaby wielki po-
zytek.

Cmy nadajg sie bardzo do tego rodzaju
doswiadczen. Autor zaznacza, ze wycho-
wat juz kilka pokolen motyla Sellenia illu-
straria. Miedzy osobnikami, przeznaczone-
mi do rosptodu byly duze oznaczone literg
A, Srednie M i mate Z. Kazda grupa byta
odosobniong od innych. Z nich powstato
pokolenie A2 M2 Z2, a to ostatnie dato po-
kolenie A3M3Z3 Kazda gieneracyja jest
starannie odosobniona dla przysztych spo-
strzezen.

Zapomocyg tych doswiadczen autor spo-
dziewa sie znale$¢ prawa zmniejszania sie
zmiennos$ci braterski¢j i zanikania, ktore
stabnie w miare tego, jak rasy stajg sie
czystszemi.

Y.

Pochodzenie nowych odmian. Potrzeba
zebra¢ w bardzo wielki¢j ilosci wszystkie
cechy wybitne roslin, zwierzat i cztowieka
i zanotowac, czy te cechy zostaty zaniedba-
ne, czy dozwolono im znikng¢, lub czy tez
zostaty one wzmocnione przez dob6r sto-
pniowy, aby wytworzy¢é nowe odmiany.
Doswiadczenia te maja na celu odkry¢ pra-
wo, ktore rzadzi zanikaniem w tych wa-
runkach. Wiemy, ze jezeli znika przyczy-
na, ktora wptyneta na powstanie now¢j od-
miany, to odmiana ta powraca do formy
pierwotncj, z ktdr¢j powstata.

Mozemy nauczy¢ sie wiele, jezeli bedzie-
my posiadali historyjg catkowitg gieneracyi,
w ktoréj dana cecha byta spostrzezona,
a nastepnie historyjg potomkow kazdego
cztonka téj gieneracyi.

V.

Dziedziczno$¢ u czlowieka. Dziedziczno$¢
zdaje sie podlega¢ wszedzie jednakowym
prawom; jednakze, poniewaz state dane
moga zmieniaé si¢, poniewaz wiadzo umy-
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stowe cztowieka dosiegajg wyjatkowej po-
tegi, lepioj wiec jest badaé dziedzicznos¢
ludzka oddzielnie. Jedyny nowy punkt,
na ktory autor zwraca uwage jest koniecz-
no$¢ ograniczenia obserwacyj do trzech
grup: synowskioj, ojcowskiej i macierzyn-
skiej i szczegblnie uwzgledniaé te wypadki,
w ktorych cztonkowie (bracia i siostry) tych
trzech grup sg liczni. Obserwacyje na nich
dokonane moga by¢ tatwiej sprawdzone,
wieksza ilos¢ tych cztonkéw bedzie obecnie
przy zyciu, ajezeli rodziny sg duze, to ce-
chy utajone niektérych braci i siéstr napro-
wadzg nas na znalezienie cech utajonych
w innych osobnikach. Ograniczajgc pole
tych badan, zdotamy zebra¢ wiecdj faktow,
posiadajgcych bardzioj realng wartos¢. Nie
zapominajmy, koriczy autor, ze pracujemy
nietylko dla siebie, ale i dla przysztych po-
kolen uczonych, ze nasze usitowania nie be-
dg bezowocne, jezeli zdotamy wytworzyé
rejestry rodzinne, ktére dostarczg naszym
nastepcom tych informacyj, ktérych nam
brak obecnie.
Dr Michalina Stefanowska.

SPRAWOZDANIE.

A Schroot. Zycie i zdrowie czlowieka, higijena
popularna, ttlumaczyt i opracowat dr med. A. Fa-
bian. Naktadem Paprockiego.

Ksigzka, streszczajgca w sposob dla og6tu przy-
stepny zasady pielegnowania zdrowia, w literatu-
rze naszej stanowi istotnie cenny nabytek. Osta-
tnie lata uwydatnity na tem polu olbrzymi po-
step — poznanie mianowicie przyczyn choréb za-
kaznych, oraz ich istoty, jak réwniez czesciowe
przynajmniej poznanie przyczyn usposabiajacych
nieposlednia w tem wszystkiem odegrato role.
Tu wiecej niz gdzieindziej wykaza¢ mozemy dobi-
tnie, co zrobi¢ moze nalezyte wykonanie wskazan
higijeny i jak niewiele zrobi¢ moze sztuka leczni-
ctwa wobec juz rozwinietej w ustroju choroby.
W iecej zapobiegania — mniej leczenia, oto zasada;
jakg powinnismy przyjac.

Ksigzka Schroota nalezy do dziet o tresci nie-
zmiernie pozytecznej a bogatej i za prawdziwg
zastuge poczyta¢ nalezy ttumaczowi jej przyswoje-
nie dla naszej literatury.

Jest ona cokolwiek moze zaobszerng, obejmuje
zbyt szeroki widnokrag i dlatego wiele kwestyj

Nr 47.

porusza¢ musi pobieznie, nie umniejsza to jednak
wartoséci dzieta, ktére najgorecej polecamy uwa"
dze dbatego o zdrowie og6tu.

Rospatrzmy kolejno dziaty, z jakich skiadaja sie
trzy ksiegi dzieta Schroota.

W pierwszym dziale spotykamy opis zasadni-
czych warunkéw bytu ludzkiego ustroju, tresciwy
zbiér faktow z dziedziny odzywiania, opis pokar-
moéw, sposoby odpowiedniego przysposobienia waz-
niejszych z nich w celu uczynienia tatwo straw-
nemi, uwagi o zywieniu sie pokarmami ro$linne-
mi. Na poczatku dziatu spotykamy sie z opisem
krwi, ktéry chetniej umiescilibySmy w dziale dru-
gim, traktujgcym o ustroju i jego tkankach. Dziat
ten zawiera streszczenie najwazniejszych wiado-
mos$ci z dziedziny anatomii i fizyjologii.

Nie zgadzamy sie z autorem na niektore tylko
drobne szczeg6ty w pierwszej tej ksiedze zawarte:
np. picie wody podczas jedzenia (str. 14) niemo-
zna uwaza¢ za zbyteczne nawyknienie, gdyz po-
trzeby ustroju nazbyt czesto nas do tego zmusza-
ja. Dalej sposéb rospoznania tluszczu od masta
przez badanie przekroju wecale nie jest doktadny,
gdyz ttuszcz i masto topione posiadajg przekrdj
drobnoziarnisty (str. 19). Nie mozemy sie réwniez
zgodzi¢ ze zdaniem autora, azebySmy wogoéle spo-
zywali za wiele soli (str. 33). Dalej ttumacz bie-
dnie nazywa wodany wegla ciatami tluszczotwor-
czemi (str. 53 i 68). Uzycie szczoteczki do zebdw
autor niestusznie uwaza za zbyteczne (str. 67).

W drugiej ksiedze w dziale pierwszym autor po-
rusza: znaczenie higijeny, pielegnowanie ustroju,
zasady wychowania i nauczania, sposéb zycia.
W dziale drugim podaje stosunki og6lne i spote-
czne bytu, opisuje dezynfekcyjg, wentylacyja, oraz
trucizny mineralne i specyfiki sztuczne. W dziale
trzecim opisuje najprostsze sposoby pielegnowania
chorego i podaje opis najprostszych $rodkéw za-
pobiegajacych chorobie i jej rozwojowi przed
przybyciem lekarza. Stusznie tez tutaj zaznacza
naduzycie $rodkéw przeczyszczajacych, tak u nas
rospowszechnione, a szkodliwe. W ksiedze tej
znajdujemy wiele bardzo cennych faktow i uwag,
to tez uwazne jej przeczytanie wielkg korzysé
przynie$¢ moze. PowiedzielibySmy, ze wystepuje
tutaj obok siebie naraz zbyt duzo palgcych zaga-
dnien, azeby specyjalnie na higijene zostata zwro-
cona nalezyta uwaga.

To samo, w wiekszym jeszcze stopniu, stosuje
sie do ksiegi trzeciej, zawierajacej po wiekszej
czesci uwagi filozoficzne, luzny tylko 2z higije-
ng majgce zwigzek, dotyczace w czesci higijeny
umystu.

Cato$¢, powtarzamy, zastuguje na jaknajwieksze

rospowszechnienie.
O. Bujwid.
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ASTRONOMUJA.

— Witdma gwiazd potudniowych rospatruje obecnie
p.J. Ellery. Towarzystwu astronomicznemu w Lon-
dynie nadestat ou pierwszy wykaz widm 100 gwiazd,
potozonych miedzy 40° zboczenia potudn. a biegu-

nem potudniowym.
8. K.
FIZYKA.

— Wspdtczynniki zatamania rostworéw solnych.
W roku 1864 dostrzegt Landolt, ze kwasy szeregu
tluszczowego w punkcie swego wrzenia posiadajg
prawie jednaki wspoiczynnik zatamania; spostrze-
zenie to pozwala sie domyslaé, ze substancyje ana-
logicznej budowy, gdy do jednakich warunkéw
istnienia sprowadzone zostajg, zachowuja sie tez
jednakowo pod wzgledem zatamywania $wiatta.—
Dla sprawdzenia tego domystu, zajat sie p. Walter
rospatrzeniem rostworéw solnych, przez rospusz-
czenie bowiem soli w cieczy mozna je najlatwiej
sprowadzi¢ do warunkéw odpowiednich. Okazato
sie rzeczywiscie, ze dla pewnego szeregu soli, po-
mimo ich réznego sktadu, otrzymaé mozna jednakie
dziatanie optyczne. Oznaczona bowiem ilo$¢ cza-
steczek czyli molekut soli kuchennej NaCl, rospu-
szczona w wodzie, udziela jej prawie zupetnie ta-
kiz sam wspoétczynnik zatamania, jak réwna ilo$¢
czasteczek odpowiednich zwigzkéw: KC1, NHA4CY,
KNO03, NaN03 NH4NO3, KCIOj, KC5H302i t. d. Oka-
zato sie przytem dalej, ze wspétczynnik zatamania
rostworéw powyzszych i wielu innych jeszcze soli
jest wprost proporcyjonalny do zawartosci solii
Mozna sie dziwié, ze dawniejsi badacze tak prostego
zwigzku nie uchwycili; ttumaczy sie to wszakze
tem, ze odsetkowga zawarto$¢ rostworéw odnosili do
100 czes$ci wody, a nie do 100 czesci rostworu.
(Aan. d. Phys.).

S. K.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— W Muzeum techniczno-przemystowem krakowskiem
we czwartek dnia 7 Listopada 1883 r. rospoczat
sie dwudziesty drugi rok wyktadéw dla kobiet.

W biezagcym roku wyktada¢ beda:

Na wydziale nauk przyrodniczych: adjunkt ob-
serwatoryjum astronomicznego krakowskiego dr D.
Wierzbicki astronomijg popularng; prof. uniw. Jag.
dr Wt Szajnocha, mineralogijg i gieologija; prof.
uniw. Jag. dr J. Rostafinski, botanike; p. Konstan-
ty Jelski, kustosz zbioréw przyrodniczych akad.
umiejetn., zoologija; prof. gimn. $w. Anny dr Fr.
Tomaszewski, fizyke dosSwiadczalng; prof. szkoty
techniczno-przem. i docent uniw. Jag- dr E. Ban-
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drowski, chemijg; docent uniw. Jag. dr Kaz. Gra-
bowski, higijene popularna.

Oddziatéw rysunkéw linearnych jest dwa;

W oddziale 1-ym ,,Rysunku gieometrycznego, po-
przedzonego nauka gieometryi i zastosowania te-
goz do przemystu, ornamentyki i zycia codzienne-
go, wraz z naukg o cieniach witasnych i rzuca-
nych®, udziela¢ bedzie adjunkt obserw. astronom,
dr D. Wierzbicki.

W oddziale 2-gim rysunkéw linearnych, nauki la-
wowania, naktadania kolorami it. p., udziela¢ be-
dzie tenze. Rospoczecie lekcyi na tych dwu od-
dziatach, jak rownie tez lekcyi drzeworytnictwa
i kaligrafii ozdobnej, zaleznem jest od zapisu do-
statecznej liczby uczenic.

Na wydziale handlowym dla kobiet rospoczng
sie wyktady wtedy tylko, gdy sie zbierze przynaj-
mniej dwanascie uczenic. Przedmiotami wyktada-
nemi beda: Rachunkowo$¢ handlowa wraz z nauka
o miarach i wagach, prowadzenie ksiagg handlo-
wych, pojedyncze i podwdjne, wraz z naukg o wek-
slach i papierach publicznych i korespondencyja
handlowa. Kurs ten w razie potrzeby bedzie roz-
szerzony i uzupetniony towaroznawstwem, gieogra-
fija handlowga, zarysem ustawy przemystowej i pra-
wa handlowego i t. p.

Na wydziale gospodarczym p. Kazimierz Langie
wyktada¢ bedzie: ,,Gospodarstwo domowe kobiece"
wyktady: ,O0 rybactwie krajowem i gospodarstwie
rybnem*®, jako tez inne przedmioty na tym wy-
dziale, nieobjete powyzszemi prelekcyjami, ros-
poczng sie z poczatkiem Maja, jesli okaze sie tego
potrzeba.

Rownie tez rospoczecie lekcyj jezykéw obcych:
francuskiego, niemieckiego, angielskiego i wio-
skiego zalezy od zapisu uczenic. Lekcyj francu-
skiego jezyka i literatury francuskiej udziela nau-

czyciel tegoz jezyka w uniw. Jag. p. W. Erard-
Ciechomski.

Lekcyj arytmetyki, tak jak i w zesztych latach,
udziela¢ bedzie adjunkt obs. astron. dr D. Wierz-
bicki.

Szczegbtowe rosktady godzin wyktadowych i dru-
kowane programy, podajg blizsze objasnienia i wa-
runki zapisow.

Ksigzki i broszury nadestane do Redakcyi
Wszechswiata

JAKO NOWOSC.

Kosmos, czasopismo polskiego Tow. przyrodni-
kéw imienia Kopernika, zeszyt VII i VIII, Lwoéw,
1889.

Antoszka.
1889.

W, Okoriski.

Jak zyja w Czechach, Warszawa,

Klemens Boruta, Warszawa, 1889.
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J. Siemiradzki. O mieczakach gtowonogich bru-
natnego jura w Popielanach na Zmujdzi. Odb.
z XVII t. Pamigtn. Wydz. mat.-przyr. Akad. um.,
Krakow, 1889.

Rocznik zarzadu Akademii umiejetnosci
kowie za r. 1888. Krakow, 1889.

Bielinski dr J6zef. Stan nauk lekarskich za cza-
sow Akademii medyko - chirurgicznej wilenskiej,
bibliograficznie przedstawiony. Warszawa 1888—9,
wydanie Tow. lekarskiego warszawskiego.

Raciborski M. Desmidyje nowe. Krakdw, 1889.
Odbitka z XVII tomu Pam. wydz. matem.-przyr.
Akad. umiej§tn.

Nusbaum dr Jézef, Zur Frage der Segmentierung
des Keimstreifens und der Baachanhange der In-
sektenembryonen. Erlangenri, 1889. Odbit. z Biol.
Centrbt.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

w Kra-

WSZECHSWIAT.

Tm-47.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. G. P. w Clarens w Szwajcaryi. Daniella Podre-
cznik zasad fizyki w przektadzie J. J. Boguskiego.
Co do podrecznikéw francuskich, sg one tak licz-
ne, ze Pan na miejscu tatwiej moze zrobi¢ odpo-
wiedni wyboér.

SPROSTOWANIE.

W Nr 45 Wszech$wiata na str. 715, w lewym
tamie, w 18 wierszu ,od dotu zamiast elastycznej po-
winno by¢ ,elektrycznej

Buletyn meteorologiczny

za tydzierh od 13 do 19 Lislopada 1889 r.

(ze spostrzezeni na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr T % s
8 700 mm emperatura w st. C. 53
N T =
Q 7r. Ip. 9w 7r. 1p 9w Najw Najn 3%
13 608 598 584 12 26 42 44 03 93
14 606 621 639 58 72 54 72 42 90
15 658 672 656 46 76 22 82 17 91
16 62,1 609 595 16 48 44 48 04 91
17 570 57,0 596 58 68 47 71 41 82
18 633 646 649 24 47 38 50 18 91
19 636 649 645 42 54 34 68 28 91
Srednia 62,2 4,3 90

UWAGI.
wieczorem, b. znaczy burza, d. — deszcz.

i i Suma
Kierunek wiatru Uwagi.
opadu
wW,W,W 0,6 Po potd. drobny ciagty
WN,WN,\VN 0,2 Rano mg., wiecz. mg. gesta
WN,WN,SW 0,0 Rano i wiecz. mgta
S,W,W 0,0 Rano mg., wiecz. d. dr.
WN,W,WN 0,0 Rano mgta
WN,W,W 0,0
W, WN,W 0,7 W nocy deszcz, rano mgta
1,5

Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-gj

TRESC. Aldrowanda pecherzykowata (Aldrovanda yesiculosa Monti), napisat B. Eichler. — O zwigzku

miedzy S$wiattem i elektrycznoscia.

delbergu przez Henryka Hertza, prof. fizyki w Bonn,
czycy wedlug dra Heyfeldera, podat Stefan Stetkiewicz. — Nauka dziedzicznosci,
Kronika naukowa.

Stefanowskg. — Sprawozdanie. —

Odczyt, wygtoszony na 62-im zjezdzie przyrodnikéw i lekarzy w Hei-

ttum. Maksymilijan Flaum. — Buchara i Buchar-

przez dra Michaline

— Wiadomos$ci biezagce. — Ksigzki i broszury

nadestane do Redakcyi Wszech$wiata, — Odpowiedzi Redakcyi. — Sprostowanie — Buletyn meteoro-
logiczny.

Wydawca E. Dziewulski.

rtosnojieiio U,eH3ypoio. BapmaBa, 10 Hofl6pa 1889 r.

Redaktor Br. Znatowicz.

Druk Emila Skiwakiogo, Warszawa, Chmielna N 26.





