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POWROT STANLEYA
| EMINA PASZY.

Piszac ostatnie sprawozdanie o podrozy
Stanleya w Nr 16 Wszechswiata z r. b., za-
koriczytem je pogtoska, ze anglicy zadali
od kedywa odstgpienia im prowincyj zwro-
tnikowych. Ta i podobne pogtoski powta-
rzaty sie przez caty rok ubiegty, nabierajac,
zwiaszcza w dziennikach niemieckich, coraz
bardzioj olbrzymich form; ot6z te dzienniki
przewidywaty juz, ze anglicy zamyslaja
utworzy¢ w Afryce ogromne panstwo, sie-
gajace od kraju Przylagdkowego az do pro-
wincyi Emina paszy. Srodkowym punktem
tego panstwa bytyby okolice jezior, co wy-
wotato oburzenie i protesty ze strony niem-
cow, gdyz ci uwazajg okolice po wschodniej
stronie jezior Afryki Srodkowej za swoje
wiasnose.

Czy Stanley mial rzeczywiscie zamiar
potozy¢ podwaliny tego panstwa, dotad nie-
wiadomo, to tylko znanem jest, ze w Anglii
w ostatnim czasie zawigzato sie towarzy-

stwo i uzyskato patent krélewski, pozwala-
jacy mu nabywac¢ na rzecz korony angiel-
skiej okolice, na potnoc kraju Przylgdko-
wego lezace; granicy poinocnej nie ozna-
czono, ale trudno przypuscié¢, aby to wia-
$nie towarzystwo nosito sie z zamiarami, ja-
kie anglikom podsuwali niemcy, a jezeliby
tak byto, ostatnie doniesienia z Afryki nie
dodadzg anglikom otuchy. Ot6z rosstrzy-
gniete zostatly ostatecznie losy Sudanu egip-
skiego i ostatniego gubernatora toj krainy
Emina paszy, wraca on wraz ze Stanleyem
do Europy, a prowincyje zwrotnikowe za-
laty hordy mahdego.

Nawigzujac watek opowiadania do po-
przednich sprawozdan, zastajemy Stanleya,
wybierajgcego sie we Wrzesniu 1888 roku
z Banalyi w powt6rng podréz do Wadelai.
Pisat on wéwczas, ze ma zamiar posuwac
sie ze swa karawang, liczaca 389 ludzi inng
droga, ale az do Ugarrowy plynat jak po-
przednio w gore rzekg Aruwimi czyli lturi,
nieustannie napadany przez dzikie plemio-
na. Przy Ugarrowie przeprawit sie na pra-
wy brzeg lturi i postanowit iS¢ daloj pieszo,
zywnosci dostarczaty karawanie plantacyje
banandéw, ale pomiedzy manyemczykami
wybuchta ospa i zabrata liczne ofiary. Po-
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niz¢j ujscia rzeki Thuru do Ituri natrafit
Stanley na wielkg, osade Andikumu, gdzie
mieszkali manyemczycy. Przyjeli oni kara-
wane bardzo goscinnie, co miato ten nie-
przyjemny skutek, ze wielu ludzi Stanleya
umarto z przejedzenia sie. Przekroczywszy
rzeke Thuru, wszedt Stanley do kraju zna-
nych nam juz kartdw Wambutti, ktorzy
i tym razem wielce niepokoili wyprawe.

Na domiar ztego Stanley zbtadzit i dostat
sie w okolice zupetnie pustg tak, ze ludziom
zabrakto zywnosci. Miat on wéwczas jeszcze
280 zotnierzy itragarzy, zktérych postat 150
zotnierzy po zywnos¢, a z zresztg oszanco-
wat sie w obozie; wystani znalezli wpraw-
dzie zapasy zywnosci, ale nie $pieszyli sie
wcale z powrotem. Przyprowadzony do
ostatecznosci Stanley pozostawit 42 ludzi,
umierajgcych z gtodu w obozie, a sam z in-
nymi udat sie za wystanymi Zanzybarczy-
kami,po 26 godzinach sprowadzit ich i ura-
towat umierajgcych.

Wracajgc do wodospadéw Jambui po od-
siecz Barttelota, pozostawit byt Stanley
cze$¢ swych zolnierzy pod dowoddztwem
Jephsona u Emina, a po drodze urzadzit
opodal jeziora Nyanzy Alberta drugg sta-
cyjg w Bodo i powierzytjg Stairsowi, do-
dajgc mu 50 zoinierzy zatogi. W drugicj
potowie Grudnia 1888 roku Stanley stanat
w Bodo i ku wielkiemu zdziwieniu dowie-
dziat sie od Stairsa, ze podczas jego nie-
obecnosci od Emina nie nadeszta zadna wia-
domos¢. Wybrawszy najzwawszych zot-
nierzy, pospieszyt Stanley naprzéd na pot-
noc, reszte karawany pozostawiwszy w tyle.
W panstwie Mazamboniego napotkat na-
reszcie postanca z listami od Emina i Jeph-
sona, ale tre$¢ ich nie byta wcale pocie-
szajaca.

List Jephsona datowany byt z Dufile 7
Listopada 1888 roku i donosit Stanleyowi,
ze d. 18 Sierpnia tegoz roku zbuntowali sie
zotnierze Emina, odebrali mu urzad paszy
i wraz z Jephsonem osadzili w niewoli.
Bytoto wiasnie podczas marszu Emina do
stacyi Redjaf, lezac¢j w poblizu Lado nad
gérnym Nilem. Jeden z oficerow egipskich
i pisarz wojskowy, zmowiwszy sie, zaczeli
rosszerza¢ pogtoske, ze Stanley to prosty
awanturnik, ajego rzekome listy uwierzy-
telniajgce od kedywa sg podrobione, zeje-

Nr 50.

go i Emina zamiarem jest sprzedac zoinie-
rzy egipskich w niewole, a prowincyja
zwrotnikowg odstapi¢ mahdystom. Fatszy-
Ave te wiesci znalazty postuch u wielu,
a skoro liczba niechetnych Eminowi zna-
cznie sie powiekszyta, zdrajcy wypowie-
dzieli postuszenstwo, niektdrzy radzili na-
wet okué go w kajdany i ten sam los zgoto-
wac Stanleyowi, skoro sie pojawi, lecz temu
oparli sie prosci zonierze.

Wkrétce po téj rewolucyi wojskowc¢j po-
jawili sie mahdysci z trzema parowcami pod
Lado, a ich dowo6dzca Omar Saleh wystat
trzech derwiszéw, wzywajac Emina do pod-
dania sie. Zbuntowani oficerowie okuli
wprawdzie derwiszéw w kajdany i posta-
nowili sie broni¢, ale mahdysci zdobyli
szturmem Redjaf i sprawili okrutng rzez
pomiedzy mieszkaicami. Emin i Jephson
zostali poprzednio przez buntownikoéw in-
ternowani w Dufile, a kto zdotat ujs¢ przed
mahdystami, schronit sie do stacyi Labove.
Wojska egipskie pokusity sie o odebranie
stacyi Redjaf, zostaly jednakze powtdrnie
pobite i wsrdd ogdiIn¢j paniki cofnety sie az
do Wadelai; Emin i Jephson odzyskali pra-
wdopodobnie woéwczas wolno$¢ i udali sie
do Tunguru, stacyi nad Nyanza Alberta,
gdzie znajdowaly sie parowce. Wskutek
klesk opamietata sie cze$¢ wojsk egipskich
i ztozyta znowu w rece Emina gtowne rzg-
dy i zdaje sie, ze pod jego dowoOdztwem na-
pad mahdystow na Dufile zostat odparty,
a nawet choragiew proroka wpadta w rece
zwyciescow. Derwisze cofneli sie, aby ocze-
kiwa¢ dalszych positkdw, dla oficeréw egip-
skich byto to hastem do nowych knowan,
mimoto nie maogt sie Emin zdecydowac na
ostateczne ustgpienie z Sudanu. Daremnie
Jephson nalegal, zeby z czeScig wojsk, kto-
ra zostata wierng, oczekiwa¢ w Tunguru
powrotu Stanleya, Emin chwiat sie ciggle,
a to co jednego dnia postanowit, cofat na-
stepnego. Sytuacyja jest taka, pisze Jeph-
son: Emin powtarza ciaggle, jezeli ludzie moi
zdecydujg sie na powr6t, pojde z nimi. Ca-
sati powiada: skoro Emin pojdzie stad, pdj-
de ija; ludzie wreszcie Emina méwig: my
péjdziemy, dokad nas Emin poprowadzi.

Ten brak decyzyi byt Stanleyowi nader
niedogodny, bo jezeli Emin przez dziewieé
miesiecy nie mdadgt sie namysli¢, mogitby
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Stanley i rok caly czeka¢ na niego w Ka-
walli, a na to nie pozwalaly jego zasoby.
W liscie wiec, wystanym spiesznie do Du-
file, zada od Emina stanowczego tak, lub
nie. Wkrdtce potem przybyt Jephson do
Kawalli, ale bez Emina, ktéry zwlekat od-
powiedz. Na list powtorny nadszedt wre-
szcie d. 13 Lutego r. b. postaniec od Emina,
donoszac, ku wielkiej radosci catd) wy-
prawy, ze Emin znajduje sie z trzema pa-
rowcami na jeziorze Alberta wpoblizu Ka-
walli.

Po zigczeniu sie ludzi Emina z karawang
Stanleya, mieli obaj podroznicy okoto 1500
0s6b, z tych okoto 600 nalezato do Emina,
ktéry jeszcze i woOwczas nie mogt sie zde-
cydowac¢ na dzien odjazdu, chociaz w zasa-
dzie cofng¢ sie uznat za krok najodpowie-
dniejszy w swem potozeniu. Na brak de-
cyzyi wptywaty tez namowy oficeréw egip-
skich, z ktérych jeden, obdarzony przez ta-
twowiernego Emina szczeg6lnem zaufa-
niem, chcial w czasie zwtoki upatrzy¢ do-
godna sposobnos¢, aby obu podroznikéw
pochwyci¢ i odebra¢ im wszelkie zasoby.
Na trop tego sprzysiezenia wpadt domysiny
Stanley i zapowiedziat stanowczo, ze d. 10
Kwietnia wyruszy w droge z Eminem, lub
bez niego. Jakoz dnia tego wyruszyli obaj
dowodzcy karawany i staneli 10 b. m.
w Mpuapua, stacyi niemieckiej w kraju
Uzagara, ktérg Wissmann poprzednio zdo-
byt na Buszyrym i zaopatrzyt zatoga.

Droga z Kawalli do brzegu najkrotszy
miataby przebieg po terytoryjum angiel-
sldem do Mombasy, ale poniewaz te okolice
w ostatnim roku miaty nieurodzaj, przeto
zwrdcit sie Stanley daldj ku potudniowi,
okalajagc zachodnie i potudniowe brzegi
Nyanzy Wiktoryi. Okolice te nie byty do-
tad zwiedzane, a dzikie plemiona krajow-
céw nieustannie trapity karawane, zwiasz-
cza zoinierzy Emina, ktorych uwazali za lu-
dozercéw. Opinijg taka wyrobity im pra-
wdopodobnie podszepty sympatyzujacych
z mahdystami arabéw. TrudnoS$ci zwiek-
szyly sie jeszcze, gdy wybuchta straszna
febra. Stanley sam chorowat na nig nie-
bespiecznie przez 28 dni, murzyni napa-
dnieci chorobg rzucali sie w wysoka trawe,
a tak niepostrzezeni zostawali po drodze,
zgineto ich w ten sposéb 141. W Mpuapuy
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skonczyty sie wszelkie niedostatki, gdyz ze-
wszgd postano tam odsiecze z pomocg wszel-
kiego rodzaju.

Oto krotki szkic podrézy Stanleya i Emi-
na paszy, zaznaczymy jeszcze tylko najwaz-
niejsze odkrycia gieograficzne.

Pomiedzy 25° i 29° szerokos$ci wschodnigj
od Greenwich rosciagaja sie na catoj prze-
strzeni, ktorg poznal Stanley, odwieczne
lasy, zaludnione przez ludozercéw i kartow,
dal6j na wschdd roztozyty sie zyzne stepy po-
roste bujng trawg i tu o kazda piedz terenu
trzeba byto stacza¢ walki, mieszkancy bo-
wiem bronili swdj ziemi jak najkoszto-
whniejszego klejnotu. Nieznane dotgd szcze-
py krajowcéw, ktére odkryt Stanley, sa
Wakonka w goérach, Awamba, Wasongora,
odznaczajacy sie ksztattnemi twarzami, roz-
béjniczy szczep Wangoro, szczep pasterski
na stepach, Wangankari i w koncu szczep
Kiche, u ktdrych znalazta sie osada chrze-
Scijanska, jako najdalszy posterunek oywi-
lizacyi.

Okoto 70 km od Nyanzy Alberta Edwar-
da wznoszg sie $niezne szczyty gor Baleg-
ga, ktéorym sie Stanley przypatrywatjuz
w Maju 1888 roku w drodze do Aruwimi.
Wracajac z Eminem chciat Stanley gory te
doktadni6j pozna¢, ale nie pozwolity na to
ciggte mgly. Emin i reszta oficeréw prébo-
wali wdrapac sie na najwyzszy szczyt, lecz
Emin musiat wrdci¢, dosiegngwszy zaledwie
1000 stép, porucznik Stairs wszedt 10077
stdp wysoko, na dalsze wznoszenie sie nie
pozwolity gtebokie rospadliny. Boki gory
pokryte sg wrzosem ijezynami olbrzymich
rozmiaréw i Emin zebrat tam zielnik cieka-
wych roslin.

Podiug Stanleya wysokos$¢ tego szczytu
wynosi przynajmnioj 19000 stép, jest on
natury wulkaniczn6j, wielka ilo$¢ potokdw
stacza si¢ z niego do jeziora Alberta Ed-
warda i zamula jego cze$¢ potudniowa.

Jezioro Alberta Edwarda odkryt Stan-
ley, albo racz6j skonstatowat, ze jezioro
Alberta dzieli sie na dwa osobne jeziora,
czes¢ potudniowag nazwat Nyanzg Alberta
Edwarda na cze$¢ ksiecia Walii. Diugos¢
jego wynosi 80 km, a caty obszar réwna sie
potowie obszaru Nyanzy Alberta. Z Nyan-
zy Alberta Edwarda wyplywa rzeka Semi-
liki i uchodzi do Nyanzy Alberta. Tak
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samo wiec, jak jezioro Wiktoryi zbiera
wszystkie wody z potudniowo-wschodniego
kranca porzecza nilowego i wlewa je za
posrednictwem tak zwanego Nilu Wiktoryi
do Nyanzy Alberta, tak jezioro Alberta
Edwarda gromadzi w sobie wszystkie wody
potudniowo-zachodnie i stacza je przez Se-
miliki do tegoz samego jeziora Alberta; wo-
dy, w tem jeziorze nagromadzone, wycho-
dza, jak wiadomo, pod nazwg. Biatego Ni-
lu. Tak wiec jeziora Wiktoryi i Alber-
ta Edwarda sg zrodliskami gtéwnsj odnogi
Nilu.

Oprocz tego Stanley zauwazyt, ze jezioro
W iktoryi roscigga sie daléj na potudniowy
zachod, niz dotad sadzono, ajego powierzch-
nia dosiega 25900 angielskich mil kwadra-
towych.

Doktadny opis nowych odkry¢ zostat przez
Stanleya przestany angielskiemu towarzy-
stwu gieograficznemu i bedzie ogtoszony
w sprawozdaniu (Proceedings) za Gru-

dzien r. b.
Dr Nadmorski.

Z licznego zastepu fizykéw angielskich
ubyt jeden z najwybitniejszych, James Pre-
scott Joule. Zwigzat on swe nazwisko $ci-
$le z dziejami odkrycia zasady zachowania
energii i uniesmiertelnit je w najbardzicj
nawet elementarnych podrecznikach fizyki,
w chwili wiec zgonu meza, tak w nauce za-
stuzonego, nalezy nam rospatrze¢ dziatal-
nos¢ jego naukowa.

Joule urodzit sie w Salford w roku 1818.
Stabowity od dziecinstwa nie mogt uczesz-
cza¢ do szkoty publiczn¢j, a nauk poczatko-
wych udzielata mu matka. W pietnastym
roku zycia wraz zjednym ze swych braci
wystany zostat do Manczestru dla ksztatce-
nia sie w chemii pod kierunkiem stawnego
Daltona, ktéry byt wtedy prezesem tamecz-
nego towarzystwa literackiego i filozoficzne-
go, a przewodnictwo mistrza tak wybitnego
rozbudzito w nim wczesnie ducha naukowe-
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go, bo samodzielne jego badania datujg juz
od roku 1838, gdy podat opis wynalezio-
nego przez siebie motoru elektrycznego.
W dwa lata p6zni¢j ogtosit rosprawe o na-
syceniu elektromagneséw, w ktoréj wyka-
zat doswiadczalnie, ze gdy do wzbudzania
magnesu uzywamy pradéw coraz silniej-
szych, to natezenie magnetyzmu dochodzi
pewn¢j granicy, ktoérg oznaczyt z ciezaréw,
przez magnes dzwiganych.

W rosprawie t¢j zaznaczyt trudnos¢ a na-
wet niemozebno$¢ dokonywania doswiad-
czen i poréwnawczego zestawiania otrzy-
manych rezultatéw, a to z powodu niedo-
ktadnego czesto opisu przyrzadow, oraz
niescist¢j i dowoln¢j oceny praddw elektry-
cznych. ,,Podobne postepowanie, mowi
Joule, tolerowanem by¢ mogto jedynie, gdy
nauka pozostawata jeszcze w dziecinstwie,
w obecnym wszakze stanie j¢j postepu po-
trzeba niezbednie wieksz¢j Scistosci. Co do
mnie, zatem, postanowitem zarzuci¢ dawne
oznaczania i na przysztos¢ wyrazac rezulta-
ty mych doswiadczen, postugujac sie je-
dnostkg bardzi¢j naukowg i odpowiedniej-
szg”. W tym celu zaleca uzycie woltame-
tru, przyjmujac za jednostke elektryczno-
Sci te j¢j ilos¢, jaka jest potrzebna do rozto-
zenia 9 gran6w wody, poniewaz wediug
6wczesnego notowania chemicznego liczba
ta wyrazata rGwnowaznik wody.

Niebawem jednak prace Joulea objely
widnokrag rozleglejszy, gdy uwage swa
zwrdcit na tgcznosci, zachodzace miedzy od-
rebnemi dziatami fizyki.

Juz wprawdzie wowczas naruszone byty
mury, ktore niezbyt dawno jeszcze tak sta-
nowczo odgraniczaty rozne dziaty fizyki,
badania bowiem Melloniego wykazaty Sci-
sty zwigzek ciepta promienistego ze Swia-
ttem, a przez odkrycie elektromagnetyzmu
magnetyzm wtragcony zostat w obszar zja-
wisk elektrycznych. Szczerby te wszakze
nie starczyly jeszcze do zupeinego rozwa-
lenia muréw odgraniczajagcych, a nowe ba-
dania przyczyniaty sie nawet poniekad do
ich utrwalania.

Powiedzie¢ to mozna zwiaszcza o cieple.
Odkad poznano, ze daje sie ono ocenia¢
iloSciowo, niezaleznie od temperatury, na-
brato wiekszéj mocy pojecie o ciepliku, ja-
ko o substancyi, ktoéra moze przenikaé¢
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w ciata i zmienia¢ ich temperature, lub stan
skupienia, ale nie daje sie ani wytworzy¢,
ani zniszczy¢. Nie rozumiano utraty cie-
pta przy produkcyi pracy przez maszyny
parowe i przyjmowano, ze ilos¢ ciepta, ja-
ka zawiera para, wywigzujaca sie w kotle,
wyrownywa ilosci ciepta, jakg taz para
wnosi do oziebialnika. Rozwo¢j elektrycz-
nosci, powiedzie¢ mozna, utrwalat nawet te
poglady, wprowadzat bowiem nowg, réw-
niez odrebng substancyja niewazka.

Pojecia takie byty sprzeczne z zasadg za-
chowania energii i utrudniaty joj odkx*ycie.
Jakkolwiek wiec mnozyta sie ilos¢ faktow,
zdradzajacych przeobrazania energii, nie
pojmowano ich doniostosci. Wiedziano, ze
przy fgczeniu sie pierwiastkow chemicz-
nych wywigzuje sie ciepto i przez podobnez
faczenia w bateryjach galwanicznych wy-
twarza sie prad elektryczny, ale nie domy-
$lano sie zgota rownowaznosci miedzy temi
objawami. Widziano, ze pod wplywem
przebiegajacego pradu przewodniki roz-
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grzewajg sie i rozzarzajg, ale nie przypusz-
czano Scistd] zaleznosci miedzy iloscig wy-
tworzonego ciepta a oporem, jaki prad na-
potyka. Motory elektryczne wskazywaly,
ze przez dziatania elektryczne otrzymac
mozna prace; objawy termoelektryczne
uczyly, ze przez dziatanie ciepta nastepo-
waé moze rosktad elektryczny, ale nie po-
dejrzywano rownowaznosci miedzy iloscig
pracy i energija faczenia sie pierwiastkow
w bateryjach.

Na rdzne te zaleznosci zwrdcit uwage
Joule i ujat je w zwigzki liczebne, zanim
jeszcze przystapit do badan nad oznacze-
niem mechanicznego réwnowaznika ciepta.
W roku 1840 ogtosit rosprawe o cieple, wy-
twarzanem przez prady elektryczne w roz-
nych warunkach, a z doswiadczern swych
wysnut wniosek, ze zachodzi¢ musi pewien
zwigzek miedzy iloscig wywigzanego ciepta
a iloscig zuzytego w bateryi cynku; w roku
za$ 1842 wykryt prawo, noszace jego na-
zwisko, tyczace sie ilosci ciepta wywigza-
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nego w przewodniku wskutek przeptywu
pradu elektrycznego, a nastepnie rosciagnat
je i do cieczy ogniwa, skad wynika, ze nie-
tylko w przewodniku, taczacym bieguny
stosu, ale w catym obiegu pradu ilo$¢ wy-
wigzanego ciepta proporcyjonalna jest do
oporu i do kwadratu sity pragdu. Na po-
czatku 1843 roku okreslit machine magneto-
clektryczng jako przyrzad, dozwalajacy
przeobraza¢ prace mechaniczng w ciepto,
przyczem prady przez indukcyjg wzbudzong
role posrednika tylko odegrywajg. Odtad
zwrdcit usitowania swe do doktadnego ozna-
czenia rownowaznika mechanicznego ciepta
i juz w Sierpniu tegoz roku, na zebraniu
stowarzyszenia brytanskiego w Cork, przed-
stawit rezultaty pierwszych swych w tym
przedmiocie doswiadczen.

Ujecie rownowaznosci pracy mechanicznej
i ciepta jest istotng podstawg, na ktor¢j sie
wspiera zasada zachowania energii iroz-
bierano nieraz komu przypisa¢ nalezy pier-
wszestwo wprowadzenia tych poje¢ na-
czelnych nauki dzisiejszej. Jak w wielu
innych wszakze ustepach wiedzy, tak i tu
przekonywamy sie, Ze nowe pojecia rozwi-
jajg sie stopniowo, a odkrycia wszelkie
opierajg sie na poprzednich. Pomijajac juz
bowiem, ze w zakresie objaw6w czysto me-
chanicznych zasade zachowania energii wy-
czyta¢ mozna u Newtona, to wytwarzanie
ciepta przez prace uchwycit juz dobrze
w koncu zesztego wieku Rumford przy
stynnych swych doswiadczeniach nad wier-
ceniem armat, a wkrotce potem Davy, ktdry
wykazal, ze przez tarcie dwu bryt lodu mo-
zna je do topienia doprowadzi¢. Od czasu
tych prac uptyneto wszakze jeszcze lat czter-
dziesci z gobrg, zanim réwnowazno$¢ pracy
i ciepta nalezycie wykazang zostata, a od-
krycie jéj przypisuje sie pospolicie Maye-
rowi. Uczeni jednak angielscy, a przede-
wszystkiem Tait, bardzo surowo oceniajg
prace Mayera i odmawiajg mu wszelkiej
nieledwie zastugi. Zarzucajg mu, ze roz-
wazania jego sg apriorystyczne, ze wycho-
dzi z nienaukow¢j scholastyczndj zasady
»causa aequat effectum,” ze nie opiera sie
na doswiadczeniach wiasnych; jezeli za$
zdotat réwnowaznik mechaniczny ciepta
obliczy¢ z przyblizeniem dosy¢ znacznem,
stato sie to jedynie przypadkowo dlatego,
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ze odwotat sie do powietrza, podajac za po-
wod to tylko, ze w czasie, gdy pisat, byto
ono jedynem ciatem, dla ktérego dane li-
czebne z dostateczng doktadnoscia znane
byty. Tait lekcewazy tak dalece prace Ma-
yera, ze wyzej ponad nig stawia pomysty
Seguina a zwtaszcza Coldiuga, trudno je-
dnak surowo$¢ te podziela¢, metoda bowiem
Mayera, polegajgca na wyprowadzeniu me-
chanicznego réwnowaznika ciepta z ciepta
wiasciwego gazéw przy statem cisnieniu
i przy statdj objetosci, jakkolwiek posrednia,
przy uzyciu liczb doktadnych prowadzi do
rezultatu dosy¢ doktadnego i zaleca sie nie-
watpliwg wytwornoscig. Ale, jakkolwiek
ocenia¢ zechcemy zastuge Mayera i innych
poprzednikéw Joula, to jemu w kazdym
razie przypada niewatpliwa chwala, ze on
pierwrszy, z niezrdwnang bystroscig, $ci-
stoscig i wytrwatoscig, przeprowadzit po-
miary, ktore wydaly doktadng wartosé
mechanicznego réwnowaznika ciepta, je-
dnej z najwazniejszych statych fizycz-
nych.”

Jak juz powiedzielismy, pierwsza prace
wtym przedmiocie przedstawit Joule w Sier-
pniu 1843 roku i ogtosit w X XIII tomie
Il seryi Philosophical Magazine. Metoda
tu uzyta polegata na ocenie ciepta wywia-
zanego przy przeprowadzaniu wody przez
cienkie rury, co okazato, ze dla podniesienia
temperatury 1 funta wody o 1°F zuzy¢ na-
lezy 770 stopofuntéw pracy mechanicznej;
w przektadzie na miary metryczne daje to
na rownowaznik mechaniczny ciepta liczbe
421 kilogrammetréw, co innemi stowy zna-
czy, ze dla podniesienia temperatury wody
0 1°C potrzebny jest naktad pracy 421 kilo-
grammetrow. Liczba ta niewiele tylko rozni
sie od rezultatéw doswiadczen p6zniejszych,
ktére stanowig najwazniejszg metode ozna-
czania rGwnowaznika mechanicznego ciepta,
a polegajg na ocenie ciepta wzbudzanego
przez tarcie topatek metalowyth, umiesz-
czonych w wodzie i wprawianych w obrot
dziataniem ciezaréw, spadajgcych z ozna-
czonej wysokosci. Doswiadczenia te, w kaz-
dym podreczniku fizyki opisane, wydaty
w miarach metrycznych liczbe 424,9. Dla
urozmaicenia tejze sam¢j metody rospatry-
wat tez Joule tarcie topatek zelaznych
w rteci, oraz wzajemne tarcie dwu ptyt ze-
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laznych, co zreszta na zmiane liczby po-
wyzszej nie wptyneto.

Joule wszakze nie poprzestat na tej je-
dnej tylko, najwazniejszej zreszta, bo naj-
bardziej besposredniej metodzie; obmyslat
i przeprowadzat drogi rézne do tegoz celu
wiodace, a cho¢ wydawaty one liczby mnidj
pewne, utwierdzaty coraz silniej zasade ré-
wnowaznosci pracy i ciepta, wskazywaty
bowiem, ze jakakolwiek droga praca na
wywigzanie ciepta zuzytkowang zostaje, ja-
kichkolwiek do posrednictwa uzywamy
przyrzadéw i materyjatow, zawsze jedna
i taz sama ilo$¢ pracy jedne i tez same ilos¢
ciepta wytwarza. Potwierdzity to miano-
wicie badania nad $ciskaniem powietrza, —
aby bowiem dang ilo$¢ gazu doprowadzié
do objetosci mniejsz6j trzeba naktadu pra-
cy, skutkiem czego gaz sie ogrzewa. Do-
Swiadczenia te wykazaty zarazem, albo ra-
czej potwierdzity tylko, ze kazdy gaz do-
skonaty przy jednakiej temperaturze a pod
najrozmaitszemi ci$nieniami zawiera jedna-
kg ilos¢ ciepta, wszystka bowiem ilos¢ cie-
pta, przez sciskanie gazu takiego powstajaca,
jedynie tylko na ogrzanie go przechodzi,
gdy sciskanie wszelkich innych ciat potg-
czonemby byto i z pewng pracg wewnetrz-
na, polegajacg na przemieszczeniu jego czg-
stek. Stad tez Mayer osiegngt pomysiny
swoj rezultat, ze do powietrza, a nie do in-
nych ciat sie odwotat.

Doswiadczenie to odwrécit tez Joule
w sposob taki, ze zamiast gaz $ciskaé, do-
zwolit mu sie rosszerzaé. W tym razie gaz,
zajmujac objeto$¢ coraz wiekszg, wykonywa
prace takaz same, jaka poprzednio na jego
Sciskanie wyltozong zostata, a na to zuzywa
znéw tylez ciepla, ile sie przy jego Sciska-
niu wywigzato. Ta zatem droga réwno-
waznik mechaniczny ciepta oznacza sie, nie
przez przeobrazenie pracy w ciepto, jak
w metodach, o ktérych méwilismy dotad,
ale droga przeciwng, przez przeobrazenie
ciepta w prace; podobndj drogi uzyt naste-
pnie Hirn, gdy _rospatrywat prace, przez
motor parowy wykonang.

Szczegdlng jednak waznos$¢ przedstawiajg
whnioski, jakie wyprowadzit Joule na pod-
stawie swych doswiadczen nad rosszerzal-
noscig gazéw. Gdy mowimy, ze rosszerzanie
gazu powoduje oziebienie, to pamieta¢ na-

WSZECHSWIAT. 795

lezy, Ze przyczyng tego ozigbienia nie jest
samo rosszerzanie gazu, ale praca, jaka
przytem gaz wykona¢ musi; jezeli wiec
umiescimy gaz w warunkach takich, by
przy swem rosprzestrzenianiu nie napoty-
kat zawad, zmuszajgcych go do wykonania
pracy, wtedy tez nie powinno zadne zgota
oziebienie nastgpic.

Aby uwage te doswiadczalnie potwier-
dzi¢, umiescit Joule w jednym kalorymetrze
dwa zbiorniki miedziane, potgczone rurg
z kurkiem, z ktorych jeden zawierat powie-
trze zageszczone, z drugiego za$ powietrze
byto wypompowane. Gdy po otworzeniu
kurka powietrze ze zbiornika pierwszego
przeptywato do prozni, kalorymetr nie
zdradzit Zzadnego oziebienia, rosprzestrze-
nianie zatem gazu bez wspotczesnego wy-
konywania pracy nie faczy sie z utratg cie-
pta. Nieco inaczej przedstawity sie te ob-
jawy, gdy Joule kazdy z powyzszych zbior-
nikow umiescit w oddzielnym kalorymetrze;
w pierwszym bowiem okazato sie pewne
ozigbienie, a w drugim réwnej wielkosci
ogrzanie. Tiumaczy sie to fatwo; pierwsze
bowiem czastki powietrza, ktére sie do pro-
znego zbiornika dostajg, ulegajg sttoczeniu
przez czastki, pozniej naptywajgce; powie-
trze wiec, wydobywajace si¢ z pierwszego
zbiornika, wykonywa pewng prace, ktora
sprowadza jego oziebienie, a ogrzewanie
powietrza, gromadzacego sie w zbiorniku
drugim; gdy za$ poprzednio oba zbiorniki
znajdowaty sie we wspoélnym kalorymetrze,
réznica ta ulegata wyréwnaniu. W doswiad-
czeniach tych teoryjg mechaniczna ciepta
silne znalazta poparcie.

Nie bedziemy tu zresztg wymienia¢ wszy-
stkich doswiadczen, ktoéremi Joule, jezeli
nie odkryt, to przynajmniej wykazat i usta-
lit zasade rownowazno$ci pracy i ciepta,
otwierajgc tem nowe obszary dla dalszych
odkry¢, kladac podstawy termodynamiki
i teoryi mechanicznej gazéw.

| poza ta gtdwnag wszakze dziedzing
swych prac upamietnit Joule swe nazwisko
na wielu innych kartach fizyki. Tak np.
oznaczyt, ze pret zelazny do nasycenia na-
magnesowany wydtuza sie 0 '/jjoooo SWOj
dtugosci; wykazal, ze wykryte przez Lenza
i Jacobiego prawo, wedle ktérego magne-
tyzm preta zelaznego wzrasta w tymze sto-
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sunku, co prad, przebiegajacy po otaczajg-
cych go zwojach, nie stuzy dla pretow zbyt
cienkich i dla pradéw zbyt silnych; wraz
z Playfaeirem uzyt now¢j motody do ozna-
czenia temperatury, przy ktoér¢j zachodzi
maximum gestosci wody. Wedlug metody
t¢j dwa pionowe stupy wody, u gory i u do-
tu potaczone rurami poziomemi, wystawiajg
sie na temperatury bliskie 4°C; w gorngj
z obu rur poziomych przeptywa¢ musi za-
wsze prad od stupa wody o gesto$ci mniej-
sz¢j, a zatem zajmujgcego wysokos$¢ wieksza,
z kierunku za$ i szybkosci tego pradu dato
sie obliczy¢, ze, zgodnie z najdoktadniejsze-
mi rezultatami innych metod, najwiekszg
gestos¢ posiada woda w temperaturze
3,945°C.

Wszystkich prac Joula wymienia¢ oczy-
wiscie niepodobna; jak sie bowiem okazuje
ze spisu, zamieszczonego w drugim tomie
jego rospraw, wydanych przez towarzystwo
fizyczne londyniskie (tom 1 1884, tom Il
1887) udzielit on towarzystwom oraz pi-
smom naukowych 115 réznych komunika-
cyj. Rosprawy Joula zalecajg sie zaréwno
trescig, jak i formg; matematyka rzadko
w nich wystepuje, byt on bowiem przede-
wszystkiem eksperymentatorem, a doswiad-
czenia jego, w mistrzowski sposéb obmysla-
ne i wykonywane, prowadzitly zawsze do
praw ogo6lnych, lub do $cistych danych licze-
bnych.

Ogotowi znanym byt mnicj, anizeli inni
uczeni angielscy, nie wystepowat bowiem
nigdy z odczytami publicznemi i dziatalno$¢
swg zamykat w pracowni jedynie. Chociaz
zaszczytow nie szukat, sptywaty one na nie-
go; byt cztonkiem honorowym wielu towa-
rzystw naukowych w Anglii i za granica,
ktére medalami swemi uznanie mu okazy-
waty. W roku 1878 krélowa przyznata mu
dwiescie funtow szterlingdw dozywotnicj
ptacy. Najscislejsze wszakze wezty tgczyty
go z towarzystwem literackiem i filozoficz-
nem w Manchester: w pracowni tego to-
warzystwa uczyt sie niegdy$ chemii, a na-
s_tepnie przewodniczyt mu przez lat dzie-
sieC.

Od lat kilkunastu coraz bardzi¢j zapadat
na zdrowiu, tak, ze w roku 1872 nie mogt
juz przyja¢ prezydentury stowarzyszenia
brytanskiego; ostatnie lata zycia przepedzit
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w odosobnieniu. Zmart 11 Pazdziernika
w Sale pod Manchestrem.

»Nature” wypowiada zal, ze zwiok Joula
nie ztozono w opactwie westminsterskiem,
gdzie znalazto ostatnie schronienie tylu
znakomitych synéw Wielki¢j Brytanii,
a w Manchester zawigzat sie juz komitet
celem wzniesienia w miescie tem pomnika
wielkiemu fizykowi.

S. K.

POROWNAWCZE WYMIARY

SLKIELETU WIELKICH NALP

wedtug p. E. Rolleta.

(Dokonczenie).

Liczne obserwacyje poczynione na lu-
dziach wykazuja, ze kosci, przeznaczone do
wielkich wysitkow, sg dluzsze, ciezsze, bar-
dzi¢j odporne od innych. U ludzi, ktorzy
tylko prawcj reki uzywajg, kofAczyna ta jest
bardzi¢j rozwinieta i dtuzsza, anizeli lewa.
U tych, co lewa reka wiec¢j robig, ramie
lewe jest zwykle diuzsze. Jezeli przeto zna-
czniejsza dtugo$é ramienia i wogdle kon-
czyn gérnych kaze sie domysla¢ wieksz(j
uzywalnosci prawcj, lub lew¢j reki, musimy
przyzna¢, ze w wiekszosci wypadkow wte-
dy, gdy u czlowieka jest przewaga po pra-
w¢j stronie, u wielkich malp przeciwnie
przewaza lewa reka. Réwna dtugosé ra-
mion i gérnych konczyn mnicj czesto stwier-
dzona dowodzi jednak, ze wielkie matpy
bywaja takze obureczne. ”

U zwierzat ssacych innych rzedoéw kosci
konczyn przedstawiajg zwykle jednakowa
dtugos¢, lub nieréwnosci bardzo mato zna-
czne, mni¢j jeszcze znaczne anizeli w kon-
czynach dolnych cztowieka, lub wielkich
malp. Sato zwykle konczyny, przeznaczo-
ne do podtrzymywania i miejscozmiennosci.
Wielkie matpy posiadajg koriczyny gorne
do tego samego uzytku, a obok tego jeszcze
do chwytania; sg one obdarzone ruchami
bardzo rozlegtemi i rozwijajg sie w sposéb
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nierbwny z obudwu stron. Zwykle strona
lewa jest u matp silniéj rozwinieta, tak, jak
prawa u cztowieka. Wogo6le mozna powie-
dzie¢, ze wiekszo$¢ zwierzat ssacych jest
oburecznych, matpy sg mankutami, a czto-
wiek postuguje sie wiecdj prawg reka; aje-
zeli jest prawda, jak twierdzit Broca, ze
niesymetrycznos¢ jest dowodem wyzszosci,
mozna twierdzi¢, ze ta wyzszo$¢ nalezy sie
wyltgcznie tym, co majg przewage po prawoj
stronie.

Znajac w og6lnych zarysach wymiary
i stosunki gtownych oddziatow ciata ludz-
kiego, czy jest mozliwg rzeczg wynales¢ ta
samg drogg u roznych gatunkéw matp wiel-
kich stosunek koriczyn do ciata i poréwnaé
je z temi danemi, ktére zostaty zanotowane
u cztowieka? Huxley, Humphry, Broca iTo-
pinard badali te kwestyje, ale na matoj licz-
bie okazow. Sato fakty bardzo wazne przy
badaniu poréwnawczem organizacyi matp
antropomorficznych z budowg czlowieka,
przy wykazywaniu stosunkéw poréwnaw-
czych miedzy konczynami cztowieka i matp.

W celu poznania tych stosunkéw potrze-
ba byto okresli¢ Srednig miare wzrostu i $re-
dnig dtugos¢ kosci konczyn u rozmaitych
gatunkéw matp wielkich; tego wiasnie do-
konat p. Rollet '). Z porédwnania wymia-
réw wysokosci i konczyn u wielkich matp
przekonat sie p. R., ze malpy posiadajg

1) Rezultaty pomiaréw podane sg w zalgczonej

tabelce:
q & a 0
N ltD **
m mm mm mm mm mm
100 ludzi 1,60 434 350 346 312 229 245
13 goryli 1,43 363 285 259 418 332 351

27 szympansow 1,21 303 250 230 308 280 298
2 orangutangéw 1,24 289 259 241 382 382 397

Opierajac sig na $redniej miarze wzrostu oraz
na wymiarach kosci, oznaczyt p. R. stosunki po-
miedzy dtugoscig kosci a $rednig miarg wzrostu,
przyjeta za 100:

N .
0 g % s % =

d 0
- B ofF 0 %
cztowiek 271 218 216 194 143 153
goryl 254 199 181 293 232 245
szympans 250 20,6 19,0 254 231 246
orangutang 23,3 209 194 308 30,8 319
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gérne konczyny, w stosunku do wzrostu,
znacznie dtuzsze, anizeli cztowiek, przeci-
wnie za$ konczyny dolne znacznie krotsze,
niz cztowiek.

Badajac za$ wymiary pojedyniczych kosci,
dajg sie zauwazy¢ nastepujace dane: szym-
pans najwiecoj zbliza sie do cztowieka wy-
miarem ramienia, orangutang za$ ostatnie
zajmuje w tym szeregu miejsce. Wymiary
promienia i tokcia zaledwie sie roOznig
u szympansa i goryla i na t6j zasadzie mat-
py te mieszczg sie prawie w t6j samoj linii;
orangutang zostaje zawsze oddalony. Co do
konczyn gérnych, branych w catosci (ramie
i promien), dajg one bardzo wyrazne rezul-
taty,—znéw szympans w tym razie najbar-
dziéj jest podobny do cztowieka, orangu-
tang najwiecdj oddalony. Diugoscig kosci
udowoj goryl jest najbardziéj zblizonym do
cztowieka, orangutang najdalsze zajmuje
miejsce.

Na zasadzie wymiardw piszczeli i strzaiki,
przeciwnie orangutang zajmuje najpierwsze
miejsce obok cztowieka, a goryl ostatnie.

Koriczyny dolne brane w catosci (udo
i golen) przewage nadajg Szympansowi,
ktéry przybliza sie do cztowieka, orangu-
tang za$ oddala sie od niego naj wiecd;.

Ze wszystkich tych danych poréwnaw-
czych dochodzi p. Rollet do wniosku, ze
dzi$ jest jeszcze kwestyjg sporng, ktorg
z matp wielkich mozna postawi¢ zaraz po
cztowieku, bo kazda ma pewne potemu
dane; szympans zbliza sie do cztowieka nie-
tylko przez konczyny gérne i dolne w ca-
tosci brane, ale jeszcze przez ramie i przed-
ramie, goryl przez golen i przedramieg,
a orangutang przez catg golen.

Chcac poréwnac¢ diugos¢ konczyn dol-
nych z wysokoScia ciata, w rzeczywistosci,
jak to stusznie zauwazyt p. Manouvrier, po-
trzeba porownac¢ tylko dtugo$é konczyn
z osig ciata (czaszko-kregowa), albowiem
dolne konczyny s czesciami sktadowemi
wysokosci (wzrostu) ciata; toz samo stosuje
sie i do koniczyn gérnych. Rezultaty, otrzy-
mane z takiego poréwnania ramienia i pro-
mienia z osig ciata, sg nastepujace: u czto-
wieka ramie 38,2, promien 28,1, u szympansa
ramie 46,9, promien 42,6, u goryla ramie
53,4, promien 42,5, u orangutanga ramie
55,2, promien 55,2.



798 WSZECHSWIAT.

Jezeli za przyktadem Humphryego, z su-
ma golenia i uda, przyjetych za 100, poro-
wnamy sume ramienia i promienia, otrzy-
mamy liczby, wyrazajgce stosunek konczyn
gornych do dolnych: u 100 ludzi 69,6, 27
szympanséw 106,3, 13 goryli 115,7, 2 oran-
gutangéw 139,1. Poréwnanie zatem kon-
czyn pomiedzy sobg wykazuje znéw, ze naj-
blizej cztowieka nalezy postawi¢ szympan-
sa, daléj goryla a najdaléj orangutanga.
Broca i p. Topinard, badajgc szkielety 10
szympansow i 8 goryli, stawiali goryla naj-
blizej cztowieka, zachodzi tu zapewne jakie$
nieporozumienie.

W jakim stosunku ramie znajduje sie do
uda? Przypusciwszy ze udo rowne jest 100,
stosunek jest nastepujacy: u cztowieka 71,9,
u szympansa 101,6, u goryla 1156, u oran-
gutanga 131,8. Z malp przeto badanych
stwierdzono najwiekszg ditugo$¢ ramienia
w stosunku do uda u orangutanga, a szym-
pans ze wszystkich wielkich matp najwiecej
zblizony jest do cztowieka, z tego powodu,
ze ramig jego jest najkrotszem w poréwna-
niu do kosci udowdj.

Chcac wynales¢ stosunek jaki zachodzi
pomiedzy promieniem i piszczelg czyli po-
miedzy przedramieniem i koscig goleniowa,
przyja¢ potrzeba, ze piszczel wyréwnywa
100, a wtedy wypadnie, Zze przedramie
u cztowieka wynosi 63,4, u szympansa 112,0,
u goryla 116,5, u orangutanga 147,5. | tutaj
jeszcze cztowiek rézni sie znacznie od naj-
wyzszych matp, szympans jest zaraz na
pierwszem miejscu, orangutang za$ na osta-
tniem.

W taki sam sposob tatwo wykazaé sto-
sunek promienia, a wiasciwie przedramienia
do ramienia (wskaznik promieniowo-ramie-
niowy). Przyjmujgc dtugos¢ ramienia za 100,
dla promienia mamy nastepujace stosunki:
u cztowieka 73,3, u goryla 79,2, u szympansa
90,9, u orangutanga 100. Tym razem goryl
zdaje sie najwiecej przybliza¢ do cztowieka,
pozostawiajgc daleko za sobg dwie inne
matpy. Fakt ten odnosi sie tylko do ra-
mienia tej matpy, ktore jest bardzo dtugie.
Przedramie odpowiednio do wzrostu lub do
osi czaszko-kregowdj zostaje w tym samym
stosunku u szympansa i goryla, ale u tego
ostatniego ramie przedstawia bardzo znacz-
ng dtugosé. Nietylko cztowiek, ale takze
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szympans i goryl posiadajg przedramie
krotsze od ramienia, u orangutanga za$
przedramie iramie sg zupetnie jednakowej
dtugosci.

Woreszcie jezeli badac szkielety w postawie
pionowej z rekami opuszczonemi na dét,
wtedy rece orangutanga dochodzg do ko-
stek, goryla do potowy goleni, a szympansa
zaledwo do kolan, u cztowieka rece dosie-
gajg do potowy uda.

Kazda z malp najwyzszych, jak to juz
powyz0j wykazano, jest podobna do czto-
wieka na swoj sposéb, — biorgc mianowi-
cie pod uwage stosunek konczyn do wzro-
stu, to szympans jest szczegllniej uprzywi-
lejowany na punkcie ramienia, goryl na
punkcie uda, orangutang za$ przez strzal-
ke i piszczel.

Orangutang, ktory zajmuje ostatnie miej-
sce, tylko ze wzgledu na golen zbliza sie do
cztowieka, ale udo posiada mate, ramie bar-
dzo dtugie, a przedramie tdj samej dtugosci
co ramie.

Szympans i goryl pod rozmaitemi wzgle-
dami najwiecej sie do cztowieka zblizaja.
Dwie te wielkie malpy afrykanskie mniej
sie réznig pomiedzy sobg, anizeli obiedwie
razem od orangutanga. Oprdécz tych podo-
bienstw osteologicznych, istnieje jeszcze
0g0t podobienstw wwygladzie zewnetrznym.
Owen chciat razem pomiesci¢ goryla i szym-
pansa w jednym rodzaju troglodytes.
Szympansowi chciat nada¢ miano troglo-
dytes niger, gorylowi za§ nazwe troglody-
tes gorilla.

Szympans i goryl oto najblizsi sasiedzi
cztowieka, ktéryz z nich pierwsze zajmuje
miejsce?

P. Topinard przemawia na korzys$¢ go-
ryla, ktéry, podtug tego uczonego, ma wszy-
stkie konczyny lepiej rozwiniete i nadto
kos¢ promieniowg bardziej ludzka, anizeli
szympans.

Pp. Pauchet i Beauregard wyznaczajg
pierwsze miejsce szympansowi.

P. Rollet, opierajagc sie na danych po-
rébwnawczych, uwaza za rzecz jasng, Ze na
pierwszym planie potrzeba pomiesci¢ szym -
pansa.

Zresztg biorac pod uwage dtugosé kosci
ramieniowej, ktéra z punktu widzenia oste-
ologicznego, najlepiej moze (wedtug p. Ro-
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lleta) wskaza¢ wyzszos¢ danego osobnika,
okazuje sig, ze ramie szympansa ma roz-
miary o wiele wiec¢j ludzkie niz ramie go-
ryla.

W kazdym razie mowi p. Rollet pomie-
dzy .matpami szympans i goryl walczg
0 pierwszenstwo, szkielet za$ cztowieka bar-
dzo znacznie rdzni sie od obudwu malp sto-
sunkowg dtugoscig swoich konczyn.

A. S

DRUG.I

miedzynaradawy kongres elektrykow

W PARYZU.

(Ciagg dalszy).

Na skutek propozycyi sekcyi przemystowej, kt6-
ra poswiecita dtuzszag dyskusyja akumulatorom,
uchwalong zostata nomenklatura biegunéw w osno-
wie nastepujgcej: dodatnim ma sie nazywaé ten
biegun akumulatora, ktéry potgczony jest z bie-
gunem, dodatnim maszyny, fadujgcej akumulator
i ktory jest zarazem biegunem dodatnim podczas
wytadowania.

Précz wymienionych tutaj nowych jednostek by-
ty proponowane i inne jeszcze jednostki (np. dla
ci$nienia, entropii, oSwietlenia, pola magnetyczne-
go, oporu elektrycznego wiasciwego); podnoszong
byta takze kwestyja ustalenia notacyj i symbolow;
jednakze powstrzymano sie i stusznie, od tego, by
posuwaé sie w kierunku ustawodawczym dalej, niz
wymagata istotna potrzeba, skutkiem czego kwe-
styj8 powyzsze i nadal pozostaty otwartemi.

Z szeregu uchwal, jakiemi zamknagt swe prace
kongres tegoroczny, nie wymieniliSmy dotad je-
dnej jeszcze, posiadajacej charakter zupeinie od-
rebny, a stanowiacej wynik wyczerpujgcej dysku-
syi wiasciwej sekcyi. Chodzi o kwestyja podwoj-
nego drutu w sieciach telefonicznych miejskich
i w linijach, taczacych rézne miejscowosci. W kra-
jach, gdzie elektrotechnika znajduje sie na wyso-
kim stopniu rozwoju, istniejg procz sieci telegra-
ficznych i telefonicznych jeszcze druty przemysto-
we, dostarczajgce pradu abonentom i stuzace do
przenoszenia pracy na odlegto$¢ za posrednictwem
elektrycznosci, istnieja nadto rozgatezione sieci,
obstugujace oswietlenie elektryczne. W wielu wy-
padkach bliskos$¢ linij przemystowych oddziatywa
nader szkodliwie na linije telefoniczne (wskutek
indukcyi i innych przyczj-n) i moze spowodowac
szmery, uniemozliwiajgce telefonowanie. Celem za-
pobiezenia podobnym niedogodnos$ciom uchwalono,
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by obwody telefoniczne, zamiast positkowania sie
ziemia, posiadaly drut powrotny, t. j. byly obwo-
dami o drucie podwdjnym.

Podnoszong byta przy tej sposobnosci kwestyja
wystapienia z zgdaniem prawodawczego uregulo-
wania w podobnym duchu sieci przemystowych;
wszelako wskutek opozycyi przeciwko mozliwym
ograniczeniom nie powzieto w tej mierze zadnej
uchwaty.

WyczerpaliSmy w streszczeniu powyzszem sze-
reg uchwatl tegorocznego kongresu. Nie wszystkie
jednak sprawy, objete programem, zostaty zala-
twione w spos6b rdéwnie stanowczy. Do takich
wiasnie nalezy sprawa wyboru wzorcow dla nate-
zenia pradu i dla sity elektromotrycznej.

Rzeczg jest widoczng, ze natezenie pradu nie
moze posiada¢ wzorca w znaczeniu takiem, jak
dtugo$¢, masa, lub opor elektryczny. Mozna je-
dnakze zbudowac przyrzad, majacy w zupetnosci
znaczenie wzorca. Przyrzad, Ktéry przy natezeniu
pradu réwnem jednostce, daje pewne state, Scisle
oznaczone wskazanie, czyni zado$¢ zadanym wa-
runkom. Wzorcem zatem moze by¢ kazdy przy-
rzad, pozwalajgcy na bezwzgledny pomiar nateze-
nia pradu. W szczeg6lnosci nadajg sig do tego
uzytku wagi elektrodynamiczne.

Wagi takie moga mie¢ rozmaitg budowe, wspél-
na ich wszakze zasada polega na tem, ze mierzo-
ny prad przeptywa kolejno przez dwie cewki, z kto-
rych jedna jest nieruchomg, a druga przytwier-
dzong do ramienia zwyczajnej wagi i drugie ra-
mie wagi unosi szalke. Wgzajemne dziatanie dwu
cewek podczas przeptywania pradu réwnowazy
sie zapomocg ciezarkéw ktadzionych na szalce.

Wagi elektrodynamiczne budowali réznemi cza-
sy Joule, Cazin, Mascart, Helmholtz, sir W. Thom-
son. W postaci zupeinie odmiennej od dotych-
czasowych zbudowatl wage, odznaczajgca sie wiel-
kg doktadnoscia, p. Pellat, ktéry zaproponowat
kongresowi, by egzemplarz jego wagi, po ozna-
czeniu z mozliwg doktadno$cig statej, t. j. wiel-
kosci pozwalajacej na obliczenie z ilosci ciezar-
kéw natezenia pradu w jednostkach bezwzgle-
dnych, wuznanym zostat za wzorzec natezenia
pradu. Wzorzec ten moégitby byé przechowy-
wanym w miedzynarodowem biurze miar i wag
a kopije jego, czyli wzorce autora, poréwnane
z prototypem, mogtyby by¢é przesytane instytu-
cyjom naukowym, podobnie jak sie to dzieje
z wzorcami diugos$ci lub masy.

Przeciwko przyjeciu propozycyi powyzszej, przed-
stawionej sekcyi jednostek w imieniu p. Pellata
przez prof. Lippmanna, wystapito Kilku najpowa-
zniejszych cztonkdw sekcyi, a w szczegélnosci sir
W. Thomson, ktéry mimo, ze sarn jest twdrcg
szeregu wag elektrodynamicznych, jednakze wy-
razit zdanie, ze metoda elektrolityczna, jako ta-
twiejsza i prostsza, bardziej jest przydatng do
uzytku laboratoryjnego przy pomiarach bezwzgle-
dnych; co sig za$ tyczy dokladnos$ci, to zdaniem
jego, przy zachowaniu pewnych $rodkéw ostro-
znosci, wskazanych przez p. Graya, elektroliza
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da¢ moze réwniez wyniki zupetnie zadawalajace.
Inni méwcy, mianowicie prof. Mascart i Lippman,
zwrocili uwage na mozliwe powstanie biedéw
wskutek przewozu wag, oraz z powodéw zawistych
od ich ztozonej budowy. Ostatecznie sekcyja, na
wniosek sir W. Thomsona, postanowita prosi¢ p.
P. o zbudowanie drugiego egzemplarza — proto-
typu wagi, celem poréwnania z pierwszym i do-
piero po dokonaniu tego poréwnania da sie oce-
ni¢ ostatecznie doktadno$¢ metody i wartos¢ jej
w poroéwnaniu z elektroliza.

Co sie tyczy pomiaréw sity elektromotrycznej,
to zdaniem sir W. Thomsona najlepszemi $rod-
kami potemu s3: metoda ogniw statych 1), oraz
metoda, polegajaca na poréwnywaniu danej sity
elektromotrycznej z sita, elektromotryczng, czyli
réznica potencyjatu, jaka sie otrzymuje na dwu
konAcach przewodnika o znanym oporze, gdy przez-
ten przewodnik przeptywa prad o znanem nate-
zeniu. Znaczne sity elektromotryczne mozemy
mierzy¢ dogodnie zapomocg elektrometréow. Do
mierzenia matych sit elektromotrycznych mozna,
zdaniem prof. Lipmanna, zastosowaé z korzy-
$ciag odpowiednio zbudowany elektrometr kapi-
larny.

By wspomnie¢ wreszcie o oporach, zauwazymy
tutaj, ze wzorce rteciowe ohma legalnego, wyko-
nane przez p. Carpentiera na skutek uchwat kon-
gresu z r. 1881, odznaczajg sie nadzwyczajng sta-
toscia. Wedtlug zapewnienia ich konstruktora, po
uptywie lat paru nie znaleziono w nich Zzadnej
zmiany.

Poza kwestyjami, dotyczacemi jednostek, nazw
i wzorcéw, oraz innemi podobnego charakteru,
reszta czasu jakag rosporzadzatl kongres, poswieco-
ng zostata, jak zwykle, odczytom, a nadto licz-
nym demonstracyjom przyrzadéw i doswiadczen
oraz wycieczkom naukowo-technicznym. O paru
wybitniejszych odczytach i demostracyjach posta-
ramy sie zda¢ w krétkosci sprawe.

Do najciekawszych a zarazem najog6lniejszy
interes budzacych odczytéw nalezat niewatpliwie
odczyt, wygtoszony przez prof. Bjerknesa z Chry-
styjanii, poparty do$wiadczeniami, ktére zwiedza-
jaca wystawe publiczno$¢ miata sposobno$é wi-
dzie¢ w pawilonie norweskim.

Tre$¢ odczytu i doSwiadczenia prof. B. nie do-
tycza besposrednio ani elektrycznos$ci ani magne-
tyzmu chodzi w nich bowiem o zjawiska ruchu
w cieczach, czyli o zjawiska hydrodynamiczne;
a jednak zjawiska te, przedstawiajace uderzajace
analogije ze zjawiskami elektrycznemi i magne-
tycznemi, budzi¢ muszg rzetelne zainteresowanie
elektrykéw. Ich znaczenie teoretyczne upowaznia
nas do podania cokolwiek szczegétowszego opisu.
Cze$¢ w mowie bedacych doswiadczen, byta juz

') Do najstalszych Latimera

Clarka i Gouyego.

naleza ogniwa
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poprzednio demonstrowang na wystawie elektry-
cznej w r. 1881; niepodobna ich jednak pomingé
tutaj ze wzgledu na $cisty zwigzek z p6zniej-
szemi.

By zacza¢ od najprostszego wypadku, wyobraz-
my sobie niewysoki bebgnek, obciggniety z obu
stron btong kauczukowga, ktérego wnetrze taczy
sie zapomocag rurki z pompg; zapomoca tej
pompy mozna wtlacza¢ powietrze do bebenka,
lub tez rozrzedzaé¢ powietrze zawarte w nim. Mo-
zna tedy wywotywaé rosprezanie sie i kurczenie
objetosci bebenka, a jezeli dziatanie pompy be-
dzie jednostajnie rytmicznem, to kolejne rospre-
zania i kurczenia sie bagbenka powtarzaé¢ sie beda
w jednakowych odstepach czasu otrzymamy pulso-
wanie bebenka. Sam przyrzad zwie prof. B. pul-
satorem. Wyobrazmy sobie teraz dwa pulsatory,
jeden z nich umieszczonym jest na drgzku po-
ziomym, z tatwoscig obracajacym sie dokota nie-
ruchomej osi pionowej a drugi pulsator trzymany
jest w reku. Pulsatory moga by¢ potgczone
z pompa podwdjna, wywotujacg pulsacyje syn-
chroniczne  obu bebenkéw; pompa tak jest zbu-
dowang, ze stosownie do zyczenia, pulsacyje
moga zachodzi¢ badZz w ten sposéb, ze rospreza-
nie sie jednego bebenka przypada¢ bedzie jedno-
cze$nie z rosprezaniem drugiego, badZz tez ros-
prezanie jednego nastepowac bedzie w chwili kur-
czenia sie drugiego. W pierwszym wypadku pul-
sacyje obu bebenkéw odbywajg sie w jednakowej
fazie, w drugim majg bebenki stale odwrotng fa-
ze. Jezeli zanurzymy w wodzie oba pulsatory, to
przy zblizeniu ich wzajemnem zauwazymy wyra-
zne dziatania: przycigganie lub odpychanie. Przy-
cigganie zachodzi woéwczas, gdy oba bebenki pul-
sujag w jednakowej fazie, odpychanie w razie, gdy
fazy pulsacyj sa odwrotne. Dziatania sa wido-
cznemi wskutek ruchu bebenka, przytwierdzonego
do drgzka ruchomego, a zblizajgcego sie do pul-
satora recznego lub oddalajgcego od niego, stoso-
wnie do tego, jaki wypadek zachodzi.

Opisane zjawiska przedstawiajg wyrazng analo-
gija z wzajemnemi dziataniami dwu biegunéw
magnetycznych, z tem jednak zastrzezeniem, ze
dziatania w obu klasach zjawisk sg odwrotne;
mianowicie, podczas gdy dwa jednoimienne bie-
guny magnetyczne odpychajg sie, a r6znoimienne
przyciagaja, to dwa bebenki, pulsujace w jedna-
kowej fazie, a wiec posiadajace jednakowy cha-
rakter, przyciagaja sie, za$ bebenki, pulsujace
w odwrotnych fazach odpychajg sie. Przeciwien-
stwo powyzsze, czyli odwrotno$¢ znaku sity w dwu
poréwnanych kategoryjach zjawisk odnajdujemy
wszedzie, na catym obszarze omawianych faktow.
Poza tem przeciwienstwem analogija jest zupeinag
i nie ogranicza sie bynajmniej na charakterze
ogblnikowym zjawisk, lecz daje sie przeprowadzié
we wszelkich szczegétach. Zauwazy¢ jeszcze nale-
zy, ze w zjawiskach pulsacyj mamy ciggtg zroigne

Pulsacyje o jednakowym rytmie.
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znaku naszych niby biegunéw, 6% one kolejno do-
datniemi i odjemnemi, poniewaz charakter ich
zalezy wytacznie od tego, czy w danej chwili ros-
prgzajg sie lub kurcza; jednakze synchronicznosé
pulsacyi sprawia, iz oba bieguny sg stale albo je-
dnakowego znaku, a wtedy zachodzi przycigganie,
albo tez majag odwrotne znaki, a wtedy zachodzi

odpychanie.

Posiadamy tedy niejako bieguny magnetycz-
ne w znaczeniu hydrodynamicznem. Postagpmy
0 krok dalej. Zamiast ciata pulsujgcego wez-

my ciato oscylujagce, np. kulg drgajaca pro-
stolinijnie w cieczy. Oscylacyja wywotuje sie
z tatwoscia zapomoca odpowiedniego mechaniz-
mu, wprowadzonego w ruch przez drganie blo-
ny podobnej do bton pulsator6w. Rospatrzmy
zachowanie sie kuli, oscylujacej w cieczy. Gdy
posuwa sie naprzéd, wzbudza ona w czesci cieczy,
znajdujgcej sig przed nig (w kierunku ruchu) ru-
chy podobne do tych, jakie wywotywat zwigksza-
jacy swa objeto$¢ pulsator, kula popycha niejako
ciecz przed soba; ze wzgledu na cze$¢ cieczy,
znajdujgca sie po przeciwnej stronie kuli, zacho-
wywac sie ona bedzie znowu jak kurczacy sie
pulsator, bedzie niejako pociggata ciecz za sobg.
Podczas powrotnego ruchu kuli role jej wzgledem
tych samych, co poprzednio, czesci cieczy odwro-
cg sie. Jednem stowem, kula, drgajaca prostoli-
nijnie, zachowuje sie tak, jak dwa pulsatory, przy-
tozone jeden do drugiego, posiadajace biony tyl-
ko od strony zewnetrznej oddzielone od siebie nie-
ruchoma przegrodka, a pulsujgce w fazach od-
wrotnych. Przeprowadzajagc analogija z magne-
tyzmem, mie¢ bedziemy w kuli drgajagcej ciato,
posiadajagce na jednym koncu biegun jednego zna-
ku, na drugim biegun drugiego znaku; bedzie to
zatem niejako hydrodynamiczny magnes. Przypo-
minamy, ze magnes ten ciaggle zmienia znaki swych
biegunéw, t. j. z bieguna dodatniego otrzymujemy
przy drganiach kuli biegun odjemny, znowu do-
datni i t. d.; toz samo z drugim biegunem. Po-
niewaz jednak chodzi nam zawsze tylko o dziata-
nia wzajemne dwu ciat, w ktérych zmiany znaku
biegunéw odbywaja sie synchronicznie, przeto
zmiany te pozostajg bez wplywu na rezultaty. Nie
wchodzimy tutaj w szczeg6ty odnosnych doswiad-
czen prof. Bjerknesa, zaznaczamy tylko ogélnie, ze
dla wszelkich wypadkéw dziatan biegunéw magne-
tycznych i magneséw otrzymaé mozna analogicz-
ne dziatania hydrodynamiczne zapomocg pulsa-
toréw i drgajacych kul.

Wiadomo, ze jezeli posiadamy uktad magneséw
1 biegunéw magnetycznych, to jako wypadkowa
dziatania tych mas magnetycznych otrzymamy dla
kazdego punktu otaczajacej przestrzeni, czyli t. zw.
pola magnetycznego pewien kierunek i pewng wiel-
kos¢ sity magnetycznej. Okazuje sie, ze w wypadku
dziatan hydrodynamicznych, przy analogicznym
uktadzie oscylatoréw i pulsatoréw, otrzymujemy
identyczny rosktad oscylacyj cieczy, zaréwno pod
wzgledem kierunku, jakotez natezenia, co wykazu-
ja dowodnie rysunki, otrzymane, zapomocg giet-
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kich precikéw, ktére wprowadza w oscylacyje ruch
otaczajacej je cieczy.
(dok. nasi.)
L. Kiecki,

Posiedzenie siedemnaste Komisyi teo-
ryi ogrodnictwa i nauk przyrodniczych
pomocniczych odbyto sie dnia 5 Grudnia
1889 roku, o godzinie 8-ej wieczorem, w loka-
lu Towarzystwa, Chmielna Nr 14.

1 Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-

czytany i przyjety.

2 P. A. Slésarski moéwit ,,0 owadach, ktére ni-
szczyly ogrody, lasy i pola ubiegtego lata.” Ros-
poczagt od wskazania, ze jedne ze szkodliwych
owadéw pojawity sie pierwszy raz w ciggu Kkilku-
nastu lat, inne corocznie prawie wystepuja. Z ogro-
dowych szkodnikéw, ubiegtego lata wystepowaty:
chrzaszczyki (Phyllobius pyri, L.), lisciak gruszko-
wy i (Phyllobius oblongus, L.), lisciak podtuzny,
niszczyty liscie drzew owocowych, przewaznie $li-
wek. Dalej czerwiec agrestowy, Cossus (Aspidio-
tus) falcicornis, Béreasp, na agrescie i porzeczkach
w ogrodzie botanicznym w Warszawie i w okoli-
cach $-go Krzyza. Gasienica bryzgacza zmien-
nego, Cimbex variabilis, Klug! niszczyta liscie na
wierzbach w ogrodzie braci Hoser.

Lasy niszczyly dwa szkodniki: zakorek sosno-
wiec, Hylesinus piniperda. L. wraz z zakorkiem
czarnym, llylesinus ater, niszczyt lasy w Radzie-
jowicach pod Rudg Guzowska, oraz tragd sosnowiec
Lophyrus pius, L. niszczyt lasy w Garwolifskiem.

Ze szkodnikéw polnych, koniczyne niszczyt na-
sieniowiec zo6ttonogi, Apion flavipes, Grun; na bu-
rakach za$ wystepowaty tarczyk marmurkowaty,
Cassi danebulosa, sprzezyk zbozowy (Draz), Agrio-
tes segetis, L. rolnica zbozéwka, Agrotis segetum, L.
séwka brukwiéwka, Memestra eleracea, btyszczka
gamma, Plusia gamma L. Nadto w okolicach Kon-
skich, kapuste niszczyta mucha brukwiéwka,
Anthomyia brassicae, Bouche. W Warszawie, ni-
szczyta zbiory botaniczne drobna mréwka, zwana
Manomorinus Pharaonis, L.

3. Nastepnie dr O. Bujwid moéwit ,,0 najnowszych
badaniach nad ulepszong metodg Pasteura ochron-
nego szczepienia wscieklizny”. Wskazat zasady
metody ulepszonego szczepienia wscieklizny, podat
teoretyczne objasnienie dziatania szczepienia, od-
pierat zarzuty stawiane metodzie szczepien.

Na tem posiedzenie zostato ukonczone.
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Miedzyrzec w listopadzie 1889 r.

Do osobliwosci tegorocznej jesieni, nalezy tak
zwane babie lato, ktére w dniu 22 Pazdziernika po-
jawito sie w nadzwyczajnej ilosci w okolicy Miedzy-
rzeca. Nie pamietam aby wzmiankowany objaw, po-
wtarzajacy sie corocznie, doszedt kiedy do takich
rozmiaréw, stosunkowo w tak krétkim czasie, gdyz
wedtug wszelkiego prawdopodobienistwa, powstat
w przeciggu jednej doby. Poprzednie bowiem dnie
z powodu deszczOow i ciggtej niepogody trwajacej od
15-go PaZdziernika w tych stronach, nie mogty
sprzyja¢ pajakom do wysnuwania przedzy, ktéra
wydzielajg na otwartem powietrzu, tylko podczas
pieknej pory. Dopiero w dniu powyzej wymienio-
nym, po tygodniowej stocie, nastagpita niespodzianie
niezwykta pogoda i ciepto, rzadko kiedy wydarza-
jace sie w naszym klimacie w tak péznej juz jesieni-
W dniu tym prawie do godziny 10 z rana trwata
gesta mgta, po opadnieciu ktérej, ukazat sie bez-
chmurny biekit nieba, okryty zaledwie gdzienie-
gdzie drobnemi smuzystemi obtokami. Storice za-
jasniato catym blaskiem, pobudzajac do bardziej
ruchliwego zycia nawpdt martwe owady, pomiedzy
ktéremi zauwazytem jeszcze jednego motyla, Pontia
brassicae, dwa szklarze (Aeschna) i pasikonika (Lo-
custa viridissima). W potudnie termometr wskazy-
wat -f- 13° R. w cieniu. Miedzy 1-3 a 3-ig godzing
ukazaty sie niezliczone pasma pajeczyny, unoszace
sie szczeg6lniej w wyzszych warstwach powietrza,
przy tagodnym zachodnim wietrze. Nadzwyczajna
obfito$¢ tych $nieznej biatoSci widkien, splatanych
czesto w wieksze kiebki i unoszgcych sie na kilka-
set metréow wysokosci, przedstawiaty niezwykly wi-
dok, zwracajgcy powszechng uwage. Przedza ta nie
byta, jednak wytworem miejscowym, widocznie por-
wana wiatrem, przyniesiong zostata z innych odle-
glejszych okolic. Od czasu do czasu bardziej ciezkie
jej pasma, opadaty na dét czepiajgc sie drzew lub
innych wyniesionych przedmiotéw. Nader rzadko
spotykatem na niej pajgka, czesciej dawaty sie wi-
dzie¢ drobne owady muchowate i mszyce, przypad-
kiem tutaj uwiktane, tudziez lzejsze nasiona zwia-
szcza ro$lin ztozonych (compositae), ktére za posre-
dnictwem tej subtelnej wydzieliny, przebiega¢ mo-
gty znaczne przestrzenie. Miedzy 2-3 a 3-ig po po-
tudniu zjawisko w mowie bedace, stawato sie coraz
mniej widoczne i w konicu znikto, niepowtdrzywszy
sie wiecej.

Jesli w obrebie miasta widziano tylko przelatuja-
cg pajeczyne, uniesiong pragdami powietrza i pocho-
dzaca z dalszych stron, za to na tgkach i polach mo.
zna byto podziwiaé wytwér miejscowych pajakow.
Prawdziwa siatka powiktanych nici okrywata krze-
wy i mniejsze drzewa, zwtaszcza iglaste, jakoto ja-
towce i miode sosny. Oziminy, rzyska, ostoniete
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byty delikatng gaza uwidoczniajacg sie szczegdlniej
na linii odbicia sie od niej promieni stonecznych.
Nigdzie jednak pajeczyna nie zjawiata sie w takiej
obfitoéci jak na tgkach, tutaj tworzyta prawdziwa
powtoke, falujgcg za powiewem wiatru, ktéra z po-
wodu swego gestego utkania, odznaczata sie wyra-
Zng biatg barwa, stad tez tgki i pastwiska wyglada-
ty jakby pokryte szronem. Godnem uwagi, ze
wog6le na miejscach mokrych, porostych trawag,
gdzie pajaki zwykle rzadziej przebywajg, przedza
wystepowata daleko obficiej niz na suchych pagér-
kach.

Sprawcami tak nagle powstatej pajeczyny, ktoérej
$ladow 18 Pazdziernika na gruntach zamiejskich
zupetnie nie dostrzegtem, byty liczne pajgki, naleza-
ce do trzech lub czterech gatunkéw, ukazujace sie
gdzieniegdzie prawie setkami na wiasnej wydzieli-
nie. Sadzac z niejednakowych rozmiaréw, jakie-
mi sie odznaczaly osobniki pochodzace zjednego
gatunku, przypusci¢ nalezy, ze byty bardzo réznego
wieku. Co whasciwie pobudza je do wysnuwania
tej materyi, stale mniej wiecej o jednym czasie,
w tak znacznej ilosci jest, jak dotad sadze, tajemni-
cg. Nie podobna zrozumie¢, jaki*cel moze mie¢ dla
pajakéw ta przedza raptownie wytworzona, w porze
roku gdzie lada dzier pod wptywem niskiej tempera-
tury, jak to wiasnie teraz miato miejsce, zwierzeta
stawonogie (arthropoda) albo obumierajg albo za-
padajag w sen zimowy. Czy jestto tylko proste po-
zbycie sie wydzieliny nagromadzajacej si¢ nadmier-
nie w pewnym okresie w organizmie pajaka? Tru-
dno na to odpowiedzie¢. Brak danych nie pozwala
wyjasni¢ zagadki, ktérej na podstawie watpliwych
przypuszczen, nie bede sie silit rozwigzac.

Pozostaje mijeszcze dodaé, ze nietylko w jesieni
ale i na wiosne podczas dni pogodnych, pajaki wy-
twarzajg bardzo obficie przedze, rosposcierajgca sie
szczegolniej, na pozostatych, niezoranych rzyskach.
Nie rzadko tez w tymze czasie mozna”widzie¢ uno-
szace sie w powietrzu liczne pasma pajeczyny.
W obu tych porach roku gtéwnemi twoércami wy-
dzieliny s§ te same gatunki pajgkéw. Pomiedzy naj-
bardziej czynnemi zdaje sie by¢ niewielki pajaczek
o czarnym I$niacym odwtoku, nieznany mi jednak

Z nazwiska.
B. Eichler,

KRGWIKA NAUKOWA.

ASTRONOMUA.

— Nowa kometa (f 1889) dostrzezong zostata d. 17
Listopada przez p. Lewis Swifta w obserwatoryjum
Rochester w stanie Nowego Yorku. Znajdowata sie
wtedy pod 78°91 zboczenia pétnocnego i 22 godz.
42 min. wznoszenia prostego. W kilka dni p6zZniej
obserwowang byta w Paryzu. Jestto kometa bar-
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dzo staba, tworzaca okragta prawie mgtawice bez
wyraznego zageszczenia.
S. K,

FIZY KA.

— Wplyw elektrycznosci na parowanie cieczy, byt
przedmiotem badafn p. Wirtza. Dwa naczynia
z cienkiej blachy cynkowej, w ktérych jednakie
ilosci cieczy jednostajnie parowaty, faczyt on z ma-
ching elektryczng i zapomoca wagi oznaczat, jaki
wplyw na parowanie cieczy wywiera to elektryzo-
wanie. Badaniu poddawang byta woda, alkohol
(92 proe.) i rostwor soli kuchennej (20 proc.) Oka-
zato sie, ze gdy ciecz jest wolng od pytu, elektry-
zowanie jej zwalnia parowanie, przyczem elektry-
czno$¢ dodatnia dziata silniej anizeli odjemna; ro-
znica ta wystepuje wszakze tylko przy zwyklej t.j.
dodatniej elektrycznosci atmosferycznej. Gdy za$
ciecz pokryta jest pytem, wptyw ten elektryczno-
$ci okazuje sie stabszym, a nawet wywotluje przy-
$pieszenie parowania. Objaw ten ttumaczy p. Wirtz
na podstawie spostrzezenia Blakego, ktéry wyka-
zal, ze para wywigzujaca sie z cieczy naelektryzo-
wanej jest nieelektryczng; nieelektryczne bowiem
czastki pary zostajg przytrzymywane przez naele-
ktryzowane czastki cieczy, co zatem parowanie
zwalnia. Gdy powietrze posiada elektryczno$¢ do-
datnig, wptyw jej na zwolnienie parowania musi
by¢ znaczniejszym na ciecz naelektryzowang doda-
tnio, anizeli na ujemng. Pyt przys$piesza parowa-
nie, czastki bowiem pytu ulegajag réwniez naelek-
tryzowaniu, zostajg przeto odpychane, przyczem

ciecz ze sobg zabierajg. (Ann. d. Phys).
S. li.

ZOOLOGUA.

— Bawoly i kangury w Australii. Niedawno podali-
$my wiadomo$¢, ze bawoly w Ameryce sg juz pra-
wie zupetnie wytepione; obecnie ,Nature” na pod-
stawie pism australijskich donosi, ze w niektérych
okolicach Australii pétnocnej bawét (Boa bubalus)
wystepuje w licznych i wielkich stadach; zwierzeta
sg wielkie i ciezkie, ozdobione $wietnemi rogami.
Pierwsze bawotly zostaly wprowadzone do Australii,
w Port Essington, w r. 1829. Natomiast wszakze,
jak czytamy w temze pismie szybki ubytek kangu-
réw zwrécit uwage toworzystw naukowych w Au-
stralii; sprawozdania bowiem urzedowe oceniaty ich
ilo§¢ w r. 1887 na 1880000, w r. 1888 za$ ilo$¢ ta
okazata sie¢ mniejszg 0 700000 przeszto. Wprowa-
dzeniu $rodkéw ochronnych dla tych zwierzat stoi
na zawadzie uderzajaca ich zartoczno$¢, jeden bo-
wiem kangur zjada tyle, co sze$¢ owiec. W towa-
rzystwie lineuszowskiem Nowej Walii potudniowej
wniesiono projekt urzadzenia parku narodowego,
dla ochrony nietylko kangtiréw, ale i innych przed-
stawicieli fauny i flory australijskiej.

WSZECHSWIAT.

ROZMAITOSCI.

— Nowe pracownie bijologiczne nadmorskie. W Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki pétnocnej przed ro-
kiem otworzono pracownie bijologiczng nadmor-
ska w Woods Holi, Mass., a na jej honorowego dy-
rektora wybrano dra C. O. Whitman z Milwaukee
Cele pracowni sg wytacznie naukowe. Osoby pra-
cujgce samodzielnie zadnych nie ponoszg kosz-
téw, a potrzebujace pomocy wnosza bardzo matg
optate.

P. P. L. Camerano, M. G. Peracca i D. Rosa, z mu-
zeum zoologicznego w Turynie, zatozyli prywatng
pracownie bijologiczng w miasteczku Rapallo, po-
tozonem koto Genuy nad zatokg genueriskg. Pra-
cownia sktada sie z jednego domu, jedzie szesciu
pracownikéw moze znale$¢ pomieszczenie, oraz
znajduje sie akwaryjum,mata pracowniachemiczna,
oraz przyrzady rybackie. Pracownia posiada wia-
sny maty statek do krotkich wycieczek i potowu
w ptytkiej wodzie. (Nature, Nr 1029, 1030).

A, W.

Ksiazki i broszury nadestane do Redakcyi
Wszechswiata
JAKO NOWOSC.

Kosmos, czasopismo Tow. przyr. im. Kopernika,
zesz. IX. Tre$¢; M. Lazarski, Poglad na rozwoj
poje¢ i metod w gieometryi, J. Siemiradzki, O zja-
wiskach dyzlokacyjnych w Polsce i krajach przy-
legtych pomiedzy Karpatami i Battykiem, R. Gu-
twinski, Materyjaty do flory glonéw Polski.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

ODPOWIEDZ! REDAKCYI.

Sz. Redakcyi Pamietnika Tow Lek. Przepraszamy
za omytke — dzieto dra Bielinskiego, ktére ogtosi-
lismy w numerze 48-ym jako nadestane, pow-
stato z wyjetych u nas i razem zeszytych arkuszy
Pamietnika.

WP. W. L. w Radomiu. Serdecznie dziekujemy, ale
z najwiekszym zalem nie rnozemy zamiescic,

WP. M. P. w Kamienicu Podolskim. Wtasnosci ko-
kainy sg dzi$ opisane w pismach lekarskich wszech-
stronnie, a nasz tygodnik ze wzgledu na swdj za-
kres nie moze wchodzi¢ w te materyja.
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Posiedzenie 18-e Kom. .stalej teoryi ogro- 2. Ustanowienie termindw posiedzen Ko-
dnictwa i nauk przyrodniczych pomo- misyi w r. 1890.
cniczych odbedzie sie we czwartek dnia 3. Dr J. Nusbaum ,Z dziedziny badan
19 Grudnia 1889 roku, o godz. 8 wie- filogenetycznych”.
czorem, wlokalu Towarzystwa Ogrodnicze- 4. Dr J. Pruszynski ,O barwniku czar-
go (Chmielna, 14). Porzadek posiedzenia: nym w ustroju”.

1.  Odczytanie protokutu posiedzenia po- 5. Dr A. Zalewski ,,Rzadsze ro$liny zoko-
przedniego. lic Warszawy i Gostynskiego”.

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 4 do 10 Grudnia 1889 r.
(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemysiu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr E'E Suma
® 700 mm - Temperatura w st. C. 35 Kierunek wiatru Uwagi.
3 =2 opadu
O 7r. Ip. 9w 7r. Ip. 9w Najw. Najn. =
4 589 61,7 651 —0,8 —0,6 - 16 61 - 21 96 NE,NE,NE 0,0 Dz. pochmurny
5 671 674 681 —50 - 62 -7,9 —32-100 96 NE,NE,NE 0,0 Pogoda
6 691 691 677 —64 —64 —6,2 —5,4 —8,4 093 E.E,ES 0,0 Dz.poch. wich.$n. poi. kilk.
1 649 62,7 608 - 68-58 -60-6,4 -81 91 E,ES,E 0,0 Dz. pochmurny
8 59,2 595 596 —78 - 68 - 66 -5,1 —6,6 94 E ES.ES 0,1 Sn. polatywat we dnie
9 579 56,7 534 -6,4 —50 -4,6 —38 -7,4 95 SE.SE.SE 0,3 Sn. pruszyt kilkakrotnie
10 476 448 424 -5,4 - 26 -2,9 - 20 - 61 97 SE,SE,S 0,0 Dz. pochmurny
Srednia 60,2 —52 95 0,4

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-ej
wieczorem, b. znaczy burza, d. — deszcz.

Uprasza sie najuprzejmiej Szanownych Prenumeratorow o
wczesne odnowienie przedptaty, jezeli zyczg sobie, alby im pierw-
sze, po JXowym ltoku, numery zaraz po wyjsciu byty wysiane.

_najdogodniejsze dla nas i prenumeratorow naszych w Ce-
sarstwie-i Krolestwie uwazamy przesytanie pieniedzy besposre-
dnio pott adresem Meduhcyi.

Odnawiajacy przedptate raczg przysytac¢ wyciety z opaski dru-
kowany adres, pod ktorym Wszechswiatotrzymujg. Zachowanie
tejformalnosci stanowi wazng ulge dla administracyi.

JPp. prenumeratorzy Wszechswiata pragnacy dopetnic sobie
komplety z lat ubiegtych, mog?q nabywacje w Medakcyi po cenie
znizonej: po rs. 1 za kwartat w Warszawie, a po rs."1 kop. 30
z przesytka na prowincyjg.

lledakcyja zawiadamia Zarzady czytelni i ksie(\;/\cl)zbior(’)yv sto-
warzyszen uczacej sie mtodziezy, ze w roku 1&90,, Wszechswiats*
bedzie im dostarczany w razje zagdania za potowe ceny prenumera-
cyjnej, t. j. rocznie zZa rs. 0 z przesytka,

TRESC. Powr6t Stanleya i Emina paszy napisat dr Nadmorski.—James Prescott Joule skreélit S. K.—

Poréwnawcze wymiary szkieletu wielkich matp, wedtug p. E. Rolleta, napisat A. S. — Drugi miedzyna-

rodowy kongres elektrykéw, przez L. Kleckiego.— Towarzystwo ogrodnicze.— Korespondencyja Wszech-

$wiata. — Kronika naukowa. — Rozmaito$ci. — Ksigzki i broszury nadestane do Redakcyi Wszech$wiata.—
Odpowiedzi redakoyi. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

~OBKQjieHO Hen3ypoio. BapiuaBa, 2 /liatafips 1889 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna  26.





