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j

0 DZISIEJSZYCH ZADANIACH
ANALIZY SPEKTRALNEJ.

W zbiorze rospraw berlinskiej akademii
nauk pp. Kayser i Runge ogtaszajg, obecnie
szereg prac o widmach pierwiastkow, ktéry
poprzedzili wstepem, dajagcym poglad na
dzisiejsze zadania analizy spektralnej. Ze
wzgledu na ogdllne znaczenie tego wstepu
podajemy go tu w przekiadzie, z pewnemi
tylko zmianami, niezbednemi dla udoste-

pnienia rzeczy ogo6towi czytelnikdw na-
szych.
Od czasu wprowadzenia do nauki analizy

spektralnej przez Kirchhoffa i Bunsena
w r. 1859 cele jej ulegly znacznemu prze-
obrazeniu. Wedlug swej nazwy, oznacza-

| jacej wiasciwie rozbiér zapomocag widma,
] miata ona stanowi¢ tylko jakby zastepstwo

albo pomoc dla analizy chemicznej; tymcza-
sem do celu tego zjawiska spektralne uzy-
wajg sie chyba w wyjatkowych tylko ra-
zach, jak np. gdy idzie o badanie ziem
rzadkich. Do tego zresztg wystarczato juz



822 WSZECHSWIAT.

przyblizone oznaczenie widm réznych pier-
wiastkdw; szto wiec najczesciej 0 znajomosc
jedn¢j tylko lub niewielu gtéwnych linij,
ktérych ukazanie sie mogto rosstrzygnac
0 obecnosci danego pierwiastku.

Zwolna jednak miejsce tego, przyblizone-
go tylko dochodzenia widm zajeto badanie
ich Sciste. Nietylko gtéwne linije pier-
wiastku budza, zajecie, obchodzi nas teraz
cale widmo, a zw#aszcza przeobrazenia, ja-
kie w niem zachodzg przy réznych stanach
pary $wiecgacg;j.

Zmiana ta stanowiska spowodowang gto-
wnie zostata przez rozw6j cynetyczncj teo-
ryi gazow, jaki od tego czasu zaszedt, jako-
tcz przez nowy kierunek chemii teoretycz-
nej. NawyklisSmy zwolna wiecéj do poje-
cia czasteczki czyli molekuty; zaczeliSmy
zapatrywaé sie na nig, jako na indywiduum
prawidtowo z atomdéw zbudowane, a tem
samem obdarzone dokfadnie ustalonemi
wiasnosciami i sitami.  Wiemy, ze nietylko
czasteczka jako catos¢ ulega ruchowi sta-
nowigcemu istote ciepta, ale ze ijéj czesci
réwniez w trwalym ruchu pozostajg, a to
w sposob taki, ze ta energija atoméw wzra-
sta i stabnie proporcyjonalnie do energii
czasteczek. Gdy ruch czasteczki, jako ca-
tosci,- identyczny jest dla wszystkich gazow
lpar, to natomiast ruch atomow w kazd¢j
czasteczce musi by¢ odmienny, zalezy bo-
wiem od roztozenia atomoéw, od ich ilosci
i masy, od wystepujacych miedzy niemi sit,
a wreszcie od uderzen, jakie miedzy rozne-
mi czasteczkami zachodzg. Okazuje sie
wiec, ze ruch atoméw, na ktory zaledwie
uwage zwracano przed wyrobieniem cyne-
tyczn¢j teoryi gazow, nabral szczegoélnej
waznosci, jest bowiem cechujagcym dla cza-
steczki; ruch ten, doktadnié¢j anizeli objawy
chemiczne albo inne objawy fizyczne, mogt-
by nam odstoni¢ nature czasteczki. Naj-
stabsze zmiany w roztozeniu atomoéw albo
w wielkos$ci sit miedzy niemi dziatajacych,
powodowa¢ musza zmiany w ruchu atomoéw,
zbadanie wiec tego ruchu dozwoli nam da-
leko gtebiej wejrze¢ w istote i nature cza-
steczki, anizeli jakikolwiek inny objaw.

Probowano juz roznych drdg, ktore-
by nam dozwolity osiegng¢ znajomosé
procesOw wewnatrzczasteczkowych; w dzie-
dzinie fizyki np. daty sie z powodzeniem
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zuzytkowa¢ objawy elektrolizy i polaryza-
cji $wiatta. Zadne jednak pole nie zapo-
wiada powodzenia takiego, jak zjawiska
widmowe, jakkolwiek rezultaty dotad osie-
gniete nie sg jeszcze dosy¢ znaczne. Przyj-
muje sie dzisiaj powszechnie, ze drgania,
ktére sie ujawniajg w Swietle par rozzarzo-
nych, warunkowane sg drganiami atomow,
zmiany zatem zachodzace w widmie identy-
czne sg ze zmianami, nastepujgcemi w ru-
chu atoméw. W jaki sposéb zwigzane sg
nawzajem miedzy sobg oba rodzaje ruchow,
to jest ruchy atomdéw wazkich i eteru, o tem
wprawdzie nic jeszcze nie wiemy i mozna
rézne obmyslaé hipotezy. Mozliwg wszak-
ze wydaje sie tez hipoteza, ze drgania ato-
mow pobudzajg tylko drgania eteru, nie be-
dac z niemi identyczne; moznaby sobie mo-
ze wyobrazi¢, ze eter do czasteczki nalezacy
stosownie do masy swojej i postaci zdolny
jest do oznaczonych drgan, ktére wywota-
ne zostaja przez ruchy atoméw. Jakiekol-
wiek jednak przyjmiemy przypuszczenie,
zawsze drgania Swietlne pozostawa¢ muszg
w zwigzku z ruchami atoméw, t.j. z budo-
wa molekularng, ulegajac wspdtczesnie z nig
zmianom.

W taki spos6b widmo wydaje sie droga
najwiasciwszg do badan procesow w czg-
steczce Jakiego rodzaju sag procesy, ktore
o lpowiadajg pewnym zmianom widma, te-
go zapewne wiadomosci nasze dtugo jeszcze
powiedzie¢ nam nie dozwolg, jakkolwiek
posiadamy juz pewne wskazéwki. Nieza-
leznie zresztg od tego, badania widma pier-
wiastku w réznych warunkach dosy¢ sg
wazne i ciekawe. Badania te sg nadzwy-
czaj mozolne i trudne, dlatego tez na nie-
szczeScie dotad mato sie niemi zajmowano.
A jednak one to mieszcza w sobie istotny
cel analizy spektralnej: rospoznanie proce-
s6w czasteczkowych. Lockyer byt pierw-
szym, ktory tego rodzaju doswiadczenia
przedsiewzigt, w nowszym za$ czasie gtéw-
nie pp. Liveing i Dewar przeprowadzili go-
dne uwagi poszukiwania. Ale i w innych
jeszcze kierunkach doswiadczenia spektral-
ne przedstawia¢ moga waznos¢ doniosta.
Gdy rospatrujemy widma roznych pier-
wiastkdw, niektore z nich okazujg pewna
ilo$¢ linij rosproszonych po catem widmie,
inne natomiast niewiele tylko linij lub grup
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linij, ktore roztozone sa w sposéb uderzaja-
co regularny, tak, ze fatwo narzuca sie
mys$l o prawidtowym rosktadzie linij. Co
do drgan, zalezacych od sprezystosci ma-
teryi wazkiej, to wiemy, ze rozne drgania
mozliwe dajg sie przedstawi¢ przez proste
réwnanie, w ktérem wyraza sie¢ posta¢, ge-
stos¢, oraz spoéiczynniki sprezystosci dane-
go srodka; czesto zwilaszcza zachodzg przy-
padki, w ktérych mamy do czynienia z sze-
regami nadtonéw harmonijnych, t.j. z to-
nami, ktére polegajg na dwa, trzy, cztery...
razy wyzszej liczbie drgan. Dlatego tez
starano sie pierwotnie rospatrywac rézne
linije pierwiastku, jako nadtony harmonij-
ne. Usitlowania te wszakze zgota zawiodty
i mozemy obecnie z pewnoscig twierdzig,
ze drgania eteru, wywotane przez czastecz-
ke, nie zachowujg sie jak drgania struny
wyprezonej albo fujarki. Wypadek taki
nawet, z powodu zawitej budowy czastecz-
ki, bytby mato prawdopodobnym; oczeki-
waé mozemy racz¢j podobienstw do drga-
jacych ptyt lub bryt trojwymiarowych.

Nieznajgc wszakze prawa drgan, moze-
my w innym jeszcze i$¢ kierunku. Cza-
steczki mianowicie, ktore sg chemicznie spo-
krewnione, winny tez przedstawia¢ podo-
bienstwo budowy i sit, a tem samem takze
podobieristwo widm. Zwiagzki takie, lubo
w mierze bardzo skromnej, wykazali Mit-
scherlich i Lecoq de Boisbaudran; nato-
miast, pozniejsze doswiadczenia Ciamiciana
uwaza¢ nalezy za zupetnie dowolne i nie-
udane.

Na pewien czas badania te ulegty naste-
pnie przerwie, gdy nowa praca znowu kwe-
styja te na widownie wysuneta. Pan Bal-
mer mianowicie podat wzor, ktéry z zupet-
ng doktadnoscig wyraza diugosci fal zna-
nych linij wodoru, tak, ze za posrednic-
twem tego wzoru wodor jest zupetnie scha-
rakteryzowany, przynajmniej w stanie, w ja-
kim wydaje widmo Unijne czyli widmo dru-
giego rzedu. Wspotczesnie p. Cornu, kto-
remu zawdzieczamy tyle wybornych badan
spektralnych, poznat, ze pomiedzy diugo-
Sciami fal linij widmowych kilku metali,
a dtugosciami fal linij wodoru zachodzi
zwigzek prawidtowy. Tyczy sie to miano-
wicie linij tatwo odwracalnych, to jest linij,
ktére przez pochfanianie Swiatta tatwo sie
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na linije czarne zamieniajg. Te tatwo od-
wracalne linije stanowia gtdwne linije pier-
wiastku, sg one identyczne z dlugiemi lini-
jami Lockyera. Linije te bowiem, czyli
raczej odpowiadajgce im promienie $wiatta,
wysylane sg przez pary metaliczne w naj-
rozmaitszych temperaturach i przy najroz-
maitszych cisnieniach, dlatego tez i w ni-
skiej jeszcze temperaturze ulegajg silnemu
pochfanianiu; a tem samem fatwo sie od-
wracajg. Nieco pézni6j p. Deslandres po-
dat wzér dla linij, ktore tworzg smugi pe-
wnych metali. Tym sposobem ujete zosta-
ty pierwsze Swiadectwa prawidtowego zwig-
zku miedzy linijami jednego i tegoz same-
go pierwiastku, okazata sie wiec potrzeba
poszukiwania podobnych praw i co do in-
nych pierwiastkbw. Rzecz oczywista, ze
rozwigzanie tego zadania obejmie i rozwig-
zanie zadania drugiego, mianowicie uchwy-
cenie zwigzkdw miedzy widmami réznych
pierwiastkéw, winny sie bowiem wykazac
zwiazki miedzy ilosciami statemi, wchodza-
cemi w skiad tych wzoréw.

Bytby to przypadek idealny, gdyby zdo-
tano dla kazdego pierwiastku otrzymac
wzor, ktéryby obejmowat wszystkie linije
jego widma. Wtedy ilosSci state takiego wzo-
ru bytyby dla pierwiastku réwniez charak-
terystyczne, jak, dajmy, ciezar atomowy.
Takiego rezultatu trudno nam wszakze
oczekiwaé, a to z nastepnych powodow.
Wiemy, ze widmo pierwiastku ulega zmia-
nie z temperaturg; owe zatem ilosci state
musiatyby jeszcze zaleze¢ od temperatury,
czyli bytyby joéj funkcyjami, a moze tez
funkcyjami gestosci, od gestosci bowiem za-
wista czestos¢ uderzen miedzy czesteczkami.
Wiemy tez daldj, ze czasteczki pary $wieca-
cej znajdujg sie w réznym stanie dysgrega-
cyi; wynika stad, ze widmo nie odpowiada
bynajmniej jednej temperaturze, ale jest
mieszaning widm réznych temperatur,w kto-
rej przewaza tylko widmo odpowiadajgce
temperaturze $redniej. Mozliwg tez jest
inna jeszcze przyczyna, dla ktérej widma
bardziej zawitemi stawac sie moga; nie po-
trzebujemy bowiem koniecznie przypusz-
czat, zeby wszystkie atomy jednej czastecz-
ki w zupetnie jednaki sposob drgaty. Je-
zeli wiec zgodno$¢ taka nie zachodzi, to
kazdy atom powodowaé¢ moze szereg linij,
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ktdére ulegajg oddzielnym wzorom. Rozwa-
zania te wskazujg nam zatem, ze widmo by¢
moze bardzo zawitem, badz dlatego, ze cza-
steczka jest bardzo ztozona, badz dlatego,
ze widmo ulega silnej zmiennosci wraz
z temperatura-

Nadto, niekoniecznie wszystkie linije wi-
dma moga by¢ przez wzor ujete; z widm
bowiem, ktére odpowiadajg temperaturom
bardzo réznym od $redniej temperatury do-
Swiadczenia, widoczng by¢ moze jedna tyl-
ko, albo niewielka ilo$¢ linij, ktore posiada-
ja najznaczniejsze natezenie; linije te zatem
nie wchodza we wzor, odpowiadajacy przy-
padkowi rospatrywanemu. Dlatego to wzor
Balmera obejmuje tylko gtéwne linije wo-
doru, a nie zawiera w sobie linij stabszych,
ktérych potozenie oznaczyt Vogel; dlatego
tez wedtug Cornu tylko odwracalne linije
widm metali okazujg zwigzek prawidiowy
z widmem wodoru. Zadanie wiec nabiera
stad wieksz¢j obszerniejszdsci, idzie bo-
wiem o0 otrzymanie wzoréw, odpowiadajg-
cych réznym stanom pary; a stad staje sie
ono tak zawitem, Zze niema prawie wido-
kow, by rozwigzaé sie dato.

Na szczescie jednak, zdaje sie, ze dla wie-
lu pierwiastkéw, zmienno$¢ widma z tem-
peraturg jest niewielka, przynajmniej, o ile
nasze $rodki zmienia¢ nam temperature do-
zwalajg; natezenie linij zmienia sie wpra-
wdzie bardzo znacznie, jak np. ma miejsce
w widmie zelaza, wywotanem za pos$redni-
ctwem tuku Volty albo iskry indukcyjnej,
w o0golnosci wszakze linije pozostajg te sa-
me. Stad, dla wielu przynajmniej pier-
wiastkow zadanie wydaje sie mozliwem do
rozwigzania, a jezeli wzory zostang wyna-
lezione choéby dla kilku pierwiastkow lub
zresztg dla kilku tylko szeregéw ich linij,
dla pozostatych praca bedzie juz uta-
twiona.

Panowie Liveing i Dewar zwrocili uwa-
ge na fakt, ze bardzo czesto linije ultra-
fioletowe szczegdlniej sa charakterystyczne
dla pierwiastku, wystepujg one bowiem
najtatwiej lub ukazujg sie same jedne tyl-
ko, gdy zaledwie istniejg $lady pierwiastku
jako zanieczyszczenia. Zgodnie z tem, cha-
rakteryzowane szeregi linij dajg sie szcze-
goblniej dostrzega¢ w pozafijoletowej czesci
widma. Pochodzi to i stad takze, ze w mia-
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re, jak dtugosc fali promieni $wiatta maleje,
odpowiadajace im linije coraz wieco] ku
sobie sie zsuwaja, a przez to charakter sze-
regu tatwicj uderza oczy, anizeli tam, gdzie
linije rozdzielone sg dtugiemi przestrzenia-i
mi, jak to ma miejsce w widzialnej czesci
widma, zwiaszcza, ze w posrednich tych
przestrzeniach wystepuja jeszcze liczne li-
nije, nienalezace do szeregu. Skoro za$
szereg da sie rospozna¢ w czesci pozafijole-
towej, wtedy mozna juz fatwiej wykry¢
i w czesci widzialnej linije, do szeregu tego
nalezace.

Wreszcie, podajg autorowie, ze udato im
sie wynales¢ wzor, ktéry dla znacznej li-
czby pierwiastkéw obejmuje szei’egi linij
widmowych; szeregi te przypadajg prze-
waznie w czesci pozafijoletow6j, w niekté-
rych jednak razach rosciggajg sie na catej
dtugosci znanego widma. Wz6r Balmera
tyczacy sie wodoru, jest tylko przypadkiem
tego wzoru ogoélnego, a linije, zapomocg
tego wzoru obliczone, zgadzajg sie dokita-
dnie z rezultatami doswiadczen.

Wzoru tego wszakze pp. Kayser i Runge
dotad nie ogtosili, a rosprawy ich, dotad
w zbiorze rospraw akademii berlinskiej za-
mieszczone, obejmujg pomiary linij w wid-
mach Zelaza i wegla. Osadzili oni bowiem,
ze badania dotychczasowe stanowig mate-
ryjat niedosy¢ jeszcze doktadny, a dlatego
zajac sie musieli przedewszystkiem nowem
oznaczeniem widm pierwiastkdw. Gdy
wiadomy bedzie ostateczny rezultat tych
prac, wypadnie nam przeto do nich wrécic.

Przet. T. H.

OSWOJONA PUMA.

Puma, czyli kuguar (Felis concélor, Pu-
ma concolor) zamieszkuje ogromng prze-
strzen, albowiem znajduje sie w catej Ame-
ryce potudniowej, w Meksyku i Stanach
Zjednoczonych, a nawet czyni wyprawy do
Kanady. Przebywa w najrozmaiciej uksztat-
towanych miejscowos$ciach, zardwno w la-
sach i wysoka trawg porostych stepach czy-
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li pampasach w Buenos-Ayres. Dzien prze-
pedza $pigc, a wieczorem i w nocy wycho-
dzi na towy, przyczem przebiega znaczne
przestrzenie, z réwng zrecznoscig polujac
na ziemi i na drzewach, po ktorych biega
i skacze z zadziwiajacg szybkosScig. Jestto
zwierze nadzwyczaj drapiezne, najchetniej
zaspakajajgce gtod krwiag z ofiary wyssana.
Z tego powodu puma bardzo jest dla stad
szkodliwa, gdyz w razie moznosci zabija
duzo zwierzat, ktérych krwig gtod zaspaka-
ja wcale miesa nietykajac. Azara podaje,
ze wedtug mieszkancéw Paraguayu moze
ona jedn6j nocy zabi¢ do piedziesieciu
owiec; w kazdym jednak razie morduje po
kilkanascie sztuk za jednym napadem.
Pomimo swoj krwiozerczo$ci puma jest
tchorzliwa. Przed cztowiekiem i przed psa-
mi zawsze ucieka, chyba Ze jest gtodem do-
prowadzona do ostatecznosci. Jdj zdobycz
sktada sie z drobnych zwierzat, jak aguti,
paka, sarna, owca, oraz mtode cieleta i zre-
bieta pozbawione opieki matki. Na wie-
ksze, jak konie, muty, byki i krowy, bardzo
rzadko sie rzuca, a chociaz czesto zbliza sie
do mieszkan ludzkich, pséw nie zaczepia.
Po drzewach chetnie poluje na maipy.
Stare pumy oswoi¢ sie nie dajg i czesto
w niewoli dobrowolnie ging $miercig gto-
dowa; przeciwnie miodo ztapane wkrotce
zupetnie sie przyswajajg. Rengger zape-
wnia, ze moznaby ja uczyni¢ zwierzeciem
domowem, gdyby nie j6j namietnos¢ wywie-
rania swych krwiozerczych popedow na
drobiu. Puma przywigzuje sie do swego
pana, tuli sie do niego, lize mu rece i kia-
dzie sie u jego nog, a gdy ja gtaskaé, mru-
czy podobnie jak kot domowy. Ze swemi
towarzyszami $wiata zwierzecego zapoznaje
sie i nie czyni im zadndj krzywdy, przeci-
wnie doskonale znosi towarzystwo psow
i kotow i chetnie bawi sie z niemi. Nigdy
jednak nie moze zapanowac nad namigtno-
Scig mordowania drobiu. Pod tym tylko
wzgledem oswojona puma jest niezno$na,
ze pokochawszy swego pana, za jego zbli-
zeniem sie, podobnie jak oswojony lew, za-
czaja sie i raptownie z ukrycia wyskakuje.
Azara (w koncu zesztego wieku) przeszto
cztery miesigce posiadat swoje pume i po-
miedzy innemi opowiada o niej, ze za swe-
mi strézami chodzita do rzeki, przyczem
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przechodzita przez miasto, niezaczepiajgc
pséw po drodze. Swobodnie puszczona cze-
sto przeskakiwata ogrodzenie i do syta bie-
gata po miescie, lecz zawsze powracata do
domu, chociaz j6j nie szukano. Mieso, kt6-
re j6j dawano, czesto zagrzebywata w pia-
sek, ale je przed zjedzeniem myfa w wo-
dzie.

Do tych sprawozdan A. E. Brehma,
Renggera i Azary o oswojonych pumach
przybywa obecnie nastepujgce opowiadanie
p. Wm. Lant. Carpenter, z Livingston,
Montana, Stany Zjednoczone, zamieszczone
w liscie ogtoszonym przez angielski tygo-
dnik ,,Nature” (Nr 1040).

»Przed trzema laty bracia Wittich z Yel-
lowstone National Park znalezli pare ko-
cigt pumy w dolinie Yellostown River,
w odlegtosci dwudziestu pieciu mil od mia-
sta. Jedno kocie wkrotce zdechto, drugie
za$ ma obecnie trzy lata wieku i znajduje
sie pod opiekg p. W. F. Witticha, ktéry
oSmnascie miesiecy poswiecit jego tresowa-
niu. Dzisiejszego wieczoru widziatem w je-
go zaktadach duzo tego dowodow. Zwierze-
ciu, ktére przez dwadziescia cztery godziny
nie byto karmione, przeciggat on surowe
mieso po nosie i gebie, a puma nie usitowa-
ta zjada¢ pokarmu, dopdki nie otrzymata
komendy, podobnie jak pies. Niekiedy ku-
sita sie o to, ale do zapanowania nad nig
wystarczato pociagniecie joj za ucho przez
p. Witticha. Gdy mieso umieszczone w od-
legtosci paru yardéw, puma na roskaz apor-
towata i swemu panu pozwalata brac je so-
bie z pyska, a pan piescit jg jak kota. Pie-
kny, piecioletni pies Bruce, mieszaniec set-
tera i czystego St. Bernarda, jest w poufa-
tych, nawet przyjacielskich stosunkach z pu-
ma, ktéra pozwalata mu zabiera¢ mieso, le-
zace pod jo6j pyskiem i zjadac¢ je. Pewnego
razu puma, ktéroj czesto pozwalajg biegac
po domu, pies i p. Wittich spali razem w je-
dnem t6zku; p. Witticha obudzita puma,
napastujagc osobe, ktéra go wczes$nie rano
budzita. Gdy puma jest uwigzang, pies
zawsze idzie spa¢ obok nidj i piescijg, na
co ona odpowiada krotkiem szczekaniem
powitalnem. Puma chodzi z p. Wittichem
po ulicach miasta, ale niebedgc w towarzy-
stwie swego przyjaciela Brucea rosszarpata
Kilku psow.
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Przed okazaniem zwierzecia p. Wittich
prosit obecnych nas widzow, koto dziesieciu
0s6b, aby$my stali zupetnie spokojnie, bo
puma, ktéra byta wolno puszczona baczyta
na kazde nasze poruszenie, ktore ja gniewato.

P. Wittich sadzi (jak widzieliSmy, bte-
dnie A. W.), Ze to jest jedyna puma w nie-
woli i wzglednie obtaskawiona. Przy jéj
tresowaniu gtdwnie uzywat on bata, ktore-
go uderzenia puma czuje tylko na nosie, na
uszach i pod ogonem; zapewniat on, ze wia-
snemi zebami przegryzat j¢j skére w roz-
maitych miejscach ciata, przyczem nie oka-
zywata ona zadnych oznak czucia Pamiec
pumy jest krotka i trzytygodniowa przerwa
w wykonywaniu sztuk wymaga wielkiego
ponownego tresowania iwielkich ktopotow”.

Al W,

BUCHARA | BUCHARCZYCY

wedtug

%rau Heyfeldera,

(Dokonczenie).

Obliczenie odbywa sie tu w pienigdzach
bucharskich; jednostkg monetarng jest mata
srebrna sztuka ,tjenga”, skad poszedt ros-
syjski wyraz ,djengi”, pienigdze. Warto-
Scig tjenga odpowiada 20 — 25 kop. Za-
wiera ona 64 pul; jestto obrzydliwa mosiez-
na moneta zdawkowa, nienoszaca prawie
zadnego stempla. Tutejsza ztota moneta
»tilla” odpowiada 20 tjengom. Emir sam
bije wtasng monete.

Przy zakupie miejsca pod koléj zelazng
kurs rubla papierowego byt bardzo niski,
podczas gdy tjengi wybite zbardzo cienkiego
srebra staty bardzo wysoko. Wtedyto rzad
rossyjski zaczat kupowaé w Hambui'gu
sztaby srebra i nastepnie odprzedawac je
rzgdowi bucharskiemu do bicia monety.
Przywéz ten obecnie prowadzony jest
w dalszym ciggu w czesci przez ludzi pry-
watnych, w czesci przez rossyjskie kantory
handlowe i zyddw bucharskich. Na wtasne
oczy widziatem, powiada Heyfelder, jak
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kazdy prawie pocigg przywozit srebro me-
taliczne, a stwierdzenie tego faktu miatem
od urzednikow pocztowych, tudziez od po-
jedynczych dostawcow srebra.

Obecnie rossyjski rubel kredytowy, oraz
monety srebrne i miedziane posiadajg tutaj
obieg, ale podlegaja ciagtéj zwyzce i znizcc,
zupeinie jak na gietdach europejskich, cho-
ciaz niezaleznie od zmian w kursie rubla na
zachodzie. Gdy bucharczycy jada na jar-
mark do Nowogrodu Niz., wtedy potrzebujg
pieniedzy rossyjskich; wdwczas kurs rubla
podnosi sie, a tjengi spadajg (z 25 kop. do
20, a w lecie 1889 roku nawet do 1934k ).
Gdy jednak nastepujg wieksze wyptaty
w rublach, naprzykitad jak to miato miejsce
przy kupowaniu kolei, wywiaszczaniu, przy
najmie robotnikdw, woéwczas rubel spada,
a tjenga idzie w gore. Kto wiec ma czas,
ochote i kapitat, ten moze zabawi¢ sie tu
w spekulacyje na zwyzke i znizke rubla,
zupeinie jak na gietdach europejskich.

Wieksze zakupy odbywajg sie po wiek-
sz€j czesci na kredyt; tatwosc, z jakg kupcy
europejscy kredytujg bucharczykom jest
nieraz powodem do ich zguby, gdyz zaku-
pujg nad sity i moznos¢.

Co sie tyczy uczciwosci, to Heyfelder
przyznaje jg bucharczykom bez wahania
(chociaz ,Zbiér” Obruczewa wyi*aza sie
o tem inacz¢j). Nieraz miat on sposobnos¢
przekona¢ sie, ze rosstanie sie z tradycyja,
z SwietoScig danego stowa, podpisanego
kontraktu, z godno$cig osobista, nastepowa-
to w bucharczyku z biegiem czasu pod
wplywem obcowania z europejczykami; pod
wplywem ciggtych stosunkéw z ludzmi po-
zbawionymi wszelkich zasad moralnych ta-
cy krajowcy sami zatracali w sobie warto$¢
moralng i stawali sie podobnymi do tam-
tych. Nalezy doda¢, ze taki miejscowy ze-
psuty bucharczyk jest bardzo niebespieczng
jednostka w handlu, juz bowiem znajomo$¢
dwu jezykOw przy znajomosci miejscowych
stosunkow daje mu niezmierng przewage
nad innymi kupcami, ssartami lub europej-
czykami. Sg tu milijonowi bogacze posrod
ssartow i zydow.

Podatki od towaréw przywozonych i wy-
wozonych $ciggajg wiasciwi urzednicy emi-
ra (sakjadzi) po domach kupieckich. Do-
poki podatek nie jest sciggniety, kupiec nie
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moze mys$le¢ ani o sprzedazy ani o wywo-
zie. Pan minister skarbu Buchary, Per-
wanadze Astankur, osobiscie nieraz przyj-
muje udzial w $cigganiu podatkow. Jego
ztotem kapigcy rumak, uwigzany na ulicach
stolicy zdradza nieraz obecno$¢ swojego pa-
na. Gdy wchodzi sie na podworze kara-
wanseraju, mozna tego ostatniego zobaczy¢
siedzgcego z podtozonemi pod siebie noga-
mi, na kamiennej balustradzie przed jakim
kupcem. Jego jedwabny czapan wcale mu
nie przeszkadza z wasciwg wszystkim ssar-
tom zrecznos$cig odbiera¢ tjengi, liczy¢ je,
oromadzi¢ i chowa¢ do worka. Od euro-
pejczyka przyjmuje zwykle podatki w na-
turze, co$ w rodzaju dziesieciny od chustek,
perkali i perkalikow. Od przedmiotow wy-
wozu placg krajowi kupcy panstwu 5%,
rossyjscy zas 2'/2% i to na zasadzie
traktatu pokojowego i handlowego z roku
1873.

Bucharczycy uzywajg bezustanku wag;
nawet owoce, jakoto: winogrona, gruszki
i jabtka idg przy sprzedazy na wage. Za
falszywg wage czeka surowa kara. Dziwi
sie jednak mocno Heyfelder, w jaki sposob
mozna kontrolowa¢ wage, do ktoréj zamiast
ciezar6w biorg nieraz zwyczajne kamienie
polowe. Waga gtéwna bucharczykéw na-
zywa sie batman i rdéwna sie 312 funtom;
batman sktada sie z czterech sir, z ktérych
kazda odpowiada 78 funtom; sira znowu sie
dzieli na cztery czajryki, ten zkolei na
cztery nimcze, nimcza na pie¢ nuskalow;
ostateczng miarg ciezaru jest nuskal, réw-
najacy sie 5 zototnikom. Z powodu, ze ko-
lej odbiera i oblicza towary wediug miary
rossyjskioj, ta ostatnia stanie sie przypusz-
czalnie panujacg w handlu hurtowym.

Materyje sprzedaja sie zwykle nie na
miare, lecz na sztuki, nawet u najpowaz-
niejszych kupcoéw bucharskich w Samar-
kandzie. Zdaje sie, ze w handlu tokcio-
wym jednostka miary jest 8 arszynéw. Ro-
zumie sie, ze kupujac na sztuki, trzeba by¢
nader wprawnym w ocenianiu ilosci mate-
ryi, aby nie by¢é wyprowadzonym w pole.
Bucharski ,alszin” jest w gruncie rzeczy
rossyjskim arszynem (71 cm); oprdcz tego
maja oni jeszcze wiekszg miare ,,gjos”= 1 m
albo 1'/2arsz., ktora praktycznie oceniana
wyraza dtugos¢ od konca nosa do korca
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wskazujgcego palca u wyciggnietej gornej
konczyny.

Chociaz od lat trzech moéwig tu o otwar-
ciu w Bucharze filii rossyjskiego banku
panstwowego w Petersburgu, dotad jeszcze
stolica chanatu j6j nie posiada. W zasa-
dzie jest ona juz postanowiona; podobno ce-
lem jé¢j gtéwnym ma by¢ powiekszenie licz-
by rossyjskich urzednikéw i kolonistow
w Bucharze, oraz ufatwienie interesow pie-
nieznych pomiedzy emiratem a RoOssyja.
Podobno mys$l powyzsza dotad niewielkim
cieszy sie mirem w Bucharze. Dotychcza-
sowe wyptaty pomiedzy Bucharg a Rossy-
ja odbywaja sie za posrednictwem towarzy-
stwa ,,Nadzieja”, oraz ,,Rossyjskiego Towa-
rzystwa Przewozowego”, a od Maja 1889 r.
nawet wprost przez poczte, ktorej biuro
znajduje sie 12 km od miasta, na dworcu
kolei. Pomimo jednak, Zze poczta zostata
umieszczong na stacyi, a nie we wnetrzu
miasta, domy handlowe odczuly koniecz-
no$¢ mieszkania w miescie. Byly wpraw-
dzie pewne préby ze strony kilku domow
mieszkania przy stacyi, ktora nosi nazwe
Now¢éj Buchary w przewidywaniu majace-
go tu powsta¢ miasta, ale préby te ros-
chwiaty sie, a domy przeniosty sie copre-
dz6j do Buchary.

Bardzo czynnymi tu w handlu sg zydzi
przybyli niedawno, pomaga im tu ogromnie
poparcie ze strony wspomnianych buchar-
skich jednowiercéw starozakonnych; odrazu
tez siedlg sie nowi w dzielnicy zydowskiej.
Dbajac o zycie rodzinne i nielubigc innych
pod tym wzgledem utatwien, taki obywatel
semita ciggnie za sobg calg. familijg i to
nietylko matzonke i dzieci, ale braci, sio-
strzencow i krewniakow blizszych i dal-
szych; ci z Kkolei rzeczy urzadzajg sie w sta-
dfa i w ten sposob z biegiem czasu niewiel-
ka z poczatku kolonija zydowska szyb-
ko wzrasta i zapuszcza gteboko korzenie
w grunt miejscowy; wzrostowi joj przytem
sprzyja dwa razy wieksza niemal w stosun-
ku do innych narodowosci zdolno$¢ rospto-
dowa zydow.

W ciggu ostatnich lat, a szczego6lniej od
chwili otwarcia kolei, rossyjskie kantory

| handlowe i towarzystwa wywozowe poza-
1 ktadaty catly szereg swych filij w kraju Za-
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kaspijskim wzdtuz linii, tudziez wszedzie
w emiracie, w prowincyi Samarkandziej
w Turkestanie, gtéwnie zas w Taszkencie,
Margelanie i Kokanie. Zyzny obwdd Fer-
gany, zwiedzany jest wcigz przez réznych
komisantow tych doméw; toz samo mozna
powiedzie¢ o wszelkich rynkach bawetnia-
nych; niedawno i Chiwa weszta w zakres
ich operacyj handlowych. Wszedzie, méwi
Heyfelder, powstajg tu, jak grzyby po desz-
czu, fabryki do oczyszczania i pakowania
bawelny, przedzalnie, olejarnie, niektére
dopiero budujg sie, inne juz sg na ukon-
czeniu.

Rozumie sie, ze kwestyja predkiego prze-
dtuzenia trasy kolei do Taszkentu lub Fer-
gany zajmuje bardzo umysty tamtejsze;
szczegdlniej zainteresowani sg w tem kup-
cy rossyjscy. Dwa przeciwne zdania istnie-
ja pod tym wzgledem: jedno — jeneratgu-
bernatora Turkestanu, ktéryby chciat prze-
prowadzenia kolei zSamarkandy nie wprost
do Taszkentu, ale z dotknieciem Fergany
i drugie, ktére podziela gubernator Samar-
kandy, aby kolej poszta wprost z Samar-
kandy przez Dzissak do Taszkentu, pozniej
za$ mogtaby by¢ zbudowana boczna linija

do Fergany. Zdaje sie, ze ten ostatni pro-
jekt jest tanszy i tatwiejszy do wyko-
nania.

A teraz na zakonczenie dodamy jeszcze
pare szczegotdw etnograficznych, ktore nie
mogty by¢ podane we wiasciwem miejscu
(Nr 36, 37 Wszechswiata).

W Bucharze jest jeszcze jeden zywiot
etniczny dos¢ nawet liczny, badz osiadly,
badz tylko przelotny. Sa to tatarzy. Po
wiekszej czesci naleza oni do nadwol-
zanskich tatar6w, mianowicie kazarskich
i astrachanskich o typie wybitnie tatarskim:
szeroka, krepa posta¢, ptaska twarz, wiosy
jasniejsze, anizeli to ma miejsce u kauka-
skich tataréw, ktorzy nie przedstawiajg
czystego typu, ale ktorych tu réwniez moz-
na spotka¢. Ci osiedlency sg komisantami,
kupcami, ttumaczami,lokajami. Jako wspot-
wyznawcy bucharczykéw, bedgc poddany-
mi rossyjskimi i posiadajgc jezyk rossyjski,
twoi’zg tatatrzy w catej Azyi Srodkowej
naturalny, ale bardzo wazny tgcznik pomie-
dzy rossyjanami i azyjatami. Nadto pewna
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liczba miodych tataréw uczeszcza dos$¢ diu-
go do bucharskich szkét (medresy), a péz-
niej biorg ich za ttumaczy do dworu albo
do begow i mutdéw (uczonych) przy mecze-
tach lub szkotach; zenig sie nieraz z bu-
charkami.

Posrdd kozakow uralskich, ktorych putk
kwateruje stale w Samarkandzie, a z kto-
rych ztozong jest przyboczna straz ajentury
politycznej w Bucharze, znajduje sie conaj-
mniej 25% tataréw z okolic Urala. Tata-
rzy oi réwniez oddajag wielkie przystugi ja-
ko posrednicy pomiedzy miejscowg ludno-
Scig, z ktorg maja wiele wspolnego a ajen-
tura.

Wszedzie prawie na réwninie Buchary
(oprocz okolic gorzystych) mozna spotkaé
pojedyncze rodziny turkomanéw, pocho-
dzace od dawnych jencéw wojennych, albo
zbhiegébw. Typ swoj mongolski zachowaly
one dotychczas, réwniez stroj (wysokie ba-
ranie czapki) i przyzwyczajenia; nie majg
wielkich potrzeb i unikajg pracy; sg wiec
nieprodukcyjng czescig ludnosci.

Stefan Stetkiewicz.

Z DZIEJOW
ROZWOJU CHEMII.

podtug

Ira Remsena,

Pierwsze spostrzezenia, jakie czyniono
nad zjawiskami chemicznemi byly natury
jakosciowej.

Zauwazono, ze jezeli cialo A zetknie sig
z ciatem B, to powstaje ciato C lub C i D;
lecz fakt ten byt mniej wiecej wszystkiem,
czego sie o danem zjawisku nauczono. Pod-
czas tego peryjodu jakosSciowego badania,
odkryto wiele ciat nowych i wypracowano
wiele ogdlnych metod dla otrzymania pe-
wnych grup ciat.

W koncu przesztego stulecia prace La-
voisiera przekonaly, ze przy badaniu zja-
wisk chemicznych niedo$¢ jest studyjowaé
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wiasnosci cial powstajacych przy pewndj
reakcyi chemicznoj, lecz takze stosunki ilo-
Sciowe tych ciat. Od tego czasu datuje sie
peryjod ilosciowego badania w chemii. Che-
micy odtad wazyli wszelkie ciata, z ktéremi
mieli do czynienia i t6j okoliczno$ci nauka
zawdziecza ogromne postepy, jakie w bie-
zacem stuleciu zrobita.

Wkrotce przekonano sie, ze wszelkie
przemiany materyi dokonywaja, sie podiug
pewnych okreslonych praw, poznanie kto-
rych utatwito w wysokim stopniu badanie
powyzszych przemian.

Pierwsze prawo, ktére odkryto, byto pra-
wo nieznikomos$ci materyi. Wyptyneto ono
z licznych obserwacyj, dowodzacych, ze su-
ma ciezar6w ciat powstajacych przy pewnoj
przemianie chemiczn6j, roéwna sie sumie
ciezardw pierwotnych. Podczas wiec prze-
biegu zjawiska nic sie nie traci i nic nie
zdobywa.

Prawo to, jak zreszta kazde prawo przy-
rody, omawia wogole to, co przy badaniu
kazdego zjawiska zosobna zauwazono i za
rzeczywistos¢ uznano. Opiera sie ono na
niezliczondj ilosci obserwacyj jest wiec wy-
razem tychze, lecz nie pewnikiem.

Nastepnem prawem, ktére odkryto, jest
prawo statosci stosunkéw. Prawie jednocze-
$nie z tem wykryto prawo stosunkéw wie-
lokrotnych. Oba te prawa wysnuto na zasa-
dzie badan nad stosunkami iloSciowemi,
w jakich sie pierwiastki tgcza, tworzac cia-
ta ztozone,

Jezeli jakiekolwiek prawo zostanie wy-
kryte, powstaje zyczenie objasnienia te-
goz. KiedysSmy sie przekonali, ze pierwia-
stki tacza sie z sobg w statych i wielokrot-
nych stosunkach, pytamy sie, dlaczego t3-
czg sie one w ten spos6b? Azeby na pyta-
nie powyzsze odpowiedzie¢ tworzymy jedno
z tych przypuszczen, ktére zowig hipoteza-
mi. Jezeli sie nastepnie wykaze, ze hipo-
teza wszelkie zjawiska dostatecznie obja-
$nia, to nadajemy j6j miano teoryi. W celu
objasnienia prawa o stosunkach statych
i wielokrotnych stworzono hipoteze atomi-
styczng. Hipoteza owa okazata sie nader
pozyteczna przy badaniu zjawisk chemicz-
nych iod dawiendawna pozyskata powsze-
chne uznanie.
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Oprocz powyzszych praw odkryto jesz-
cze wiele innych, stosujgcych sie do wago-
wych i objetoseiowych stosunkéw, podtug
ktérych ciata wzajemnie na siebie dziatajg
i wszystkie te prawa znalazty skuteczne
wyjasnienie w teoi*yi atomistycznoj.

Spomiedzy tych praw wspomnijmy pra-
wo stosunkow objetosciowych, prawo o cie-
ple wiasciwem i nakoniec tak zwane pra-
wo peryjodyczne; to ostatnie oparto na
spostrzezeniu, ze wiasnosci pierwiast-
kéw sg w zaleznosci od ich ciezaréw ato-
mowych.

Inne prawa stosujg sie do mnidj lub wie-
coj skomplikowanego sktadu chemicznego
zwigzkéw. Staranne badanie zjawisk, na
ktérych sie te prawa opierajg, doprowadzi-
to do pewnych poje¢ o budowie lub konsty-
tucyi zwigzkéw chemicznych i znaleziono,
ze zapomocg badania przemian chemicz-
nych i metod dla otrzymywania ciat, dajg
sie wyprowadzi¢ pewne wnioski o budowie
czasteczkowdj tychze. Znaleziono, ze po-
dobieAstwo wiasnosci ciat powoduje sie po-
dobieAstwem wewneti®znéj budowy. Stu-
dyjum konstytucyi zwigzkéw chemicznych
umozliwito przeprowadzenie racyjonalnoj
klasyfikacyi reakcyj chemicznych a ba-
danie tychze wskutek tego znacznie sie
utatwito.

Najwieksza liczba spomiedzy dotychczas
wykonanych prac poswiecong jest badaniu
ciat. W tym Kkierunku pozostaje jednak-
ze jeszcze wiele do zrobienia, poniewaz za-
ledwie pierwsze trudnosci pokonano. W wie-
lu razach koniecznem jest nadzwyczaj su-
mienne badanie i wieksza czes¢ praw, oma-

wiajagcych  zalezno$¢ reakcyj chemicz-
nych od budowy ciat nie jest jeszcze
znana.

Tak samo jak na zasadzie chemicznych
badan wykryto zalezno$¢ chemicznych prze-
mian od konstytucyi ciat, tak na zasadzie
badan wiasnosci fizycznych wykryto Scistg
zalezno$é, ktéra z postepem nauki coraz
bardzioj sie uwydatnia. W tym wiasnie
kierunku badajac dojdziemy do $cislejszych
i pewniejszych okreslen konstytucyi, ani-
zeli je obecnie mamy. Teraz zajmujemy
sie  klasyfikacyjg zwigzkéw chemicznych
podtug ich reakcyj, niemajgc jasnego wyo-
brazenia o fizyczn6j budowie chociazby naj-
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prostszych zwigzkéw chemicznych 9. Wy-
krycie fizyczn6j budowy jednego chociazby
tylko zwigzku chemicznego, pozwolitoby
nam pozna¢ konstytucyjg wszystkich zna-
nych zwigzkéw chemicznych. Jezeli wiec
przy dalszym rozwoju nauki wykaze sie, ze
pewna konstytucyjg chemiczna pocigga za
sobg pewng wiasnos¢ fizyczna, to moze Kie-
dys$ bedziemy w stanie nasze poglady na
budowe ciat wyrazi¢ przez fizyczne okre-
$lenia.

Chociaz badanie budowy chemicznej
ciat jest niezaprzeczenie rzeczg pierwszo-
rzednej wagi, to jednakze na nicm nie
konczy sie badanie zjawisk chemicznych.
Przedewszystkiem powstaje pytanie: ,,0d
czego zaleza, co powoduje zjawiska chemi-
czne?”

Mozemy naprzyktad zbada¢ i zna¢ zja-
wiska niebieskie, lub spadek kamienia
z wysokosci na ziemig, niemajac pojecia
0 przyczynie tych zjawisk; mozemy znaé
zjawiska Swietlne nieznajgc natury Swiatta.
Tak samo ma sie ze zjawiskami ciepta, ele-
ktryczno$ci i magnetyzmu. Co sie tyczy
ruchu ciat niebieskich lub spadku kamienia
na ziemie, nie mamy zadnych jasnych wyo-
brazen dotyczacych sie owej przyczyny.
Woprawdzie powiadamy, Ze zjawiska te po
woduje sita cigzenia, wykryto takze pewne
prawo, podiug ktorego sita cigzenia dziata
ljezeli powiadamy, ze wszelkie ciata wza-
jemnie sie przyciggajg sitg proporcyjonalna
do ich mas a odwrotnie proporcyjonalng do
kwadratéw z ich oddalenia, to wypowiada-
my jedne z tych prawidtowosci, jakie zau-
wazono przy tego rodzaju zjawiskach, jaka
za$ jest przyczyna, ktora zniewala ciata biedz
ku sobie tego nie wiemy. Znacznie wiec(j
zadawalniajgce ttumaczenie znalazty zjawi-
ska cieplikowe i gltosowe przez przypuszcze-
nie, ze one powodujg sie przez szybki ruch
ciat lub czgsteczek w skiad ich wchodzacy.
Mechaniczna teoryja ciepta jest moze najdo-
ktadniejszg teoryjg, jakg nauka kiedykol-
wiek szczycic sie mogta, w celu wyttuma-
czenia catdj grupy zjawisk w przyrodzie.

') Pieiwsze préby dla wyswietlenia tego pytania
zawdzieczamy Van t’Hoffowi i Wislicenusowi, ba-
dacze ci zajmowali sie jednakze tylko zwigzkami
organicznemi.
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Co sie tyczy pytania co do przyczyny zja-
wisk chemicznych, to dotychczas nie mozna
na nie w sposéb zadawalniajgcy odpowie-
dziec.

Przy dotychczas znanych badaniach nie
robiono prawie préby kwestyjg te wyswie-
tlic. Badania te odnoszg sie prawie wytgcz-
nie do konstytucyi i sktadu ciat chemicznych!
badano ciata wchodzace w reakcyja i ciata
powstajgce przy niej, samemu za$ przebie-
gowi reakcyi mato uzyczano uwagi. Do-
konanie przemiany chemicznej przypisywa-
no specyjalnej sile, tak zwanej sile powino-
wactwa chemicznego. Sita ta miala prze-
bywa¢ w atomach i podobnie oddziatywac,
jak sita cigzenia pomiedzy masami. Od cza-
su do czasu prébowano o naturze téj sity
zdoby¢ doktadniejsze pojecie. Przypusz-
czano naprzykiad przez pewien czas, ze
przycigganie chemiczne indentyfikuje sie
z sitg elektryczng, pozni¢j znowuz, ze z silg
cigzenia. Oba te poglady wkrétce upadty.

W najnowszych czasach zwrdcono sie do
tej kwestyi z wiekszg uwagq i starannoscig.
Badano naprzyktad szybkos¢, zjaka roz-
zmaite chemiczne przemiany sie dokony-
wajg, badano wplyw masy i temperatury,
badano réwnowage chemiczng i wiele in-
nych czynnikéw, ktére musza by¢ dokia-
dnie zbadane, jezeli ma byC¢ postawiona
doktadna teoryja powinowactwa chemicz-
nego.

Z wyzej powiedzianego wyptywa, ze do-
tychczas nie posiadamy dostatecznej teoryi
powinowactwa chemicznego, jaka posiada-
my naprzyktad dla ciepta. Wyobrazamy
sobie tymczasem te site jako site przycig-
gajacag pomiedzy atomami. JesteSmy obe-
chie na poczatku badania praw powinowa-
ctwa chemicznego. Prawa te muszg by¢
wpierw doktadnie znane, nim bedziemy mo-
gli prébowa¢ zdoby¢ sobie doktadniejsze
pojecie o sile powinowactwa. Nadejdzie
moze czas, w ktérym zdobedziemy teoryja
powinowactwa chemicznego, w Swietle kt6-
rej wszelkie zjawiska chemiczne wydadza
nam sie mniej skomplikowanemi, podobnie
jak wszelkie zjawiska cieplikowe znalazty
wyjasnienie przez teoryjg mechaniczng cie-
pta. Teoryja owa bedzie uzupeinieniem
i rosszerzeniem terazniejszej teoryi atomi-
stycznej, zajmie sie ona dziataniem, akcyjg
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atomow, a nie wylgcznie bytem ich w sta-
nie rownowagi, innemi stowy, zajmie sie
nietylko statyczng, lecz i dynamiczna stro-
ng zjawisk chemicznych.

L. P. M.

SPRAWOZDANIE.

Dr Adam Prazmowski O istocie i znaczeniu
bijologicznem brodawek korzeniowych
grochu. (Kosmos, zeszyt VII i VIII, 1889 r).

W celu poznania ,brodawek korzeniowych u ro-
$lin motylkowych™ autor przedsiewzigt $ciste ba-
dania, wyniki ktérych przedstawit na V zjezdzie
lekarzy i przyrodnikéw polskich we Lwowie *),
oraz ogtosit w streszczeniu w ,Botanisches Cen-
tralblatt* (Nr 46—48, 1888 r.). Badania prof. A.
P. wykazaty, ze wspomniane brodawki korzenio-
we powstajg za posrednictwem pewnych organiz-
mow nizszych, zamieszkujgcych brodawki i ktérych
zarodniki znajdujg sig w kazdej ziemi rodzajnej.

Nadto autor udowodnit, ze tworzenie sie broda-
wek odbywa sie tylko w miodocianym okresie roz-
woju i na cze$ciach korzenia jeszcze niewyros$nie-
tych. Natury organizméw, wywotujacych brodaw-
ki korzeniowe, autor nie zdotat wtedy pozna¢, nie-
mniej jednak wykazat wrastanie w korzen przez
wioski korzeniowe organizméw brodawkowatych,
w postaci nitek lub workéw niecztonkowanych,
btyszczacych, wypetnionych niezmierng iloécia dro-
bniutkich pateczek t. zw. bakteroidéw. W dal-
szym ciggu zbadat tworzenie sie i caty rozwoj
brodawek.

W celu poznania znaczenia bijologicznego bro-
dawek korzeniowych, pobudzony przez prace p.
Vuillemina, Beyerincka oraz Hellriegela i Wilfar-
tha, autor rospoczat dalsze badania w Styczniu
r. b. nad grochem i po kilkomiesiecznej pracy
otrzymat pomysine rezultaty, tak, ze podaje sta-
nowcza odpowiedZ na wszystkie gtdwne pytania,
tyczace sie natury i znaczenia brodawek korze-
niowych.

Przedewszystkiem rosstrzygnat autor pytanie,
czem sg organizmy, powodujace wyrastanie bro-
dawek na korzeniach motylkowych, albowiem przez
umiejetng hodowle i odpowiednio skierowane do-
Swiadczenia przekonat sie niewatpliwie, ze w bro-
dawkach korzeniowych osiedlajg sie pewne bakte-
ryje, ktére sa istotng przyczyna ich wyrastania.
Dalej raz jeszcze zbadat, jakiemi drogami bakte-
ryje dostaja sie do korzenia, w jaki sposéb korzen
na ich wtargniecie oddziatywa, z ktérych tkanek

*) Patrz Wszechsw. str. 525, 1888 r.
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jego i przez jakie procesy brodawka sie formuje
i jakiemu losowi ostatecznie bakteryje w nich be-
dace ulegaja.

Nastepnie prof. P. zapoznat sie¢ z funkcyjami
i przeznaczeniem brodawek, a mianowicie prze-
prowadzit szereg do$wiadczen z ro$linami w rézny
sposob hodowanemi i doSwiadczenia te wykazatly,
ze obecnos$¢ bakteryj brodawkowatych i tworzenie
sie brodawek na korzeniach, sg momentami dla
rozwoju roélin korzystniejszemi, gdyz nawet u ro-
§lin, zaopatrzonych we wszystkie pokarmy, przy-
czyniajg sie do zwiekszenia ich sity wegietacyjnej
i produkcyjnosci.

Po utworzeniu sie brodawki i wyrdznieniu jej
tkanek, rospuszczaja sie blony nitek, w ktérych
bakteryje byly zamkniete, uwolnione bakteryje
mieszajg sie z zawarto$cig protoplazmatyozng ko-
moérek i pod jej wptywem zamieniajg sig w bak-
teroidy, t. j. w bakteryje o ostabionej sile wegie-
tacyjnej.

Bakteroidy ostabiajg sig coraz bardziej i stajg
wreszcie tupem ro$liny, ktéra ciata ich rospusi-
cza 1 substancyja azotowag na wiasne potrzeby
obraca.

W brodawkach korzeniowych grochu, autor wi-
dzi przyktad symbiozy miedzy ros$ling wysoko
uorganizowang (dostarczajacg potrzebnych substan-
cyj (maczki) do rozmnazania bakteryj), a ro$ling
stojacg na najnizszym szczeblu organizacyi (beda-
cg zrédiem materyi azotowej). Ten stosunek sym-
biotyczny przynosi korzy$¢ obudwu organizmom
w brodawce potgczonym, ale gtéwng korzy$é¢ wy-
cigga z niego roslina motylkowa.

A. S

Towarzystwo Ogrodnicze.

osie mnaste Komisyi teo-
inauk przyrodniczych
pomocniczych odbyto sie dnia 19 Grudnia
1889 roku, o godzinie 8-ej wieczorem, w loka-
lu Towarzystwa, Chmielna Nr 14.

Posiedzenie
ryi ogrodnictwa

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

2. Sekretarz zaproponowat terminy posiedzen
Komisyi w roku 1890, posiedzen tych bedzie 17,
w pierwsze i trzecie Czwartki kazdego miesigca
z wyjatkiem Swiat, oraz miesigca Lipca, Sierpnia
i potowy Wrzes$nia. Posiedzenia Komisyi przypa-
dajg: 1-e dnia 2 Stycznia 1890 r., 2-e dnia 16
Stycznia, 3-e dnia 6 Lutego, 4-e dnia 20 Lutego,
5-e dnia 6 Marca, 6-e dnia 20 Marca, 7-e dnia 3 Kwie-
tnia, 8-me dnia 17 Kwietnia, 9 e dnia 1 Maja,
10-e dnia 19 Czerwca, 11-e dnia 18 Wrzesnia,
12-e dnia 2 Pazdziernika, 13-e dnia 16 Pazdzier-
nika, 14-e dnia 6 Listopada, 15-e dnia 20 Listo-
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pada, 16-te dnia 4 Grudnia, 17-te dnia 18 Gru-

dnia.

3. Nastepnie dr zool. J. Nusbaum, moéwit, Z dzie-
dziny badan filogenetycznych”.

W starozytnoS$ci nie odrézniano nauki od filozofii;
pod ta ostatnig pojmowano ogét umiejetnosci ludz-
kich. Pézniejsi mysliciele, jak Leibnitz, Descartes,
Bacon, Kant opierali swe systematy filozoficzne na
zdobyczach wspoiczesnej wiedzy.

Po czasach Kanta, scholastyczny i spaczony kie-
runek filozofii w Niemczech (Schelling, Jlegel,
Fichte i t. d.) spowodowat zupeiny rozbrat pomie-
dzy filozofiija i nauka. T. zw. ,,naturfilozofowie“
niemieccy, jak Oken, Frank i inni starajgc sie za-
stosowa¢ do bijologii, a zwtaszcza do morfologii
zwierzat 6w scholastyczny, jalowy, na dyjalektyce
oparty kierunek, wywotali reakcyjg. Zarzucono
filozoficzne dociekania w dziedzinie morfologii, a na-
tomiast rospoczat sie kolosalny rozwéj wiedzy fak-
tycznej (czasy Cuviera, Tiedemana, Bojanusa, Mec-
kela, Rudolphiego, E. H Webera, Johannesa Mul-
lera, Baera, Rathkego, Owena i innych).

Ale podobnie jak w nowszych czasach we wszel-
kich gateziach umiejetnosci zaczeto z faktdw wy-
snuwaé wnioski ogélne i teoryje, tak tez i w mor-
fologii zwierzat. Powstaty zatem filozofije oddziel-
nych nauk: fizyki, chemii, psychologii, morfologii
i t. d., nie scholastyczne, lecz oparte na faktach
i SciSle pozytywne.

W morfologii rozwinety sie idee filozoficzne gto-
wnie pod ozywczym wplywem darwinizmu.

Jedno z wielkich zagadnien wspoétczesnej mor-
fologii jest nastepujace: jak powstata réznorodnosé
form zwierzecych, jaka droga rozwijaty sie istoty
organiczne pod wzgledem zmian morfologicznych.
Galgz morfologii zajmujgca sie gtéwnie temi do-
ciekaniami, zowie sie filogenija. Istniejg rézne me-
tody badan filogenetycznych. P. N. opisat znacze-
nie metody paleontologicznej, anatomo-poréwnaw-
czej i embryjologicznej i zaznaczyt wielkg donio-
stos¢ tej ostatniej. Doniosto$¢ ta wyplywa z tego,
ze osobnikowy rozw6j jest mniej lub wiecej skré-
conem powtdérzeniem rodowego; z osobnikowego
rozwoju mozna wiec sgdzi¢ o zmianach w dziejo-
wym rozwoju zwierzat. Te procesy morfologiczne
w rozwoju osobnika, ktére sa powtdrzeniem sta-
dyjéw rodowych, zwg sig palingenetycznemi, te
za$, ktore zaleza od specyjalnych przystosowan za-
rodka do zycia ptodowego lub larwy zwg sie ceno-
genetycznemi. Odréznienie jednych od drugich
bardzo jest trudne. P. N. wykazat to na przy-
ktadzie dotyczacym tworzenia sie oston zarodko-
wych i zamykania si¢ grzbietu u owaddéw; p. N.
przedstawit odnos$ne rezultaty nowszych poszuki-
wan Grabera "nad rozwojem Hydrophilus, Lina,
Stenobothrus, Melolontha, oraz swoich nad Meloe
i wykazat, ze mamy wiecej powodéw do uwazania
réznic w sposobie zamykania sie grzbhietu owadow
za zjawiska ceno- niz za palingenetyczne.

4. W dalszym ciggu posiedzenia dr J. Pruszyn-
ski méwit ,,0 czarnym barwniku w ustroju™. Pod
pazwg melaniny do niedawnego czasu o0znaczano
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barwnik teczéwki i naczynidwki, czarny barwnik
skory i wioséw, opony naczyniowej mézgu, komo-
rek nerwowych, oraz barwniki wystepujace przy
pewnych stanach chorobowych, jakoto: przy ma-
laryi, z6tej febrze, chorobie bronzowej Adissona
i w nowotworach zto$liwych t. zw. miesakach me-
lanotycznych (melanosarcoma).

Dawniejsi badacze przypuszczali, ze barwnik
czarny tak w normalnym, jakotez i w stanach pa-
tologicznych jest zawsze jednaki i pochodzi od
barwnika krwi. Fakt, ze melanina otrzymana
przez Scherera rézni sie znacznie od melaniny
otrzymanej przez Dreslera, oraz obserwacyje Cor-
nila i Rauriera, ktérzy stwierdzili obecno$¢ czar-
nego barwnika u erobryjonéw trytonéw przed zja-
wieniem sie czerwonych ciatek krwi, sktonity prof.
Nenckiego (z Bernu) do blizszego rospatrzenia
kwestyi melaniny. Za punkt wyjscia catego sze-
regu prac nad czarnym barwnikiem w ustroju po-
stuzyt Nenckiemu wypadek migsaka melanotycz-
nego (w Kklinice Lichtheima w Bernie), ktory wy-
wotal znaczne przerzuty nowotworowe prawie we
wszystkich organach. Barwnik otrzymany z wa-
troby melanotycznej przez wytrawienie alkoholem
i eterem, 1°/0 fugiem potasowym, nastepne strace-
nie zapomocg kwasu solnego, otrzymat nazwe fima-
torusyny ((Jjojia guz, poaa)e ciemnobrunatny). Bar-
wnik ten bardzo tatwo przycigga wode, nie zawie-
ra ani chloru, ani fosforu, ani zelaza, lecz znaczng
ilos¢ siarki (10—11%).

Z nowotworéw melanotycznych Kkrwi otrzymat
Nencki hippomelanine, cialo podobne do fimatoru-
syny, réwniez niezawierajace zelaza, lecz mniej-
szg ilos¢ siarki.

Jako produkty rosktadu przez stopienie z KOH
powstaje: z fimatorusyny amonijak, skatol, lotne
kwasy ttuszczowe, kw. cyjanny, siarkowoddr i-ciato
organiczne blizej niezbadane zawierajace S; z hip-
pomelaniny kw. mréwczauy, bursztynowy, cyjan-
ny i nowy zwigzek nazwany kw. hippomelanino-
wym. Pod wplywem stezonego kwasu siarczanego
przy silnem nagrzewaniu tak z fimatorusyny jako-
tez z hippomelaniny wydziela sie pirydyna.

Obecno$¢ skatolu i pirydyny pomiedzy produk-
tami rosktadu firn. i hippom. pozwala przypusz-
czaé, ze w sktad czasteczki obudwu tych barwnikéw
wchodzg grupy aromatyczne. Ani barwnik wio-
s6w, ani barwnik naczyniéwki na podstawie badan
p. Sieber nie majg nic wspélnego z hematyng.

Dr P. dochodzi do wniosku, ze przy udoskona-
lonych metodach uda sie zczasem odosobni¢ rézne
barwniki czarne napotykane w ustroju zwierzecym,
oraz wykazaé, ktére znich pochodza od barwnika
krwi.  Przy tej okazyi przedstawit P. preparat
fimatorusyny, otrzymanej od prof. Nenckiego.

W dyskusyi, ktora sie wywiazata nad tym przed-
miotem, oprécz Pruszynskiego, przyjmowali udziat
pp. Flaum, Leppert i B. Przedrzymirsld.

5. W koncu posiedzenia dr fil. A. Zalewski mo-
wit o rzadszych roslinach z Gostynskiego i z oko-
lic Warszawy, znalezionych w lecie 1889 roku.
Dr A. Zalewski przedstawit wyniki z tegorooznej
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swojej wycieczki
1 do 9 Lipca.

Pomimo wielokrotnych poprzednich wycieczek
w najrozmaitsze okolice Gostynskiego udato sie
p. Z. iw tym roku znale$¢ dosy¢ znaczng ilos¢
gatunkéw roslin, jakich tam poprzednio nie znaj-
dowat. Najwigcej stosunkowo czasu poswiecit tym
razem dr A. Zalewski na badanie jezior i mocza-
réw, ktérych Gostynskie posiada niemato. Cie-
kawsze rosliny w liczbie okoto dwudziestu kilku
zostaly przedstawione cztonkom Komisyi z wyja-
$nieniem pokrewieAstwa z innemi pospolitszemi
gatunkami.

w Gostynskie, odbytej w dniach

Najwazniejszemi z tych roélin sg: 1) Carex dioi-
ca L., 2) C. tertiuscula Good., 3) C. paniculata L.
yar. simplicior Anders, 4) C. paradoxa Willd., 5)
C. elongata L., 6) C. Pseudocyperus L. var. glome-
rata, 7) Oryza clandestina A. Br., 8) Sieglingia de-
cumbens Beruh., 9) Scirpus maritimus L., 10) Erio-
phorum yaginatum L., 11) Potamogeton decipiens
Nolte (z jeziora Ciechowskiego: gatunek nowy dla
Krélestwa Polskiego, a w Niemczech stosunkowo

bardzo rzadki!), 12) P. mucronatus Schrad., 13)
Lycopodiura Selago L., 14) L. annotinum L., 15)
Circaea intermedia Ehrh., 16) Peucedanum Cer-

varia L., 17) Agrimonia odorata Mili. (poprzednio
tylko w Ptockiem znaleziona), 18) Andromeda po-
liifolia L., 19) Utricularia minor L. (z jeziora Sen-
dynskiego matego) i 20) Aldroyanda yesiculosa L.
Ta ostatnia ro$lina przedstawiona w kilku bardzo
pieknych okazach zostata znaleziony przez dra A.
Zalewskiego w dniu 9 Lipca r. b. w jeziorze Sen-
dynskiem wielkiem, z jego zachodnipj strony, gdzie
rosta w miatkiej wodzie przy brzegu w znacznej
ilosci okazébw. Poniewaz w tymze roku, ale juz
w miesigcu Wrzesniu odnalazt te samy rosline
i p. B. Eichler w okolicy Miedzyrzeca i do$¢ ob-
szerny jej opis podat w N-rze 47 Wszech$wiata,
przypisujac sobie pierwszenstwo w odszukaniu ,Al-
drowandy“ w Krolestwie Polskiem, przeto powyz-
sze dane dra A. Z. wraz ze stosunkowo mitodemi
i bardzo zdrowemi okazami tej rosliny powinny
stuzy¢ za dowdd, ze jemu wiasciwie pierwszen-
stwo pod tym wzgledem sie nalezy.

Z wazniejszych ros$lin, najblizszej okolicy War-
szawy, przedstawit p. Z. nastepujgce: 1) Scirpus
radicans Schk. z Saskiej Kepy, tudziez nowy odre-
bng odmiane tej rosliny (ktorej opisanie zacho-
wuje sobie na nieco pézniej) z powisla warszaw-
skiego z lewej strony Wisty, w poblizu stanowi-
ska pomp wodociggowych. Scirpus radicans zna-
ng byta dotad tylko z zachodniego pogranicznego
pasa Krolestwa, 2) Potamogeton trichoides Cham.
i Schldl. z Zacisza, stanowczo rézny od P. pusillus
L. yar. tenuissimus Ledeb. z Saskiej Kepy pod
Warszawg, a bedacy réwniez nowym nabytkiem
dla flory Krélestwa Polskiego i 8) Limnanthemum
nymphaeoides LK., takze z pobliza st. pomp wo-
dociggowych, a rosngcy oddawna w stawach Ke-
py Saskiej. Poniewaz to pierwsze stanowisko znaj-
duje sie bardziej w gorze Wisty, anizeli ostatnie,
przeto ro$lina musiata przybyé do niego z miej-
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sca bardziej na potudnie wysunietego, tymczasem
takiego stanowiska naszej rosliny do dzi$ dnia
w Krélestwie nie znamy.

Na tem posiedzenie zostato ukoriczone.

POSIEDZENIE 31

Oddziatu chemicznego Sekcyi 3

Towarz. Docierania Przem. i Hanfln,

Odbyto sie dnia 23 Listopada r. b.

Po odczytaniu i przyjeciu protokutu poprzednie-
go posiedzenia, zabiera gtos p.J. J. Boguski i zda-
je sprawe z podjetych przez niego w pracowni
fizycznej Muzeum przemystu i rolnictwa badan nad
przewodnictwem elektrycznem czterotlenku azotu.
Skroplony czysty czterotlenek azotu jest ztym prze-
wodnikiem elektrycznosci. Je$li zawiera nieznaczne
ilo$ci wody ('/icooo- VioOO)Prs$d przechodzacy przezen
oddziatywa juz na elektrodynamometr i daje dZzwiek
w telefonie. W tym stanie czterotlenek azotu, przed-
stawiajacy ciecz przejrzysta szmaragdowo zielony,
umieszczano w rurach szklanych zalutowanych
i przepuszczano prad elektryczny badz staty, badz
tez prady przerywane z cewki indukcyjnej (w ce-
lu ograniczenia do minimum wplywu polaryzacyi
elektrodéw) zapomocg elektrodéw platynowych po-
krytych czernig platynowy; odlegto$¢ miedzy nie-
mi wynosita od 0,3—5,0 cm.

Z powodu znacznego oporu czterotlenku azotu
i wobec nieposiadania odpowiednich przyrzadéw do
Scistych oznaczen, p. B. zadowolnit sie wyrazeniem
stosunku zachodzgcego pomiedzy przewodnictwem
atemperaturg badanego ciata w wartosciach wzgle-
dnych. Do oznaczenia tych ostatnich postugiwat
sie badacz galwanometrera zwierciadtowym Sie-
mensa i Halskego, telefonem i elektrodynamome-
trem. Dla prydoéw statych oznaczat réznice poten-
cyjatu elektrodow zapomocy elektrometru Mascar-
ta i Carpentiera.

Wyniki przy badaniach tych otrzymane streszcza
autor w nastepujycych dwu wnioskach:

1) Podwyzszenie temperatury czterotlenku azotu
powoduje zwiekszenie sie oporu elektrycznego, ktd-
ry pomiedzy 0°i 17° C. ulega najwiekszym zmia-
nom. Powyzej 70° C czterotlenek azotu jest prawie
zupetnym izolatorem.

2) Podczas ogrzewania czterotlenku azotu zacho-
dzy dwa zjawiska na szczegélny zastugujyce uwa-
ge. Podwyzszeniu temperatury do pewnej statej

granicy odpowiada pewne, ostateczne zwigksze-
nie sie oporu statycznego cieczy; poprzedza
je jednak przejsciowe dynamiczne zmniejsze-

nie sig jego. Chwilowo warto$¢ oporu wynosi
Vioo Vaooo>oporu, jaki sie ustala ostatecznie dla da-
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nej temperatury. To przejSciowe zmniejszenie sie
opora jest tem znaczniejsze im ciecz gwattowniej
byta nagrzang. Czas trwania zjawiska przejscio-
wego nie wynosi wiecej nad minute, poczem nasta-
je rbwnowaga.

Jakkolwiek p. B. uwaza teoretyczne S$ciste obja-
$nienie, zauwazonych przez niego zjawisk za przed-
wczesne, przypuszcza jednak, ze znajdujg sie one
w istotnym zwigzku z dysocyjacyja N204 na 2NO;j.
NjO4 i NOanie ulegajg rosktadowi pod dziataniem
pradu elektrycznego i sg wiasciwie elektryozcemi
izolatorami badZ pojedynczo wziete, bagdZ w miesza-
ninie; w istocie, przewodnictwo cieczy zalezne jest
od ich rosktadu pod dziataniem pradu, elektrolizy
i przenoszenia ich jonéw. Dysocyjacyja czterotlen-
ku azotu przy ogrzewaniu powoduje pewien ruch
atoméw sprzyjajacy przenoszeniu sie elektryczno-
$ci, na skutek tez czego op6r sie zmniejsza. At-omi-
styczny ruch ten ustaje jednak skoro nastepuje wy-
rébwnanie temperatury, a wowczas znowu opor zwie-
ksza sie i przybiera pewna warto$¢ stata, odpowie-
dnig do ostatecznego podwyzszenia temperatury.

Przy raptownem ochtadzaniu p. B. niezauwazyt
podobnych zjawisk jakie zachodzg podczas ogrzewa-
nia. P. Flaum zauwaza, ze bytoby to niezmiernie
waznem dla wyjasnienia istoty zjawisk spostrzezo-
nych na czterotlenku, aby wykonane zostalty do-
Swiadczenia i z innemi ciatami ulegajacemi tatwo
dysocyjacyi.

Nastepnie inz. chemik St. Prauss przedstawia
reczng pompke powietrzng utatwiajgca filtrowanie
cieczy trudno przechodzacych przez bibute.

W dalszym ciggu opisuje budowe termometru
rteciowego sygnalizujagcego zapomocg dzwonka ele-
ktrycznego chwile osiegniecia zgdanej dowolnej
temperatury. Termometr ten moze stuzy¢ nietylko
do kontroli jednej pewnej temperatury.

Nastepnie poleca praktyczny sposob stapiania
krzemianéw z weglanami alkalijéw, polegajacy na
umieszczeniu w stopie ptynnym, znajdujgcym sie
w tyglu, drucika platynowego. Po zastygnieciu na
druciku tym zawiesza sie tygiel nieco wyzej nad
tréjkatem i nastepnie silnie ogrzewa $ciany tygla.
Wskutek tego stop na powierzchni $cian topi sie,
tygiel wiasnym ciezarem opada na tréjkat, caty za$
stop prawie pozostaje zawieszony na druciku.
W ten sposéb oszczedza sie tygiel, z ktérego nie-
potrzeba przez gniecenie usuwad stopu, a co naj-
wazniejsza, nastepne rospuszczenie stopu odbywa
sie w bardzo krétkim czasie.

Dalej, zdaje sprawe Prauss z kilku spostrzezen
z chemicznej praktyki laboratoryjnej, mianowicie
przytacza ostatnie badanie Marshalla i Potta nad
zawarto$cig arsenu w szkle, ktdrg uwzglednia¢ na-
lezy mianowicie przy analizach sadowych; donosi
0 zafalszowaniu materyjatu garbnikowego, walonei,
drobnsmi kamykami, spomiedzy ktérych wapniak
stat sie powodem wadliwego wyrobu skor.

Zwraca uwage na sposob przechowywania nalew-
ki lakmusowej, utrzymujacej sie bez zmiany
1w naczyniach szczelnie zemknietych, skoro uprze-
dnio zostata ona zesterylizowang. Odbarwianie sie
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nalewki w naczyniu zamknigtem spowodowane by-
wa redukujgcem dziataniem pewnego drobnoustro-
ju, ktéry sie w niej rozwija. Przytacza badania nad
zawarto$cig wolnych kwaséw ttuszczowych w ole-
jach, ktéra moze w danym razie stuzy¢ za punkt
wyjscia przy ich ocenie, wreszcie donosi o sposobie
wykrywania weglanu w wodanie potasu zapomoga
wody gipsowej.

W dalszym ciggu dr E. Neugebauer przytacza
spostrzezone przez niego zjawisko zwiekszenia sie
twardo$ci wody studziennej oczyszczanej wapnem
i sodg na skutek pozostawania jej nad osadem strg-
conym przez wapno i sode. Dr N. wykonat szereg
doswiadczen z dang wodg i przekonat sie, ze po
uptywie 100 doi, podczas ktdrych woda znajdowata
sie nad osadem stragconych z niej weglanéw wa-
pnia i magnezu twardo$¢ z "25° niem. wzrosta zno-
wu do 15,6° niem. Przyrost twardo$ci pochodzit
prawie wyltgcznie z dwuweglanu magnezu. Dr N-,
zaréwno jak obecni na posiedzeniu, zjawiska tego
doktadnie nie mogt objasnié. Przypuszczaé mozna,
ze bezwodnik kwasu weglanego potrzebny do wy-
tworzenia sie dwuweglanu magnezu z weglanu
znajdujacego sie w osadzie, zawdziecza swe pocho-
dzenie procesom zywotnym, zachodzacym w tym
ostatnim.

Na zakonczenie dr L. Nencki zwraca uwage
na pochopne orzeczenia co do zawartosci cukru
w moczu, zjakiemi zdarzyto mu sie spotkaé osta-
tniemi czasy i przypisuje je niewtasciwemu wybo-
rowi odczynnikéw i nieuwzglednieniu obecnoSci
innych zwigzkéw redukujacych, jakie czesto bywajg
spotykane w moczu. Zacheca to do wielkiej ostroz-
nosci wostatecznem wnioskowaniu, od ktérego nieje-
dnokrotnie np. zaleznemi bywajg warunki ubespie-
czenia na zycie, a co gtdwna, spokoéj chorego, ktory
niestusznie trapi sie jakoby powaznem cierpieniem.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

KBGHKh nmmwh.

METEOROLOGI1JA.

— Szybkos¢ wiatru na szczycie wiezy Eiffla.  Wspo-
minaliSmy juz kilkakrotnie o ciekawych spostrze-
zeniach meteorologicznych, zebranych w obserwa-
toryjum wiezy Eiffla. Obecnie p. A. Angot poda-
je rezultaty tyczace sie szybko$ci wiatru, mierzo-
nej i notowanej tam bezustannie zapomocg ane-
mometru cynemografu braci Richard, ktérego wia-
traczek umieszczony jest w wysokosci 303 metrow
nad powierzchnig gruntu. Takiz sam przyrzad znaj-
duje sie na wiezyczce centralnego biura meteoro-
logicznego w Paryzu, w wysokosci 21 metrow i w
odlegtos$ci poziomej 500 metréw od wiezy Eiffla
Od potowy Czerwca do 1 Pazdziernika byto 101.
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dni obserwacyj, z ktérych okpzato sie, ze $rednia
szybko$¢ wiatru w ciggu tego czasu -wynosita na
wiezy 7,05 m, a 2,24 m w biurze meteorologicznem,
co znaczy, ze na szczycie wiezy szybko$¢ wiatru
jest przeszto trzykrotnie wieksza, anizeli w wyso-
kosci nizszej o 232 m. W biurze meteorologiem
iilem, jak w ogdlnosci na stacyjach nisko potozo-
nych zmiana dzienna szybko$ci wiatru przedsta-
wia jedno minimum o wschodzie storica i jedno
maximum o godz. 1 po potudniu, co odpowiada
dziennej zmienno$ci temperatury. Na stacyjach
natomiast wzniesionych przebieg jest niemal od-
wrotny, jak to poznano w obserwatoryjach gor-
skich (Puy de D6me, Pic du Midi, Santis, Obir,
Sonnblick); ot6z podobna odwrotno$¢ okazuje sie
na wiezy Eiffla, zatem w wysokosci wzglednie nie-
znacznej. — Predko$¢ wiatru w wysoko$ci 300 m
ji-st znacznie wiekszg, anizeli w og6lnosci dotad
sadzono; w ciggu 101 dni letnich predkos¢ $rednia
przechodzi 7 m na sekunde; na 2516 godzin, obje-
tych tym przeciggiem czasu, w ciggu 986 godzin,
co czyni 39 odsetek czasu, predko$¢ ta przecho-
dzita 8 m, a w ciggu 523 godzin, czyli 21 odsetek
czasu, przechodzita 10 m. Spostrzezenia te przed-
stawiajg znaczng wazno$¢ dla zeglugi powietrz-
nej. (Comptes rendus).
S. K.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Nagrody towarzystwa krélewskiego w Londynie
(Royal Society) za r. 1889 uzyskali nastepni ucze-
ni: medal Copleya dr Salmon za prace matematy-
czne; medale krolewskie: dr H. W. Gaskell za ba-
dania nad fizyjologijag aerca i ukfadu nerwowego
sympatycznego, oraz prof. Thorpe za badania nad
zwigzkami fluoru, oraz oznaczenie ciezaru atomo-
wego zitota i tytanu; medal wreszcie Davego dr
W. H. Perkin za badania nad zwigzkiem miedzy
stanem magnetycznym i skladem chemicznym.
Medale krélewskie wymagaja potwierdzenia krélo-
wej. (Nature)-

ROZMAITOSCI.

— Hodcwla strusi w Saharze. W produkcyi pior
strusich gtéwng role dotad odgrywa Ziemia Przy-
ladkowa i Ameryka potudniowa, gdzie tez udato
sie fego ptaka przyswoi¢. Dziwna jednakze, ze
wszelkie préby hodowli strusia w jego wiasciwej
ojczyznie, w Saharze i w Algieryi potudniowej, do-
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tagd wypadty niepomysinie. Obecnie francuzi, kté-
rzy ze wszystkich narodéw europejskich najwiecej
zuzywajg piér strusich czynig jeszcze jedne prébe
na wielkg skale, mianowicie zamieniajg oaze Ayata
w poblizu Ued-Rir w Algieryi w park do aklimaty-
zacyi strusiow.

S. St

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. Statemu Prenumeratorowi ,Kropka" w Lublinie.
Mozemy poleci¢ nastepujace dzieta: Dragendorft',
Die Pflanzenstoife. Schmidt Ernst, Ausfuhrliches
Lehrbuch der pharmaceutischen Chemie, 1887.
Fliickiger F. A., Pharmaceutische Chemie, 1888.

SPROSTOWANIE.

W N-rze 51 Wszech$wiata, str. 816, szp. 2, wiersz
11 od dotu, zamiast ,,elektrodynamicznych® by¢
powinno ,elektrycznych".

Posiedzenie 1-e (w r. 1890) Kom. stakéj
teoryi ogrodnictwa i nauk przyrodn.
pomocn. odbedzie sie we czwartek dnia
2 Stycznia 1890 roku, o godz. 8 wie-
czorem, wlokalu Towarzystwa Ogrodnicze-
go (Chmielna, 14).

Porzadek posiedzenia:

1. Odczytanie protokulu posiedzenia po-
przedniego.

2. Odczytanie sprawozdania z czynnosci
Komisyi w r. 1889.

3. Jenerat O. Radoszkowski ,,0sy kra-
jowe”.

4. P. A. Slosarski
(Penicillaria spicata)”.

,O prosie czarnem
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Buletyn meteorologiczny

za tydzied od 18 do 24 Grudnia 1889 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr s g Suma
~ 700 mm -|- Temperatura w st. C. Eong Kierunek wiatru opadu Uwagi
n =
o 7r. Ip. 9w. 7r. 1p. |9w. Najw. Najn. 3%

1

18 60.8 60,1 591 —0,2 0,8 15 22-1,4 95 WS, WS.WS 0,8 Mg. caty dz., id. mzyt

19 577 592 613 20 19 13 28 08 96 WS,W,WSs 0,7 Caly dz. mgta, d. mz. chw.
20 59,0 559 528 05 08 02 38—02 91 SE,SE,S 0,0 Mgta do potudnia

21 51,9 513 516 -U 16 —26 2,0 -3.2 83 SE,SW,SW 0,0 Dz. pogodny

22 504 491 491 -3,2 04 14 21 -4,1 9 S,SW,S 0,0 Popot. $n. dr. pruszyt

23 486 50,1 539 00 1216 8,0 —22 93 SS.SE 5,3 Sn. obfity w nocy

24 574 572 560 -3,0 —2,5 —43 -1,4 -4,8 98 ES.SE.E 0,0 Mgta lekka caty dz.
Srednia 54,9 —0,4 92 6,8

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-ej
wieczorem, b. znaczy burza, d. — deszcz.

TJprasza sie najuprzejmiej Szanownych Prenumeratoréw o
wczesne odnowienie przedptaty,jezeli zyczg sobie, aby im pierw-
sze, po Nowym Moku, numery zaraz po wyjsciu byty wystane.

Za najdogodniejsze dla nas i prenumeratorow naszych w Ce-
sarstwie i Krolestwie uwazamy przesytanie pieniedzy besposre-
dnio pod adresem lledakcyi.

Odnawiajacy przedptate raczg przysytac wyciety z_opaski dru-
kowany adres, pod ktorym Wszechswiat otrzymuja. Zachowanie
tejformalnosci stanowi wazng ulge dla administracyi.

PP. prenumeratorzy Wszechswiata pragnacy dopetnic¢ sobie
komplety z lat ubiegtych, moga nabywacje w lledakcyi po cenie
znizonej: po rs. 1 za kwartat w Warszawie, a po rs.”1 kop. 30
z przesytka na prowincyja.

Medakcyja zawiadamia Zarzady czytelni i ksiegozbiorow sto-
warzyszen uczgcej sie mtodziezy, ze w roku 1&9G,, Wszechswiat*'
bedzie im dostarczany w razie zagdania za potowe ceny prenumera-
cyjnej, t. j. rocznie za rs. 5 z przesytka,

TRESC. Od Redakcyi. — 0 dzisiejszych zadaniach analizy spektralnej, przetozyt T. R. — Oswojona

puma, napisat A. W. — Buchara i Bucharczycy, wedtug dra Heyfeldera, podat Stefan Stetkiewicz. —

Z dziejow rozwoju chemii, podtug Ira Remsena, napisat L. P. M. — Sprawozdanie. — Towarzystwo

Ogrodnicze. — Posiedzenie 31 Oddzialu chemicznego Sekcyi 3 Towarz. popier. Przem. i Handlu. —

Kronika naukowa. — Wiadomosci biezagce. — Rozmaito$ci. — Odpowiedzi Redakcyi. — Sprostowanie.—
Buletyn meteorologiczny.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

~osBOJieHO U,eH3ypoio. BapniaBa, 16 /JeitaSpu 1889 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna AS 26.
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TYGOMIK POPUUMY

POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYN

PROSTE DOSWIADCZENIA NAUKOWE.

Fizyka doswiadczalna w pokoju.
Topienie lodu pod wptywem ci$nienia.

Przewazna ilos¢ ciat przy przechodzeniu
ze stanu statlego do ciektego doznaje po-
wiekszenia objetosci  niektére jednak,
a zwiaszcza 16d, za-
chowujg sie przeci-
wnie. Wiadomo, ze
16d po wodzie .ptywa,
dajac tem dowod, ze
jest od wody Izejszym,
ze zatem woda przy
marznieciu  objetos¢
swoje powieksza; dla
tego nietylko szklane
butelki, ale nawet
bomby i lufy Zzelazne,
wodg wypeinione iza-
mkniete, po wystawie-
niu na mroz pekaja,
ulegajac naciskowi
wzrastajgcej objetosci
wody przy jej krze-
pnieciu.

Z wiasnosci tej lodu
wyptywa dalej, ze na
topienie sie jego ci-
$nienie dziata inaczej
anizeli na inne ciala.

Gdy bowiem ciatoroz-
szerza sie przy topie-
niu, musi przy tem
przezwyciezy¢ opor
zewnetrzny, jak ci$nienie atmosferyczne
w warunkach normalnych; gdy wiec ci$nie-
nie zewnetrzne staje sie wiekszem, ciato to
pokona¢ musi opor znaczniejszy, ma do wy-
konania wiekszg prace, a ze tego naktadu
pracy dostarcza ciepto, ciato wiec topic sie
moze dopiero przy temperaturze wyzszej.
Tak np. olbrot topi sie w warunkach nor-

malnych, przy 18°0, pod ci$nieniem za$ 156

atmosfer dopiero przy 51°C. Z ciatami

wszakze, ktdre przy topieniu objetos¢ swoje

zmniejszajg, dzia¢ sie musi przeciwnie; tu

bowiem ci$nienie zewnetrzne popiera prace

wykonywang, przez ciepto, obniza zatem
topliwos¢, — 16d prze-
to, poddany znaczne-
mu ci$nieniu, topi¢ sie
bedzie juz w tempera-
turze nizszej, anizeli
w warunkach normal-
nych. Rzeczywiscie,
jezeli do naczynia
os$cianach dostatecznie
wytrzymatych wrzuci-
my kulke zelazngi wy-
petnimyja woda,ktorg
zapomocg szruby sil-
nie écisniemy, a naste-
pnie oziebimy, to na-
wet przy temperatu-
zach znacznie nizszych
od zera, stysze¢ mozna
przy wstrzgsaniu na-
czynia, ze kulka sie
porusza swobodnie,
woda zatem pozostata
w stanie ciektym.
Mousson poznat, ze 16d
poddany olbrzymiemu
ci$nieniu 13000 atmo-
sfer topi sie dopiero
przy —18°C.

Mozna sie zreszta o stusznosci t6j zasady
przekonac idoswiadczeniem bardzo prostem,
ktdrego pomyst zawdzieczamy Tyndallowi.
W tym celu umieszczamy poziomo na dwu
podporach bryte lodu, jak na zatgczonej ry-
cinie, albo tez pret lodowy, a nastepnie na
16d naktadamy cienki drut, dzwigajacy na
koncu ciezar wynoszacy kilkanascie funtow.
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Pod drutem przeto 16d ulega wiekszemu ci-
$nieniu, topi sie wiec, a tem samem drut za-
gtebia sie w bryle lodowa; powstajgca stad
wszakze woda usuwa sie tym sposobem
z pod nadmiernego ci$nienia i marznie zno-
wu. Dzieje sie toz samo dal6j, drut schodzi
coraz niz6j, a woda nad nim wcigz krzepnie,
tak, ze wreszcie drut z ciezarem spada na
ziemie, przerzngwszy zupetnie bryte lodo-
wg, ktéra pomimo to pozostaje catg. Rezul-
tat ostateczny zatem, jak widzimy, jest bar-
dzo osobliwy i niespodziany.

Doswiadczenie to thumaczy, w jaki sposéb
sypki $nieg chtopcy przez Scisniecie zamie-
niajag w pigute. Przez cisnienie to bowiem
ptatki $niezne nadtapiaja sie, w miejscach
za$ ulegajacych ci$nieniu mniejszemu po-
wstajaca z topienia tego woda znowu mar-
znie, a wszystek $nieg zbija sie w jedne sta-
tg mase. Wogdle dwie bryty lodowe, przy-
tozone nawzajem ku sobie i Scisniete, spajaja
sie wjedne bryle; zjawisko to nazywamy
przymarzaniem czyli regelacyja.

S. K.

Kalendarzyk astronomiczny
na Styczen.

Uwage obserwatora w godzinach wie-
czornych zwraca przedewszystkiem potu-
dniowo-wschodnia okolica nieba, gdzie roz-
lega sie wspaniaty gwiazdozbior Oryjona;
ponizoj niego, blisko poziomu, napotykamy
Psa wielkiego z Syryjuszem, najjasniejszg
z gwiazd statych, a nieco wiecdj ku pdtnoco-
wschodowi Psa matego z Procyjonem, ro-
wniez gwiazdg pierwszdj wielkosSci. Powy-
z6j Oryjona ku zenitowi blyszczy Byk z Al-
debaranem i Plejadami, w poblizu za$ zeni-
tu zjedndj strony Woznica z Kozg, z dru-
gioj Perseusz. Nad poziom wschodni wy-
nurza sie Lew z Regulusem, a wyzdj niego
Rak i Bliznieta, oddzielone od Oryjona dro-
ga mleczng, ktdra sie ciggnie wyraznie od
potudnio-wschodu ku pétnoco-zachodowi.

NiedZzwiedzica wielka wznosi sie nad po-
ziomem potnoco-wschodnim, Lira zWega
tuz nad poziomem poéinoco-zachodnim, a je-
szcze wiecoj ku zachodowi tabedz na kran-
cu drogi mleczn6j. Od zachodu ku zenitowi
ciggnie sie Pegaz i Andromeda, od potu-
dnio-zachodu Wieloryb, Ryby i Baran, po-
tudniowg wreszcie okolice nieba zajmuje
Rzeka Erydan.

Z planet Saturn tylko w gwiazdozbiorze
Lwa wschodzi wieczorem i $wieci przez noc
calg. Wenus widzialng jest tylko w poczat-
tkach miesigca, jako gwiazda poranna krot-
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ko przed wschodem storica. Mars wschodzi
na kilka godzin przed stoncem, Jowisz zas$,
ktory dnia 10 znajduje sie w polgczeniu ze
storicem jest niewidzialny.

PLANETY.
"Wschod Zachaéd Przejscie przez
potudnik W konstelacji
g- m. g. m. g. m.
Merkury.
10 9. 9 5.41 w, 1.25 w. J
20 8.81 5.59, 1.15 , >Koziorozec
30 7.18 4.48, 0.3
Wenus.
10 7.40r. 3.15 w. 11.28r.
20 7.45, 339 , 11.42, Stzelec
30 7.43 ,, 4. 9 11 .56 ,, Koziorozec
Mars.
10 1,54 r.0 11.54 r. 6.54 r. Panna
20 1.46 4 11.26 6 36
80 137 . lo0.57 , 6.17" Wag
Jowisz.
10 8.11 r. 4. 3W 0 7w.
20 7.37 y 3.37 11 38y, Strzelec
80 7 6 3 9 11 s,
Satuin.
10 7.56 w. 10.10 r. 3 3r.
20 7.14 4 9.30 ,, 2 22 Lew
30 6 30, 8 .50 1 40
Uran.
10 1 8r. 11.32r. 6 20r.
20 0.29 10 53 | 5 41 Panna
30 11 .39 w. 10.13 | 5 1y
Neptun.
10 0.50w. 4.32r. 8.41 w.
20 o .11 3 51 4 8. 1. ,Byk
80 11 32 r. 3 12 7.22

W miare zblizania sie stonca ku réwni-
kowi dnie stajg sie dtuzsze, w konAcu jednak
miesigca zboczenie potudniowe stoica wy-
nosi jeszcze 17° 24",

S. K.

PRZEBIEG ZJAWISK
METEOROLOGICZNYCH
w Brgde Sutong,

w miesigcu Pazdzierniku 1889 roku.

Pazdziernik 1889 r. byt pochmurny; na
zachodzie i potudniu dosy¢ zimny, na wscho-
dzie i pdtnocy cieplejszy niz zwykle; wsze-
dzie za$ odznaczat sie¢ obfitemi opadami de-
szczu.
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Na poczatku miesigca rozlegta przestrzen
niskiego cisnienia barometrycznego roscia-
gata sie nad Europa, $rodkowa; Srodek t¢j
depresyi przypadat na wybrzezach niemiec-
kich potnocno-zachodnich. Czas byt wsze-
dzie pochmurny i deszczny. llosci deszczu,
jakie w dniu 2 spadlty w wielu miejscowo-
Sciach sg zadziwiajgce, zwlaszcza na te po-
re. W dniu tym spadto np. w Dreznie 60 mm,
w Freiburgu 64 mm, w Chemnitz 68 mm
wody z deszczu. Nasze stacyje poéinocne
i zachodnie nie notowaly znacznych opa-
dow; — ale za to potudniowe i wschodnie
miaty bardzo wielkie ilosci wody dwu
nastepnych dni. | tak dnia 3 w Zytyniu
spadio 98 mm, w Pinsku 68 mm, w Stry-
ctiowcach 40 mm; dnia 4 w Zytyniu 33 mm,
w Strychowcach 44 mm wody. Dnia 4
Srodek depresyi przeniost sie na zachod,;
nad Europg za$ $rodkowa ci$nienie byio
dosy¢ wysokie i jednostajnie roztozone.
W dniu 7 zrana wystgpito nad Szkocyga
nadzwyczaj niskie minimum barometryczne
(725 mm przy poziomie morza) i sprowa-
dzito gwattowne burze na wybrzezach
wysp brytariskich. W wielu miejscach
gwattownos$¢ burzy dosiegata sity orkanu,
przyczem mnostwo statkdw zatoneto a nadto
burze sprawity i inne spustoszenia. Prawie
w tym samym czasie panowata gwattowna
burza i we Wioszech; szczegolni¢j data sie
uczu¢ wyspie Sardynii, gdzie mieszkancy
poniesli wielkie szkody.

Przy niskiem cis$nieniu na zachodzie, wy-
sokiem za$ na wschodzie Europy panowaty
w Europie S$rodkow¢j stabe wiatry potu-
dniowe, pod wptywem ktorych temperatura
wszedzie znacznie sie podniosta. Pomimo
wielki¢j odlegtosci, w jakié¢j znajdowat sie
Srodek niskiego cisnienia, opady w Niem-
czech mianowicie potudniowych byty liczne
i znaczne. Tak np. dnia 10 w Friedrich-
shafen spadto 49 mm, dnia 11 w Friedrich-
shafen 29 mm, w Altkirch 72 mm deszczu.
U nas w tym peryjodzie byto ciepto i pogo-
dnie, czas byt zupeinie letni; od dnia 8 az
do $rodka miesigca nigdzie nie notowano
opadu, ktéryby dosiegat 2 mm.

W samym S$rodku miesigca utozyt sie pas
wysokiego cisnienia nad Francyjg i Wielka
Brytanijag, ktéry nastepnie przesungt sie
szybko na wschod i nad $srodkowa Europa
pozostat do dnia 17, obejmujac i nasze sta-
cyje, ale nie siegajac daleko poza prawy
brzeg Wisty. Pod wpltywem takiego ros-
ktadu cisnien stan pogody w Niemczech byt
bardzo spokojny, niebo wogoble byto jasne,
temperatura przytem znacznie spadia, tak,
ze w wielu miejscach wystapity pierwsze
nocne przymrozki. Jednak przy przesu-
waniu sie tego maximum ku po6tnoco wscho-
dowi juz dnia 18 temperatura w Niemczech

I tyniu.

WSZECHSWIAT.

szybko podniosta sie. U nas na krancach
tego maximum stan pogody zmieniat sie
inacz¢j w tym peryjodzie czasu; tempera-
tura jakkolwiek wszedzie sie znizyla, to ni-
gdzie jednak nie znizyta sie znacznie, a pier-
wsze przymrozki wystapity daleko péznicj.
Za to na wszystkich naszych stacyjach za-
chodnich i potudniowych spadty znaczne
ilosci deszczu. Mianowicie d. 16 wszedzie
u nas deszcz padat dajgc od 15 do 26 mm wody.

W dalszym ciggu maximum barometry-
czne przeszto na poinoc Europy i tam pozo-
stalo do korica miesigca z wyjatkiem kilku
dni ostatnich. Jednoczesnie na potudnio-
wym brzegu tego maximum przesuwaty sie
z zachodu ku potudniowo wschodowi gte-
bokie depresyje sprowadzajgce wszedzie
niebo pochmurne i stote. U nas pierwsze
przymrozki zaczety sie na wielu stacyjach
25 a 26, wszedzie bez wyjgtku termometr
spadt ponizéj zera.

Pod koniec miesigca, gdy maximum baro-
metryczne przeszto na potudnio-wschdd
Europy a na poinoco-zachodzie wystgpita
dosy¢ gteboka depresyja, temperatura wsze-
dzie szybko sie podniosta i miesigc zakon-
czyt sie dniami cieptemi, jakkolwiek niezu-
petnie pogodnemi.

llos¢ wody spadij z deszczu w ciggu
miesigca jest bardzo wysoka na przestrzeni
zajet¢j przez nasze stacyje meteorologiczne.
W Kroélestwie wody spadto od 63 do 92
mm; na Litwie i Wotyniu jeszcze wiecéj od
100 do 187 mm. Dopiero na dalszym wscho-
dzie ilos¢ wody spadi¢j zdaje sie by¢ zna-
cznie mniejszag od normalnéj. Najwieccj
w ciggu catego miesigca spadto wody w Zy-
tyniu 187 mm, gdzie takze przypada i naj-
wyzszy opad dzienny 98,2 mm dnia 3; naj-
mni¢j za$ wody spadto w Czehryniu 26 mm.
Pierwszy $nieg na stacyjach naszych padat
dnia 24, 25 lub 26.

Temperatura Srednia wypadta na wszyst-
kich naszych stacyjach wyzszg znacznie od
normalnéj: najnizsza -f-9,0°C byta w Ostro-
wach i Ptonsku, najwyzsza + 10 7°C w Zy-
Najwyzszg temperature w ciggu ca-
tego miesigca, 25°C obserwowano w Mio-

j dzieszynie i Oryszewie d. 12; najnizszg —

10,6°C w Czehryniu d. 29.

W Warszawie Srednia wysokos¢ barometru
z calego miesigca wynosita 748,8 mm przy
najwyzszym stanie 765,1 mm d. 27 i najniz-
szym 734,7 mm d. 23. Temperatura $rednia
z calego miesigca byta +10,2°C, najwyzsza
+ 23,8°C przypadta d. 13, najnizsza—5,8°C
d. 27. Wody z deszczu i $niegu spadio 76,6
mm; najwiec¢j w ciggu jednéj doby 25 mm
spadto d. 16. Dni deszczu byto 13, pierwszy

j Snieg padatl d. 24 zrana wraz z deszczem.

Pierwszy mroz przypadt wnocy zd.25 na 26.
W. K.
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OCS-LOSZEISTIE.

PAMETNIK HZYJOCRAHCZNY

TOM IX ZA ROK 1889.

Znajduje sie pod prasg i niezadtugo bedzie wydany. Tres$¢ tomu IX-go sktada sie z prac
nastepujacych:

Dziat I.

Meteorologija i Hidrografija.

Wypadki spostrzezen meteorologicznych, dokonanych w rokn 1888 na stacyjach meteorologicznych,

mrzagdzonych Btaraniem Sekcyi Il oddziatu Warszawskiego Towarzystwa popierania przemystu
Stosunki opadu atmosferycznego w Warszawie.
Krzywa wyréwnanych temperatur dziennych Warszawy.

A. Pietkiewicz.
v jB. Danielewicz.
Wykaz spostrzezen fitofenologieznych.

Dziat Il

J. Siemiradzki.
rzeczu Warty i Prosny.
J. Morozewicz.
nitdw tatrzanskich.
Br. Znatowicz.

Dziat Ill.
K. tapczyniski.
Tenze. Rosliny z okolic Biatejcerkwi.
Fr. Btonski i K. Drymmer.

Swistockiej i ladzkiej w 1888 roku-

Fr. Btonski. Mchy Krélestwa Polskiego.
St. Makowiecki
H. Lindenfeld i J. Pietruszynski.

i handlu.

Gieologija z Chemija.
Sprawozdanie z badan gieologicznych w gubernii Piotrkowskiej i Kaliskiej, w do»

Opis mikroskopowo-petrograficzny niektérych skal wybuchowych wotyniskich i gra-

Nowe rozbiory chemiczne wody z rzeki Wisty.

. Botanika | Zoologija.
Zagiagi czterech rodzin dennokwiatowych w Krolestwie Polskiem i krajach sasiednich.

Sprawozdanie z wycieczki botanicznej, odbytej do puszczy biatlowieskiej,

Przyczynek do znajomosci flory okolic Warszawy.
Przyczynek do fauny pijawek krajowych.

Fr. Osterloff. O chrzaszczach krajowych. Il. Rodziny Pselaphidae i Scydmenidae.

A. Walecki. Ryby krajowe.

Dziat IV. Antropologija.

T. Dowgird.

Pamiatki z czaséw przedhistorycznych

na Zmujdzi. Opis cmentarzyska i Pitkalnia

w Imbarach oraz rob6t, dokonanych w roku 1885 i 1886.

K. Pufaski.
Dr. Nadmorski.

Wiadomo$¢ o dwu zabytkach bronzowych, znalezionych na Podolu.
Ludnos$¢ polska w Prusach Zachodnich, jej rozwdj i rossiedlenie w biezgeem stulecia.

W tomie I X znajdowac sie bedzie 24 tablic litograficznych i drzeworyty w tekscie.

Prenumerate na tom IX w ilosci rb. 5 w Warszawie, a rb. 5 k. 50 z przesytka, przyj-
muje wydawnictwo Pamietnika Fizyjograficznego, Warszawa, Krakowskie-Przedmiescie, 66.

Nabywcy t. IX majg prawo kupowac tomy z lat poprzednich po cenie prenumeracyjnsj.

Przegladu Technicznego zeszyt listopadowy
(X1) zr. b. zawiera w sobie co nastepuje:

Restauracyja wnetrza presbiteryjum ko-
Sciota N. P. Maryi w Krakowie, podat J. D.
— Oczyszczanie wdd, stuzacych do celow
przemystowych (dok.), napisat E. Neuge-
bauer dr fil. — Krytyka i biblijografija. —=
Przeglad kongresow, wystaw i konkursow.
— Sprawozdania z posiedzedzen stowarzy-
szen technicznych.—Przeglad wazniejszych
robot, ulepszen, wynalazkéw i t. d. — Kro-
nika biezgca.—Cukrownictwo.—Ogtoszenia.

~o3bojicho I1MeH3ypoio. Bapmana, 16 J"eKana 1889 r.

Druk Emila Skiwskiego.

J. B. Pasch, ttumaczyt B. Rejchman,

Nowe przyczynki do gieognozyi Polski, przekiad
z rekopisméw pozostatych po autorze.
Str. 214 duz6j 8-ki, mapa gieognostyczna
Krélestwa Polskiego kolorowana, drzewo-
ryty w tekscie.

Prenumeratorowie Pamietnika Fizyjogra-
ficznego i Wszechswiata, zgtaszajacy sie
wprost do Redakcyi moga nabywac powyzsze
dzieto, pozostate wniewielkiej liczbie egzem-
plarzy po rs. 2. Cena ksiegarska rs. 3.

Warszawa, Chmielna  26-
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wyraza¢ bedzie ilos¢ krochmalu, jaka za-
wierat pierwszy odcinek. Postepujac w ten
spos6b, Sachs obliczyt, ze powierzchnia li-
Sciowa stonecznika, majagca jeden metr kwa-
dratowy, zyskuje w ciggu jedn¢j godziny
dnia blisko 1g. Ta liczba jednak daleka

Fig. 5.

A — komoérka Spirogyry po kilkunastogoi zinnem zaciemnieniu.
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jest od cyfry, wyrazajacej ilos¢ produkowa-
nej maczki, albowiem jednoczesnie z j$j po-
wstawaniem cze$¢ zostaje zuzyty (spalong)
przy oddychaniu, czes¢ rospuszcza sie (prze-
obraza sie w cukier) i uchodzi z lisci. A za-
tem waga otrzymana przedstawia nam tylko
reszte pozostatg po stracie wskutek powyz-
szych okoliczno$ci. Uwzgledniajac te da-
ne, Sachs oblicza ilos¢ krochmalu, produ-
kowanego w ciggu godziny przez 1 metr
kwadr, powierzchni lisciowej na 1,5 g. Z tj
cyfry tatwo sobie wyrobi¢ pojecie o ilosci
krochmalu, jaka moze fabrykowac .w ciggu
lata potezne drzewo, ktorego powierzchnia
lisciowa wynosi do 200 m2  Jezeli weZmie-
my tylko trzy miesigce letnie, to przy 15
godzinach dzienndj pracy ilos¢ krochmalu
wynosi¢ bedzie przeszto 400 kilogramoéw.

B — taz sama komoérka po

o$wietleniu; b — wstegi chlorofilowe, a — ziarna maczki, ¢ — jadro komorki.
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Ale razem z krochmalem zostaje nagro-
madzony w lisciu zapas sity stonecznej
w postaci energii potencyjalndj. Kazde
ziarnko maczki przedstawia okreslony za-
pas energii, mogacoj sie ujawni¢ przy pa-
leniu w postaci ciepta. Poniewaz maczka
powstata z dwutlenku wegla i wody z wy-
dzieleniem tlenu, rospad j6j na C02i H2
wymaga przytgczenia tdj samoj ilosci tlenu,
przyczem rospadowi temu towarzyszy wy-
dzielanie ilosci ciepta, réwnajacoj sie ilosci
Swiatta zuzytego przy asymilacyi. Z t6j zasa-
dy wychodzac, mozemy okresli¢ ilos¢ energii
zapasowdj, sktadan6j w 1 m2 powierzchni
liSciow6j w ciggu godziny, a zatem i ilo$¢
Swiatla pochtanianego przez lis¢ w postaci
energii kinetycznéj. Wiemy juz, ze 1m2
powierzchni lisciow6j wyrabia w piekny
dzien letni 1,5 g maczki na godzine. Taka
ilos¢ maczki przy spalaniu uwalnia 6,5 je-
dnostek ciepta, ktére przedstawiajg miare
sity zapasowdj, jaka 1 m2 powierzchni li-
Sciow6j otrzymuje od storica w ciggu godzi-
ny. Jednostka ciepta, t.j. ilos¢ ciepta, po-
trzebna do ogrzania kilograma wody o1 sto-
pieA, zdolna uskuteczni¢ prace mechanicz-
na, wynoszacg 424 kilogramometry, to jest
podnie$¢ ciezar 424 kg na wysoko$¢ 1 m
w sekundzie, a zatem sita ztozona w 1 m2
powierzchni liSciow6j w ciggu godziny wy-
nosi 424 X 6,5 = 2756 kilogramometrow.
z tego tatwo obliczy¢ ilos¢ sity zapaso-
woj, ztozon6j w poteznem drzewie w ciggu
trzech miesiecy letnich. Sita ta réwna sie
27MX400000 _ A kilogramometrom.

Innemi stowy praca asymilacyjna drzewa,
ktdrego powierzchnia lisciowa rdéwna sie
200 m2 wynosi w ciggu trzech miesiecy si-
e zdolng podnies¢ 7849333 kilogramy do
wysokosci 1 m w ciggu sekundy. Ta kolo-
salna sita stanowi jednak tylko czes¢ ener-
gii, jakg stonce dostarcza roslinie. Obli-
czono "), ze promienie storica padajac na
lis¢ w kierunku prostopadtym przynosza ze
sobg 12 do 15 jednostek ciepta na minute
i na 1 m2 powiexzchni lisciow6j, co wynosi
12x60 do 15x60 czyli 720 do 900 jedno-

') Detlevsen
1887.

E. Das Wissen der Gegenwart,

stek na godzine. Poniewaz, jak widzieli-
Smy wyz6j, lis¢ przy asymilacyi pochtania
zaledwie 6,5 jednostek na 1 m2 i na godzi-
do ~

site stonca, przyswajang przez lis¢ przy bu-
dowaniu zwigzkéw organicznych, co wyno-

ne, to cyfry ~ przedstawiajg nam

si okoto i - A zatem promienie stonecz-

ne, napotykajac po drodze swojdj ciatko

chlorofilowe, oddajg mu ” swdj energii,
energija ta jednak nie zatraca sie, lecz ros-
ktadajac czgsteczke C02, nagromadza sie
w powstatoj stad maczce jako energija po-
tencyjalna, zdolna rozwingé¢ ciepto lub wy-
kona¢ prace mechaniczng, ktorych ilos¢ ro-
wna sie Scisle ilosci ztozondj sity.

Energija stoneczna, przyswajana przez
rodling, stanowi dla nidj zrodio czynnosci
zyciowych. Oddychanie, ruchy protoplaz-
my w komorkach, krazenie wody i parowa-
nie, tworzenie bardzidj ztozonych zwigzkow
organicznych — oto funkcyje, ktore sie od-
bywajg kosztem energii stonecznéj. Bio-
rac rzecz z czysto utylitarnego punktu wi-
dzenia, ze stanowiska pozytku, jaki czto-
wiek czerpie z pracy roslinnoj, wszystkie te
funkcyje, z wyjatkiem ostatniéj, przedsta-
wiajg strate energii stonecznéj, strate bez-
powrotng sity,ktora napowrdt uchodzi z ro-
$liny i dlatego nie moze by¢ dla cztowieka
pozyteczng. Cztowiek korzysta tylko zener-
gii nagromadzono6j w zwigzkach organicz-
nych, z energii pozostatdj po zuzytkowaniu
sity na witasne potrzeby rosliny.

S. Grosglik.

CUDOWNE WYNALAZKI.

(Dokonczenie).

Dawniejszg moze jeszcze jest historyja
fotografii, jakkolwiek dagerotypowaé sie
zaczeliSmy przed laty czterdziestu mnigj
wiec6j. Jezeli bowiem pominiemy nawet
dawno znane obrazy rzeczywiste, otrzymy-
wane za posrednictwem szkiet wypuktych,
albo wprost przez drobne otwory, to przy-
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najmniej poczatek dziejow fotografii odnies¢
nalezy do wynalazku ciemni optycznej przez
Porte w roku 1658, jestto juz bowiem zu-
petny przyrzad fotograficzny, a sam widok
tak wyraznych i pieknych ale znikomych
obrazoéw ciemni tatwo mogt budzi¢ rojenia
o ich utrwaleniu, co mogto sie dokonac
przez uzycie substancyj wrazliwych na
Swiatto, ktoreby pod jego dziataniem ule-
gaty przeobrazeniu. | pod tym wzgledem
siegng¢ mozemy w dalekg przeszto$¢, gdyz
w szesnastym jeszcze wieku alchemik G.
Fabricius dostrzegt, ze ,ksiezyc rogowy¥
czyli chlorek srebra czernieje pod wpty-
wem Swiatla; pierwsze wszakze znane pro-
by zuzytkowania tej wiasnosci datujg od
konica zesztego stulecia, gdy fizyk francuski
Charles otrzymywat przez besposrednie
dziatanie promieni stonecznych sylwetki na
papierze pokrytym powyzszym zwigzkiem.
Doswiadczenia te prowadzili dalej Wed-
gwood i Davy w Anglii, ale dopiero Jozef
Nicefor Niepce r. 1814 zdotat rzeczywiscie
uchwyci¢ obraz rysujacy sie w ciemni opty-
cznej. W r. 1826 dowiedziat sie on przy-
padkowo, ze i Daguerre zajmuje sie temze
zadaniem, a w r. 1829 zawigzali obaj mie-
dzy sobg uktad celem wspélnej pracy nad
udoskonaleniem tego wynalazku. Niepce
umart wr. 1833, a Daguerre w r. 1835 wy-
konczyt ostatecznie metode, od jego nazwi-
ska zwang dagerotypijg, ktora utrwala obra-
zy na ptytce srebrnej, wystawionej poprze-
dnio na pary jodu lub bromu.

Dagerotypija wymagata wszakze okoto
15 minut ekspozycyi, pierwotnie zatem nie
mogta by¢ uzywang do zdejmowania por-
tretow; w r. 1841 wprawdzie Claudet nagiat
ja i do tego celu przez nadanie plytom
wieksz0j czutosci na Swiatto, wogole jednak
musiata ona ustgpi¢ szczesliwszej metodzie
fotografowania na papierze, ktdrg opisat
w r. 1839 Talbot, lubo miat ja wynalesé
jeszcze w r. 1834. Zastosowanie podsiar-
czanu sodu do utrwalania obrazéw wska-
zat Hershel w r. 1839, synowiec za$ Nice-
fora Niepce, Niepce de Saint Yictor, wpro-
wadzit negatywy na szkle, co dopiero na-
dato fotografii obecng jej postac. O dalszy
wszakze rozwdj fotografii, ktory ja dopro-
wadzit do dzisiejszych zdumiewajgcych re-
zultatéw, potrgcac tu nie mozemy; potrzeba
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nam tu bowiem byto tylko wykazaé, ze za-
nim nabrata znaczenia wynalazku prakty-
cznego, wymagata dtugiej pracy i licznych
zabiegow.

Tak samo wielbimy S$wiatto elektryczne
jako wynalazek nowy, wiemy wszakze, ze
juz w roku 1821 otrzymano potezne Swiatto
tukowe px-zez uzycie stosu o0 2000 ogniw.
Nie zapominajmy tez, ze Swiatlo to stanowi
tylko wzmozenie zwykiej iskry galwanicz-
nej, podobnie jak zarzenie sie wiokienka
weglowego w lampie Edisona jest jedynie
szczesliwem i pomystowem zastosowaniem
réwniez dawno znanego faktu, ze pod wpty-
wem pradu galwanicznego druty rozgrze-
wajg sie i rospalajg. Na rozlegty wszakze
skale zabtysna¢ i rospowszechni¢ sie mogto
Swiatto elektryczne, gdy nowe maszyny
elektryczne daty moznos¢ wywotywania po-
teznychl pradéw elektrycznych naktadem
pracy mechanicznej. Uderzajgca dziatal-
nos$¢ tych maszyn wzbudzita podziw ogotu
przed Kkilkunastu ledwie laty, ale istotna
ich historyja datuje juz od roku 1831, gdy
budowa¢ zaczeto pierwsze skromne maszy-
ny magneto-elektryczne, w kazdym pod-
reczniku fizyki opisane; przez lat czterdzie-
Sci zatem zgorg sktadac sie musiaty szcze-
Sliwe spostrzezenia, gtebokie pomysty i wy-
trwate mozoly, zanim maszyny te dorosty
do potegi takiej, by uwage ogotu Sciggnac
zdotaty. Prawdziwy ich wszakze poczatek
miesci sie w odkryciu pragdoéw indukcyjnych
przez gienijalnego Faradaya w roku 1831,
ktdre zndw jest nastepstwem dlugiego sze-
regu poprzednich odkry¢ elektrycznych.;

Jezeli idzie o wynalazek, ktoryby miat
charakter odkrycia nagtego i niespodziane-
go, moznaby przytoczy¢ balon. Z odlegto-
Sci stuletniej odczuwamy dzi$ jeszcze ze-
chwyt, zjakim przyjat Swiat dwczesny wy-
nalazek, urzeczywistniajgcy dawne marze-
nie o locie ikarowym, pojmujemy nadzieje,
jakie on budzit. Czyz wszakze nazwac go
mozemy cudownym, niespodzianym zgofa,
czy przychodzit on kruszy¢, czy tez wzma-
cnia¢ znane zasady nauki? Odkad poznano
zasadnicze wlasnosci fizyczne powietrza,
Czyz nie rozumiano, ze zasada Archimedesa
stosuje sie i do gazbw, ze ciata lzejsze od
powietrza tak samo w gore wzbijac¢ sie¢ mu-
sz, jak korek wyptywa na powierzchnie
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wody. Przeciez w 1670 roku jeszcze, za-
tem we dwadziescia lat po wynalezieniu
pompy powietrznej, jezuita Franciszek de
Lana proponowat budowe czterech wiel-
kich kul miedzianych o cienkich S$cianach,
ktéreby po wytworzeniu w nich prézni
wznie$¢ sie mogly w gére wraz z przywig-
zang. do nich t6dkg. Projekt ten oczywi-
Scie urzeczywistnionym nie zostal, zaden
bowiem materyjat przy dostatecznej do te-
go celu lekkosci nie bytby dosy¢ wytrzy-
matym, aby sie zdotat oprze¢ cisnieniu at-
mosferycznemu, — trzeba wiec bedzie kule
takie wypetni¢ gazem od powietrza lzej-
szym. Jezeli nawet prawdziwg jest legen-
da, ze uwage miodego Montgolfiera przy-
padkowo S$ciggneta wydeta spddnica jego
matki, to nie zapominajmy, ze by} to wia-
$nie czas, gdy poznawaé zaczeto wiasnosci
wodoru, a nie moze ulega¢ watpliwosci, ze
i bez podniety danej przez wynalazek Mont-
golfiera skorzystanoby z lekkosci lego gazu
dla zbudowania balonu: epoka wynalazku
przesunetaby sie prawdopodobnie niewie-
cej, niz o lat kilka. A teraz, gdy od tego
czasu sto lat juz zgora uptyneto, czyz ziscity
sie juz bujne nadzieje podré6zowania po po-
wietrzu. Postepy zdobyte w ciggu osta-
tniego dziesigtka lat ozywity moze nieco te
nadzieje, ale wskazaly tez, ile jeszcze bra-
kow jest do zapetnienia, ile trudnosci do
przezwyciezenia, a stanowcze rozwigzanie
zadania odlegtej chyba potomnosci w udzia-
le przypada.

Tak samo, powtarzajgc od dziecinstwa
uswiecone zdanie, ze druk wynalazt Gut-
tenberg, nawykamy do pojecia, ze wynala-
zek ten naraz dokonany i wykonczony zo-
stat. Naprawde wszakze trudno nawet po-
wiedzie¢, ktéry moment w rozwoju sztuki
drukarskiej za jej poczatek uwazac nalezy.
Przeciez juz dawno odbijano ryte na drze-
wie obrazki Swietych, potem dodano do
nich podpisy, nastepnie zaczeto odbijaé ca-
te stronice ryte na tafelkach, zanim zasta-
piono je gtoskami ruchomemi, wyrzynane-
mi z drzewa, az wreszcie uwienczono ten
szereg kolejnych pomystow czcionkami
odlewanemi w matrycach; a c6z dopiero po-
wiemy o doskonaleniu pras drukarskich
i o tych wszystkich szczegotach, ktérych
zbior dzisiejsze drukarstwo stanowi?
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Z kazdoj karty kazdego dziatu wiedzy,
z kazdego ustepu nauki wyczytaé mozemy
dowody, ze wszystko w niej rozwijato sie
stopniowo, ze wszelki postep wspierat sie
na odkryciach poprzednich. To tylko wy-
jasni¢ nam moze tak czeste w dziejach nau-
ki spory o pierwszeAstwo wynalazku, tak
czesto napotykane oznaczanie jednej i t¢j
samej zasady, jednego i tegoz samego pra-
wa dwoma roznemi nazwiskami: Poczatek
wyzsz€j analizie matematycznej dajg prawie
wspotczesnie Newton rachunkiem fluksyj
(1686 — 1736) i Leibniz swg nowg metodg
dochodzenia maximoéw i miniméw (1684);
prawo zaleznosci objetosci gazow od ich
cisnienia nosi nazwe Boylea lub Mariotteal);
z diugiego szeregu nasuwajacych sie na-
zwisk kogdz uznaé istotnym tworca teoryi
mechanicznej ciepta?

Skadzez ten czesty zbieg kilku wynalas-
cow? Jakzez to dziaC sie moze? Przez ca-
te wieki prawda kryje sie w utajeniu, a na
raz odstania jag dwu, trzech Ilub wiecej na-
raz badaczy. Wszystko to w sposob natu-
ralny wyptywa stagd witasnie, ze odkrycie
kazde dokonanem by¢ moze w czasie tylko
wiasciwym, gdy z punktu, do ktérego nau-
ka doszta, otwiera sie widok na dalszg dro-
ge: dostrzedz jg moze kilku naraz ludzi by-
strzejszym wzrokiem obdarzonych i wste-
puja na nig niezaleznie, nie"wiedzac o sobie
nawzajem. Czyz moze to byé przypad-
kiem prostym, ze wspotczesnie niemal (1858)
i Darwin i Wallace ogtaszajg zasade dobo-
ru naturalnego, ktora pojeciom o rozwoju
stopniowym istot zyjgacych nadata charak-
ter Scislejszy. Juz to samo starczy¢ moze
za dowod, ze pojecia te nie wytworzyty sie
nagle, jak to sie wydaje czesto niedosy¢
z dziejami nauki obeznanym stronnikom tej
teoryi, ze idee te tworzyly sie i rozwijaty
stopniowo i ze, jak kazdy badacz, miat
i Darwin swych poprzednikéw 2. Pod na-
ciskiem pojeé swiezych i nowych teoryj pa-

*) Prawo to odkryt wiasciwie Boyle 1662 roku,
Mariotte ogtosit je dopiero 1676 r., ale umiat zna-
czenie jego daleko lepiej oceni¢ i zastosowat je
besposrednio do obliczenia wysokosci danego miej-
sca ze stanu barometru.

2) Historyja transfomizmu w og6lnych zarysach
przedstawit niedawno prof. Giard w lekcyi wste-
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dajg i rossypuja sie w gruzy dawne, zwycie-
stwa wszakze nie odnosi sie jednym podmu-
chem, ale jest ono rezultatem dtugiej i mo-
zolnej pracy, jak tego nasuczy pamietna hi-
storyja walki miedzy emisyjng a undulacyj-
na teoryja, Swiatta.

Wracajac po tych wywodach historycz-
nych do zatozenia naszego, zgodzi¢ sie nam
wypada, ze cechg wyrdzniajaca rzetelny po-
step nauki lub wynalazek doniosty od pu-
stej pogtoski gazeciarskiej jest zwigzek ich
z 0gblnym stanem nauki, #gczno$¢ z wyna-
lazkami poprzedniemi. Stad tez cechg szar-
latanizmu jest i ta osobliwa buta, ktéra ma
za nic prace poprzednikéw. Rzekomy mo-
tor Keelyego ma by¢ wynalazkiem tak ol-
brzymim, ze machiny parowe bedg bezzwio-
cznie wyrzucone, jak stare rupiecie, a wia-
Scicielom fabryk grozi ruina. Juz ta Smie-
szna przesada jest dowodem szarlatanizmu
lub nieuctwa.

Cala ta mistyfikacyja juz sie wreszcie
ukonczyta, a do wiadomosci udzielonej przez
p. J. J. Boguskiego w Nr 46 Wszechswiata
dodajemy wedtug ,La Nature” ostatnie,
smutne dla rzekomego wynalascy szczegoty.
Kilku mianowicie tatwowiernych kapitali-
stdbw udzielito Keelyemu na koszty urze-
czywistnienia jego motoru znaczne sumy,
dochodzace podobno milijona dolaréw; wi-
docznie jednak w ostatnich czasach ufnosé
ich wyczerpata sie i zapragneli obejrzeé cu-
downag maszyne, ktora tak znaczny kapitat
pochtoneta. P. Keely oburzyt sie i odmo-
wit wyjawienia swej tajemnicy, utrzymu-
jac, ze nie nadeszta jeszcze chwila, w kto-
réjby magt maszyne swg bez niebespieczen-
stwa wystawi¢. Powody te nie uspokoity
akcyjonaryjuszéw, a na ich Zzadanie sgd
wezwat Keelyego, by aparat swoj okazat.
Gdy za$ przy odmowie swej obstawat, ska-
zano go na wiezienie, ktére obecnie odsia-
duje, przekladajgc utrate wolnosci nad wy-
jawienie tajemnicy, ktora tak drogo sprze-

dat. Rzecz oczywista, ze jest to milczenie
przymusowe, ktorego przetamacé nie jest
W MOozZnosci.

Cztowiek poznawat zawsze i poznawac

pnej kursu rozwoju istot organizowanych, ktora
to katedre ufundowata Swiezo rada municypalna
paryska przy tamecznym fakultecie nauk Scistych.
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zapewne bedzie w przysztoSci coraz nowe,
coraz lepsze sposoby zuzytkowywania sit
przyrody, ale nie potrzebowat nigdy pozby-
wac sie dawniejszych. Czyz pomimo wy-
nalazku machiny parowej przestat korzy-
staC z sity wiasnej lub zwierzat, z pedu wb-
dy lub powietrza, a obok machiny parowej
posiadamy dzi$ i inne motory cieplikowe,
tak jak zespolita sie ona i z motorami elek-
trycznemi. Wynalazki nowe przybywaja,
by uzupetnia¢ zasoby, jakiemi cztowiek ros-
porzadza, dawne jednak warto$¢ swa i zna-
czenie zachowujg w ogélnosci. Od stu lat
sposoby sztucznego os$wietlania udoskona-
lity sie olbrzymio i doskonalg bezustannie,
ale obok $rodkéw coraz nowych mieszczg
sie wygodnie i dawniejsze. Skromna to-
jowka, Swieca stearynowa, olej, nafta, gaz,
wszystko to przeciez oddaje nam ustugi, po-
mimo coraz szerszego rospowszechnienia
Swiatta elektrycznego. Nawet biedna lam-
pa dawnych czasow, bez kominka szklane-
go, przydaje sie jeszcze jako lampka nocna.
Zdobycze nowe mnozg tylko zasoby pozo-
state po pokoleniach dawniejszych.

W poczatkowej jedynie fazie rozwoju
ludzkosci, w pierwotnym stanie nauki mogt
przypadek prowadzi¢ do odkry¢ i wyna-
lazkow. Fenicyjanie wynalezli przypadko-
wo szkto i purpure, a alchemicy réwniez
przypadkowo odkrywali nowe substancyje.
Ktézby wszakze chciat utrzymywac, ze dzi$
jeszcze technik przypadkiem wykryje nowy
spos6b fabrykacyi, albo chemik przypad-
kiem nowy zwigzek wydobedzie. Niwa
badan i poszukiwan tak jest zorang i obro-
biona, ze prawdopodobienstwo przypadko-
wego wynalezienia ukrytego dotad skarbu
schodzi do zera. Rozbiega sie wprawdzie
od czasu do czasu rozgtos o nowem jakiems$
przypadkowem odkryciu, ale chociaz btysz-
czy ono cza$ jaki$, okazuje sie rychto ztu-
dzeniem i tonie w zapomnieniu. Kto6z
wie lub pamieta jeszcze dzisiaj cokolwiek
0 ,0dzie" o tej niby nowej sile przyrody,
odkrytej przez Reichenbacha? A przeciez
to czasy zgota niedawne, gdy stawa tego
odkrycia gto$no brzmiata, gdy pisano o niem
duze ksigzki, a ,listy odomagnetycznell
przetozono i na jezyk polski w roku 1854.
Jak nagle zajasniat, tak tez zgast rychto:
losy tego ,,odu“ sg to losy kazdej ,taje-
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innej” sity przyrody i kazdego ,,cudowne-
go" wynalazku.
8. K.

Posiedzenie siedemnaste Komisyi teo-
ryi ogrodnictwa i nauk przyrodniczych
pomocniczych'odbyto sig dnia 20 Grudnia 1888
roku, o godzinie 8 wieczorem, w lokalu Towarzy-
stwa, Chmielna Nr 14.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

2. P. H. Cybulski pokazywat Chenopodium Qui-
noa L. (Komosa Chilijska), ros$line, wyhodowany
w gruncie w ogrodzie Botanicznym, z owocami.
Roslina ta rosnie w Chili i Peru na wysokosci
4000 m i jest uprawiany jako ro$lina zbozowa, na-
siona jej bowiem ugotowane w wodzie lub mleku
dostarczajg, doskonatego pozywienia i dlatego Ki-
noa jest uwazang w Ameryce potudniowej naréwni
z kukurydza i z kartoflami.

Oproécz tego p. H. Cybulski pokazywat pasorzy-
tny grzybek, opisany przez dra Miliarakis z Aten,
pod nazwg Tylogonus Agarae, ktéry ro$nie na li-
§ciach Agava americana i A. mexicana. Pasorzy-
tny ten grzybek spokrewniony jest z Mycetozoa
i pojawia sig na lisciach Agava, szczeg6lniej A.
americana przewaznie na dolng) powierzchni lisci,
(rzadziej' na gérnej) w postaci wielkiej ilosci.pta-'
skich wyniostosci, rozmaitej wielko$ci i ksztattu,
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zamiodu zielonych, pézniej ciemnoszarych, a na-
wet brunatnych.
3. Nastepnie sekretarz Komisyi zaproponowat

terminy, w jakich majg sie odbywaé posiedzenia
Komisyi w roku 1889. Komisyja postanowita od-
by¢ w roku 1889 18-cie posiedzen, ktdre przypa-
dajg w pierwszy i trzeci czwartek kazdego mie-
sigca, z wyjatkiem $wiat, jako tez Lipca, Sierpnia
i potowy Wrzesnia.—Posiedzenia odbywaé sie be-
dg w lokalu Tow. Ogr., Chmielna Nr 14; poczatek
posiedzen o godz. 8 wieczorem. Posiedzenia przy-
padaja: 1) d. 3 Stycznia, 2) d. 17 Stycznia, 3)d. 7
Lutego, 4) d. 21 Lutego, 5) d. 7 Marca, 6) d. 21
Marca, 7) d. 4 Kwietnia, 8) d. 18 Kwietnia, 9) d. 2
Maja, 10) d. 16 Maja, 11) d. G Czerwca, 12) d. 19
Wrze$nia, 13) d. 3 Pazdziernika, 14) d. 17 Paz-
dziernika, 15) d. 7 Listopada, 16) d. 21 Listopada,
17) d. 5 Grudnia, 18) d. 19 Grudnia.

W koficu, na wniosek przewodniczacego, Komi-
syja rospatrywata projekt konkurséw i nagréd,
z dziatu ,teoryi ogrodnictwa i nauk przyrodniczych
pomocniczychll i postanowita ostateczne zdecydo-
wanie kwestyi konkurséw odtozy¢ do nastepnego
1-go noworocznego) posiedzenia.

Na tem posiedzenie ukoriczonem zostato.
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KBGNFKA HAUKOW

METEOROLOGUA.

— Deszcz bablasty. Tworzenie sie babli czyli pe-
cherzy przy uderzaniu kropel deszczu o wode na-
lezy do zjawisk, ktére, pomimo swej pospolitdsci,
uwzglednienia w podrecznikach fizyki nie znajdu--
ja; uwaza sie je za zjawiska same przez sie zro-
zumiate, ktére blizszego wyjasnienia nie wymaga-
ja. Z tego wzgledu podajemy tu ttumaczenie tego
zjawiska, wedlug uwag p. Nippoldta w pisSmie
»PraktiSche Physik“. Jedynag przyczyng tworze-
nia sie tych pecherzy deszczowych jest sita zywa
padajacych kropel. Im wigkszg jest masa tych
kropel i im z wiekszej wysokosci zbiegajg, tem
wieksza tez jest ich sita zywa, czyli energija Ki-
netyczna. Kropla deszczu przeksztatca powierzch-
nie wody tem wiecej, im jest wiekszg, a zarazem
wttacza pod powierzchnie wody pewng ilo$¢ po-
wietrza, ktére znéw na powierzchnie wraca i, sto-
sownie do spéjnosci czyli raczej lepkosci wody
tworzy pecherz, krécej lub dtuzej trwajacy, co
mozna zresztg potwierdzi¢ doswiadczeniem, pusz-
czajac na powierzchnie wody przerywany stru-
mieri .tejze cieczy. Pewna, oznaczona wielko$¢
kropel konieczng jest do takiego powstawania pe-
cherzy, krople bowiem zbyt drobne nie wystar-
czajg do przerywania wierzchniej powtoki cieczy
i powodujg tylko na jej powierzchni ruch falowy.

S. K.

CHEMUA.

— Nowa metoda poszukiwania alkoholow wyzszych
Stopni. Wykrycie sposob6w, ktéreby fatwo pozwa-
laty wykazywaé obecno$¢ alkoholéw wyzszych
w pitynach alkoholowych, jest zadaniem bardzo
waznem ze wzgledéw hygijenicznych, dozwolitoby
bowiem dopuszcza¢ do konsumcyi tylko alkohole
czyste, albo prawie czyste. Moéwimy prawie czy-
ste, nie mozna bowiem uwaza¢ za synonimy nazw
alkoholu czystego i alkoholu winnego, gdy fermen-
tacyje przemystowe wydajg zawsze chocby $lady
alkoholéw wyzszych. — Metodg takg wskazat jesz-
cze w roku 1874 p. Duelaux; polega ona na poro-
whnaniu zawarto$ci alkoholu w danej cieczy z ilo-
$cig kropel, jaka daje wyptyw oznaczonej objeto-
Sci tej cieczy. Jezeli mianowicie alkohol jest czy-
sty, istnieje stata zalezno$¢ miedzy iloScig kropel
a gestoScia; obecno$¢ za$ chocby niewielkiej ilo-
$ci alkoholéw wyzszych, niewptywajac na gestosé
cieczy, zmniejsza napiecie powierzchniowe bada-
nego alkoholu, powiekszajac przez to ilos¢ kropel,
jaka wyda¢ moze przy danej objetosci. Spowodo-
wane wiec przez to powiekszenie ilosci kropel po-
stuzy¢ moze do oceny przyblizonej, ale w ogdlno-
§ci w praktyce wystarczajacej, stosunku tych al-
koholéw wyzszych do zwyklego.—W ostatnich cza-
sach p. Duclaux zbadal blizej tg metode, starajac
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sig mianowicie oznaczyé, przy jakiej gestosci ba-
danej cieczy czuto$¢ metody jest najwyzszg. Do
doswiadczen; z ktérych sprawozdanie zamie$citau-
tor w ,Bocznikach Instytutu Pasteurall, uzyt on
mieszanin alkoholu zwyktego, bardzo czystego, z al-
koholem amylowym, ktére rozmaicie roscieficzat
wodg. Najkorzystniejsze roscieniczenie okazato sie
do 25° wedtug alkoholometru Gay Lussaca; powie-
kszenie ilosci kropel zachodzi wtedy $rednio w sto-
sunku 3:4. Mieszanina np. 2 czeéci alkoholu amy-
I6bwego z 98 czeSciami alkoholu zwykiego, sprowa-
dzona przez dodatek wody do 20° alkoholometru,
wydata 118 kropel zamiast 100, ktédreby otrzymano
z alkoholu czystego. Roéznica taka pozwala oceni¢
dodatek ‘'/soo alkoholu amylowego do zwyklego.
(Revue Scient.).
r. R

ZOOLOGLJA.

— Swiatto elektryczne w akwaryjum.  Stacyja zoolo-
giczna w Banyuls zaopatrzong zostala w silng
lampe elektryczng, co pozwala obecnie prowadzié¢
ciekawe obserwacyje zwierzat, przebywajacych
w wielkich tamecznych akwaryjach. Wedtug spra-
wozdania p. Lacaze-Duthiers u zwierzat, chocby
stabo przezroczystych, rozr6zni¢ mozna doktadnie
szczeg6ly wewnetrznej ich organizacyi. Zblizajac
je do $cian szklanych, mozna obserwowaé je lupa.
W ten sposéb udato sie wykry¢ zarodki (embry-
jony) ptywajace w ciele zwierzat, .czego w Swietle
dziennem dostrzega¢ niepodobna. W ciele poli-
péw (Alcyjony, Pennatalae, Veretillae) z czysto-
$cig i doktadnoscig, ktéra zachwyca naturaliste,
widzie¢ moznai grona jaj, kreski i t. d. Co do
wrazliwosci zwierzat, to nie okazata sie tak wiel-
ka, jak mozna byto z gory przypuszczaé; ryby wy-
razaty niejakie zdziwienie, zblizaty sig zwolna do
strony os$wietlonej, nie zatrzymywaly sie jednak
dlugo. Wieksze wrazenie zauwazy¢ mozna byto
u langust, a agitacyja byta zwtaszcza silna w prze-
dziale bernardéw pustelnikéw. Wiadomo zreszta,
ze skoro zwierzeta zaaklimatyzowaly sie nieco
w sztucznych zbiornikach, stajg sie mniej wrazli-
we na bodzce zewnetrzne. Dalsze zresztg dopiero
badania pozwolg lepiej oceni¢ wplyw Swiatta ele-
ktrycznego na istoty przebywajgce w akwaryjach.
(Comptes rendus).

A.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. A. S. w Warszawie. Mozna z wielkiem praw-
dopodobienstwem przyjaé, ze ilos¢ dwutlenku we-
gla w atmosferze w ciggu catego roku pozostaje
mniej wiecej statg, to jest waha sie ciggle jedno-
stajnie okoto pewnej $redniej. Wptywa na to nie-
tylko sama roslinnos$¢, ale i rospuszczalno$¢ tego
gazu w wodzie, przez co Ocean staje sie regulato-
rem jego ilosci w powietrzu, wydzielajac z rostworu
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gaz, ile razy w powietrzu go ubywa i przeciwnie —
pochtaniajac — gdy ilo$¢ jego sig zwigksza. Ponie-
waz pory roku niejednoczeénie obejmujg cata kulg
ziemska, wiec ich zmiana nie wywiera wptywu na
og6t atmosfery, a do ujednostajnienia sktadu tej
ostatniej przyczyniajg sig nietylko prady powietrza,
lecz i dyfuzyja gazéw.

WP. P. J. w Margelanie. Wymaganiom Paniskim
odpowie najlepiej dzieto Filipa van Tieghema, prof.
w Muzeum hist. nat. w Paryzu, p.t. ,Principes de
Botanique.

WP. Z. 0. w Dorohowie. Informacyje najlepiej
udzieli sekretarz kasy, dr Konrad Dobrski, Kro-
lewska 10. — Czyste chemiczne metale trudno ule-
gaja dziataniu kwaséw, mniej czyste — tatwiej, po-
niewaz czasteczki ciat zanieczyszczajacych z czg-
steczkami samych metali tworzg pary galwaniczne.
Akroza jest to ciato niedawno otrzymane sztucznie
przez E. Fischera z akroleiny, a we wilasno$ciach
podobne do cukru (glukozy). Cyklon — prad po-
wietrza o waznych wiasno$ciach, opisywanych nie-
raz we Wszechs$wiecie passim, a oddzielnie w art.
§. p. Jedrzejewicza, 1.1 str. 273,299. Iraponderabi-
lium=materyja niewazka, tak nazywano dawniej
ciepto, $wiatto i inne czynniki fizyczne, Ornito-
log=badacz ptakéw. Ciata koloidalne=ciata n e-
mogace przyjmowac postaci krystalicznej, np. klej
stolarski (célla).

WP. d-rowi Ch. w Poznaniu. O ile sadzimy, wy-
padnie poczeka¢ na odpowiednie artykuty w Ency-
klopedyi Rolniczej.

WP. K. N. w Tuwle. Adres ekspedycyi Encyklo-
pedyi Rolniczej: Warecka 7, w Redakcyi Gazety
Rolniczej; optata'3 ruble przy pierwszym zeszycie,
po 60 kop. za kazdy zeszyt pojedynczy, pie¢ osta-
tnich bespiatnie.

Posiedzenie 1-sze (pierwsze po No-
wym Roku) Komisyi statdj Teoryi ogro*
dnictwa i Nauk przyrodniczych pomo-
cniczych odbedzie sie we czwartek dnia
3 Stycznia 1889 roku, o godzinie 8-¢j
wieczorem, w lokalu Towarzystwa Ogro-
dniczego (Chmielna, 14).

Porzadek posiedzenia:

1. Odczytanie protokutu posiedzenia po-
przedniego.

2. Dr 0. Bujwid ,Rezultaty nowszych
badan bakteryjologicznych”.

3. Oznaczenie konkursow z dziatu I-go,
na majaca sie odby¢ wystawe ogrodnicza
1890 r.
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Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 19 do 25 Grudnia 1838 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr e Suma

¥ 700 mm Temperatura w st. C. §a§ Kierunek wiatru ) Uwagi.
=2 opadu

O 7r. Ip. 9w 7r. Tilp. 9w Najw Najn. =
19 53,7 533 523 14 00 - 10 25 —10 94 W,W,S 0,0 Mgta caty dz., popot. gesta
20 49,8 49,7 496 —14 02 —20 02 -2,5 9% SW,w 0,0 Rano szr., catydz. mgta
21 492 493 492 —28 —22 - 12 —12 -3,2 95 E,E,E 0,0 Mgta od r. do 3 popot.
22 476 474 482 —16 —10 -0,4 -0,4 —2,0: 93 E,E.E 0,0
23 493 495 50,0 —2,6 —2,3 -4,0 - 10 —4,0 97 E,E,E 0,5 Calydz. d. mz.,got.,w. wich.
24 50,4 50,7 521 —50 —53 —6,0 —5,0 - 6,0 96 E.E,E 04 D.mz.wn.,r.$n. pr.ikr.
25 522 514 510 —56j52 -4,5 -4,5 - 60 97 E.E.ES 0,0 Dopot.sil. wiatr w. kr.ze $n.
Srednia ""503 : —27" 95 0,9

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-¢j
wieczorem, b. znaczy burza, d. — deezcz.

Uprasza sie najuprzejmiej Szanownych Prenumeratorow o
wczesne odnowlenie przedptaty, jezeli zycza sobie, aby im pierw-
sze,po Nowym lloku,numery Zaraz po wyjsciu byty wystane.

a, najdogodniejsze dla nas i prenumeratorow naszych w Ce-
sarstwie i Krolestwie uwazamy przesytanie pieniedzy besposre-
dnlo(god adresem lledakcyi. ) ) )

dnawiajacy przedptate raczgprzysytac wycigty z opaski dru-
kowany adres, pod ktorym Wszechswiat otrzymuja. Zachowanie
tej formalnosci stanowi wazng ulge dla administracyi.

PPi prenumeratorzy Wszechswiata pragnacy dopetni¢ sobie
komplety z lat ubiegtych, mo?q nabywac je w lledakcyi po cenie
znizone): po rs. 1 za kwartat w Warszawie, a po rs. 1 kop. 30
z przesytkg naprowincyja.

lledakcyja zawiadamia Zarzady czytelni i ksie%zbior(’),w sto-
warzyszen uczacej sie mtodziezy, ze w roku 1&&9, Wszechswiatll
bedzie im dostarczany w razie zgdania zapotowe ceny prenumera-
cyjnej, t.j. rocznie za' rs. 5 z przesytka.

lledakcyja tygodnika ,, WszechsSwiat*“ poszukuje 1-epoOtr. swe-
gowydawnictwa z r. 1883 tom 11, za ceners.4 i Nr 1z roku bie-
zacego po kop. 20 za egzemplarz.

TRESC. Swieca naftowa Chandora, przez E. D. — Ruchy nizszych ustrojéw pod wplywem czynnikéw

zewnetrznych, napisat Adam Lande. — O procesie przyswajania u roslin (asymilacyja), napisat S. Gros-

glik. — Cudowne wynalazki, przez S. K. — Towarzystwo Ogrodnicze. — Kronika naukowa. — Odpo-
wiedzi Redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca E. Dziewulski. Redaktor Br. Znatowicz.

~03B0aeHO I"ensypOLO. Bapmana 17 ~eitaépa 1888 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa Chmielna, AS 26.





