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0 JEZOWCACH,

TOCZACYCH SKALY.

Jezowce, zwane takze jezami morskiemi
(Echinoidea), posiadajg ksztatty ciata pra-
widlowe, a budowe wewnetrzng bardzo
szczegblng. Ciato majg kuliste, potkuliste,
sercowate, lub tarczowate, pokryte twarda
skorupg wapienng, utworzong z tabliczek
razem spojonych w ten sposéb, ze sg one
utozone w 20 szeregéw, przebiegajgcych
w kierunku potudnikéw. Polowa szere-
gow blaszek jest przedziurawiona otwora-
mi, przez ktdre przechodzg kanaliki wodne,
taczace sie z nozkami, zapomocg ktorych
zwierze sie porusza. Druga potowa bla-
szek jest pokryta na powierzchni poétkuli-
stemi guziczkami, na ktérych sg osadzone
ruchome kolce wapienne, poruszane zapo-
moca mie$ni potozonych w warstwie ze-
wnetrznej skdry, powlekajacej skorupe.
Przew6d pokarmowy jezowcéw jest opa-
trzony gebg i otworem Kkiszki, ktére lezg
na przeciwlegtych biegunach ciata. Otwor

[ geby, ktory lezy na dolnym biegunie ciata

jest uzbrojony silnemi zebami w liczbie
pieciu, o8adzonemi w odpowiedniej podsta-
wie i poruszajacemi sie w ten sposob, ze
mogg sie schodzi¢ w jeden punkt i roscho-
dzi¢ w kierunku promienistym. Uzbrdéje-
nie to geby jezowcéw nosi nazwe latarni
Arystotelesa (fig. 2).

Jezowce sg to zwierzeta powolne, leniwe,
jedne z nich mieszkajg w morzu na wiek-
szej, lub mniejszej gtebokosci, inne znow
trzymaja sie wybrzezy, do tych ostatnich na-
lezy jezowiec skalny [Toxopneustes (Stron-
gylocentrotus) lividus, Lam. S. T. saxatilis
Tiedm. fig. 1]. Gatunek ten odznacza sie
guziczkami, na ktérych sg osadzone kolce
wapienne, nieréwnej wielkosci, pomiedzy
niemi za$ po pie¢ par otworkéw ndézko-
wych. Kolce dtugie, ostro zakonczone, po-
dtuznie kresowane. Kolor ciata ciemno-
fijoletowy, lub ciemno - oliwkowo - zielony.
Srednica skorupy 6 cm, dtugo$¢ kolcow
czesto 2 cm.  Zamieszkuje wybrzeza morza
Srédziemnego niekiedy w bardzo wielkiej
ilosci, dalej mieszka na potudniu Anglii,
na zachodzie i pdtnocy Francyi oraz wzdtuz
brzegéw Dalmacyi. Wedtug Brehma (Thier-
leben, t. X, str. 430).



Jezowce skalne zwykle wyszukuja sobie
naturalne zagtebienia w gruncie, chociaz
sg one w moznosci i same takze wydrazyc¢
odpowiednie zagtebienia, czyli okragte dot-
ki. Czesto bywa ich tak znaczna ilo$¢, ze
wybrzeze od nich sie czerni. Zwykle sg
one pokryte kawatkami muszli, kamyczka-
mi i innemi przedmiotami, do ktérych przy-
czepiajg sie n6zkami. Brehm hodowat je-
dnego z jezowcow skalnych w misce szkla-
néj z wodg morska, do ktéréj wrzucat ka-
watki wodorostu morskiego Ulva. Jezo-
wiec pokryt wkrotce niemi cate swoje ciato,

Fijj. 1. A. Jezowiec skalny.
Uzbrojenie geby jezowca (latarnia
Arystotelesa).

Fig. 2. B.

a gdy byly usuwane kawatki wodorostu,
stuzgce mu za schronienie, jezowiec ich po-
szukiwat. Samce i samice odroézniajg sie
wielko$cig ciata i zabarwieniem; samce sg
mniejsze, ciemniejsze i kulistego ksztattu;
samiczki za$ bardzi¢j ptaskie, koloru czer-
wonawego.

Od wielu lat byto wiadomo, ze jezowce
skalne umieja wydrgza¢ zagtebienia w ska-
tach, gdzie zaktadaja sobie siedziby. E. F.
Bennet obserwowat to zjawisko juz w reku
1825, zaznaczajgc przytem, ze obyczaj ro-
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bienia wydrazen w skale nie jest wtasciwy
jednemu tylko gatunkowi jezowca.

P. Walter Fewkes (American naturalist,
Styczen, 1890; La Nature, Nr 883, 1890 r.),
podaje rezultaty swoich obserwacyj nad
jezowcami, toczgcemi skaly. Wydrazenia
i zagtebienia, zamieszkiwane przez jezowce,
sg wyrobione w najrozmaitszych skatach,
jak np. w lawie, granicie, gnejsie, wapie-
niu, kredzie, zwirze i w rozmaitych innych
utworach. Wyzlobienia idg w Kkierunku
pionowym, lub poziomym, czyli moga sie
znajdowa¢ w poziomdj masie skaty, albo

Fig. 3. Zagtebienia kotlowate z jezowcami.

w $ciankach mni¢j lub wiecéj pionowych.
Rozmiary ich sg takie, ze zwierze moze sie
w nich swobodnie porusza¢, gieboko$¢ za$s
zawsze przewyzsza wysoko$¢ zwierzecia,
a przytem, czesto bardzo sg one wystane
w czesci, przynajmniej wokoto otworu, roz-
maitemi wodorostami morskiemi. Sadzono
zrazu, ze wbdorosty majg tutaj duze zna-
czenie, ze wywierajg dziatanie chemiczne
na skate i roskruszajg ja powolnie. W rze-
czywistosci jednak nie majg one zadnego
znaczenia i tylko jezowce sg sprawcami
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owych zagtebien. Zdarza sie czesto, ze je-
zowiec, poszukujgc schronienia, napoty-
ka gotowe zagiebienie, ktdrego wiasciciel
umart, lub wyszedt na wedrdwke, wtedy
obejmuje natychmiast w posiadanie prozng
siedzibe. Pomiedzy jezowcami skalnemi sg
takie, ktére same sobie budujg mieszkania
i pewna liczba takich, ktére umiejg tylko
zrecznie korzystaé z pracy innych. W kaz-
dym razie musza cho¢ niewiele poprawic
siedzibe, otwory bowiem, prowadzgce do
mieszkan, bywajg zaszczupte, azeby prze-
pusci¢ nowego lokatora, nadto, w miare
wzrastania, zmuszone sg powigksza¢ i obje-
tos¢ swego mieszkania.

W jaki sposéb powstajg zagtebienia
w skale i jak zwierze powieksza ich obje-
tos$¢, zdania sg podzielone. Jedni utrzymu-
ja, ze jezowiec, poruszajac sie, Sciera skate
swemi kolcami na podobienstwo pilnika;
wedtug innych, jezowce dziurawig skate
przy pomocy swoich poteznych zebéw (la-
tarnia Arystotelesa), a niektérzy przypusz-
czajg skombinowane dziatanie kolcéw i ze-
béw. Zdaje sie jednak, ze gtéwny udziat
przypada tutaj zebom, jak to do pewnego
stopnia potwierdza obecnos$¢ resztek skal-
nych w zotagdku jezowca.

Kolce réwniez moga sie przyczyni¢ do
wytwarzania zagtebienn w skale w ten spo-
sob, jak kamienie, ktére, porwane pradem
wody i nieustannie trac o skale, zuzywaja
te ostatnia, oraz ulegajg starciu same, wte-
dy skata wydraza sie nieraz dos¢ znacznie,
powstajg wklestosci rozmaitych rozmiaroéw,
w gtebi ktérych znajduje sie najczesciej
kamien gtadki, okragty, jakby utoczony,
ktory wihasnie byt tworcg zagtebienia. Ciato
jezowca lekko poruszane falami moze tak
samo podziata¢ na skate i wydrazy¢ ja po-
wolnie. Prawdopodobnie jezowce poszu-
kuja naturalnych zagtebien, ktéreby ich
zabespieczyty od silnych fal morskich, ze-
bami powiekszajg te zaglebienia, a ruchy
catego ciata, pokrytego kolcami, zuzywaja
skate w tych miejscach, w ktérych joj sie
dotykajg. Niektdrzy przyrodnicy twierdzi-
li, ze zwierzeta dopomagajg sobie w wy-
drazaniu skat przez wydzielanie kwaséw
z geby i nézek, nie sprawdzono jednak
istnienia tych kwaséw, a nadto nie by-
tyby czesto przydatne do tej czynnosci
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ze wzgledu na rdznorodnos¢ skat toczo-
nych.

P. Julijusz Marcou z Cambridge, opisu-
je liczne zagtebienia kottowate (ktore wi-
dziat w Biarritz), utworzone przez kamie-
nie wprawione w ruch falami wody, w kt6-
rych liczne jezowce pozaktadaly sobie mie-
szkania (fig. 3 i 4). W niektérych zagte-
bieniach jezowce zamieszkujg $rodkowa
kolumne, ktéra sie wznosi z dna zagtebie-
nia kotlowatego, powstata ona zapewne
w ten sposob, ze kamyki, poruszane bardzo
szybkim ruchem kotowym wody, utrzymy-
waly sie zawsze na obwodzie zagiebienia,
czes¢ zas srodkowa nie byta wecale dotyka-
na przez kamienie i ocalata w ksztaicie ko-

Fig. 4. Przekr6j pionowy zagtebienia zjezowcami

lumny. W miare jednak pogiebiania sie
kottowatego dotu, Srednica jego zmniejsza
sie, kolumna S$rodkowa przy podstawie zo-
staje zeszczuplona, w koncu famie sie. We-
dtug p. J. Marcou, w dotkach, opatrzonych
srodkowa kolumna, jakotez joj pozbawio-
nych, jezowce znajdujg sie bardzo obficie,
kazdy ma swoje mieszkanie, a zagtebie-
nia sg niekiedy tak zblizone jedne do dru-
gich, ze trudno znales¢ miedzy niemi miej-
sce na nowe zagiebienie. P. J. Marcou
przypuszcza, ze jezowce zaczynajg niekie-
dy zagtebienia, budujac gniazda swe je-
dne obok drugich, a fale morskie dokony-
wajg reszty.
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Jaka jest przyczyna budowania zagtebien
przez jezowce? Z odpowiedzig na to pyta-
nie zostaje w zwigzku fakt, ze zwyczaj bu-
dowania zagtebien w skatach istnieje tylko
u jezowcow nadbi-zeznych w tych miejsco-
wosciach, gdzie prady i fale sg bardzo sil-
ne, przyptywy potezne. W tych miejscach
zycie jest silnie rozwinigte, jezowce znaj-
duja dla siebie obfite pozywienie i chronig
sie przed zbyt silnym ruchem morza, odszu-
kujac naturalne zagtebienia. Tam, gdzie
przyptyw jest silny, zachodzi ta okolicz-
nos¢, ze przy odptywie morze zostawia
zwierze bez wody przez kilka godzin, co
nie jest wcale korzystnem dla niego, grozi
mu bowiem wyschniecie, dlatego tez zwie-
rze wyztabia sobie zagtebienie, ktére woda
wypetnia pomiedzy odptywem a przypty-
wem, w zagtebieniu tem pozostaje taka ilos¢
wody, Zz0 zabespiecza jezowce przeciw wy-
schnieciu, ajezeli dziataja wspélnie warun-
ki sprzyjajace, to zagtebienie sie powieksza,
gromadzi sie wieksza ilos¢ wody i zwierzat.
Pozostaje jeszcze do wyjasnienia drogg no-
wych obserwacyj stosunek jezowcéw do wo-
dorostow, ktére wyscietajg wnetrze zagte-
bienn, a mamy prawo oczekiwaé odpowiedzi,
ze te istoty znajdujg sie pomiedzy sobg
wr stosunku symbiozy.

A.S.

Wielkie odkrycia Lavoisiera,

(Dokonczenie).

BadzZcobadz wszakze fakty, zdobyte przez
Priestleya, byty prawdziwe. POki porusza-
my sie na polu doswiadczen, Priestleyowi
nic zarzuci¢ nie mozemy. Biad jego po-
czyna sie przy objasnianiu postrzezonych
faktow. Uczony ten poczytywatl nowy gaz
za wytworzony z powietrza, pozbawionego
flogistonu, ten ostatni bowiem miat by¢ we-
dtug niego, oddany merkuryjuszowi (czer-
wonemu) dla przeprowadzenia go w stan
metaliczny. Gaz ten przeto otrzymat od
Priestleya nazwe ,,powietrza deflogistono-
wanego”, a termin ten odpowiadat nazwie
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»powietrza flogistonowanego”, nadandj azo-
towi, prawie jednocze$nie przez Priestleya
odkrytemu. Gdyz, w sam0j rzeczy, przy
ogrzewaniu metaléow na powietrzu, to ostat-
nie nie znika calkowicie. Pozostaje zen
czes¢,niezdolna do podtrzymywania palenia
Swiecy, do kalcynowanja metali, ani do od-
dychania dla zwierzat. Jestto nasz azot.
Priestley nazwat te cze$¢ powietrza ,,flogi-
stonowane”, uwazajgc jg jako ztozong ze
zwykitego powietrza i flogistonu, oddanego
przez metal, lub ciato palne, albo wreszcie
wydzielonego przez oddychanie zwierzecia.

Wedtug pogladu tego, powietrze jest je-
dnem, nieztozonem ciatem, ktére zmieniaé
sie tylko moze w dwu przeciwnych Kierun-
kach zaleznie od tego, jakim je poddajemy
wptywom. Moze ono przytgczyé, lub od-
dawac flogiston, tworzgc w ten sposob dwa
nowe gazy, ktore obadwa z jednéj i tdj sa-
ms$j wspollndj pochodzg materyi — z po-
wietrza.

Idee te tak sg dalekie od najelementar-
niejszych dzisiejszych naszych wiadomosci
ze nalezy o nich koniecznie wspomnie¢, by
we wiasciwem ukaza¢ Swietle waznos¢ prac

Lavoisiera. Dotykajg one najbardziéj pod-
stawowych rozwazan chemii. Lavoisier
zuzytkowat fakty przez Priestleya od-
kryte, by wyprowadzi¢ z nich wniosek,

ze powietrze atmosferyczne i powstajgce
zen gazy nie sg jednym i tym samym pier-
wiastkiem, mnié¢j lub wie&j flogistonem
obtadowanym; ze powietrze jest racz6j cia-
tem ziozonem. W dzien Sw. Marcina, 11
Listopada 1774 roku wytozyt on swe nowe
poglady i wnioski w nocie odczytandj
w Akademii. ,,Powietrze — oto jego sto-
wa — jest mieszaning dwu réznych gazow:
powietrza zyciowego (air vital, ktére po-
zni¢j nazwatl oxygfene) i azotu (nazwa
wprowadzona prawdopodobnie przez Guy-
tona de Morveau); flogiston za$ nic ze skia-
dem powietrza nie ma wspolnego”.

Smiate to twierdzenie bynajmniej z entu-
zyjazmem nie bylo przyjete. Z poczatku
wywotato ono raczéj og6lne zamigszanie
i poptoch. Pomiedzy stronnikami flogistonu
taka powstata do Lavoisiera nieche¢, ze,
powiadajg, w Berlinie $rod ogdélnego S$mie-
chu byt on spalony in effigie jako heretyk
w'iedzy.
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Niezrazony tem Lavoisier gromadzit do-
wody, ktérych prawda Swiattem swem razi-
ta oczy niedowiarkéw. Nauka o ztozonosci
powietrza zostata wreszcie przez caly Swiat
przyjeta. Tylko maruderzy wiedzy starali
sie przez diugi czas pogodzi¢ ja. z teoryja
flogistonu, do ktorej tak silnie byli przy-
Igneli.

Lavoisier tymczasem nietylko dokonywa
syntezy zwyklego powietrza, mieszajgc
z azotem owo zyciowe powietrze,pochtonie-
te przez merkuryjusz, a potem ze zwiazku
z nim wydzielone, lecz nadto poznaje pra-
wdziwy skitad chemiczny gazu, powstajgce-
go z potgczenia tlenu z weglem. Gaz ten
znany dawniej jako powietrze trwale, jest
naszym dwutlenkiem wegla (kwasém we-
glanym), a stosunek ilosciowy pomiedzy
sktadajgcemi go pierwiastkami przez Lavoi-
siera rowniez poraz pierwszy zostat okre-
Slony.

Doswiadczenia te ostatecznie rzucity ja-
sne Swiatto na zjawisko palenia sie ciat, jak
niemniej na skiad ciat palnych i materyj ro-
slinnych. Mozna z calg stanowczoscig utrzy-
mywac, ze nie byly one dokonane wsku-
tek jakiego$ szczeSliwego przypadku, lecz
wedtug dobrze obmyslonego planu, ktory
w miare postepdw na obranej drodze co-
raz szerz¢j w umysle Lavoisiera sie roz-
wijat.

Tlen zatem koniecznym jest do utworze-
nia kwasu weglanego, a wegiel nie zawiera
flogistonu. Zdybywszy te prawde dla zja-
wiska palenia sie wegla, Lavoisier objat nig
takze palenie sie siarki i fosforu. Dowodzi
on, ze kwasy siarczany i fosforny powstajg
z tgczenia sie tych pierwiastkdw z tlenem.
Flogiston, dotychczas uwazany za zasadni-
czg w siarce i fosforze zawartg materyja,
nic w tych zjawiskach zdziata¢ nie moze.
Te prace zndw wyswietlajg sktad chemicz-
ny kwaséw. Tlen staje sie gtdbwnym skia-
dnikiem kwaséw, owym od wiekéw poszu-
kiwanym kwasem uniwersalnym. Stad La-
yoisier nadaje mu nazwe oxygfEne (kwaso-
rod). Wiemy dzis, ze poglad ten nazbyt
jest skrajny, niemniej skonstatowanie udzia-
tu tlenu w powstawaniu przewaznej liczby
kwasow pozostaje rzeczywistym i kapital-
nym faktem w nauce.

Lavoisier nie tracit z oczu ogodlnych za
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gadnien, ktére wzbudzaly jego ciekawos$é
i opanowaty go na samym wstepie do za-
wodu naukowego. Zaledwie wyjasnit praw-
dziwg nature tlenkdw i kwasoéw, powietrza
i tlenu, gdy podjat zadanie wyttumaczenia
zjawiska oddychania i ogdlniejszej jeszcze
teoryi ciepta.

Oddychaniu cztowieka i zwierzat wyz-
szych zbyt jawne i wazne towarzysza zja-
wiska, by nie miato ono zwrdéci¢ uwagi ba-
daczéw najdawniejszych czaséw. Niezbe-
dno$¢ powietrza do oddychania, podobnie
jak i do palenia, oddawna byfa oczywistsg.
LAfir salutarem spiritum praebet animanti-
bus” powiada Cyceron. Je$li dodamy do
tego state wytwarzanie sie ciepta w orga-
nizmie zwierzecym, zrozumiemy, jak nie-
daleka juz dla starozytnych byta mysl zbli-
zenia zjawiska zycia z paleniem sie ciat.
Objawia sie to w przenosniach ,,ptomien,
pochodnia zycia”, napotykanych u najstar-
szych poetow.

Powietrze — powiadali rzecznicy flogisto-
nu — przechodzgc przez ptuca, odbiera or-
ganizmowi nadmiar ztozonego w nim flogi-
stonu. A jakkolwiek Black, poznawszy
dwutlenek wegla jako produkt oddychania,
usitowatl fakt ten wprowadzi¢ do teoryi
objasniajacej zjawisko oddychania, to je-
dnakze niewiecej od poprzednikéw swych
byt szczeSliwy, mysl bowiem o flogistonie
nie opuszczata go ani na chwile. Flogiston
zbyt gestg i mocng siecig oplatat 6wczesne
umysty. Trzeba byto umystu tak Swieze-
go, tak nieuprzedzonego, jakim byt Lavoi-
sier, by peta te zerwac ijasno prawdzie
W oczy spojrzec.

Caly proces oddychania objasnia on po-
chianianiem tlenu w phucach i wytwarza-
niem sie dwutlenku wegla. Chtonienie tle-
nu — powiada — czyni krew tetniczg i jest
zrodtem ciepta zwierzecego. Wraz z La-
placem posuwa sie jeszcze dalej. Umiesz-
cza zwierze w kalorymetrze i mierzy wspot-
czesnie ilos¢ tlenu przez zwierze pochtania-
nego, wydychanego dwutlenku wegla i wy-
twarzanego ciepta. Doswiadczenia te sta-
nowig pierwszy zaczgtek nowego okresu
w fizyjologii.

Wodwczas tez rosstrzyga Lavoisier naj-
ogdlniejsze zagadnienie w sprawie palenia
! sie ciat. Przy kazdem paleniu sie mamy
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ptomien i Swiatlo. Lecz ciata pali¢ si¢ mo-
ga tylko w atmosferze tlenu i przytem za-
wsze iloS¢ tlenu zmniejsza sie doktadnie
w t¢j samej mierze, w jakiej wzrasta cie-
zar palacego sie ciata. Fakty te objasniat
Stahl, przypuszczajgc, ze istnieje pierwia-
stek ognia, flogiston, zawarty w metalach,
siarce i kazdem ciele palnem. Lecz hipote-
za ta, powiada Lavoisier, jest zbyteczna.
Odrzuca on flogiston, dowodzi chemicznej
identycznosci w zjawiskach powolnego 13-
czenia sie metalow z tlenem i palenia sie
ptomieniem siarki, wegla, lub fosforu. Tu
dotyka zasadniczej roznicy pomiedzy waz-
kg materyja a objawami sit, spostrzeganemi
przez nas w zmianach, jakim ona ulega.
Moznaby powiedzie¢, ze proroczym swym
wzrokiem siega Lavoisier niemal do obec-
nych czaséw rozwoju nauki fizyki i chemii.
Maksymilijan Flaum.

CZISCI SKLADOWE
ZELAZA HANDLOWEGO.

(Dokonczenie).

Przechodzac do metali, napotykamy nie-
mal zawsze we wszystkich gatunkach zelaza:

Mangan, ktéry, znajdujgc sie w rudach ze-
laznych w postaci zwigzkdéw tlenowych, redu-
kuje sie przy wytapianiu z nich zelaza i two-
rzy z niem stop. llo$¢ manganu w zelazie by-
wa rézna: od Sladéw (w zelazie sztabowem)
do 20% (t. zw. spiegeleisen); w ostatnich
czasach wazne znaczenie w metalurgii zela-
za otrzymaly stopy, zawierajgce do 88%
manganu, tak zwane ferromangany; te ato-
li powinny by¢ uwazane wiasciwie jako
mangan surowy. Dziatanie manganu na
zelazo, Kktére w ostatnich czasach byto
przedmiotem licznych badan, bywa bespo-
Srednie, polegajgce na nadaniu mu pewnych
wiasnosci jedynie przez swoje obecnosc,
oraz posrednie, zasadzajace sie na usunie-
ciu, lub pochtonieciu przez mangan innych
ciat, ktére wywierajg pewien wpityw na ze-
lazo. W surowcach obecno$¢ manganu
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podnosi temperature ich topliwosci oraz
kruchos¢ i twardo$é, jednoczesnie, posiada-
jac wieksze, niz zelazo powinowactwo do
niemetali, mangan zwieksza ilo$¢ wegla,
ktéry przytem, nawet przy powolnem ozie-
bianiu surowca, pozostaje w stanie pofgcze-
nia chemicznego z metalem; w ten sposéb
obecno$¢ manganu utrudnia wydzielanie
sie grafitu i powstawanie szarego surowca,
utatwia za$ tworzenie sie surowca biatego,
t. j. dzialanie jego jest wrecz przeciwne
dziataniu krzemu. Skutkiem wyzej wy-
mieniondj wasnosci, mangan tgczy sie ro-
wniez z wieksza czeScig zawartej w su-
rowcu siarki; jednoczes$nie, wskutek dos¢
stosunkowo trudnej rospuszczalnosci siar-
kéw manganu w masie zelaza, zbiera-
ja sie one na powierzchni surowca, kto-
ry czas jaki$ stat spokojnie w stopionym
stanie i mogg by¢ usuniete; réwniez usu-
wa mangan z surowca fosfor podczas pu-
dlowania go na zelazo sztabowe, wskutek
czego uzywa sie przy tym procesie dodatek
spiegeleisenu, lub ferromanganu. G#dwne
atoli znaczenie manganu, wazne mianowi-
cie przy wyrobie z surowca zelaza i stali
langj, polega na tem, ze gdy zawierajgcy go
metal zostanie poddany dziataniu atmosfe-
ry utleniajgcej, to mangan utlenia si¢ wcze-
$niej niz zelazo, lub kosztem tlenkow zela-
za, zmieszanych z metalem i w ten sposob
przeszkadza tworzeniu sie tych zwigzkow,
lub usuwa je, czesciowo redukujac i two-
rzac z resztg, oraz z powstalg przez utle-
nienie krzemu krzemionka, ptynny zuzel,
wydzielajgcy sie doskonale z metalu. Po-
niewaz zas$ tlenki zelaza, rospuszczone w me-
talu nadajg mu famliwos$¢ na goraco i spra-
wiajg przeto, ze staje sie zupetnie nieprzy-
datnym do walcowania, przy odlewach za$
powodujg tworzenie sie babli, ktére osta-
biaja wytrzymatos¢ otrzymanych w ten
sposdb przedmiotéw, przeto obecno$¢ man-
ganu w zelazie i stali lanej staje sie abso-
lutnie konieczng. Tak np. podiug Hatfiel-
da, zelazo lane, zawierajgce mniej niz 0,1%
manganu, z trudno$cig daje sie obrabiac
pod miotem, lub w walcowni, zawartosc
manganu nadaje mu skuwalnosc; stal, zawie-
rajaca 0,2% manganu, chociaz przy odle-
wach rosnie w formach ijest bagblastg, to
jednak bable przy kuciu i walcowaniu ni-
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kng i stal sie skuwa zupelnie. Nareszcie
w tych wypadkach kiedy stal zawiera wieg-
cej niz 0,05% fosforu, obecno$¢ manganu,
jak juz wspomnieliSmy wyzzj, pozwala
zmniejszy¢ ilos¢ wegla, przez co szkodliwy
wplyw fosforu znacznie sie ostabia. Totez
przy fabrykacyi stali i zelaza lanego, do
metalu stopionego zazwyczaj dodaje sie
przy koncu procesu pewng, ilos¢ ferroman-
ganu, ktory w ostatniem szczegdlniej dzie-
siecioleciu stat sie nieodbicie potrzebnym
dla stalownikéw i ktéry wskutek tego wy-
tapia sie obecnie w ogromnych ilosciach;
dodatek ferromanganu oblicza sie w ten
spos6b, by zawarty w nim mangan prze-
szedt do zuzlu prawie wszystek tak, by
w miekkich gatunkach Zelaza zostato go nie
wiec6j nad 0,15 — 0,20%, w twardych —
0,20 — 0,50%.

Na wytrzymato$¢ zelaza mangan wywie-
ra wpltyw mniejszy, niz wegiel; gdy przy
zawartosci wegla, bliskiej 0,5%, zwieksze-
nie, lub zmniejszenie go o0 0,1% powieksza,
lub zmniejsza wytrzymato$¢ zelaza o 6 leg
na mm2 to przy takiej samej zawartosci
manganu zmiana w ilosci jego o 0,1%
zmienia wytrzymato$¢ o 1,8—2 kg ha mm2
Na wydtuzenie mangan réwniez oddziaty-
wa znacznie stabiej, niz wegiel: zwiekszenie
ostatniego o 0,1% zmniejsza wydtuzenie
0 4°/o> taka sama za$ zmiana zawartosci
manganu zmniejsza wydtuzenie 0 0,5%, t. j.
dziatanie manganu w tym kierunku réwna
sie '/,—'/8 dziatania wegla. Nareszcie man-
gan rosszerza granice elastycznosci stali:
w metalu, zawierajacym wegiel, granica ta
rowna sie 45—50% wytrzymatosci, w za-
wierajacym mangan — 55% wytrzymato-
§ci. Wogdle, mangan nadaje stali znacz-
ng wytrzymato$é i réwnoczesSnie zwieksza
jej elastycznos¢ i rosciggliwosé, wskutek
tego obecnos$¢ jego jest pozadang w tych
szczegolniej wypadkach, kiedy chodzi o na-
danie stali znacznej wytrzymatosci naskrzy-

wienie, skrecenie i wogoéle deformaeyja:
do wyrobu osi, kolb w maszynach paro-
wych i t p.

Wszystko to jednak ma miejsce wtedy
tylko, gdy ilos¢ zawartego w stali manganu
nie przechodzi pewnych granic. Wogdle
przyjmuje sie, ze stal zyskuje na zawartosci
w niej manganu wtedy, gdy ta nie przenosi

1%, przy wiekszej iloSci staje sie ona mniej
wytrzymatg na rozerwanie i malo roscig-
gliwg, a przy zawartosci 2,5% — kruchg
jak szkto i wskutek tego zupetnie nieprzy-
datng do uzycia. Przy dalszem atoli zwigk-
szeniu zawartosci manganu, dajg sie spo-
strzega¢ nastepujgce, godne uwagi, zjawi-
ska. Jezeli kruchg na zimno, a przytem
bardzo twardg stal, zawierajacg od 2,5 do
7,5°|0 manganu, ogrzaé¢ do ciemnej czerwo-
nosci i nastepnie zanurzy¢ w zimn6j wo-
dzie, to staje sie ona miekka i daje sie obra-
bia¢ narzedziami ostremi; powtdrnie ogrza-
na i zwolna oziebiona nabiera pierwotnej
twardosci; wrten sposéb mozna z niej robic
narzedzia ostre do obrabiania zelaza. Da-
lej stal, zawierajgca wiecej niz 7,5°|0 man-
ganu, staje sie znowu kowalng (chociaz zle
sie szwajsuje), niezmiernie wytrzymatg na
rozerwanie i w wysokim stopniu rosciagli-
wg. Przytem daje sie w niej spostrzedz
pewna peryjodyczno$¢ w zmianach witasno-
§ci, zaleznie od ilosci manganu. Najkruch-
sza i najtwardszg jest stal, zawierajgca 4 do
5°10 manganu; przy dalszem zwigkszeniu
ilosci manganu twardos¢ stali stopniowo sie
zmniejsza az do 10%, przy ktorej jest naj-
mniejszg, poczem znowu sie zwieksza az do
zawartosci 22%. llos¢ wegla w takim, bo-
gatym w mangan, metalu nie wplywa isto-
tnie na jego witasnosci, ktore zdaja sie za-
leznemi wyltacznie tylko od manganu *.
Hatfield, fabrykant z Sheffieldu, ktéry wy-
kryt te wiasnosci bogatej w mangan, tak
nazwanej przezen ,stali manganowej” (man-
ganese steel), ilustruje joj wiasnosci kilko-
ma przyktadami. Top6r, odlany ze stali,
zawierajacej 19% manganu i 1,15% wegla,
niehartowany i nieprzekuty, zostat wyo-
strzony na kamieniu szlifierskim i mogt ra-
ba¢ zelazo; cienka, nieznacznej wielkosci
szajba po 40 uderzeniach 12 - funtowego
miota zgieta sie bardzo niewiele; szyny
tramwajowe w Chester grubosci 1'/4 cala,
przebiegtszy w ciggu pottora roku 67500
wiorst, byly jeszcze 34 cala grube; naresz-
cie przy prébach wytrzymatosci, stal, zawie-
rajgca 13,75% manganu wytrzymywata do

'y Godnym uwagi jest fakt, ze domigszka man-
ganu do zelaza, ostabia jego magnetycznos¢, 20-
procentowa za$ zawarto$¢ znosi jg zupeinie.
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100 kg na mm2 i dawata przytem 50,7%
wydtuzenia. Te wilasnosci stali mangano-
wej pozwalajg wrozy¢ joj Swietng przy-
sztosc.

Wolfram. Stopy wolframu z zelazem,
ktore znane byly juz w ubiegtem stuleciu,
otrzymuja sie gtdwnie przy redukcyi rudy
wolframowdj, t. zw. wolframitu, skladaja-
cej sie z tlenkéw zelaza, manganu i wol-
framu i rzadko zawierajg wiecej niz 40%
wolframu. Stopy te uzywane sg w stato-
whnictwie celem wprowadzenia pewnej ilo-
$ci wolframu do stali, ktérej nadaje on zna-
czng twardos¢ (mniejszg atoli, niz chrom);
stal z 8% wolframu zaledwie daje sie obra-
bia¢ najtwardszym pilnikiem i z tatwoscig
rysuje szkto; uzywang bywa na wyréb na-
rzedzi ostrych do obrabiania zwyczajnej
stali hartowanej, jest ona w wysokim sto-
pniu wytrzymata na rozerwanie, lecz jedno-
czes$nie bardzo krucha.

Inne metale do niedawna byly znajdowa-
ne w zelazie tylko przypadkowo; dopiero
w ostatnich czasach, gdy teoretyczne bada-
nia i proby, w pracowniach chemicznych
dokonane, wykazaty, ze w wielu wypad-
kach niektére z nich wywierajg nan wptyw
dobroczynny, zaczeto dodawac, gtdéwnie do
zelaza i stali lanej, glinu,.chromu i niklu.

Glin metaliczny tgczy sie z zelazem w do-
wolnym stosunku, tworzac stop biaty i kru-
chy, ktéry nosi w handlu nazwe ferroalu-
minium; stop taki, otrzymywany obecnie
na wielkg skale, zawiera zazwyczaj okoto
10°/oglinu i uzywany bywa przy fabryka-
cyi stali i zelaza lanego, dla nadania odle-
wom wiekszdj jednostajnosci i ptynnosci
i pozbawienia ich babli. Dziatanie glinu
polega na tem, ze redukuje on zawarte
w metalu tlenki zelaza, ktore go zageszcza-
ja i1 taczy sie z niemi, tworzac gliniany;
w ten sam sposdb dziatajg réwniez, jak wi-
dzieliSmy, mangan i krzem; atoli wegiel, za-
wierajagcy sie w stali, przy niezwykle wy-
sokiej temperaturze, przy ktérej jest ona
ptynng, nanowo moze redukowaé¢ krzemia-
ny zelaza i manganu, dajac tlenek wegla,
ktory tworzy bable, zwiazki za$ glinowe
redukujg sie nieporéwnanie trudniej. llos¢
glinu w stali powinna by¢ bardzo niezna-
czng, nieprzenoszacg 0,05%; wieksza zawar-
tos¢ sprawia, ze stal jest kruchg. Co do
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dziatania glinu na surowiec, to jest ono po-
dobnem do dziatania krzemu: glin réwniez
wywotuje tworzenie sie grafitu, tylko w zna-
cznie wigkszym stopniu (0,25% glinu dzia-
tajg tak samo, jak 1'/2— 2% krzemu) i na-
daje mu przez to miekkosé; nagte oziebie-
nie (np. przy odlewie w formach zelaznych)
nie zmienia tego dziatania glinu. *
Chrom. Nieznaczna (do 0,5%) zawai to$¢
tego metalu w stali zwieksza jej twar-
dos¢ oraz wytrzymato$¢ na rozerwanie, nie-
zmniejszajac rosciggliwosci; stal taka daje
sie wybornie ku¢, odhartowana dos¢ tatwo
sie obrabia narzedziami ostremi, hartuje sie
réwnomierniej, niz zwykita stal, atoli przy
wiekszej, niz 0,5%, zawartosci chromu, kt6-
ra nadaje stali znaczng kruchos$¢, hartowa-
nie powinno sie odbywaé ostroznie, by nie
wywotaé peknie¢; szwajsowanie jest row-
niez trudnem. Stal, zawierajgca chrom po-
raz pierwszy wystgpita na kontynencie pod
czas wystawy paryskiej w r. 1878, przed-
tem jednak znang byta w Anglii i Amery-
ce, gdzie uzywano jg w konstrukcyjach,
ktére powinny byly wytrzymywac znaczne
obcigzenia; tak np. most zelazny w S. Louis
przez Missisippi zbudowany jest ze stali
chromowej; nastepnie fabrykacyjg jej zaje-
ty sie huty francuskie w Terre - Noire
i Unieux i pierwsza np. otrzymata stal, kt6-
ra wytrzymywata obcigzenie 86 kg na mm?2
i dawata 50% wydtuzenia; nareszcie osta-
tnia wystawa paryska wykazata, ze chrom
zyskat w hutnictwie Zelaznem prawo oby-
watelstwa i zastosowanie jego staje sie co-
raz wiekszem, szczegdlniej w wypadkach,
w ktorych chodzi o otrzymanie bardzo
twardej i wytrzymatej stali, np. do wyrobu
pociskéw dziatowych (St. Chaumond). Obe-
cnie wyrabiajg stopy zelaza z chromem, t.
zw. ferrochrom, z zawartoscia do 84%

chromu, ktdre stuzg do wyrobu stali chro-
mowej.
Nikiel. Pierwsze proby zastosowania ni-

klu w hutnictwie Zelaznem na szersza skale
datujg od roku 1885 i byly wykonane we
Francyi, chociaz oddawna znajdowano w su-
rowcach ') nieznaczne ilosci tego metalu
i znano wilasnos$¢ tatwego tgczenia sie jego

m) A takze w zelazie meteorycznem.



Nr 21.

z zelazem. Proéby te wykazaly, ze zawar-
tos¢ do 20% niklu w stali, szczegOlniej za-
hartowanej, ogromnie zwieksza jej twar
dos¢ i wytrzymatos¢ na rozerwanie, nie-
zmniejszajac rosciggliwosci (np. 149 kg na
mm2 przy 9,4°/0 wydtuzenia), nie wplywa
nan przytem ujemnie przy walcowaniu i ku-
ciu, ze juz 1% niklu wywiera znaczny
w tym kierunku wptyw, ze nareszcie metal
z 25% i wiecej niklu doskonale sie pole-
ruje, nie rdzewieje i bedgc bardzo wytrzy
matym na rozerwanie i ciggliwym, moze
znale$¢ szerokie zastosowanie w niezliczo-
nej liczbie wypadkéw, kiedy chodzi o lek-
kos¢, trwato$¢ itadny wyglad. Znakomici
metalurgowie, jak James Rilcy lub Gau-
thier, prorokujg stopom zelaza z niklem
Swietng przysztosc.

W zelazie znajdujg sie czestokro¢ niezna-
czne domieszki miedzi, cyny, ofowiu, cyn
ku, magnezu, wapnia, tytanu, potasu, sodu,
wplyw atoli tych metali albo jest bardzo
nieznaczny, albo tez dotychczas nie dat sie
doktadnie wyjasni¢; tak np. o czesto napo-
tykanej w surowcach i zelazie miedzi, sa-
dzono powszechnie, ze powoduje ona fam-
liwos¢ zelaza nagorgco i wskutek togo jest
szkodliwg, tymczasem najnowsze badania
Balia zdajg sie zaprzecza¢ temu; wiadomem
jest roéwniez, ze stal Kruppa zawiera do
0,3% tego metalu.

Zelazo nareszcie zawiera w sobie gazy,
0 czem pomoéwimy kiedyindziéj.

A. Omfrowicz.

LAS SKRZEMIENIALY,

W oddziale amerykanskim zesztorocz-
nej wystawy powszechnej w Paryzu nie-
pomierne zajecie budzity wposréd zwie-
dzajacej publicznosci przedmioty, wyrobio-
ne jakoby z agatu i oniksu. Niezwykite
wymiary wyrobow wywotywaly nieufnosé
w znawcach, nasuwajgc przypuszczenie do-
skonatego nasladownictwa wspomnianych
mineratdw; po blizszem jednak zbadaniu
rzeczy, okazato sig, ze materyjat uzyty na te
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wyroby, bynajmniej nie byt sztucznym, lecz
pochodzi z niedawno odkrytego w Amery-
ce poinocnej niepomiernie wielkiego pokia-
du drzewa skamieniatego.

W Nr 5 Ind. Blat. z r. b. spotykamy na-
stepujgce szczeg6ty odnoszgce sie do wzmian-
kowanego drzewa skamieniatego.

Na potudnio-wsch6d od Holbrocku,
w odlegtosci 25 mil na terytoryjum Arizo-
ny, odkryto bardzo znaczny poktad skamie-
niatych pni drzewnych pod warstwg pia-
skowca. Z dokonanych na miejscu badan
naukowych niewatpliwie wynika, ze w pra-
starych czasach istniat na tem miejscu las
dziewiczy, o roslinnosci stref potudniowych.
Las ten, pod wptywem przyczyn wulkani-
cznej natury, zostat nagle powalony, zasy-
pany popiotem i lawg, a z biegiem czasu,
pokryty wytworzong warstwg piaskowca.
Grubos$¢ pokrywajacej go warstwy lawy,
popiotu i piaskowca, w niektérych miej-
scach dochodzi 20 — 30 stop i pod jej
ostong dokonato sie skamienienie pni drze-
wnych.

Co sie dotyczy przyczyn, ktére spowodo-
waty to skamienienie, dotgd niema zgody
posrod badaczow, wogdle przyja¢ jednak
mozna jako dowiedzione, ze po dokonanych
zmianach, zaleznych od dziatania wulkani-
cznego, przesaczajgce sie nastepnie gorace
wody mineralne przez pokrywajacg pnie
lawe i popi6t wciskaty sie w tkanke komo-
rek drzewnych i osadzajgc swe mineralne
czagstki, wywotaly zwolna ich skamienienie.
Proces ten spowodowat zupetlne przeobra-
zenie drzewa, nadajac mu jego dzisiejsze
cechy, z wiernem zachowaniem pierwot-
nych ksztattéw pni, pomiedzy ktéremi
znajdujg sie i takie, w ktérych doktadnie
odroznic sie dajag: warstwa kory, stoje przy-
rostdw rocznych, a nawet i budowa naczyn.
Te ostatnie, nadajg materyjatowi temu pie-
kny rysunek, przypominajacy zamréz na
oknach.

Co do gatunkéw drzew tego prastarego
lasu, ktéry w pelni swego rozwinigcia
ulegt losowi Herkulanum i Pompei, to na
tem polu poglady badaczéw jeszcze bar-
dziej sie rozbiegajg i gdybySmy dali wia-
re wszystkim ich przypuszczeniom, znale-
zlibySmy na tem miejscu zebrang oniemal
catg 6éwczesng flore obu Ameryk.
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Wielko$¢ niektérych pni, jest prawdziwie
imponujaca, a poréwnac¢ sie daje tylko
z olbrzymiemi mamutami z przed dyluwijal-
néj epoki. Sg tam pnie dtugosci 150 stép,
przy $rednicy 10 stopow¢j, a nawet nieda-
wno znaleziono odtam, niewatpliwie pocho-
dzacy z jednego pnia, diugi 18 stop przy
Srednicy 8 stép, o ktdrym przypuszczac
mozna, ze pochodzi z pnia przeszto 200 stop
dtugiego.

Sam materyjat, rozmaitoscig i bogactwem
ubarwienia i jego odcieni, skupia w so-
bie wszystkie barwy, znane w przyro-
dzie i sztucznie otrzymywane; odnajdujemy
w niem barwnos$¢ meksykanskich oniksow,
sybiryjskich jaspiséw, pirenejskich marmu-
réw, rossyjskich malachitéw, oraz gre Swia-
tet ametystow i topazéw.

Ogrom bogactwa tego nowego materyja-
tu dozwalatby go zuzytkowac, jako nie-
zrownany materyjat budowlany, dla zbyt-
kownych, I$nigcych budowli i patacow,
nadzwyczajna jednakze jego twardos¢, sta-
je temu na przeszkodzie. Natomiast znaj-
dzie on szerokie zastosowanie do wyrobu
pomniejszych przedmiotéw zbytku i ozdo-
by. Opornoscig swag na uderzenie, wptywy
atmosferyczne a takze i kwasy, przewyzsza
dotychczas uzywane drogocenne materyjaty
jak: oniks, agat — niewatpliwie wkrotce je
tez zacznie rugowac, gdy nadto jest jeszcze
podatniejszym do polerowania.

Z przytoczonego widzimy, ze amerykan-
ski las skrzemieniaty, lub jak go tam zwa
»park chalcedonowy” jest waznem odkry-
ciem dla przemystu powabnych i pieknych
wyrobow zbytku i ozdoby.

J. L.

Korespondencja  Wszechswiata.

Dr Wiadystaw Dybowski komunikuje nam gt6-
wne wypadki badan swych nad florg Nowogrédz-
ka, ktére w streszczeniu podajemy:

»~W przeciggu dwu ostatnich lat (t. j. w 1888
i 1889 roku) zebratem w powiecie Nowogrédzkim
(gub. Minska) przeszto 650 gatunkéw roslin; licz-
ba ta, jakkolwiek do$¢ pokazna, nie jest jednak
wyczerpang, duzo mi jeszcze pozostaje gatunkow
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do odszukania; natomiast udato mi sig znale$¢ ta-
kie ro$liny, ktérych obecno$¢ w gnberni Minskiej,
albo i na catej Litwie dotad nie byta znang, Ilub
stwierdzonag.

Zanim wiec zdotam zielnik m6j uzupetni¢ i szcze-
g6towo opracowaé, uwazam za whasciwe juz teraz
podaé krdtkie sprawozdanie otem, co dotad z rze-
czy rzadszych znalaztem.

Spis roslin rzadkich w powiecie Nowogrodzkim
znalezionych:

1) Isoetes lacustris L.
tad na Litwie nieznana.

2) Rhynchospora alba Vahl.
ficie ro$nie. Na Litwie rzadka.

3) Luzula pilosa Willd., forma: Perigono totali
albo. W ogrodzie Niankowskim i w Podzielonej.
Forma dotad nieznana.

4) Allium vineale L.
rzadka.

6) Neottia Nidus avis Rich.
skim. Rzadka.

6) Zanichella palustris L.
Dotad nieznana na Litwie.

7) Cypripedium Calceolus L.
mnem. Rzadka.

8) Cnscnta Epithymam Mazr. W Wojnowie. Do-
tad nieznana na Litwie.

9) Scrophularia sguatica L.
Rzadka.

10) Ballota nigra L. W Nowogrdédku, géra zam-
kowa. Rzadka na Litwie.

U) Thymus Chamaedrys Fr.,
W Niankowie. Rzadko.

*12) Scutellaria hastifolia L. W Niankowie nad
rzeka Ossg. Dotad nieobserwowana.

13) Yerbena officinalis L. W Nowogrédku, go-
ra zamkowa od strony ulicy Kowalskiej. Nigdzie
wigcej niema.

14) Phytheuma spicatum L. Krynki. Rzadka.

15) Petasites officinalis L. Saczywki w parku.
Dotad tylko jedno stanowisko w powiecie Nowo-
grédzkim znane.

16) Chrysanthemum suayeolens Asch. Korelicze.

17) Cirsium rivulare Lk. W Niankowie nad rze-
ka Ossa. Rzadka na Litwie.

18) Galinsogea parviflora.
Litwie nieobserwowana.

19) Anemone silvestris L.

20) Salix purpurea L. Nad Niemnem.
nieobserwowana.

21) Silene otites L. Nowojelna. Rzadka.

22) Silene tartarica Pers. Nad Niemnem. Dotad
nieobserwowana.

23) Vicia villosa Roth.
obserwowana.

24) Lobelia Dortmanni L. W jeziorze Switezi.
Tylko jedno stanowisko na Litwie znane dotad.

25) Arabis hirsnta Scop. Lubcz. Dotad nie ob-
serwowana. Var. Gerardi Bess. Lubcz. Dotad na
Litwie nieznana.

26) Brassica nigra Koch. Lubcz.
na na Litwie.

W jeziorze Switezi. Do-

W Niankowie ob-

W NisAkowie. Na Litwie
W lesie Kuszelew-
W jeziorze Switezi.

W lesie nad Nie-

W Niankowie.

forma: fl. albo.

Pospolita. Dotad na

Krynki. Rzadka.
Dotad

Klukowicze. Dotad nie-

Dotad niezna-
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27) Sedum telephium L. Var. maximum L. W Nian-
kowie. Dotad nieobserwowany.
28) Saxifraga graiiulata L.

obserwowana.
29) Spirea aruncus L.
ka na Litwie.
30) Laraiura maculatum, var. laeyigatum Robb.
Wojnéw. Dotad nieobserwowana.
31) Armeria elongata Boiss.
Na Litwie rzadka.

32) Bryonia alba L.
nieobserwowana.

33) Knautia aryensis Conll. Var. integrifolia Rth.
W Niankowie. Rzadka.

34) Potamogeton pusilius L. Switez.

35) OnoDis arvensis L. Klukowioze.

36) Seseli coloratum Ehsh.
obserwowana.

37) Succisa praemorsa. Krynki. Rzadka.

38) Symphytum officinale L. Var. boheraioum
Schm. fl. albo. Pospolity w Niankowie nad rzekg
Ossa. Na Litwie rzadka.

Basin. Dotad nie-

Niankéw, Krynki. Kzad-

Niankéw, obfita.

Wie$ Zahorze. Na Litwie

Rzadka.
Niehniewicze. Nie-

Oto sa rzadsze, dotad okre$lone roéliny;
czy za$ nieokreslonych na szczegélna
stugujg nastepne.

Zrze-
uwage za-

1) Znaczna i bardzo interesujgca kolekcyja ja-
strzebcow (Hieracium), ktérych opracowaniem
obiecat zajg¢ sie prof. dr A. Tome w Gietyndze.

Z liczby jastrzebcow wspomne tylko Hieracium
aurantiacnm Rupr., ktéry w Niankowie obficie ro-
$nie; ozy to jest ro$lina zdziczata (jako zbieg z ogro-
du), czy tez nalezy w rzeczy samej do naszej flo-
ry? tego'stanowczo orzec nie moge Jézef Jun-
dzitt powiada: ,RoS$lina z Europy cieplejszej, w
ogrodach czestall (opis. ro$l. w Litwie i t. d. str.
369). Z nasion tego dzikiego (?) gatunku wypro-
wadzitem w ogrodzie kwiatowym dziwne jakie$
bastardy.

2) Znaczna kolekcyja r6z (Rosa) litewskich be-
dzie oddana specyjalistom do opracowania i na-
reszcie

3) Znaczna ilo§¢ odmian (yarietates) naszych po-
spolitych roélin, w liczbie ktérych prawdopodo-
bnie znajdzie sig niemato nowych, dotad niezna-
nych.

Caly madj zielnik jest zebrany w mysl nowej
szkoty (Nageli, Tome, Rehmann i t. p.),to tez po-
trzebuje bardzo skrupulatnego opracowania. Prof.
dr A. Rehmann ze Lwowa obiecat mi swoje po-
moc, wspoélnie wiec z nim flore Nowogrédzkg opra-
cowaé zamierzamy.

Obecnie wieksza cze$¢ zielnika mojego stuzy do
poréwnawczych studyjéow d-rowi Ed. Lehmannowi,
ktory opracowat flore Inflant polskich, wszystkie
przeto wiadomosci, jakie posiada o ros$linnosci
Nowogrodzkiej, sa poczerpane z owego zielnika.

Dr Lehmann prace swoje wkrdtce ogtosi¢ za-
mierza.
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SPRAWOZDANIE.

Mikroskop i jego uzycie, przez dra Hagera, ttu-
maczyt W. Radwanski. Krakéw, 1890.

Dzietko to mogtoby wypetni¢ bardzo powazny
brak w naszej literaturze, gdyby wszystkie dziaty
jego byty opracowane z jednostajng troskliwoscia
i doktadnos$cig. Niestety tak nie jest; dlatego na-
lezy je uwazaé¢ za niezopetnie odpowiadajgce ce-
lowi.

W opisie treSciwym i bardzo jasnym sposobu
uzycia mikroskopu i jego rodzajéw autor pomija
najlepsza ze znanych obecnie firm mianowicie Zeis-
sa z Jeny i zaledwo w paru wyrazaoh wspomina
Hartnacka; przez omytke zapewne uwaza dalej
(str. 67), ze najczeSciej przeszkadza przy patrze-
niu kurz w objektywie, ktéry radzi roskrecad
i oczyszczaé. Jestto gruby biad: najczestszg prze-
szkoda sg czastki kurzu w okularze, ktéry tez
troskliwie pedzelkiem oczyszcza¢ zewnatrz a cza-
sem i wewnatrz nalezy, przyczem do wycierania
silniej przylegajacych czastek najlepiej celowi od-
powiada jedwabna bibutka fotograféw. Roskrgca-
nie objektywéw nigdy mie¢ miejsca nie powinno.

Rysunki i inne objasnienia tej czesci, jak wiek-
szej czeSci innych, nie pozostawiajg nic do zycze-
nia, sag doktadne i tadnie wykonane.

Nastepuje opit wygladu r6znych tkanek pod mi-
kroskopem; tutaj zauwazy¢ sie daty pewne biedy
i opuszczenia. Schizomycetes i ple$nie niewtasci-
wie autor uwaza za jedno (str. 103). Wtos zbie-
laty (117) ma powstawaé¢ skutkiem zmniejszonego
wydzielania thuszczu, autor nic nie wzmiankuje
0 dostawaniu sie do wnetrza rurki wlosowej po-
wietrzg, oraz paradoksalnego wygladu siwego wio-
sa pod mikroskopem, spowodowanego przez te oko-
liczno$¢. Plika polska, czyli kottun (122) ma by¢
zblizong do parcha; wilosy i skdéra majg tu wy-
dziela¢ lepka wilgo¢ i zawiera¢é Mycoderma plicae
polonicae—jestto zupeiny nonsens.

Rysunki wloséw sg staranne i doktadne,
bniez i rysunki réznych tkanek i
Slinnych.

podo-
produktéw ro-

Natomiast dziat bakteryj jest catkowicie btedny.
Rysunki (str. 107, 232 i inne) sg zupeinie zte i ni-
czego nie objasniajg. Widocznie autor z tym dzia-
tem jest bardzo mato obeznany. Wyniki badan
nowszych i dawne bajania, sg tak pomieszane, ze
trudno je od siebie oddzieli¢. Istnieja tu micr.
yaccinae, bacil. rheumathitis i t. p. Bakteryje
przecinkowe cholery maja sie znajdowaé¢ w réoz-
nych wydzielinach zdrowych os6b; bacterium ter-
mo ma by¢ przyczyng zgnilizny; grzybek ples-
niawkowy jest uwazany za jedno z wibryjonami
1 oscillariami; grzybek parcha przypomina mikro-
koki i t. d. Dziat ten wymaga w nastepnych wy-
daniach zupeinej przerébki, gdyz tak jak jest, do
niczego stuzy¢ nie moze.
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Nieco lepiej, aczkolwiek niedos$¢ jasno, jest opra-
cowany dziat fermentow.

Badania mleka, masta, moczu i pasorzytéw po-
dane sag w spos6b witasciwy i pouczajacy i zawie-
rajag bardzo mato usterek.

Jezyk dzietka do$¢ chropawy, zawiera sporo
giermanizméw i nieréwnoéci stylowych, w ogélno-
$ci jednak nie razi.

O. Bujwid.

Wiadomosci bibliograficzne.

R. Schtittler. Die Gasmaschine, ihre Ent-
wickelung, ihre heutige Bauart und ihr Kreispro-
cess. Wydanie Il, Brun$wik, 1890. str. 1Y, 330,
250 rysunkéw. Cena 12 marek.

— zn.

Motory gazowe zyskujg dzi$ coraz wigksze uzna-
nie i rospowszenhnienie, czego dowodem by¢ mo-
ze juz to jedno, ze w samej Warszawie liczbatych
maszyn, eksploatowanych w chwili obecnej, jest
stosunkowo do$¢ znaczna, bo przenosi 70. | lite-
ratura przedmiotu nie jest uboga, poniewaz Schot-
tler, ttumaczac sig z niemoznosci zebrania wszyst-
kiego, przytacza jednak przeszto 100 ksigzek, bro-
szur i rospraw. Ksigzka Schoéttlera jest Scistym
i szczegétowym przewodnikiem dla konstruktora
i eksploatatora motoru gazowego.

— zn. J. Fritsch et E. Guillemin. Traite de la di-
stilation des produits agricoles et industriels. Pa-
ryz, 1890. str. 476, 90 rysunkéw w teks$cie. Ce-
na 8 frankéw.

Pomimo obszerniejszego tytutu—przewodnik dla
gorzelni i dystylarni produktéw fermentacyi alko-
holowej. Uktad ksigzki bardzo dobry, wielka ob-
fito§¢ szczeg6téw, przystgpne traktowanie ptzed-
miotu, troskliwe uwzglednienie najnowszych po-
stepéw i udoskonalen, a nakoniec dobre rysunki,
sprawiajg, ze ksigzka ta z korzy$cig moze by¢ od-
czytana zaréwno przez specyjaliste, jak i przez
kazdego, kogo zajmuje stan obecny tego waznego
przemystu.

— *n. Dr Walter Hempel. Gasanolytische Metho-
den. Wydaniu Il, Brun$wik, 1890. str. XIIl, 387,
101 rysunkéw w tek$cie. Cena 11 marak.

Nowe to wydanie znanej w pracowniach nauko-
wych ksigzki gruntownie r6zni sie od dawniejsze-
go tem, ze autor nie poprzestaje tu na opisaniu
przyrzadéw witasnego pomystu do rozhioru gazéw,
ale przechodzi nadto wszelkie analizy, jakie przy
pomocy owych przyrzagdéw moga by¢ wykonane.
Poniewaz uproszczone metody rozbioru gazéw
znajdujg obszerne zastosowanie w najrozmaitszych
celach czysto praktycznych, dzietko wiec Hempla
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odda¢ moze wazne przystugi chemikom, techni-
kom i wog6le wszystkim, ktérzy majg do czynie-
nia z gazami. Uktad ksigzki i sposob traktowa-
nia przedmiotu nie pozostawiajg nic do zyczenia;
rysunki, jak zawsze w wydaniach Viewega, wy-
borne.

<m sst. Santa Anna Nery, M. F. de: Le Brésil eu
1889. 8° str. 700. Paryz Charles Delagrave, 1889.

Jestto zbiorowa praca najlepszych sit nauko-
wych Brazylii, wykonana z poleoenia syndykatu
franko - brazylijskiego dla wystawy paryskiej pod
egidg bytego cesarza Dom Pedro. Trudno o pet-
niejszy obraz jakiegokolwiek paAstwa: znajdujemy
tu bowiem historyjfj, gieografija, rolnictwo, prze-
myst, handel, stan o$wiaty Brazylii, mapy i tabli-
ce statystyczne, stowem kopalnig szczegétéw, do-
tyczacych rozlegtego panstwa, ktéro na papierze,
podobnie jak na wystawie, popisato sie swojem
bogactwem.

KRGNfKA NAUKOWA

— sst.  Wabhania osi ziemskiej. O zmianach sze-
rokos$ci gieograficznej nieraz juz wspominano, cho-
ciaz nie dochodzono w tej tak waznej kwestyi do
zadnej pewnosci; wielu przypisywato spostrzegane
zmiany btedom przyrzadéw, lub spostrzezen. Do-
piero systematyczne pomiary dokonane w roku ze-
sztym w Kkilku obserwatoryjach astronomicznych
Europy $rodkowej daty niezbite dowody, ze szero-
kosé¢ gieograficzna danej miejscowos$ci, nie jest by-
najmniej wielko$cig statg, innemi stowy, ze 0§ ziem-
ska wykonywa niewielkie ruchy, ktérych jednak
charakter i przyczyny sa catkiem nieznane. Prof.
Helmert w , Astronomische Nachrichten” Nr 2963
powiada, ze chociaz w pierwszej potowie roku 1888
w obserwatoryjach Berlinskiem i Potsdamskiera nie
zauwazono wyraznych zmian, za to w trzeciej
¢wierci wystapit wyrazny przyrost, potem cofanie
sie w szerokoéci miejsca, ktére to ostatnie trwato
bez przerwy do $rodka Stycznia r. b. Cofanie to
w obu obserwatoryjach wyniosto 0,5" — 0,6", ktéra
to liczba stwierdzong zostata nadto przez badania
w Pradze i Strasburgu. Obecnie nie mozna jnz
watpi¢ o istocie zjawiska, gdyz najpierw btad pra-
wdopodobny w spostrzezeniach nie dosiegat nawet
0,1 sekundy, a powtdre doswiadczenia robione byty
na do$¢ znacznej odlegtosci i rozmaitemi przyrza-
dami; dzi$ niepodobna szuka¢ przyczyny w btedach
spostrzezen, lub przyrzadu, albo we wplywie re-
frakcyi.

— sk. Nieprzewcdnictwo prézni. W szeregu swych
doswiadczen nad roschodzeniem sie fal elektrycz-
nych w drutach okazat Hertz, ze drgania elektry-
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czne w drucie rosprzestrzeniaja sie na jego po-
wierzchni, przyczem wdzierajg, sig tem giebiej, im
sg powolniejsze, a tem wiecej pozostajg na po-
wierzchni, im szybciej po sobie nastepuje. Meto-
de, przy badaniach tych uzyta, zastosowat p. Ja-
mes Moser do nastepnego dos$wiadczenia:

Rurka wyprézniona i w oba koncach zatopiona,
majaca 40 cm dtugos$ci przy 3 mm S$rednicy, oto-
czona zostata rurg nieco dtuzsza o $rednicy 10 mm.
Zewnetrzna ta rura byta w jednym tylko koncu
zatopiona, w drugim za$§ potgczona z pompg po-
wietrzng Geisslera. Prdéznia rury wewnetrznej po-
zostawata wiec niezmienng, a gdy w poblizu dzia-
tata spiralna indukcyjna, wypetniata sie¢ Swiattem
jasno-niebieskiem, nieuwarstwpwanem. Objaw ten
utrzymywat sie i wtedy, gdy z rury zewnetrznej
zaczeto powietrze usuwaé, skoro jednak ci$nienie
w niej zeszto do 1 mm rteci, powietrze w niej zy-
skato witasnos$é przewodnictwa i zaczeto S$wiecic
barwg ciemno-czerwong; od tej chwili zjawisko sie
odwrocito: rura ostaniajaca, Swiecaca, stata sig jak-
by przegroda, a rura wewnetrzna pozostata cie-
mng.

Wiadomo, ze rury Geisslera, opatrzone elektro-
dami, w stanie najsilniejszego opréznienia tamuja
przejscie tadunkowi elektrycznemu. Zjawisko to
byto wielokrotnie dyskutowanem. Niektérzy fizy-
cy twierdzili, ze préznia jest nieprzewodnikiem,
inni natomiast przyjmowali, ze pro6znia jest do-
brym przewodnikiem, a powstrzymanie przebiegu
pradu ttumaczyli tem, ze napotyka on silny opér
przy przejSciu z elektroddw do prézni. Poniewaz
za$ w opisanem tu dosSwiadczeniu nie byto zgota
elektrodéw, nie mozna przeto mowic¢ o oporze przy
przej$cia. Ot6z, gdy w dalszym ciggu doswiad-
czenia ci$nienie w rurze zewnetrznej opadto nizéj
1 mm i rozrzedzenie prowadzono jak mozna naj-
dalej, rura ostaniajgca znowu stata sig ciemna,
wewnetrzna za$ zajasniata. Wejrzenie byto znowu
takie, jak z poczatku, gdy powietrze w rurze ze-
wnetrznej zostawato pod ci$nieniem atmosferycz-
nem. Pr6znia zupetna nie dziatata juz jak prze-
groda, nalezy wiec przyja¢, ze nie jest przewo-
dnikiem pradu elektrycznego. (Comptes rendus).

— sk. Mierzenie temperatur wysokich. Do r6z-
nych metod pyrometryi, o ktérych podawalismy
juz nieraz wiadomo$¢, przybywa obecnie przyrzad
nowy, polegajacy na tej zasadzie, ze rury wiosko-
wate przedstawiajag przejSciu gazéw opor coraz
wiekszy, w miare jak sie je ogrzewa do coraz
wyzszej temperatury. Przyrzad wedilug tego zbu-
dowany przez p. Barus w Ameryce sktada sie
z rurki witoskowatej srebxmnej, majgcej 20 cm diu-
gosci i 0,43 mm w S$rednicy, ktéra, w temperatu-
rze 15° C i pod ci$Snieniem wyréwnywajgcem ci-
$nieniu stupa wody wysokiego na 15 cm, przepu-
szcza pewng ilo$¢ gazu w ciggu 80 sekund. W tem-
peraturze 100° dla przepuszczenia takiejze samej
ilosci gazu, w takich samych warunkach, trzeba
115 sekund; przy 000° przeptyw trwa 310 sekund,
przy 700° za$ 427 sekund. Dos$wiadczenia wska-
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Zuja, ze czas trwania przeptywu wzrasta w sto-
sunku poteg 1,37 temperatury bezwzglednej. (La
Nature).

— »JL Udziat amonijaku w odzywianiu wyzszych
roslin  Pytanie, w jakiej postaci rosliny pobiera-
ja korzeniami azot, wywotato wielki szereg badan.
Z poczatku sadzono, ze azot cial organicznych
besposrednio zostaje przyjmowany przez korzenie.
Gdy jednak Boussingault dowiod}, ze azot pobie-
rany bywa wytgcznie w formie mineralnej. Przez
pewien czas mniemano, ze tylko zwigzki amoni-
jakalne posiadajg zdolno$¢ odzywiania roslin; a na-
wet w tych razach, kiedy stosowano wytgcznie
saletre jako nawo0z, przypuszczano, ze przedewszy-
stkiem azot kwasu azotnego przechodzi w grun-
cie w azot amonijakalny. Obecnie znéw ogélnie
panuje poglad przeciwny; przypuszcza sie, ze azot
pobierany jest przez korzenie w postaci azotanu
i ze amonijak przed pochtonieciem go przez ro-
§line zostaje znitryfikowany (zamieniony na azo-
tan) przez mikroorganizmy, zawarte w gruncie.
Ot6z, p. Miintz chciat sie przekonaé, czy sole amo-
nijakalne moga besposrednio stuzy¢ roslinie za po-
karm, niebgdac znitryfikowane. W tym celu po-
zostawiat ro$liny ca gruncie, pozbawionym zaré-
wno azotan6éw, jak i mikroorganizméw nitryfiku-
jacych, a zawierajgcym azot tylko w postaci soli
amonijakalnych Z ziemi ornej przez wymywanie
wydalono azotany, nastgpnie dodano do niej siar-
czanu amonu i umieszczono jag w duzych donicach,
ktére pozostawiono przez diuzszy caas w piecu
przy 100°; w tej temepraturze bezwatpienia zosta-
ja zniszczone mikroorganizmy nitryfikujace. Do-
Swiadczenia bytly prowadzone ze wszelkiemi ostroz-
nos$ciami, tak, ze z zewnatrz zadne zakazenie mi-
kroorganizmami nie mogto nastgpi¢. Dla kontroli
w ten sam sposéb przygotowano szereg doniczek,
do ktorych jednak dodano troche ziemi ornej, by
zasia¢ bakteryje nitryfikujgce. W pierwszym prze-
to szeregu amonijak pozostawal niezmieniony,
w drugim zamieniat sie na azotan. Prdéby prowa-
dzono od 1885 do 1888 roku i wszystkie daty je-

dnobrzmigcy rezultat. Ziemia wyjalowiona, po
najdtuzszym czasie nie zawierata azotanéw, od-
wrotnie w drugim szeregu doniczek duze ilosci

azotandw sie wytwarzaly. Wogdle okazato sig, ze
i bez azotanéw rozwijaty sig normalnie: kukury-
dza, fasola, konopie i t. p. Wynika wigc, ze dla
wielu ro$lin wyzszych nitryfikacyja zwigzkéw azo-
tu nie jest niezbednym warunkiem odzywiania

ich azotem. (Naturw. Rund. i Compt. rend.).
— mA  Minerat struwit i mikroorganizmy. W wie-
lu epruwetkach z zelatyng odzywcza, w ktérych

wyrastaty czyste hodowle bakteryj, spostrzegt H.
Robinson pigkne, potyskujgce, doskonale wytwo-
rzone krysztaty, ktére okazaty sig ztozonemi z fos-
foranu amonu i magnezu, zupetnie identyczne
z naturalnemi krysztatami struwitu. Blizsze ba-
danie przekonato, ze wiele bakteryj posiada zdol-
no$¢ wytwarzania takich krysztatéw na zelatynie
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i agaragarze. Na podiozach tych krysztaty nie
wytwarzaly sie w razie niezaszczepiania mikroorga-

nizméw. Nalezy przypuszcza¢, ze te ostatnie wy-
dzielaja z poditoza posrednio, lab besposrednio
amonijak, ktéry nastepnie tgczy sie na podwojna

s6l z fosforanem magnezu, zawartym w zelatynie
i agaragarze. Spostrzezenie to moze tez stuzy¢é
do objasnienia sposobu powstawania struwitu wna-
turze. Minerat ten znajdowany bywa na starych
cmentarzach, pod poditogg obé6r i w guanie, a za-
tem w miejscach, w ktérych odbywa sie rosktad
materyi organicznej w obecno$ci magnezyi i kwa-
su fosfornego. Autor przypuszcza, ze tworzenie
sig kamieni pecherzowych i moczowych w pewnych
patologicznych warunkach na podobnem polega
zjawisku. Do tego réwniez da sie sprowadzié¢ two-
rzenie sie osadu na zebach. Jednakze procesy te
wymagaja blizszego jeszcze zbadania. (Naturw.
Rundschau).

— a. Nad cigzarem médzgu dzieci nowonarodzonych
przeprowadzit badania p. Mies w Wiedniu. Z 203
wazen oblicza on, Zze ciezar mézgu nowonarodzo-
nego dziecka wynosi przecieciowo 339,3 g, dziew-
czyny za$ 330 g. Najmniejszy ciezar czynit 170,
najwiekszy 482 g. Ciezar mozgu do ciezaru cate-
go ciata pozostaje w stosunku 1:7 do 1:8,4. Wa-
zeniu poddawat Mies mézg tylko dzieci zywo na-

rodzonych. (Humboldt).

— sk. Ciepto zwierzece. Wiadomo, ze ciepto zwie-
rzece wytwarza si¢ Bkutkiem przeobrazania i utle-
niania materyjatdw pokarmowych, dajacych sig
zestawi¢ w trzy grupy zasadnicze, a mianowicie:
ttuBzcze, wodany we?la i substancyje biatkowate.
Nad przedmiotem tym prowadzi p. Berthelot
jarzy wspdipracownictwie p. Andre badania, o kt6-
rych podawali$my juz wiadomos$é; obecnie zajat
sig on rospatrzeniem ciat biatkowatych jak: biat-
ka, wtdknika, miesa muskularnego pozbawionego
thuszczu, sernika, oseinyi zéitka jajek i t. p. Po-
stugujac sie swoja ,bomba kalorymetryczng” ozna-
czyt p. Berthelot ciepto, powstajace przez spa-
lenie tych zwigzkéw i poznat, ze $rednio wywig-
zuje ona na gram 5691 cieptostek. Jezeli za$
ciepto to odniesiemy nie do grama materyi spa-
lonej, ale do ciezaru, rdéznego dla rédznych tych
ciat, kté6ry odpowiada jednemu gramowi zawarte-
go w nich wegla, otrzymuje sie $érednio 10870
cieptostek. Sag to wszakze liczby znacznie wie-
ksze od liczb, ktére odpowiadajg zachodzacemu
w organizmie spaleniu fizyjologicznemu, to ostat-
nie bowiem nie wydaje azotu wolnego, ale reszty
azotowe, jak mocznik, ktére zawieraja jeszcze pe-
wng oszczedno$¢ energii; nalezy je wiec zmniej-
szy¢ mniej wiecej o szdstg cze$¢ ich wartoéci, co
daje na gram subatancyj biatkowatej 4800, a na gram
wegla 9000 cieptostek. Jezeli w miejsce moczni-
ka zwierze badane wydziela azot w postaci kwa-
su moczowego, strata ciepta jest jeszcze znacz-
niejsza, kwas moczowy bowiem przedstawia
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wiekszg ilo$¢ ciepta; jezeli za$ wydziela sie kwas
hipurowy, jak to ma miejsce u zwierzat roslino-
zernych, liczby poprzednie winny by¢ zreduko-
wane prawie do potowy. Widzimy wiec, ze sto-
sownie do tego, czy idzie o zwierzeta miesozer-
ne, ro$linozerne, czy tez wszystkozerne, warunki
wywiagzywania si¢ ciepta w organizmie sg bardzo
ré6zne, a na okoliczno$¢ te fizyjologowie uwagi
dotad nie zwracali. Co do wodanéw wegla, ilo$¢
ciepta wytworzonego przez spalenie przedstawia
4200 cieptostek na gram substancyi albo 9470 na
gram wegla; dla ttuszczéw za$ liczby te wynoszg
9400 i 12400 cieptostek. Wyniki te cechujg do-
brze trzy gtéwne rodzaje pokarmoéw. Jezeli za$
od stanu normalnego przejdziemy do stanéw cho-
robowych, widzimy, ze pod wzgledem wywigzy-
wania ciepta zachodzg réznice uderzajgce. Przez
samo juz bowiem ostabienie dziatalno$ci zyciowej
cze$¢ pokarmoéw pozostaje niespalong: tluszcze gro-
madzg sie w tkankach, a osobnik tyje i staje sie
ociezalym; wydzielane wodany wegla, jak np. przy
cukromoczu (diabetes), albo bezwtadno$¢ wzgle-
dem materyj azotowych, ujawniaja sie przez usu-
wanie z organizmu biatka i gromadzenie kwasu
moczowego w tkankach. We wszystkich tych przy-
padkach ilos¢ wywigzywanego ciepta maleje, a cho-
ry tatwiej ulega zaziebianiu i potagczonemu z niem
reumatyzmowi. Widzimy z tego, jak wazne wnio-
ski dla fizyjologii i medycyny wyptywaja ze $ci-
stych i sumiennych' badan znakomitego chemika.
(Comptes rendus).

— 0. Nowa rosline zmartwychwstajaca okazywat
akademii nauk w Paryzu p. Bureau, prof. botani-
ki w Muzeum. Jestto papro¢, pochodzaca z Ame-
ryki po6inocnej, Polypodium incanum, ktérej kilka
zeschtych okazéw nadestano ze Standw Zjednoczo-
nych ze wzmianka, ze roslina ta posiada wtasno-
§ci rézy jerychonskiej; poréwnanie to wszakze jest
nieuzasadnione, r6za bowiem jerychonska jestto
ro$lina zmarta, ktéra jedynie postaé swag zmienia
pod wptywem zwilgocenia, gdy papro¢ amerykan-
ska, po zanurzeniu jej w wode, odzyskuje peinag
swg zielono$¢ i rospoczyna nanowo swe zycie.—
P. Bureau posiadat tylko dwa okazy. Jeden znich
zostat wysuszony w skrzynce dobrze przewietrza-
nej, ktorej temperature podwyzszano stopniowo od
33° do 55° roslina, ktéra przed doswiadczeniem
wazyta 6,53 grama, po uptywie dni dziesieciu wa-
zyta tylko J,85 g Okaz drugi umieszczony zostat
pod dzwonem pompy powietrznej, gdzie, rdwniez
przez dziesie¢ dni pozostawat w prézni w obec-
nosci stezonego kwasu siarczanego; ciezar jego
obnizyt sie od 2,38 g do 2,157 g. Po takiem przy-
gotowaniu obie rosliny staty sie tamliwe jak szkto
i prawie zupetnie sczerniaty; ale gdy je wprowa-
dzono w wode, odzyskaty swa barwe i przybraty
wejrzenie ro$lin najzdrowszych w peinej wegieta-
cyi. W r. 1868 p. Bureau wykazat, wraz z Pawtem
Bertem, objaw takiego odzywiania u niektérych
ro$lin skrytokwiatowyoh naczyniowych, a mia-
nowicie u widtaka Selaginella lepidophylla i u dwu
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paproci, Ceterach offlcinarum i Aspleniura ruta
muraria. Ro$liny te zatem poréwna¢ mozna do

wrotliow (Rotifera) panstwa zwierzecego. (Comp-

tes rendus).

— sk. Selenotropizm. W roku 1883 ogtosit pan
Musset, profesor w Grenobli, ze bardzo mtode ro-
§liny zwracaja sig wyraznie w strone Kksigzyea,
gdy w czasie pogodnej nocy biyszczy na niebie;
botanicy wszakze w og6lnosoi wyrazili powatpie-
wanie co do takiego wpltywu ksigzyea, ktoryby
odpowiadat wptywowi wywieranemu przez stofice
i zwanemu helijotropizmem. Aby watpliwos$¢ tg
usuna¢ przeprowadzit p. Musset w Lipcu i Sier-
pniu r. z. badania nad roélinami starszemi, w g6-
rach Delfinatu, na wysoko$ci 1000 metrow, gdzie
rozwija sig ro$linno$¢ bardzo bogata. Kierunek
todyg oznaczano starannie kilka razy kazdej nocy
ksiezycowej, a z tego okazato sie, ze todygi obra-
caja sig za ksigzycem jak za storicem, lubo z mniej-
szg energijag. Objaw ten nazywa p. Musset sele-
notropizmem. (Comptes rendus).

— sst.  Powiekszanie sie delty Newy. Najstarsze
kroniki russkie nic nie wspominaja o rzece Ne-
wie; moéwiag one, ze rzeka Wotchow wpada do je-
ziora Newa albo Ladoga, ktére besposrednio tgczy
sie z morzem. W przypuszczeniu nawet omyiki
ze strony kronikarza, nie powinniSmy zapominac,
ze pierwsza osada nad brzegami Newy, Szlissel-
burg, powstata nie przy ujsciu Newy do zatoki
Finskiej, ale przy wyjsciu rzeki z jeziora. Peters-
burg zostat zatozony w r. 1703 na gruncie nader
niskim i btotnistym. Przedewszystkiem musiano
tu wyrgbac¢ lasy, pokrywajace ten grunt, a naste-
pnie przy pomocy zwiezionych zdaleka kamieni
i drzewa podnie$¢ powierzchnie ziemi do budowy
doméw; do wybrukowania ulic réwniez sprowa-
dzono kamienie i zwir. Od owego czasu wyso-
ko$¢, nad poziomem wod otaczajagcych, gruntu, na
ktorym stoi Petersburg, powiekszata sie bezustan-
ku, badz wskutek skanalizowania delty, badz wy-
dobywania ziemi z dna kanaldw i wysypywania
na sztucznie powstatych wyspach. W roku 1743
Celsyjusz ocenit to ustawiczne wznoszenie sie grun-
tu petersburskiego na 1,387 m w stuleciu, ale licz-
ba ta wyglada do$¢ problematycznie. Niedawno
gdy poréwnywano karte delty Newy z roku 1743
z kartg 1889 roku, przekonano sie, ze powierzch-
nia delty przez ten czas powiekszyta sie o 405
hektaréw. Cyfra to o wiele doktadniejsza od po-
przedniej, chociaz nie daje wyobrazenia o podwyz-
szaniu gruntu, ktére wcigz trwalo sztucznie wsku-
tek brukowania ulic i innych prac ziemnych. Te
405 hektar6w przypada na istotne powiekszenie
delty od strony morza przez przyrost powierzch-
ni wysp przy ujsciu, na ktére juz cztowiek nie
oddziatywat. Liczba powyzsza jest znacznie niz-
szg od przyrostu delt Rodanu, Dunaju i Wotgi, bo
tez i warunki tworzenia sie jej sa odmienne. Wo-
da newska nalezy do najczystszych, gdyz W ot-
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chow i inne doptywy Newy caly osad zostawiaja
w jeziorze Ladodze, odlegtem od niej tylko o 65
kilometrow.

Ujscie obecne Newy dzieli sie na cztery gtéwne
ramiona, z ktérych najwieksze ramie, t. zw. Wiel-
ka Newa, przypada na potudniu, jest wiet! rzeczg
naturalng, ze powierzchnia delty wzrasta w stro-
nie péinocnej archipelagu licznych wysepek, poto-
zonych w ujSciu Newy. Przypuszczenie to jest
zupetnie zgodne z rzeczywisto$cig. Wyspa Wasi-
lijewska, potozona w stronie p6inocnej, w ciagu
tych 146 lat wzrosta o 175 hektaré6w, wyspa Pe-
tersburska o 76 hektaréw i t. d.; widocznym wigc
jest przyrost powierzchni wysp w stronie po6inoc-
nej. Wysepka Zadimerowska w ujéciu, na ktorej
obecnie stoi ogromna cukrownia, za czasow Kata-
rzyny 11, t. j. 95 lat temu, jeszcze nie istniata.
Wogble wiele zmian zaszto w ujSciu Newy od ro-
ku 1743, ale wszystkie w kierunku wzrastania del-
ty od strony morza. Powstawanie wysepek po-
przedzone byto zawsze przez tworzenie sie mielizn
i zjawisko to trwa bez przerwy. Ogoélny obszar
przestrzeni w uj$ciu zajetej przez wode niegtgb-
szag niz na 1 metr wynosi 1173 hektary, a cala
laguna oddzielajgca stolice od wyspy Kotlin, na
ktorej stoi Kronsztadt, dtuga 25 kilometréow, a sze-
roka na 10 — 15 kilometréw, obecnie znajduje sie
w fazie wypetniania sie piaskiem i mulem, przy-
noszonym przez rzeke.

Z punktu widzenia gieologii, niedaleka jest chwi-
la, gdy ujscie Newy przesunie sig na zachéd od
Kotlinu i wielce jest prawdopodobnem, zo nastapi
to po stronie potudniowej wyspy, gdyz poéinocne
przejécie potrosze wypetnia si¢ sztucznie kamie-
niami i zwirem, azeby nie dopuéci¢ aa przysztosé
zjawienia sie okrgtéw nieprzyjacielskich przed Pe-
tersburgiem. (Nr 4, Compte rendu de la Soc.
Geogr. Paris).

WIADOMOSCI BIEZACE.

— sst. Tegoroczny 63 zjazd niemieckich przyro-
dnikéw i lekarzy odbedzie sie od 15 do 20 Wrze-
$nia w Bremie.

— tn. Z Nlilhuzy otrzymujemy zawiadomienie, ze
p. Stanistaw Koitanecki, byly asystent Szkoty che-
micznej w Milhuzie, w ostatnich dniach zostat
mianowany profesorem uniwersytetu w Bernie
szwajcarskim. P. Kostanecki byt domniemanym
kandydatem na oprdézniong przez $mier¢ §. p. Czyr-
nianskiego katedre chemii w uniwersytecie Jagiel-
lofskim.
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§ci). Obecnie zbiegowisko to znikto bez $ladu
R O Z M A | T O S C | ) i pustka zalegta wszystko. Kolej Panamska, ktéra
w roku 1888 data dywidendy 23'/j%> a przewio-
zta 1800000 pasazeréw, w r. 1889 data dywidendy
ledwie 9% i przewiozta p6t milijona pasazeréw.
Tylko roslinnos¢ réwnikowa, niebedac przez niko-
go niepokojona, rozwija sie coraz bujniej; w gasz-
czu jej ukrywajg sie cate pociagi, utensyhja robo-
cze, dragi i maszyny porzucone przez przedsie-
biorcéw tak zupetnie jakby robota miata sie jutro
rospocza¢. Smutny to obraz. Francuzi probuja
obecnie wskrzesi¢ budowe kanatu i w tym celu
tworza najrozmaitsze projekty, z ktérych jeden
dotad inz. Sautereau, polegajacy na wzniesieniu
dwu poteznych szluz, zastuguje na uwage, chociaz
wydaje sie zadrogim (przeszto 400 milijonéw fran-
kéw). (La Geographie, 74).

— sst.  Kanat Panamski. Od chwili roschwiania
sie towarzystwa kanatowego miasto Kolon widocz-
nie upada, stagnacyja w interesach najzupetniej-
sza. Port Kolonu, podczas budowy kanatu odwie-
dzany przez niezmierny 4iczbe okretéw, opustoszat
zupetnie. Handel miejscowy, ktéry dawniej do-
siegng! niepospolitych rozmiaréw, ucierpiat tak
dalece, ze domoéw handlowych w Kolonie za-
wiesito swoje wyptaty i codziennie odbywajg sie
licytacyje; cena mieszkan niepraktykowanie niska.
Dawniej linija kanatu na przestrzeni 50 mil ang.
przedstawiata jeden ogromny biwak, ztozony z naj-
energiczniejszych jednostek catego $wiata, przy-
bytych w celu robienia bogactw (niektérym znich,
szczeg6lnie chinczykom, udato sie to w zupeino-

Euletyn meteorologiczny
za tydzien od 14 do 20 Maja 1890 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr o

N Suma

S 700 mm -A- Temperatura w st. C. Kierunek wiatru Uwagi.

N opadu

[a] 7r. | 1p. 9w 7r. 1p. 9w Najw. Najn. £

14s. 4191 425 443 172 19,9 150 21,7 12,0 61 S3SE3,SW2 0,0 Popot. d. kr. przez chwile
15C. 4561482 505 124 115 9,8 155 9,2 88 W4,WSNWS 3,7 Deszcz drobny ciagle
16 P. 509 51,7 511 96 13,0 12,4 148 92 68 NW5NW4,N2 1,9 Deszcz w nocy, dz poch.
17S. 50,2 49,9 499 10,0 11,7 137 154 S,282 NW2N2NE' 0,6 Deszcz dr. kilkakrotnie
18N 498 49,0 485 164 20,7 188 21,8 11,0 68 N2,NE4,NE' 0,8 Rano mgta, w pot. kr. d.
19P. 492 508 504 16.8 19,7 184 232 152 80 E2S2E2 2,5 W pot. d. z wich., w. mg.
20 W. 51,7522 529 205 256 203 262 151,55 SENSEG.S3 0,0 Pogoda

1
Srednia 49,1 16,7 72 9,5
UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-¢j

wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza, d. — deszcz.
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