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WEDLUG

(Alfreda 8ussel Wallacea-

W roku 1888 * rospoczeliSmy druk ogol-
nych zaryséw zoogieografii, opierajac sie
jedynie na dziele Alfreda Russela Walla-
cea ,,The Geographical Distribution of Ani-
mals”. ldac za przyktadem Sclatera po-
dzieliliSmy catg powierzchnie kuli ziem-
skiej na sze$¢ obszaréw, a mianowicie: pa-
learktyczny, etyjopski, wschodni, australij-
ski, neotropikalny i nearktyczny, jak to wi-
dzimy na mapie, dotgczonej do Nr 28 z ro-
ku 1888. Nastepnie, za przyktadem Walla-
cea, rozdzieliliSmy kazdy z tych obszaréw
na cztery podobszary, albo prowincyje i da-
liSmy kolejno charakterystyke czterech pier-

>) Fatrz Wszechéwiat z r. 1888, str. 417, 437,
469, 549 i 568, oraz rok 1889 str. 36, 523, £+41,
587, 04 i 619.

wszych obszar6w. W uzupetnieniu tej pra-
cy podajemy teraz og6lny rzut oka na po-
zostate dwa, to jest: neotropikalny i near-
ktyczny.

\NL Obszar neotropikalny.

Cata Ameryka potudniowa, poczynajac
od miedzymorza Panamskiego, stanowi ob-
szar neotropikalny.

Wielkos$cig réwna on sie prawie obszaro-
wi etyjopskiemu, przewyzsza go jednak nie-
pospolicie nadzwyczajnem bogactwem form
roslinnych i zwierzecych, a nawet $miato
mozna powiedzieé, ze pod tym wzgledem
nie ma réwnego sobie na calym S$wiecie.
Przyczynia sie do tego gtédwnie olbrzymie
pasmo Andoéw, ciggnace sie przy zachodnim
brzegu ladu potudniowo - amerykanskiego
w kierunku z po6tnocy na potudnie. Pod
wzgledem wyniosto$ci szczytéw system ten
orograficzny nie ustepuje prawie Himala-
yom, przewyzsza za$ te ostatnie rosciggto-
Scig. Stale wiatry, wiejgce od Atlantyku,
uderzajac o potezng S$ciane Kordylijerow,
skraplajg swa wilgo¢, wskutek czego pow-
staje najwiekszy w Swiecie system hydro-
graficzny, utworzony przez rzeki: Amazoiu-
ke, Paraguay i Orinoko wraz z doptywami.
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Dzieki tez wilgotnosci powietrza lgd Ame-
ryki potudniowej zalegajg olbrzymie lasy,
ciggnace sie nieprzerwanym szlakiem od
szczytu Kordylijerow do Oceanu Atlantyc-
kiego w kierunku WE, oraz od Panamy az
po 30° szerokosci potudniowej w kierunku
NW—SE. Nic wiec dziwnego, ze przy
tym klimacie gorgcym i wilgotnym, przy
tej rosciggtosci laséw, oraz dzieki catej sieci
wawozOow, dolin gtebokich, pasm gér—roz-
wineto sie tu zycie zwierzece z niebywatem
na catym Swiecie bogactwem.

Ssace i ptaki tego obszaru przedstawiajg
cechy tak wybitne, ze nalezy sie o nich stéw
kilka wzmianki. Spomiedzy ssacych spo-
tykamy tu az osiem rodzin wytgcznie wia-
Sciwych obszarowi neotropikalnemu. Matpy
amerykanskie rd6znig sie bardzo od staro-
ladowych szerokg przegrodag nosowg, oraz
ksiukiem mniej przeciwstawnym, anizeli
u matp afrykanskich, lub azyjatyckich. Wie-
le z nich posiada nadto ogon chwytny, cze-
go nigdy nie spotykamy pomiedzy matpami
staro - lgdowemi. Caly rzed bezzebnych
(Edentata) tutaj wytgcznie tylko sie spoty-
ka. Z gryzoniéw widzimy tu dwie rodziny
wtasciwe, a mianowicie Chinchillidae i Ca-
viidae. Pomiedzy $winiami na wzmianke
zastuguje osobliwy rodzaj pekari (Dicoty-
les), réznigcy sie od wszystkich innych
zwierzat tej rodziny brakiem jednego pal-
ca na tylnych nogach, obecnoscig gruczotu
grzbietowego oraz dwiema tylko brodawka-
mi u sutek. Niepodobna wylicza¢é wszyst-
kich ssacych wtasciwych Ameryce potudnio-
wej; zrobimy wiec"tylko jeszcze wzmianke,
ze i cechy odjemne obszaru neotropikalne-
go sg bardzo wazne, a mianowicie nie spo-
tykamy tu wcale szeroko rozmieszczonych
zwierzgt owadozernych (z wyjatkiem jedne-
go rodzaju Sorex w Guatemali); brak tu by-
dta rogatego i dzikich barandéw, a takze
bardzo rospowszechnionych na starym Ig-
dzie wiwer (Yiverridae).

Niepodobna wylicza¢ poszczeg6lnie 23 ro-
dzin ptakow wtasciwych obszarowi neotro-
pikalnemu; ograniczymy sie tylko na naj-
ciekawszych. Pierwszenstwo nalezy sie nie-
watpliwie kolibrom (Trochilidae), ktéra to
rodzina liczy okoto 115 rodzajéw i 500 ga-
tunkéw. Daldj idag tangary liczace okoto
43 rodzajéw i 300 gatunkdéw; tyrany (Ty-
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rannidae) z 60 rodzajami i 300 gatunkami,
petzacze amerykanskie liczagce okoto 43 ro-
dzajow i 200 gatunkéw. Wspomnie¢ tez
nalezy o tukanach,' niomotach, kacykach
i wielu innych rodzinach, niespotykanych
w zadnej inn6j czesci $wiata. Spomiedzy
kurowatych rodzina penelop (Cracidae) od-
znacza sie bliskiem pokrewienstwem z no-
galami (Megapodiidae), wtasciwemi obsza-
rowi australijskiemu, o czem juz poprzednio
zrobiliSmy wzmianke. Inna zn6éw rodzina
kurowatych (Tinamidae) okazuje bliskie
pokrewienstwo z prastarym rzedem stru-
siow. Wreszcie odosobniony rodzaj Opi-
sthocomus jest dzisiaj jedynym przedstawi-
cielem nietylko rodziny, lecz, jak sie zdaje,
catego rzedu zaginionego. Wszystkie te
formy dowodzg nietylko starozytnosci ladu
potudniowo - amerykanskiego, lecz i jego
diugotrwatej izolacyi.

Spomiedzy gadéw weze odznaczajg Bie
wogoble szerokiem rozmieszczeniem, nic
wiec dziwnego, ze obszar neotropikalny nie
posiada ani jedndj rodziny wiasciwej, lecz
natomiast liczy az 25 rodzajow wezow nie-
spotykanych gdzieindziej. Spomiedzy 15
rodzin jaszczurek, 5 jest catkowicie witasci-
wych obszarowi, a 4 inne spotyka sie jesz-
cze tylko w sgsiednim nearktycznym obsza-
rze. W rzedzie krokodyli spotykamy wta-
$ciwg rodzine alligatoréw; wreszcie pomie-
dzy zétwiami 6 rodzajow spotyka sie jedy-
nie w obszarze neotropikalnym. Ziemno-
wodne (Amphibia) majg tu cztery rodziny
witasciwe; ryby za$ stodkowodne — 3 rodzi-
ny i 3 podrodziny.

Wogole kregowe witasciwe obszarowi neo-
tropikalnemu sa nader liczne. Do$¢ jest
powiedzieé, ze 45 rodzin i powyzej 900 ro-
dzajéow kregowych nie przechodzi granic
tego dystryktu. Spomiedzy 330 rodzin
zwierzat kregowych znanych z calego Swia-
ta obszar neotropikalny posiada 168, zatem
wiekszg cze$¢. Spomiedzy ssacych na 131
rodzajow’, zamieszkujacych te czes¢ Swiata,
103 jest wasciwych obszarowi, zatem sto-
sunek 4:5; z 683 rodzajow ptakéw Ia-
dowych — 576 nie przechodzi granic ob-
szaru, zatem w stosunku 5:6. Zaden inny
podziat kuli ziemskiej nie posiada podobne-
go bogactwa form witasciwych, przez co ob-
szar neotropikalny zajmuje pierwsze miejsce.
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Obszar neotropikalny dzieli sie na cztery
prowincyje: chilijska., brazylijska, meksy-
kanskag i antylskag. Sam Wallace wyznaje,
ze podziat ten jest niedostateczny i ze przy
blizszem poznaniu fauny potudniowo-ame-
rykanskiej bedzie potrzeba wprowadzi¢ do-
datkowe prowincyje. Poniewaz i nam sie
wydat podziat ten niedostatecznym, posta-
ramy sie w przyszto$ci uzupetni¢ brak ten
wprowadzeniem jeszcze jednej prowincyi,
ktéra nazwacby mozna peruwijanska, lub
wprost Inkazyjg (kraing inkaséw). Nate-
raz jednak bedziemy sie $cisle trzymali po-
dziatu Wallacea.

1. Prowincyja Chilijska zajmuje umiar-

kowang cze$s¢ Ameryki potudniowej. Po-
czynajac od Ziemi Ognistej ciggna sie lasy
wilgotne wzdtuz pobrzeza zachodniego az
po Santiago. Cze$¢ wschodnia, to jest Ar-
gentyna, posiada charakter bardziej stepo-
wy. W poinocno - wschodniej czesci pro-
wincyja ta nie przechodzi Uruguayu; na za-
chdd za$ od Parany ciggnie sie przez Chaco
az ku Santa-Cruz de la Sierra w Boliwii.
W Kordylijerach waskim pasem wrzyna si¢
az po 5° szer. potudniowej, gdyz gorne pie-
tra tych gor (powyzej 10000') posiadajg
charakter stepowy, a przez to warunki zbli-
zone do potudniowych czesci prowincyi.
Jatowe pobrzeza Peru nalezatoby przyitg-
czy¢ do tej prowincyi, gdyz fauna zblizong
jest do chilijskiej; w tej jednak cze$ci kon-
tynentu granice prowincyi nalezy przepro-
wadzi¢ mniej wiecej pod 8° szer. potudnio-
wej (dolina rzeki Chicama), skad fauna
dty$¢ raptownie zmienia sie, zblizajac bar-
dziej do meksykanskiej.

Ssacych wiasciwych posiada prowincyja

Chilijska do$¢ pokazng liczbe, a miedzy
niemi catg rodzine szynszylli (Chinchilli-
dae), liczacag 3 rodzaje. Nadto tu jedynie

spotykamy rodzaje: Auchenia (lamy i wi-
gonie), Tremaretos (niedzwiedz kordylijer-
ski), Myopotamus (bo6br potudniowo-ame-
rykanski, ktorego futra sg znane u nas pod
nazwg ,matp”), Chlamydophorus (pancer-
nik) i wiele innych, ktore dostatecznie
usprawiedliwiajg odiaczenie t6j czesci Ame-
ryki potudniowej, jako oddzielnej prowin-
cyi.

Wybitne formy miedzy ptakami
takze dos$¢ bogato reprezentowane.

sg tu
Trzy
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rodziny (Phytotomidae, Chionididae i Thi-
nocoridae) nie przechodza granic prowin-
cyi, a z innych rodzin mnéstwo rodzajow
tu sie wytacznie spotyka, ze wspomnimy
tylko wybitniejsze, jak np. Tinamotis—ro-
dzaj ptaka kurowatego nadzwyczaj cieka-
wej budowy; Metriopelia i Gymnopelia —
dwa rodzaje gotebi; Phaegornis i Oreophi-
lus — rodzaje brodzcow oraz strusiowaty
rodzaj Rhea, spotykany jedynie na réwni-
nach La Platy, oraz w wysokich czesciach
Andéw peruwijanskich i boliwijskich.

Wezéw spotykamy tu 3 rodzaje witasciwe,
jaszczurek 9 rodzajow, ziemnowodnych 4
rodzaje (wszystkie 4 z Ziemi Ognistej). Ry-
by, ktorych okoto 9 rodzajéw zamieszkuje
wytgcznie prow. Chilijskg, przedstawiajg
ciekawy fakt rozmieszczenia przerwanego.
| tak np. rodzaj Percichthys spotyka sie
w umiarkowanej Ameryce potudniowej ina
Jawie; rodzaj Prototroetes zamieszkuje pro-
wincyjg Chilijska, oraz Australijg i Nowg
Zelandyja; gdy zndéw gatunek Galaxias at-
tenuatus spotyka sie w Patagonii, na wys-
pach Falklandzkich, na wyspach Chatham,
na Nowoj Zelandyi i w Tasmanii.

Z wysp, nalezacych do tej prowincyi na-
lezy wykluczy¢ Ziemie Ognistg, ktéra nie-
jako stanowi jedne cato$¢ z lgdem statym.
Dos¢ jest powdedze¢, ze spotykamy tu gua-
naco (Auchenia huanaco), gatunek dzikiej
lamy, wtasciwej Patagonii i Andom Chi-
lijskim.

Wyspy Falklandzkie lezg na wschdd Pa-
tagonii potudniowej o 350 mil od lgdu.
Z ssacych spotykamy tu witasciwy tym wys-
pom gatunek lisa (Pseudalopex antarcticus),
ktorego dw®j bliscy krewni zamieszkuja
Patagonijg potudniowg, a nadto znajduje
sie tu jaki$ gatunek myszy. Z ptakéw ob-
serwowano tu 67 gatunkéw lecz tylko 18
lagdowych, a w tej liczbie tylko 3, a moze 4
wiasciwe wyspom. Zwraca na siebie uwa-
ge bogactwo pingwinéw, zamieszkujacych
wyspy Falklandzkie; obserwowano tu bo-
wiem az 8 gatunkow tych ptakéw. Gadow
dotychczas nie znaleziono tutaj.

Wyspy Juan Fernandez. Dwie mate wy-
sepki, zwane oddzielnie Mas a Tierra (do-
stownie ,,blizej ziemi”) i Mas Afuera (dosto-
wnie ,bardziej na zewnatrz”), stanowig
grupe Juan Fernandez, potozong na zachod



356

od Yalparaiso o 400 mil ang. Wieksza
z nich (Mas a Tierra) oprocz ptakow dra-
pieznych liczy 4 gatunki ptakéw lgdowych,
z ktorych 2 gatunki wtasciwe wyspie (mu-
choldwka i kolibr). Mniejsza i dalej lezaca
(Mas Afuera) posiada 3 gatunki ptakow
lagdowych, z ktérych dwa nigdzieindziéj nie
spotykane. Wszystkie te formy nalezg
do rodzajow potudniowo - amerykanskich,
a znajdowanie sieg ich na wyspie objasnié
sobie mozna doskonale przypadkowemi we-
dréwkami z ladu statego.
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wincyi Brazylijskiej, mozemy przystgpié
do pobieznego przegladu jej fauny.

Ssace sg tu bogato reprezentowane i wo-
géle nadmieni¢ wypada, ze nie brak tu ani
jednego przedstawiciela typowych formneo-
tropikalnych. Spomiedzy malp rodzaje La-
gothrix, Pithecia i Brachyurus, oraz cata
rodzina Hapalidae nie przechodzi granic
tej prowincji. Roéwniez witasciwemi sg te-
mu poddziatowi rodzaje: tapir (Tapirus),
mréwkojad (Myrmecophaga),kapibara(Hy-
drochaerus) i leniwiec (Bradypus); dalej 4

2. Prowincyja Brazylijska obejmuje cata,rodzaje myszowatych i 8 rodzajow nietope-

lesistg cze$¢ Ameryki potudniowej. Granica
joj ciagnie sie zjedndj strony od Panamy
brzegiem oceanu Spokojnego do ujscia rze-
ki Zarumilla (3° 30'szer. potudn.); z dru-
giej strony od Panamy brzegiem Atlanty-
ku po 30° szer. potudn. Przyblizong, gra-
nice potudniowg przeprowadzi¢ nalezy od
ujscia rzeki Zarumilla po réwnolezniku do
wschodniego stoku Andéw; stad skreci¢ ja
na potudnie i przeprowadzi¢ wschodnim
sktonem Andéw na S$redniej wysokosci
10000' nad poz. morza az po zwrotnik Ko-
ziorozca, a stamtad przeprowadzié¢ linijg ta-
mang biegnaca gtownie w kierunku potu-
dniowo-wschodnim az do pobrzeza Atlan-
tyku pod 30° szer. pot. Prowincyja ta jest
bardzo obszerna, najwieksza bowiem szero-
kos¢ w kierunku W E wynosi w prostej li-
nii 2500 mil angielskich (od ujsScia Zarn-
milli w Ekwadorze do Paranahyba na po-
brzezu Atlantyku), najwieksza za$ dtugosé
(od ujscia Orinoko do Santa Cruz de la
Sierra w Boliwii) - 1900 mil angielskich,
Prawie cata ta przestrzen jest pokryta la-
sami dziewiczemi z wyjatkiem niewielkich
przestrzeni, zwanych ,,campos” lub ,llanos”
i przedstawiajgcych bardziej stepowy cha-
rakter z dodatkiem jednak pojedyniczych
bukietow drzew. Najwieksze ,camposy”
ciaggng sie nad goérng Kio Branco w Brazylii
oraz koto Santarem, nad Amazonkg. Srod-
kowa cze$¢ Brazylii jest takze do pewnego
stopnia urozmaicona tym typem okolic. Po m
brzeza znéw Orinoko zalegajg t. zw. ,lla-
nos”, ktére bodaj tylko nazwg a nie cha-
rakterem roznig sie od ,camposéw”. W Gu-
yanie francuskiej ten rodzaj okolic nazywa
sie sawannami. Majac jakie takie pojecie
o rosktadzie laséw i miejsc otwartych wpro-

rzy, a wreszcia ciekawy rodzaj delfina stod-
kowodnego (Inia), zamieszkujagcy wody gor-
nej Amazonki.

Pod wzgledem fauny ornitologicznej pro-
wincyja Brazylijska przewyzsza wszelkie
inne podobne poddziaty na catej kuli ziem-
skiej, posiada bowiem 217 rodzajoéw niespo-
tykanych w innych cze$ciach obszaru neo-
tropikalnego; przedstawiciele trzech rodzin
(Opisthocomidae, Eurypygidae i Psophii-
dae) nie przechodzg poza jej granice. Same
kolibry posiadajg tu 58 rodzajow wiasci-

wych, tangary 26, tyrany 22 it. d. Wogole
spotykamy tu najlepiej reprezentowane
wszystkie wybitne formy neotropikalne,

a tern samem prowincyja Brazylijskg uwa-
za¢ nalezy za kolebke wielu typowych ro-
dzin i rodzajow potudniowo-amerykanskich.
Wspomnimy tu pobieznie o stréjnoczubie
(Cephalopterus ornatus), ptaku odznaczaja-
cym sie rodzajem czuba w formie parasolki
i dlugiem wieszadtem na gardzielu, beds-
cem fatdg skdéry, okrytg piérami; dalej o nie-
zmiernie ciekawym gruchaczu (Psophia);
stanowigcym osobng rodzine Psophiidae,
wreszcie o prastarej formie Opisthocomus,
dajacej wiele do myslenia ornitologom pod
wzgledem wiasciwego pomieszczenia jej
w systematyce ornitologicznej.

Wogole blizsze zbadanie ptakéw prowin-
cyi Brazylijskiej wskazuje wyraznie, ze w
dawnych czasach nastgpito tu przemieszanie
kilku faun, pochodzgce niewatpliwie stad, ze
w dawniejszych czasach gieologicznych czegs¢
ta obszaru neotropikalnego rozdzielona
byta przynajmniej na trzy lady, a mianowi-
cie: brazylijski, guyanski i andyjski i do-
piero dzieki zamuleniu kanatéw morskich,
dzielgcych te wielkie wjspj, przez naptjwy
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Kordylijerow utworzyty sie niziny Ama-
zonki i Orinoko, dajac poczatek wielkiemu
ladowi potudniowo-amerykanskiemu. Dzi$
jeszcze Slady tego zostaty w rozmieszczeniu
ptakéw, ktére posiadajg wybitnych przed-
stawicieli we wspomnianych trzech cze-
§ciach prowincyi, ktére prawdopodobnie
stanowity kazda zosobna kolebke dla wita-
$ciwych rodzin i rodzajow, a dopiero wsku-
tek potgczenia oddzielnych czesci w jeden
obszerny lad, nastapito zlanie sie rdznych
faun i wieksza jednolito$¢ w rozmieszcze-
niu gieograficznem.

Spomiedzy wysp, mogacych by¢ zaliczo-
nemi do prowincyi Brazylijskiej poming¢
nalezy wyspy Trinidad i Tobago, jako zbyt
blisko lgdu statego lezgce, a przez to nie-
posiadajace zadnych cech wybitnych w swoj
faunie. Wyspa znéw Fernando Noronha
jest wyspa oceaniczng i nie moze by¢ przy-
tagczong do t6j czeSci Ameryki pod wzgle-
dem faunistycznym, pozostaje wiec tylko
grupa wysp Galapagos, ktérych twory
zwierzece przedstawiajg bardzo wiele szcze-
gotow ciekawych.

(dok. nast.).
Jan Sztolcman.

IPAIMIZIR,-

Mowa, miana przez p. Capus na ogélnem posie-
dzeniu paryskiego towarzystwa gieograficznego
w d. 25 Kwietnia r. b,

Plemiona aryjskie, mieszkajgce w sg-
siedztwie potezndj wyniostosci ziemi, zwa-
néj Pamirem, nadaty jéj symboliczne miano
Bam-i-duniah, albo ,Dachu Swiata”. Jest-
to moze najwspanialszy utwor plutoniczny
ziemi ,poczety w meczarniach tytanicznego
potogu”, jak malowniczo moéwi Michelet.
Ten Dach Swiata oddziela trzy $wiaty od-
mienne, trzy rézniace sie zupetnie cywili-
zacyje. Nigdy nie byt on zdobyty: ludzie,
idee, zdobywcy a diugi czas nawet i kupcy
omijali go naokoto, podobnie jak pieniste
grzbiety batwandéw optdkujg ogromng skate.
Wenecyjanin Marek Polo, Hiuen - Thsang,

wszechs$wiat. 357

pielgrzym chinski, Benedykt Goes, zarliwy
katolik, wstapili na Pamir przed anglikami,
po tych ostatnich rossyjanie rospoczeli nau-
kowy podbéj krainy. Obecnie wielkie za-
rysy sa znane, szkielet roboty wykonany,
pozostaje wypetnienie go ciatem. Drogi
podroznikow angielskich juz zilgczyly sie
z drogami rossyjan, pi-zybytych od p6tnocy,
ale olbrzymi szczyt gor Kaszgarskich, Mu-
stag-ata, ,,Ojciec gér lodowych” wciaz ocze-
kuje na $miatka, ktory zapragnie splami¢
$ladami swoich stép niepokalang biatos¢ je-
go $nieznych bokow. Chociaz doliny Da-
chu Swiata znajduja sie na wysokosci 4000
metrow, lato trwa tam wszystkiego dwa
miesigce, a zima dziesie¢, temperatura spa-
da do a nawet poniz¢éj punktu zamarzania
rteci, jednak ku zdziwieniu naszemu zyja
tam zwierzeta i rosliny. A posrod tych
zwierzat znajduje sie cztowiek, gdziein-
dziej krol, tutaj tylko primus inter pares,
nedzniejszy niz wielkie drapiezniki, niz
wielkie ptaki, otaczajg go bowiem warunki
anormalne, zabija zimno, ostabia rozrzedzo-
ne powietrze. Cztowiekiem Pamiru bywa
Kara-Kirgiz Teitt, koczujagcy wraz zjaka-
mi, baranami, marnemi konAmi, mutami,
wielbtgdami, kozami i psami. Albo jest
nim out-law, cztowiek bez ojczyzny i spo-
koju, bannita, ktory chroni sie tutaj przed
zemstg sobie podobnych, aby odetchng¢ roz-
rzedzonem powietrzem dziki¢j wolnoSci.
Cztowiek ten, stosownie do epoki, nazywa
sie Sahib Nazar, albo Starzec z gér, albo
Abdulla. Rozbojnicy cijednak rzadko sie
wydarzaja, wspoétzawodnictwo by ich zabi-
to, gdyby ich byto wiecéj, gdyz ludnos¢ Pa-
miru jest nader nieliczng, a w zimie na
przestrzeni 700 do 800 kilometréw bigka
sie zaledwie kilkuset kirgizow.

Wielkie zwierzeta, ktdre przebiegajg do-
liny Pamiru w zimie, sa to pantera, niedz-
wiedz, wilk, lis, koziet skalny, a nadewszy-
stko pyszny Ovis Polii, dziki baran, naj-
piekniejszy ze wszystkich baranéw, zwany
przez krajowcow arkarem albo kuczkarem.
Jego spiralne rogi dochodzg 3 metréw dtu-
gosci, a ciato rozmiaréw wielkiego cielecia.
Jestto najpiekniejsza zwierzyna na $wiecie,
ale bardzo trudna do upolowania z powodu
niestychanej czujnosci, zywotnos$ci organiz-
mu, bystrosci oka, chyzosci biegu. Albo te
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wielkie ortosepy (gypaetos), ktore bez zme-
czenia szybuja, ponad Dachem Swiata na
wysokosci 1000 metréw, podczas gdy zro-
bienie 60 krokéw juz nuzy cztowieka, po-
zbawia go sit i oddechu.

Pod warstwg, $niegu, nieraz gteboka, na 2
lub 3 metry, ro$nie sucha trawa, prawdo-
podobnie ta sama, o ktdrej niegdy$ Marek
Polo powiedziat, ze ,,chuda szkapa staje sie
od niej thustg w ciggu 10 dni”. Jest tu
jeszcze kartowata roS$lina, zwana tersken,
ktérg krajowcy wyrywajg na opat zamiast
drew. W lecie, gdy zaledwie stopnieje
$nieg, rozwijaja sie nagle pod pieszczotami
palagcego stonca bujne kwiaty. Mozna za-
uwazy¢ znaczne rbéznice w temperaturze
podczas jednej doby; ro6znice te dochodzg
do 70— 75° C. Najwieksze minimum tem-
peratury obserwowane przez nas w zimie
w Marcu byto —44° C.

Dach Swiata jest kraing nagtych kontra-
stow: dzisiaj jest ona kwitngcg i zielona,
jutro znika pod catunem $nieznym. Gdy
oczy w zimie zwrdécimy ku poéinocy, ujrzy-
my krajobraz ciepty i prawie bez $niegu,
albowiem potudniowe stoki gér na Pami-
rze nie utrzymuja nigdy dtugo $niegu; tym-
czasem, patrzagc ku potudniowi, spostrzeze-
my krajobraz lodowaty, spowity w $niezny
catun, krajobraz jakby wyjety z pod biegu-
na poinocnego. Pomiedzy krajami, ktdre
otaczaja podndze niezmiernej masy Pamiru
jedne nalezg do Baktryi, inne do Indyj,
inne za$ do Chin. Kraje te wogdle mato
sg znane i dopiero bardzo niedawno Grab-
czewski poraz pierwszy zbadat Raskum po
powrocie z Kundzutu.

Czytral, chociaz juz odwiedzany przez
europejczykéw, nie przestat byé krajem
bardzo zajmujgcym pod wzgledem etnogra-
ficznym. W r. 1870 z roskazu tamtejszego
mehtara, czyli krola zabity zostal w Yas-
synie u stop wawozu Darkot badacz angiel-
ski Hayward. Wkrotce potem major Bid-
dulph zwiedzit jedne cze$¢ tego kraju,
a stosunkowo bardzo niedawno Mac Nair
przebrany za lekarza indyjskiego przebiegt
drugg cze$¢ w drodze do serca Kafirystanu.

Pomimo, ze afganczycy w Sarhadzie
chcieli nas namowi¢ do powrotu, a pozniej
nawet w tym samym celu uzyli sity, udato
sie nam przekroczy¢é Hindukusz przez wa-

woéz Barogil, znajdujacy sie zaledwie na
3500 metréow nad poz. morza. Bez prze-
wodnikow, bez zywnos$ci, pozbawieni jucz-
nych zwierzat dotarliSmy do fortecy Ma-
studz, gdzie jednak Czytralisowie oparli

sie dalszemu naszemu posuwaniu sie ku In-

dowi. Pozostawiwszy p. Bonvalot w Ma-
studz, ja i p. Popin udaliSmy sie do Czy-
tralu, stolicy tego kraju, potozonej o trzy,

lub cztery dni drogi
chod.

ZaledwieSmy weszli do miasta, alisci
krol albo mehtar Amman-ul-Mulk nakazat
nas zatrzymac jako jencow, ttumaczac swo-
je postepowanie w ten sposéb: ,Przybysze,
wy macie buty rossyjskie, pienigdze rossyj-
skie i przychodzicie z ziem rossyjskich, je-
steScie wiec szpiegami rossyjskimi”. Po-
czem kazat nas bacznie strzedz, przejmowacd
wszelkie nasze listy i korespondencyje oraz
dat zna¢ o naszem przybyciu lordowi Duffe-
rinowi w Indyjach z zapytaniem jak nalezy
z nami postagpi¢; anglicy uwazajg tego meh-
tara za swoje placowke przednig wysunietg
ku Pamirowi. Podczas dtugich dni mo-
glismy sie przechadza¢ tylko po tace, na
ktorej stat nasz namiot, niemogac jednak
przej$¢ poza straz, ktéra nas pilnowata; wi-
dywalismy wtedy nieraz krola, udajacego
sie na ulubiong zabawe polo, otoczonego
dziwaczng eskortg dworzan, na ktérych
gtowach, siedzac na koniu, wspierat rece
jak na lasce, azeby nie meczy¢é swych ra-
mion.

Ten 65-letni krdl posiada trzydziesci zon
i sze$¢dziesigt dzieci. Przez wyjecie pew-
nego dnia osy z ucha matego chitopczyka
przy pomocy odrobiny wyciggu tytunio-
wego, uzyskatlem stawe wielkiego lekarza
i krdl zwrdcit sie do mnie o porade dla swo-
jej ulubion6j zony. Ztamata sobie noge,
ale krdl nie chciat wcale aby mi pokazata
ja, utrzymujac, ze tahib (lekarz) europej-
ski na wszystkie choroby posiada proszki
uzdrawiajace. Nietyle wiec aby istotnie
pomddz jego potowie, ile aby sprawi¢ przy-
jemnos¢ krélowi, datem jej chininy i masci
merkuryjalnej.

W Czytralu widzieliSmy Kafiréw i Yagi-
stanis, indusow, afganczykéw i lud Kaka-
Khel. Kafirowie, albo Siapuchy (niewier-
ni), zwani tak z powodu, ze nie sg muzut-

daléj na potudnio-za-
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manami, ubiér noszg czarny i nalezg do
plemion gérskich najmniej wogdéle znanych
z catego Hindu-Kusza, a zarazem budzg-
cych najwiekszg ciekawosé. Mogtem ba-
daé¢ ich swobodnie, zebratem tez stownik
ich wyrazéw, a Pepin zdjat pewng liczbe
szkicow. Sa oni najniebespieczniejszymi
bandytami w goérach i uwazajg sobie za
punkt honoru zabija¢ kupcow afganskich,
gdzie sie tylko uda spotka¢ ich na drogach.
Szczedzg atoli kupcéw indyjskich, meahga-
néw albo Kaka-Khel, za ktérych Swiety
ich patron msci sie, jak to podobno nasta-
pito razu jednego, gdy kafirowie wyrzneli
karawane kupiecka: do tego czasu pamieg-
tajg oni zabOjcza epidemijg, ktora wtedy
zdziesigtkowata ich plemie, odtagd sg oni
z szczegblnym respektem dla Kaka-Khelow.
Na 43 dzien pobytu mehtar dat nam znaé
przez Rub-Narwaz Chana, ajenta brytan-
skiego w Czytralu, ze uznani jesteSmy za
francuzow, ktdérzy sa przyjaciétmi Ingli-
séw (1), zatem droga przed nami stoi otwo-
rem. Prébowat wszakze zatrzymaé nas
jeszcze przez kilka dni dodatkowych, ale
naprézno.

Kierunek naszej drogi jest powszechnie
znany, lecz wyniki naukowe podrézy dale-
ko mniej.

Nie wystarcza bowiem wstgpi¢ w zimie
na Dach Swiata zjednej strony izejé¢ znie-
go z drugiej, chociaz samo dowiedzenie
moznoséci podobnej podrézy mozna ponie-
kad uwazaé¢ juz za wynik niematej wagi.
Ale nie tu miejsce opisywa¢ krzywe termo-
i barometryczne, poktady gieologiczne, ros-
prawia¢ o mniejszej lub wiekszej krystali-
cznosci $niegu i t. p.

Pamir nie ma juz obecnie wielkich taje-
mnic, wiemy teraz, ze zima nie jest znowuz
tak straszng przeszkodg dla podréznikow.
Poznano jedne droge wiecej z Turkiestanu
do Indyj; obawiam sie, czy wkrotce nie be-
dzie ona zbyt czesto odwiedzang. Wpraw-
dzie nie jestto najlepsza droga i gdyby tyl-
ko afganczycy przestali broni¢ podrézniko-
wi przejscia przez Herat i rownine Kanda-
haru, niktby pewno nie szukat drogi przez
Pamir, nawet w lecie.

Przetozyt Stefan Stetkiewicz.
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Wielkie odkrycia Laioisiera

Poznanie skitadu powietrza dato Lavoi-
sierowi mozno$¢ objasnienia zjawiska pa-
lenia sie ciat, rownie jak i tworzenia sie
tlenkéw i kwaséw oraz procesu oddychania
w ten sam sposob, w jaki dzi$ zjawiska te
sa pojmowane. Atoli w umystach spot-
czesnych uczonych poglady te nie odniosty
zwyciestwa. Duzo pozostawato watpliwo-
§ci co do wiasnoséci i pochodzenia $wiezo
odkrytego gazu — wodoru, niemniej ogol-
na panowata nieSwiadomo$¢é co do skiadu
wody. Dopiero doktadne chemiczne pozna-
nie téj ostatni¢j catkowicie pozwolito za-

tryumfowaé tedryi Lavoisiera i zmusito
do opuszczenia nazawsze rojen o flogi-
stonie.

P6oki wodor byt nieznany, niemozna by-
to postawi¢ pytania o sktadzie wody. Na-
wet odkrycie wodoru przez Cavendisha
w roku 1767 nie wystarczato. W dziesie¢
lat p6zniej (1778) jeszcze Macauer pisat:
~Woda zdaje sie by¢ — przynajmniej jak
dotagd — cialem niezmiennem, niedajgcem
sie roztozyé¢; nie znamy ani jednego do-
Swiadczenia, z ktérego wnosicby mozna
o ztozonosci wody”. Tradycyja zatem wie-
lu wiek6w pozostata niewzruszong: wode
uwazano za pierwiastek, element. Tworze-
nie sie powietrza palnego, czyli naszego
obecnego wodoru, byto niezrozumiatem.
W samej rzeczy, warunki, w ktérych gaz
ten powstawat — przez dziatanie kwaséw
na metale — zdawaty sie przemawiaé¢ za
owym pozornym wynikiem, ze wododr jest
prawdziwym palnym pierwiastkiem meta-
l6w, tym dawno poszukiwanym pierwiast-
kiem, ktéry Geber juz nazwat sulfureisem
czyli pierwiastkiem siarkowym, lub racz6j
elementem lotnosci. Lavoisier pierwszy
zaprzeczyt realnemu istnieniu tego pier-
wiastku.

Wodor wydziela sie, gdy na metale takie
jak zelazo lub cynk dziata¢ wiekszg czeScig
kwasow. Wydziela on sie réwniez, gdy na
zelazo dziata para wodna, a nawet" woda
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ciekta. Jezeli wiec woda jest pierwiastkiem
chemicznym, nalezy koniecznie przypuscic,

ze wodo6r wydobywa sie z metalu, pozosta-
wiajac po sobie wapno metaliczne. Wapno
to pozostaje wolne w tym razie, kiedy na

zelazo dziata czysta woda, lecz wobec kwa-
su taczy sie ono z nim jak zwykle, tworzgac
s6l. Mamy wiec tu wszystko wyjasnione
w Swietle hipotezy flogistonowdj.

I thtumaczenie to tak byto przekonywaja-
ce, ze po odkryciu wodoru wiekszo$¢ che-
mikow upatrywata w tym gazie pierwiastek
palny, sam flogiston, lub racz¢j jedne z po-
staci i to najczystszg owej subtelnej mate-
teryi, ktorej siedliskiem miaty by¢é me-
tale. Tak sadzit Cavendish, odkrywca wo-
doru.

Lavoisier naprézno z poczatku szukat
stanowczej odpowiedzi na nasuwajgce mu
sie w powyzszych zjawiskach pytania i wre-
szcie poczat bada¢ produkt spalenia wodo-
ru, sadzac stusznie, ze poznanie tego ciata
pozwoli wyswietli¢ wszystkie w tej sprawie
watpliwosci. Poczgwszy od d. 8 Kwietnia
1775 r. bezustannie byt on zajety pytaniem:
co tez powstaje, gdy ,powietrze palne” cat-
kowicie ulegnie spaleniu? Nadto wszakze
przejety przekonaniem, ze kazdy produkt
spalenia powinien by¢ kwasem, starat sie
gtownie po spaleniu wodoru odnales¢ ,,po-
wietrze trwate”, czyli dwutlenek wegla,
jak to udawalo mu sie z innemi znanemi
gazami. Lecz usitowania te pozostaty bez
rezultatu; naprézno razem z Boucguetem
(1777) spalat powietrze palne w butelce za-
wierajacej wode wapienng: ta ostatnia nie
metniata. Niewiec¢j szczeSliwemi byty pro-
by spalania tlenu w atmosferze wodoru: ni-
gdzie ani $ladu kwasu weglanego, ani $ladu
kwasu siarkawego.

Tymczasem woda, prawdziwy produkt
spalania wodoru, dawniej juz jako taka by-
ta postrzezong, lecz doniostosci postrzezenia
tego nie rozumiano. W roku 1775 Macquer
zauwazyt, ze po spaleniu powietrza palnego
pozostaje na podstawie kilka kropelek wo-
dy. Lecz przypuszczano, ze woda ta istnia-
ta juz jako taka, w postaci pary, lub ,w ros-
puszczeniu” — jak powiadano — w gazach
i ze w kazdym razie z witasciwym sktadem
gazow i produktami ich spalenia nic nie ma
ona wspélnego. Gdy gaz — powiadano —
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ktéry utrzymywal w sobie pare wody, zo-
stat zniszczony, skroplita sie ona i wydzie-

lita.
Cavendish powtdrzyt to dosSwiadczenie
w 1783 roku i skonstatowat, ze ciezar ciat

uzytych nie zmienia sie¢ przy spalaniu po-
wietrza palnego. Niemozna byto wobec
tego twierdzi¢ o przytaczaniu sie, lub znika-
niu materyi ognia, podobnie jak i w poprze-
dnich doSwiadczeniach Lavoisiera. Wodor
razem z powietrzem, przy paleniu zuzytem
pozostawity tylko obfitg rose czystej wody.
Jednoczes$nie zrozumiat Cavendish, ze ilosé
powstatej tu wody jest zbyt duza, azeby mo-
gta by¢ objasniong poprostu wydzieleniem
sie z pary wodnej zawartej uprzednio w ga-
zach. W ten sposob dotkngt Cavendish
wezta kwestyi i rozwigzanie go byto bardzo
bliskie. Lecz, zajety przedewszystkiem sta-
tem powstawaniem drobnej ilosci kwasu
azotnego przy tem spalaniu, a rdéwniez
w tym samym czasie przez Priestleya doko
nanemi doswiadczeniami nad rzekomg za-
miang wody na gaz pod wpltywem ciepta,
Cavendish zawahat sie z poczatku wypro-
wadzi¢ wniosek ze swych pieknych do-
Swiadczen, a nawet nie odwazyt sie ogtosié
coskolwiek o nich. Przedstawit on je do-
piero d. 19 Stycznia 1784 r. krolewskiemu
stowarzyszeniu londynskiemu, z ktorem
wszakze bezustannie pozostawal w stosun-
kach.

Wowczas tez cala zagadka zostata roz-
jasniong. W sam¢j rzeczy, wiadomos$¢ o do-
Swiadczeniach Cavendisha rozniosta sie
w $wiecie naukowym podczas wiosny 1783
roku; inaczej by¢ nie mogto w epoce, w kt6-
rej wszystkie umysty przyjmowaty zywy
udziat w dyskusyjacli wywotanych teoryja-
mi Lavoisiera, gdy listy i osobiste komuni-
katy bezustannie pomiedzy pionierami wie-
dzy byly wymieniane. Zajecie, jakie wzbu-
dzity omawiane kwestyje, przybrato ol-
brzymie rozmiary; zdawano sobie dobrze
sprawe z tego, ze chodzi tu o podstawy wie-
dzy, o zburzenie najdrozszych przekonanh
naukowych.

Lavoisier z zapatem nanowo zabiera sie
do pracy doswiadczalnej, buduje nowe przy-
rzady, z Scistoscig wazy najdrobniejsze wa-
runki, ktore na bieg doswiadczen wptyw

i wywrzeé¢ moga.
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Dnia 24 Czerwca 1783 r. powtdrzyt on
spalenie wodoru w czystym tlenie. Otrzy-
mawszy dos$¢ znaczna ilos¢ wody bez zadne-
go innego produktu, wyniost z doswiadczen
swych to przekonanie, ze ciezar powstatej
wody nie moze nie byé réwny ciezarowi
obudwu gazéw, ktore ja utworzyty. Do-
Swiadczenie to wykonane zostalo w obecno-
$ci wielu uczonych, a w sprawozdaniu aka-
demii ze $rody, 25 Czerwca 1783 roku czy-
tamy:

»Panowie Lavoisier i de Laplace doniesli,
ze ostatniemi czasy wobec wielu cztonkéw
akademii powtdrzyli spalenie powietrza pal-
nego, potaczonego z powietrzem deflogisto-
nowanem; ...Spalenie wykonane zostato
w zamknietem naczyniu; rezultatem jego
byta zupetnie czysta woda”.

Jednocze$nie wyrazit Lavoisier — czego
przed nim publicznie nikt wygtosi¢ nie
$§miat — zdanie, ze woda nie jest pierwiast-
kiem, lecz ze jest ciatem, ztozonem z powie-
trza zyciowego i powietrza palnego, czyli
z tlenu i wodoru.

Z poczatku jednak Lavoisier nie ztozyt
zupetnego dowodu doswiadczalnego na to,
ze ciezar powstajacej wody doktadnie ro-
wna sie sumie ciezarow zuzytego wodoru
i tlenu. Dowod ten zawdzieczamy przede-
wszystkiem Mongeowi, w ktérego imieniu
doni6st o tem akademii Vandermonde w Kil-
ka dni po zanotowaniu rezultatow doswiad-
czenh Lavoisiera.

Lavoisier nie przestawat wykonywaé
swych doswiadczen, bezustannie modyfiku-
jac warunki i w ten spos6b coraz silniej-
sze znalazt oparcie dla powyzszego swego
wniosku. Na posiedzeniu publicznem aka-
demii, 12 Listopada 1783 r. odczytat on
swg prace ,,0 naturze wody i o do$wiadcze-
niach, ktore zdajg sie dowodzié, ze wode
mozna roztozyé i ztozy¢é”. Wyciag z tj
pracy w Grudniu tegoz roku byt drukowa-
ny w Journal de Physique. Jestto pierw-
szy drukowany dokument w sprawie zto-
zonosci wody.

Ze swojej strony Cavendish w Anglii
w dalszym ciggu prowadzit oryginalne swe
poszukiwania, ktérych rezultaty wszakze
nie wychodzity poza jego pracownie. Nie
pozwala nam to oceni¢, w jakim stopniu
doswiadczenia te pozostawaty pod wptywem
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publikowanych prac Lavoisiera '), ktory
tymczasem usunat najlzejsze chmurki wat-

pliwosci i odpart zwyciesko wszelkie sta-
wiane mu zarzuty.
Wreszcie i Cavendish postanowit ogtosié

swg prace o spalaniu wodoru. Odczytat on
ja 19 Stycznia 1784 r. przed londynskiem
stowarzyszeniem krdélewskiem. Stwierdza
w niej, ze przez spalenie wodoru w tlenie
tworzy sie znaczna ilo$¢ wody; lecz wska-
zuje, ze jednocze$nie powstaje nieco kwasu
azotnego; otrzymana woda jest kwasna:
trzydziesci gramow tej wody traktowanych
potazem dato dwa gramy saletry. Caven-
dish wdaje sie w drobne szczeg6ty nad tym
faktem, ktéry go mocno zajat i doprowadzit
wkrétce do kapitalnego odkrycia, mianowi-
cie do catkowitej syntezy kwasu azotnego.
Dla sprawy wszakze syntezy wody szczegdty
te zupeinie byty obojetne i macity tylko
gtowng ideg, w pracy Cavendisha przegla-
dajacg. Jak sie okazuje z catkowitej pracy
tego uczonego, ogtoszonej dopiero w 1785
roku, tworzenie sie kwasu azotnego przy
spalaniu wodoru sprowadzito umyst jego
z prawdziwej $ciezki i nie pozwolito mu
wykry¢ prawdy. Przypuszcza on, ze kwas
azotny pochodzi¢ musi stad, ze tlen albo za-
wiera drobng domieszke tego kwasu, albo
tez wprost kwas ten nalezy do skiadu tlenu.
Zarowno jedno jak i drugie przypuszczenie
prowadzi go do nader ciemnego ttumaczenia
catego zjawiska spalaniasie wodoru. Wkon-
cu dochodzi Cavendish do wniosku, ze woda
powstaje przez potagczenie deflogistonowa-
nego powietrza (tlenu) z fiogistonein; za$
powietrze palne (wodoér), powiada, moze
by¢ poczytywane za czysty flogiston, lub za
wode, z fiogistonem potgczong. Wedtug toj
ostatniej alternatywy wypada, ze woda jest
pierwiastkiem.

Gdy przypominamy te niepewnosci i btedne
poglady Cayendisha, bynajmniej nie chodzi
nam o odjecie czegokolwiek stusznej stawie,
jakg potomnos$¢ wielkiego tego uczonego
obdarzyta, lecz jedynie tylko o wiasciwe
zaznaczenie warto$ci tej jednej pracy Ca-
yendisha w poréwnaniu z pokrewng pracg

') Nie nalezy w tem upatrywac¢ bynajmniej po-
sadzenia Cavendisha orozmys$Ine korzystanie z prac
Lavoisiera.
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Lavoisiera. JeSli Lavoisierowi nie nalezy
sie zupetna inicyjatywa w zakresie faktow
i doSwiadczen, jeSli prawda bessprzeczng
jest, ze w tym wzgledzie Cayendish go wy-
przedzit, a Monge i Priestley wspoétdziatali
na drodze postepu w tym Kkierunku, — to
z drugiej strony niewzruszonym pozostaje
faktem, ze Layoisier pierwszy S$wiattym
swym wzrokiem dojrzat teoretyczng donio-
sto$¢ tych badan, ze pierwszy powazyt sie
jasno i publicznie wygtosi¢ prawrde o ztozo-
nosci wody; prawde, ktora stata sie jednym
z kamieni wegielnych wspotczesnej wiedzy
chemicznej. Je$li Layoisier z samego zaraz
poczatku S$miato przekonanie to wypowie-
dziat, wéwczas gdy inni uczeni ociggali sie
jeszcze i wahali nad sposobem objasnienia
faktéw, to pochodzi to stad, ze umystjego
wolny byt od petéow hipotezy flogistonu,
ktore macity jezyk i wiezity mysli spdicze-
snych.

Wedle zwyczaju swego, Layoisier nie
ustaje w gromadzeniu dowod6w popierajga-
cych nowo zdobytg prawde i jednocze$nie
wysnuwa wnioski nadajgce nauce jego coraz
szersze znaczenie. Tworzy on wode przez
odtlenianie tlenkéw metalicznych zapomocg
wodoru i przez spalanie materyj organicz-
nych. Jeé$li dodamy, ze w tym ostatnim
razie powstaje takze dwutlenek wegla, zro-
zumiemy, jak w ten sposéb pozyskane zo-
staty pierwsze podstawy racyjonalnego roz-
bioru pierwiastkowego ciat organicznych.
Dopetniajgc za$ synteze przez analize, wy-
konat Layoisier rosktad wody zapomocg
metaléw, bgdz samych, badz tez przy wspot-
udziale kwaséw. Byty to fakty dotad zu-
petnie ciemne iniejednokrotnie przytaczane
na poparcie swo@j teoryi przez rzecznikéw
flogistonu.

W ten spos6b przewrdt w chemii catko-

wicie zostat dokonany. Teoryja ,pneuma-
tyczna” zyskiwata w Swietle nauki Lavoi-
siera coraz wiec6j zwolennikéw. Przede-

wszystkiem przyznali sie do niej matema-
tycy i fizycy akademii, ktérzy bezustannie
podczas pracy dodawali Lavoisierowi otu-
chy. Berthollet przyjat te nowe idee, ogta-
szajac o tem publicznie, w roku 1785; Guy-
ton de Moryeau nawrécony zostal w roku
1786; Fourcroy przytaczyt sie w roku 1787
i pierwszy wprowadzit poglady Layoisiera
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do wyktadu publicznego. Kirwan, stynny
o6wczesny chemik angielski, po napisaniu
w 1784 r. ksigzki przeciw teoryjom Layoi-
siera, rzadkiej dat dowod rzetelnosci, uzna-
jac sie wr. 1791 zwyciezonym. Po siedem-
nastoletniej ucigzliwej walce Layoisier za-
tryumfowat.

Oto, jak wytonita sie chemija z chaosu
mglistych pogladéw i mistycznych syste-
mow, w ktérych pograzong byta przez ciag
tylu stuleci. Oto, jak zdotata okresli¢ po-
czatek i istote przemiany materyi. Istota ta
tkwi w niezmiennoS$ci ciezaru wazkiej ma-
teryi. Wynika stad niezachwiana réwnos¢
ciezaru pierwiastkbw w najrozmaitszych
przemianach ciat ztozonych; wynika ujecie
tych przemian w forme S$cistych rownan
matematycznych. Rdéwnania te tez sg dzie-
tem Layoisiera, ktory sformutowat je w ro-
ku 1785 w pracy nad rospuszczaniem sig
metaléw w kwasach, dodajagc nawet symbo-
liczne wyrazy, pierwrsze zaczatki obecnych
naszych wzoréw chemicznych. Pierwiastki
i analiza ciat ztozonych staty sie, wediug
Layoisiera, ostatecznym celem usitowan
chemii. Chemija byta dlan przewaznie nau-
kg analizy, ktorej synteza przychodzita
z pomoca, jako proste sprawdzenie zdoby-
tych rezultatow. ,Chemija, powiada on,
zdgza ku swemu celowi i ku doskonatosci,
dzielgc coraz dalej i dalej i niewiadomo
nam, jakim bedzie ostateczny skutek jej
zwyciestw.”

Maksymilijan Flaum.

ZYCIE TOWARZYSKIE
U ROSLIN.

Stosunki miedzy osobnikami jednego gatunku.

(Dokoriczenie).

Rospatrzymy teraz niektore fakty, aby sie
przekona¢, w jaki sposob obie strony wy-
wigzujg sie ze swego zadania.

Wiekszo$¢ kwiatow u motylkowatych nie
otwiera sie bez pomocy owadow: owad opie-
ra sie na skrzydetkach korony, odwitokiem
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opiera sie o tddke, czyli o dwa dolne ptatki
zroste w jeden, a obejmujgce preciki i stu-
pek i stara sie dosta¢ do miodnikow. U ko-
monicy (Lotus), l-osnacéj wszedzie w lasach
i u pokrewnych j¢j gatunkéw, todka, naci-
$nieta w ten sposéb, uwalnia stupek, ktory
byt w ni¢j schowany, a potem dopiero pre-
ciki. Poniewaz stupek uwalnia sie pierw-
szy, dostaje pytek, ktory owad przynidst
z innego kwiatu. Zarnowiec mirtowy ')
ten sam skutek w inny spos6b osiega: poto-
wy t6dki wypuszczajg preciki i stupek, ale
ten ostatni nie dostaje pytku, gdyz skreca
sie jak sprezyna i znamieniem dotyka
grzbietu owada, na ktérym ma sposobno$¢
znale$¢ pytek, z innego pochodzacy kwiatu.

Wiele storczykéw ma pytek, ktérego
ziarnka sg potgczone w t. zw. pytkomasy
i nie moga sie dosta¢ na stupek. Za toro-

dzina ta posiada nader skomplikowane
miodniki, a kwiaty majg przepyszne barwy
i dziwne ksztatty; nasze krajowe storczyki
tylko pod wzgledem wielkoSci ustepujg
podzwrotnikowym, ktorych kwiaty podzi-
wiamy w cieplarniach. Krajowe storczyki
maja kwiaty, przypominajace ksztatty owa-
dow, ktore przez to wabig. U wejscia do
miodnika znajdujg sie t. zw. uczepki, z kt6-
remi taczg sie tak zwane pytkomasy. A ze
uczepki lepkie, owad zabiera z sobg pytko-
masy, ktdre mu jak rogi sterczag na gtowie,
a odwiedzajac kwiat nastepny, zaptadnia
go niemi.

Najpiekniejszy z naszych krajowych
storczyk6w, obuwik zétty (Cypripedium
Calceolus), obchodzi sie bez pomocy owa-
dow. Gatgzki z nieroskwittym kwiatem
stawiano w wodzie; kwiat nie roskwitat,
ale zawigzek wyksztatcat sie normalnie.
Doda¢ musimy, ze obuwik ma pytek nie-
potagczony w pytkomasy, tak, ze pozorny
wyjatek jest znowu stwierdzeniem ogél-
nego prawidta.

Bardzo czestem jest niejednoczesne roz-
wijanie sie precikow i stupka i najczescicj

*) Sarothamnus scoparius; krzew 5 lub 6 stép wy-
soki; w Polsce do$¢ rzadki. Ros$nie na miejscach
piaszczystych. Galazki ma rézgowate, zielone,
gtadkie, kwiaty duze, zo6tte, przy wierzchotku pe-
dow zebrane.
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precik pierwszy sie rozwija. Ciekawy
przyktad takiego urzadzenia przedstawia
nam kokornak pospolity (Aristolochia Cle-
matitis); niechcac atoli powtarza¢ tego, co
0 t¢j roslinie niedawno powiedziano, odsy-
tam czytelnikdw do Nr 39 Wszech$wiata,
z dnia 29 Wrzednia 1889 r. Dzwonek nie
otwiera wcale warg swojego znamienia,
zanim pytek nie wysypie sie z pylnikow,
a to w celu unikniecia samozaptodnienia.
Mamy jeszcze inne ciekawe przykiady
z téj kategoryi: ostrogowiec czerwony
(Centranthus ruber), roslinka nalezgca do
rodziny koztkowatych (Yalerianeae), a ho-
dowana dla ozdoby, przycigga ¢my na swe
kwiaty pieknego czerwonego koloru i sku-
pione w geste baldaszki. ¢ma zwana Sphinx
Stellatarum najczesci¢j ten kwiat odwiedza
1wsuwa swoje tragbke do dtugié¢j rurki ko-
rony, zakonczon¢j ostroga; motyl niesiada-
jac nawet na kwiat, bardzo szybko wsuwa
swoje trgbke kolejno w kazdg niemal ko-
rone. Ostrogowiec posiada jeden precik
ijeden stupek. W kwiecie $wiezo roskwi-
ttym, precik wysuwa sie z korony i lekko
sie nachyla w strone ostrogi. Stupek za$
zaledwie wychodzi z korony i odwraca sie
w przeciwng, niz precik, strone. W kwie-
cie nieco starszym precik z pustym juz
pylnikiem zwiesza sie zewngtrz korony,
stupek sie wydtuza i odgina tak, aby zna-
mie znalazto sie na t¢j saméj plaszczyznie,
na ktoréj byt poprzednio precik. Wtedy-
to kwiat zostanie zaptodniony przez ¢me,
ktora na trgbce przyniosta pytek, zebrany
na kwiecie mtodszym, bedgcym w stady-
jum poprzednio opisanem. Nakoniec, w trze-
ciem stadyjum stupek zwiesza sie zewnatrz
korony, jak byt sie zwiesit precik. U ozan-
ki (Teucrium) urzadzenie jest podobne,
a tredownik (Scrophularia) wyksztatca na-
przéd stupki.

Zaptodnienie przez owady jest u niektd-
rych kwiatdw zapewnione przez r6zng dtu-
go$¢ precikéw i stupkéw. Pierwiosnek,
plucnik majg kwiaty ,wielkostupkowe”
i ,matostupkowe”. W pierwszych znamie
jest u wejscia do rurki korony, a preciki
niz¢j w rurce osadzone; w drugich jest
nisko, a preciki u wejscia do rurki. Py-
tek z kwiatéw matostupkowych znajdzie
sie u owadow na miejscu, ktére dotknie
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znamienia wielkostupkowych i vice versa.
Mozliwem jest wiec u tych roslin krzyzo-
wane zaptodnienie z pomocg owadow. Mo-
zliwem jest, ze pytek matostupkowych spa-
dnie na stupek tegoz samego kwiatu, ale
doSwiadczenia wykazaty, ze nie moze stup-
ka tego zaptodnié, kwiat wiec pozostatby
ptonym, gdyby nie pomoc owadéw. U krwa-
wnicy (Lythrum), ro$liny nader pospolitej
na tgkach wilgotnych i nad brzegami wod,
a odznaczajgcej sie diugiemi kilosami kar-
mazynowych kwiatéw, na wierzchotku to-
dygi i gatezi osadzonemi, stupki sa troja-
kiej wielkoSci; co do precikow, sg ich w kaz-
dym kwiecie dwie grupy, ktorych pylniki
zajmuja miejsce, odpowiadajgce wysokosci
stupké6w u dwu pozostatych typow kwia-
téw. | tak, kwiat o dtugim stupku posiada
preciki o nitce krotkiej i Sredniej, a cala ta
kombinacyja mnozy szanse zaptodnienia
przez krzyzowanie.

Kwiaty o stupkach i precikach roznej
dtugosci prowadzag nas do kwiatdw, majg-
cych w sobie tylko jeden z tych organéw
i wtedy kwiat, lub cata roslina poswiecajg
wszystkie swoje zasoby na czynnos$é preci-
ka, lub stupka. Tu tez widzimy podziat
pracy. W kwiatach jednoptciowych w nie-
ktérych grupach roslin widzimy sptonione
organy pici drugiej, lecz wogole taka je-
dnoptciowosé kwiatdw jest niestatg cechg
w rodzinach doskonalej uorganizowanych:
i tak jeden gatunek koztka ma kwiaty roz-
dzielnopitciowe, a inne gatunki tegoz ro-
dzaju majg preciki i stupki w jednym
kwiecie. W rodzinie dyniowatych (Cucur-
bitaceae), przestep (Bryonia), znana roé$li-
na o todydze, wspinajgcej sie na przylegte
przedmioty zapomocag S$rubowato skreco-
nych waséw, o kwiatach matych, zéttawych,
jagodach kulistych, czarnych, przedstawia
osobniki meskie i zenAskie, podczas, gdy
w tejze rodzinie melony i dynie sg oddziel-
noptciowe, t. j. kwiaty sg na t6j samdj
ro$linie osobno meskie i osobno zenskie,
a w nalezgcej tez do dyniowatych roSlinie
Schizopepon, preciki i stupki w jednym
znajdujg sie kwiecie.

W rodzinie za$ wierzbowatych (Salici-
neae) nizej uorganizowanych, do ktorych
nalezag wierzby i topole, rozdzielnopicio-
wos$€ jest cechg stalg i niemajacg wyjatkow;

w kwiatach bedacych jednoptciowemi przez
sptonienie widzimy $lady albo precikdw,
albo stupkdéw, podczas, gdy u wierzby i to-
poli, kwiat meski nie przedstawia ani $la-
dow stupka, a kwiat zenski ani $ladow pre-
cikow.

Wskutek tych wszystkich urzadzen, ro-
§liny zaptadniane sg przez przenoszenie
pytku, wtedy nawet, gdy morfologiczna
dwuptciowos$¢ kaze sadzi¢, ze kwiat sam
sobie moze wystarczy¢. Wskutek braku ru-
chéw dowolnych u tych roélin, wiatr, lub
owady posredniczg w zaptodnieniu, a wszy-
stko jest tak doskonale urzadzone, ze cel
jest najzupetniej osiegniety, doda¢ jednak
nalezy, ze widzimy to wszystko u roslin
najwyzej uorganizowanych. Widzimy tez
wszelkie mozliwe przejscia miedzy ta naj-
wiekszg doskonatoscig, a stanem nizszym,
w ktorym ro$lina skazana na samozapto-
dnienie, kosztem ogromnej ilosci pytku,
ktorego zaledwie malutka czagsteczka kil-
ka zalgzkéw zaptodzi.

Woda u wielu gatunkéw nizszych posre-
dniczy w zaptodnieniu, ale tez jest pomoc-
ng w zaptodnieniu niektdrych okrytoziar-
nych. Kwiaty precikowe nurzanca (Yal-
lisneria spiralis) sa na bardzo krétkiej szy-
putce, stupkowe za$ na bardzo dtugiej
i skreconej $rubowato. Na kilka dni przed
zaptodnieniem, S$ruba ta roskreca sie, poki
kwiat stupkowy nie wynurzy sie z wody
i po jej powierzchni pltywaé nie zacznie.
Kwiaty precikowe, skladajgce sie jedynie
z precikdw, sa okryte pochwg zamkniets.
W epoce roskwitania, pochwa sie rozdzie-
ra, szyputka z kwiatami precikowemi odry-
wa sie i wyptywa na powierzchnie wody.
Sg jeszcze wtedy catkiem zamkniete i po-
dobne do matych peretek; otwierajg sie za
zblizeniem sie do kwiatu stupkowego, kté-
ry, po odbytem zaptodnieniu, zostaje napo-
wrdt wciagniety w gtagb wody przez skre-
cenie sie skretow. W giebi wody dojrze-
wajg ziarna. Piywacz (Utricularia) nie
kwitnie nigdy w wodzie. Na podwodnych
jego lisciach znajduja sie pecherzyki po-
wietrzne i w miodosci peine substancyi
kleistej, ktéra swym ciezarem ro$line na
dnie wody zatrzymuje. W czasie kwitnie-
nia liscie wydzielajg gaz, ktory weciska sie
do owych pecherzykéw i ruguje z nich
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kl6j, podnoszac nakrywke pecherzykéw;
skutkiem tego roslina robi sie Izejszg i pty-
wa po wodzie. Kwitnienie odbywa si¢ na
wolnem powietrzu, potem roslina wydziela
kidsj, ktory wypycha z pecherzykéw powie-
trze i obcigza rosline; ta opada w gtab wo-
dy i ziarna tam dojrzewajg. Woda wiec
i powietrze, oprdcz zwierzat, utatwiajg za-
ptodnienie ro$lin i zastepujg im brak samo-
dzielno$ci w ruchach.

Tyle o stosunkach wzajemnych miedzy
osobnikami ro$linnemi jednego gatunku.
W nastepnych artykutach poméwimy o sto-
sunkach miedzy oddzielnemi gatunkami ro-
$lin.

Z francuskiego, wedtug p. Guillemina,

strescita M. Twardowska.

List do Redakcyi WszechSwiata.

Szanowny Panie Redaktorze!

W Nr 20 Wszech$wiata spotkatem sie ze spra-
wozdaniem dra A. Zalewskiego o ,.Florze Tatr,
Pienin i Beskidu zachodniegoll prof. Berdau, kto-
rg, z powodu nieuleczalnej choroby autora, na we-
zwanie Komitetu Pamietnika Fizyjograficznego, do-
prowadzitem do korca.

Z oceny dra Z. dowiedziatem sie: 1) ze opisy
niektédrych turzyc, traw, paprotnikéw, a nadewszy-
stko skrzypéw ptonnych mogtyby by¢ nieco do-
ktadniejsze, 2) ze niektére dzisiaj uwazane za mig-
szance gatunki sg podane tylko pod jedyng na-
zwg gatunkowa (np. Carex fulva Good.), 3) ze
w spisie nazw gatunkowych tacinskich brak naj-
wazniejszych synoniméw (pomimo to, ze synoni-
moéw tych nie spotyka sie¢ w ciagu dzieta) i ze
przez to stracit on na warto$ci, 4) ze nie pomno-
zytem synoniméw zebranych przez prof. Berdau,
wskutek czego niektére gatunki nietylko, ze opi-
sane sg pod nazwami dzi§ zarzuconemi, a dzisiej-
szych nazw brak tu i owdzie nawet w synoni-
mach, 5) ze nie zamie$citem skorowidza autoréow,
chociazby najgtéwniejszych. Wobec skromnej roli
jaka wypadta mi w udziale przy zakonczeniu flory
tatrzanskiej (zaopatrzenie w opisy tacinskie i pol-
skie wykazu ro$lin tatrzanskich, napisanego przed
20 laty przez prof. Berdau i utozenie spisu abe-
cadtowego nazw polskich i tacinskich) nie poczu-
wam sie niemal do zadnego z uczynionych mi za-
rzutdw; te ostatnie uznatbym za stuszne wtedy
dopiero, gdyby: a) cate dzieto pozostawato dotgd
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w rekopi$mie, tak, ze mozna bytoby je w calej
ro$ciggtosci dopetnia¢ i przerabia¢ wedtug dzisiej e
szego stanu nauki, b) gdybym byt natyle wytra-
wnym znawca ro$linnos$ci jawnokwiatowej, ze mégt-
bym wtasne opisy roslin stawia¢ wyzej nad nie-
miecko drobiazgowe opisy Neilreicha, lub innego
rownego mu botanika, c) gdyby nie zalezato na
mozliwym pospiechu.

A teraz przystepuje do usprawiedliwienia sie
z zarzutobw mi uczynionych. Co do 1-go: Opisy
bratem z klasycznego dzieta Neilreicha (Flora von
Nieder. Oesterreich, 1859), zarzut zatem skierowany
przeciw mnie spada na niego, a opisy Neilreicha sa
obszerne, znacznie obszerniejsze, niz w wielu florach
niemieckich nowszych, Neilreichem tez postugiwat
sie sam prof. Berdau przy pisaniu Flory tatrzan-
skiej. Co do 2-go: Sprawozdawca mylne obrat so-
bie stanowisko, mierzagc wymaganiami dzisiejszej
nauki druga cze$¢ flory umySinie dla jednolitosci
dostrojong zaréwno pod wzgledem jezyka, jakotez
i uktadnictwa do pierwszej drukowanej przed la-
ty 20. Toz samo stosuje sie i do zarzutu 4-go:
Poc6z bowiem miatem przeinacza¢ nazwy gatun-
kowe taoiéskie w wykazie, sporzgdzonym przez
prof- Berdau, skoro dla owego czasu, kiedy wigk-
sza cze$¢ flory zostata wydrukowana nie byty one
zarzucone (inaczej bowiem prof. B. nie kiadiby
ich w swoim wykazie jako nazwy gtéwne). Co do
3-go to nie wiem, dlaczego p, Z. synonimy nie
wpisane przez prof. Berdau nazywa ,najwazniej-
szemi“? chyba tylko dlatego, ze ja ioh nie dopet-
nitem, bo dlaczegézby nie mozna zaliczy¢ do tego
samego rzedu ,najwazniejszych" nastepujace np.
zamieszczone we Florze: Drosera anglica Huds.,
Senecio crispatus DC., Hieracium laevigatum Koch,
H. stoloniflorum W. K., Hypochoeris maculata L.,
H. uniflora Yill. i t. d.; dlaczego wreszcie spis ma
mie¢ mniejszag warto$¢ z tego powodu, ze nie za-
wiera tych synonimoéw, ktérych sie nie spotyka
w tre$ci ksigzki? Czy wzgledem jakiegokolwiek
spisu, ktéry przeciez powinien zawiera¢ tylko to,
co znajduje sie w danej ksigzce, moze stawia¢ kto-
kolwiek podobne wymagania? Co do 5go: Spis
skréocen autoréw, wedtug mnie, nie ma zadnego
prawie znaczenia w podobnych dzietach, stad tez
jedni zamieszczaja go w swych dzietach, inni
nie m)- Potrzebny on jest w podrecznikach dla po-
czatkujacych, ktdrym trzeba te skrocenia objasnic;
kto za$ bierze sie do oznaczania ro$lin podiug
Flory Tatr, nieposiadajacej klucza do rodzin i ro-
dzajow, ani zadnych tablic utatwiajgcych okres$la-
nie, ten przypuszczalnie obeznany jest z botanika
natyle, ze wie co znaczy przy ro$linie L., Tourn.,
Pers. i t. p.

Z calego wiec szeregu zarzutéow, jakie na mnie

i) W literaturze np. skrytokwiatowej spisu au-
toré6w nie znajdujemy, w takich wspaniatych dzie-
tach, jak: Winter, Die Pilze Deutschlands, Oester-
reich und der Schweiz; Frics, Hymenomycetes
europaei; Milde, Bryologia silesiaca i w w. in.



spadty z pod piéra dra Z., przyznaje w czesSci
stuszno$¢ jednemu, mianowicie niedopetnieniu nie-
ktérych brakujacych synoniméw. Byto to jednak
koniecznem nastepstwem planu, jaki sobie zakre-
Slitem za zgodg Komitetu Pamietnika Fizyjogra-
ficznego, mianowicie unikania wszelkich dopetnien
i poprzestania na tem, co zawierat rekopism au-
tora. Ze wzgledu na pozadany pos$piech w do-
koAczeniu pracy nie uwazatem za konieczne spraw-
dzaé¢ wszystkie cytaty, wypisane przez prof. Ber-
dau i uwaza¢, czy nie zostat opuszczony jaki sy-
nonim. Wpreszcie same te opuszczenia jednych,
a zamieszczenie innych synoniméw czegéz innego
dowodzg, jak nie tego, ze dla owego czasu syno-
nimy pierwsze byty mniej, lub bardzo matlo waz-
ne, gdyz odnos$ne roéliny byty pod innemi nazwa-
mi powszechnie znane.
Franciszek Btoiiski.

Wiadomosci bibliograficzne.

— mfl. N. Grehant. Les poisons de lair. Paryz
1880, str. 320. Cena 3 fr. 50 c.
TreSciwie i popularnie wyklada autor o wta-

sno$ciach dwutlenku i tlenku wegla, ich dziataniu
fizyjologicznem i toksycznem. Szczeg6lna uwaga
zwrécong jest na szkody wyptywajace dla organiz-
mu ludzkiego z oddychania powietrzem zatrutem
temi gazami. Uwzgledniony jest tez gaz os$wie-
tlajacy, dym tytuniowy, produkty gazowe wytwa-
rzane w piecach rozmaitych systemow.

— mfl. 0. Dornbllith. Hygiene der geistigen Ar-
beit. Berlin, 1890, str. 58. Cena 2 marki.

Szed$¢ krotkich, przystepnie napisanych rozdzia-
tow p. t. Pojecie pracy umystowej, warunki
sprawnosci umystowej, odzywianie ludzi pracu-
jacych umystowo, niehigieniczne wptywy umysto-
we, wzmocnienie sprawnosci umystowej przez wy-
chowanie, skutki i oznaki przecigzenia umystowe-
go oraz wskazowki zwalczania tegoz.

— mfl. D. Mendelejeff Grundlagen der Chemie,
aus dem russischen iibersetzt von L. Jawein und
A. Thillot. Petersburg, 1890. Pierwszy zeszyt str.

1*44. Cena 1 rb. 50 kop.

Dzieto znakomitego profesora petersburskiego
wyjs¢é ma w oSmiu zeszytach w tlumaczeniu nie-
mieckiem. Przektad bardzo doktadny, wydanie
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KBGHfKA HMiKGWA.

— sd. Gestosci planet. Opierajac s'e na hipote-
zie, majacej wysoki stopien prawdopodobienstwa,
ze wszystkie planety sa zbudowane z jednego ma-
teryjatu, a whasciwie moéwiac, ze materyjat, stano-
wigcy cze$¢ gtowng mas planetarnych i ksiezyco-
wych posiadatby rowng gesto$¢ przy rownych wa-
runkach temperatury i ci$nienia, Robert Hooke
podat niedawno w American Journal of Science
1889 bardzo prosty zwigzek miedzy gestoSciami
planet i ich $rednicami.

Przedewszystkiem z powyzszej hipotezy wypro-
wadza wniosek, ze jezeli dwa ciata niebieskie znaj-
dujg sie w stanie skrzeptym, to gestosci powierz-
chniowe tych ciat sa réwne; réznica gestosci Sre-
dnich pochodzi¢ moze od stopnia ci$nienia, jakie
zachodzi w ich wnetrzu skutkiem dziatania cigz-
kosci. Jezeli 9i i gi, sg gestosci $rednie dwu ta-
kich ciat niebieskich, g — ich gesto$¢ powierzch-
niowa wspdlna, i dl—érednice obu ciat, to zwig-
zek pomiedzy gesto$ciami Sredniemi a $rednicami
wyraza sie wzorem bardzo prostym

J—I_ d
9i—g dt

Dla ziemi i ksiezyca wzdr ten sprowadza sie
dos$¢ doktadnie, przy zatozeniu = 5,66, 52=3,42,
ff= 2,6T; <= 12756 km, 2= 3480 km. Podobniez
sprawdza sie wzor dla Marsa i Wenery; Merkury
daje rezultat mniej dobry, gdyz masa jego nie
jest dobrze znang.

Jezeli przyjmiemy, ze wz6r ten jest prawdzi-
wy, to mozna bedzie przy jego pomocy oznaczaé
gestosci planet, majac ich $rednice.

Stosujac go do storioa i planet zewnetrznych,
jakgdyby byty skrzeplemi, otrzymat Hooke naste-
pujace wyniki.

Srednica Gestosé

w milach ang. $reduia

Stonce 218803 87,69

Jowisz 37183 17,04

Saturn 27128 13,13
Uranus 16552 9

Neptun 17220 9,28

Na podstawie tych liczb znalazt, ze obecne ge-
stosci powierzchniowe ciat niebieskich, a miano-
wicie stoinca 0,0424; Jowisza 0,208; Saturna 0,147;
Orana 0,365; Neptuna 0,321.

Ze swojego prawa wyprowadza jeszcze autor
zwigzek miedzy gestoscig a ci$nieniem i znajduje,
ze réznica kwadratu gesto$ci a samej gestosci jest
proporcyjonalna do cisnienia. Wedtug hipotety-
cznego prawa Laplacea, przyrost kwadratu gesto-
§ci jest proporcyjonalny do ci$nienia. Dla wiel-
kich zgeszczen oba prawa prowadza do bardzo
bliskich wynikéw.

Zupeinego stwierdzenia takowego zwigzku, po-
danego przez Hookea oczekiwa¢ mozna od dokta-
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dniejszych oznaczeh
cowych.

mas planetarnych i ksiezy-

— mfl. Drzewo-kamien, fabrykowane przez firme
Cohnfeld et Com. w Postchappel (na linii Drezno-
Freiberg), jest zbitag doskonale mieszaning wi6réw
drzewnych i wypalonego magnezytu. Odpowiednio
iloSciowo ztozona migszanina przechodzi przez sze-
reg pras, z ktérych jedna wywiera ciSnienie pot-
tora milijona kilogram6éw. Otrzymana masa jest
zupetnie jednorodna i dobrze si¢ nadaje do roz-
maitych czesci budowli, gdyz jest wytrzymata,
ogniotrwata i dla wody nieprzesigkliwa. Proby
wykonane w Berlinie wykazaty, ze dla zerwania
tej masy przez zgiecie trzeba 439 kg na cm2, przez
ciggnienie — 251 kg, a przez ci$nienie — 854 kg.
(Rev. scient.).

— mfl. Wydzielanie potu i odziez. P. Ed. Cramer
badat warunki wydzielania si¢ potu u cztowieka
i dochodzi do wniosku, ze ta czynno$¢ zostaje
warunkowang okoliczno$ciami, ktére z og6lng eko-
nomija ciepta organizmu ludzkiego sa w bespo-
Srednim zwigzku, ze wpltywy miejscowe nic tu nie
znaczg. Pomijam tu wiele szczeg6téw, ktdre osie-
gnat autor z bardzo licznego szeregu analiz che-
micznych potu. Stdw kilka tylko przytoczymy
z wniosk6w autora o znaczeniu materyjatu i roz-
maitych czesci odziezy. Jedwab zawierat wiecej
czesci sktadowych potu anizeli bawetna i len. Te
dwa ostatnie materyjaty w jednakowej mierze sg
dla potu przesigkliwe. Weina posiada te nad in-
nemi materyjatami wyzszo$¢, ze w najmniej dla

ciata przykry sposéb usuwa nazewnatrz czastki
brudu — oczywiscie kosztem tych czesci odziezy,
ktéore nazewnatrz do niej przylegaja. Przytacza

takze p. Cramer wzgledne ilo$ci potu i brudu, wy-
dzielajgce sie w rozmaitych czesciach odziezy. Naj-
mniej brudza si¢ kalesony, wigcej niz podwoéjnie
brud i pot wydziela sie na koszuli, skarpetki za$
przeszto osiem razy tyle sie brudza ile kalesony.
W jednakowych przeto warunkach mozna kaleso-
ny nosi¢ przez 8 dni, koszule 4 a skarpetki 1 dzien,
odpowiada to jednakowemu stopniowi zanieczysz-
czenia bielizny. (Chemisches Centralblatt).

— mfl. Barwa skdry podréznikéw u bieguna pdt-
nocnego, jak to niejednokrotnie postrzegano, po
dtugiej nocy zimowej okazywata sie plowag z od-
cieniem z6to - zielonawym. W ekspedy”cyi, ktéra
odbyta sie w 1882 i 1883 roku, lekarz Gyllenereutz
podjat sie z zachety prof. upsalskiego Holmgrena,
zbadaé¢ przyczyne tego zjawiska. Wedtug Holm-
grena zjawisko to mogto by¢ albo subjektywne,
a wiec polega¢ na zmianie zmystu barwnego pow-
statej wskutek wielomiesigecznej ciemnosci, albo
tez objektywne, wskutek zmian barwnika krwi
spowodowanych brakiem $wiatta, wreszcie mogto
by¢ jednoczes$nie subjektywnem i objektywnem.
Lecz badania zmystu barwnego u uczestnikéw wy-
prawy przed i po nocy biegunowej nie wykazaty
zadnych zmian. Badanie krwi polegato na mie-
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rzeniu potozenia prazkéw absorpcyjnych hemoglo-
biny "w okre$lonej grubosci warstwie; nie liczono
samych krazkéw krwi. | tu nie zdotano stanow-
czych wykazaé¢ réznic. Holmgren woéwczas zapro-
ponowat nastepujgce experimentura crucis. Jedna
z 0s6b miata o miesigc wczesniej niz inne, usungc sie
z pod wpltywu $wiatta, by nastepnie barwe jej sko6-
ry poréwnaé¢ z pozostalemi. Tej dobrowolnej me-
czarni poddat sie inzynier Andree. Po opuszcze-
niu wiezienia skéra jego w samej rzeczy miata
odcien szaro-zétty, ktéry objasni¢ sobie mozna ja-
ko spowodowany niehigijenicznemi warunkami zy-
cia. Chodzi tu o stan chlorotyczno -anemiczny
i oczywiscie cate zjawisko jest czysto objektywne.
(Humboldt).

WIADOMOSCI BIEZACE.

— sst. 0 Gragbczewskim posiadamy nowe wiado-
moséci. Po nieudaniu sie jego préb przedostania
sie przez linija wododziatowg Hindukusza do Kun-
dzutu (patrz Wszech$wiat Nr9zr. b.), przez wawoéz
Aghil-Dawan zwrdcit sie¢ G. na po6tnoo, dotart do
Jarkand-Daryi i stad przez waw6z Taghta-Korum
do kraju Tisnaf a nastepnie przez Kaszgaryjg do-
szedt do Raskum-Daryi. Tu jednak w miejscowo-
§ci Pil zmuszony zostat zatrzymaé sie dla braku
Srodkow.

— sst. Alpy. Wedtug zapewnien prof. F. A. Fo-
rela lodowiec Rodanu, poczawszy od Pazdzierni-
ka r. z. wszedt w faze posuwania sie. O ruchu
wstecznym wiemy, ze zaczat sie w r. 1857. (Pet.
Mit., 5).

— sst.  Meteorologiczny dziennik Emina Paszy. Byty
rzadca egipskiego Sudanu zajmowat sie nietylko
utrzymywaniem w karbach postuszenstwa powie-
rzonych mu plemion, lecz mys$lat i o zadaniach
naukowych. Wida¢ to z trzech toméw dziennika
meteorologicznego, nadestanego przez Emina w tych
dniach do Gothy, a ktéry obejmuje szereg 8*/a lat
od d. 1 Sierpnia 1881 r. do 27 Lutego r. b. Spo-
strzezenia te, prowadzone byly z nadzwyczajng
gorliwos$ciag i prawie bez przerwy trzy razy na
dzien. Dowiadujemy sie stad, ze nawet w niewoli
w Dufile w 1888 r. Emin nie przerywat swoich
spostrzezen; po ztaczeniu ze Stanleyem d. 17 Lu-
tego r. z. Emin w d. 1 Marca objat urzad meteo-
rologa wyprawy i przyrzady Stanleya. Dziwna
zaiste jest wytrwato$é tego cztowieka: po smutnym
wypadku d. 4 Grudnia r. z. w Bagamoyo, Kktory
omal sie dlan $mierciag nie skonczyt, nieopusz-
czajgc jeszcze lazaretu niemieckiego, gdzie sie le-
czyt, w d. 5 Stycznia Emin nanowo wzigt sie do
spostrzezen. Dziennik wspomniany ma tem wiek-
szag warto$¢ dla meteorologii, ze dotychczas nie
posiadata ona systematycznych danych, dotycza-
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cych klimatu wnetrza Afryki. Wprawdzie w roku atmosfer. Ciecz te przechowuje si¢ w butlach po

1886 dr Junker nadestat londyrskiemu towarzy- 20 kg\ butle wyprobowaue sg na ci$nienie wyno-
szereg spostrzezen szagce 250 atmosfer. Przewaznie uzywaja obecnie

ciektego dwutlenku wegla w browarach i zakta-
dach metalurgicznych. Z tych ostatnich stynne

stwu gieografioznemu 9 - letni
prowadzonych w Uganda przez misyjonarza Mac-
kaya, dotad jednak nie opracowano tych matery-

jatbw. Obecnie dr Supan zabrat sig do szcze- zaktady Kruppa w Essen zuzywajg juz obecnie
g6towego opracowania spostrzezen Kmina. (Pet. bardzo znaczne ilosci. (ltev. scient.).
Mit. V).

— mfl. Dnia 16 Czerwca roku biezacego otwar-
ta zostanie w Amsterdamie wystawa higijeny prze-
mystowej, podobna z zakresu do tej, jaka w roku
ubiegtym odbyta sie w Berlinie.

— mfl. Fabrykacyja ciektego dwutlenku wegla poraz
pierwszy wprowadzono w Hanowerze w roku 1870.
Spos6b polegat na pompowaniu przemylego i osu-
szonego gazu przez szereg coraz mniejszych zbior-
nikbw. W najmniejszym o temperaturze 0° gaz
skraplat sie pod ci$nieniem 36 atmosfer. Firma

Kuhnheim et Comp. w ten sam spos6b fabrykuje S"Telsrolog—lja,

w Berlinie i sprzedaje obecnie codziennie w sa-

mych Niemczech 200 butelek po 8 kg. Niedawno

przemyst ten wprowadzonym zostat w Wiedniu Dnia 3 Czerwcar. b. zakoniczyt zycie $. p. Oskar
przez inzyniera Hasendrla. Kwas siarczany ros- Kolberg', jeden z najwytrwalszych i najzastuzen-
cieficzony i wolny od najmniejszych $ladow arse- szych badaczow na polu etnografii krajowej. Cze$¢
nu dziata na czysty weglan magnezu. Dziennie i spokéj jego pamieci.

przy 12 - godzinnej robocie otrzymujg, tu obecnie
450 kg ciektego dwutlenku pod ci$nieniem 50 do 60

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 28 Maja do 3 Czerwca 1890 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr
700 mm -f Temperatura w st. C. ti  Kierunek wiatru Uwagi.
7r. | lp-19wT 7r. | 1p.|9w. |Najw.[Najn.
28S. 497 496 48,11108 13,01118 15,21 9,8 68 JS5NE2NE2 Wiecz. d. drobny
29C. 476 490 499 95 99 121 144 86 77 NEo,E2SW4 De3zcz w n. i r.
30 P. 497 472 455 156 199 134 204 85 61 SW* SW7W6 W iecz. deszcz
31S. 449 46,8 480 324 144 110 148 8.6 53 WI2ZNWI4SW6 Silny wich., w nocy d.
IN. 496 495 49.0 153 166 125 183 6.3 39 W 3.W4,0 Pogoda
2P. 472 475 498 8,2 13,6 11,8 149 7.3 55 N2,N3NW2 Tochmurno
3W. 52,0 623 537 172 200 148i 215 8,644 W', W 4W3 Wiecz6r poehm.
Srednia 49,0 133 57 9,4
UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-¢j
wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b.znaczy burza, d. — deszcz.

TRE $¢. Ogélne zasady zoogieografii, wedtug Alfreda Russel Wallacea, Dapisat Jan Sztolcman. —
Pamir. Mowa, miana przez p. Capus na ogbélnem posiedzeniu paryskiego towarzystwa gieograficznego

w d. 25 Kwietnia r. b., przetozyt Stefan Stetkiewicz. — W ielkie odkrycia Layoisiera, napisal Maksymi-
lijan Flaum. — Zycie towarzyskie u roélin. Stosunki miedzy osobuikami jednego gatunku, strescita
M. Twardowska. — List do Redakcyi Wszechswiata. — Wiadomosci bibliograficzne. — Kronika nauko-
wa. — Wiadomosci biezagce. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.
"0aB0JieBO 1JeH3ypoio. BapmaBa, 25 Maa 1890 r. Druk Euiila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna, AS 26.

Do dzisiejszego numeru WszechSwiata dotacza sig prospekt ,,Encyklopedyi Powszechnejll





