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Warszawa, d. 15 Czerwca 18510 r.

Tom IX

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA.“

W Warszawie: rocznie rs. 8
kwartalnie ,, 2

Z przesytka pocztowa: rocznie ,» 10
pétrocznie , 5

Prenumerowa¢ mozna w Redakcyi Wszech$wiata
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.

Komitet Redakcyjny Wszech$wiata stanowig panowie:

Aleksandrowie* J., Bujwid O., Deike K, Dickatein S.,

Flaum M., Jurkiewicz li., Kwietniewski Wt., Kram*
sztyk S., Natanson J. i Prauss St.

~Wszech$wiat*1przyjmuje ogtoszenia, ktorych tres¢
ma jakikolwiek zwigzek z naukg, na nastepujacych
warunkach: Za 1 wiersz zwyktego druku w szpalcie
albo jego miejsce pobiera sig zapierwszy raz kop. 7'/s>
za sze$¢ nastepnych razy kop. 6, za dalsze kop. 5.

Adres Kedakcyi: KZra.lrc-wstNie-"“rzed.rciiescie, 2SIr66.

Metr, Kilogram. Sekunda,

W dniu 30 Kwietnia r. b. uptyneto wiha*
$nie stulecie od chwili, gdy w Zgromadze-
niu narodowem francuskiem poruszyt Tal*
leyrand sprawe ujednostajnienia miar i wag.
Nigdy moze zadna uchwala parlamentu
nie byta korzystniejsza dla postepu nauki
i przemystu, niz postanowienie Zgromadze-
nia narodowego, przekazujgce akademii
nauk przeprowadzenie tego projektu i ni-
gdy moze zadna komisyja naukowa nie
wywigzata sie godni¢j z poruczonego j¢j
zadania, niz ustanowiona przez akademijg
do obmys$lenia nowego uktadu miar komi-

syja, w sklad ktoréj wchodzili mezowie
w dziejach nauki pamietni: Borda, Lagran-
ge, Laplace, Monge i Condorcet. Uwien-

czenie swe za$, powiedzie¢ mozna, znalazia
ta praca, przed stu laty podjeta, w konfe-
rencyi miedzynarodow¢j miar i wag, ktora
sie zebrata w Paryzu we Wrze$niu r. z.
i przyjeta przygotowane przez biui-o mie-
dzynarodowe miar i wag prototypy metra
i kilograma. Najnowszy ten ustep dziejow

uktadu metrycznego pozwoli nam ocenic,
jaka. scistos¢ i doktadnos$¢ osiegneta w cza-
sach naszych sztuka mierzeftia i wazenia.

Zalety miar metrycznych polegajg nie*
tyle na tem, ze zasadnicza ich jednostka
wzietg jest z natury, jak racz¢j najedno-
stajnym ich podziale dziesietnym, a wie*
c¢j jeszcze na tem, ze wszystkie miary
w sposob prosty wyprowadzajg sie z zasa-
dnicz¢j téj jednostki, czyli z metra. Korzy-
$ci te spowodowaly stopniowo wprowadze-
nie tych miar do rdéznych panstw europej ¢
skich i wywotaty zyczenie, aby ukiad me-
tryczny zostat powszechnie przyjetym. Pod
wptywem og6élnych tych zadan zebrata sie
w Paryzu, w Sierpniu 1870 roku, komisyjn
miedzynarodowa w celu rozebrania t¢j kwe-

styi, wojna wszakze francusko-niemiecka,
ktéra wiasnie w tym czasie wybuchta, pra-
ce j¢j w samym zarodku przerwata. Juz

wszakze w r. 1872 komisyja miedzynarodo-
wa zgromadzita sie znowu i porozumiata
co do zawigzania w r. 1875 uktadu miedzy
szesnastu panstwami Europy i Ameryki,
nazwanego konwencyjg metryczng; do kon-
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wencyi przystapity nastepnie cztery inne
jeszcze panstwa, a ostatnio Wielka Bryta-
nija w roku 1884 i Japonija w r. 1885.

Przedewszystkiem nastreczyto sie komi-
syi miedzynarodowej do ros3trzygniecia za-
sadnicze pytanie, czy jako metr miedzyna-
rodowy ma by¢ przyjety dawny, urzedowy
metr francuski, czy tez oprze¢ go nalezy
na nowszych i doktadniejszych pomiarach
ziemi. Wedtug okres$lenia pierwotnego metr
mianowicie mial by¢ dziesieciomilijonowa
czescig Cwiartki potudnika, co zatem wy-
magato doktadnego oznaczenia dtugosci po-
tudnika. Dtugos$¢ te mozna byto wpraw-
dzie wyprowadzi¢ z pomiar6w dawniej-
szych, dla osiegniecia wszakze wiekszej do-
ktadnosci, z polecenia Konwencyi narodo-
wej dokonany zostat w roku 1792 — 1793
pod przewodnictwem akademikéw Mechai-
na, Bordy i Delambra nowy pomiar fuku
potudnika miedzy Dunkierkg a Barcelong.
Robota ta, zwtaszcza przy pomocy pretow
mierniczych, obmys$lonych przez Bordeg,
przeprowadzona zostata ze znaczng Scisto-
Scig, aby wszakze stad oznaczy¢ diugosc ca-
tego potudnika, nalezato uwzglednic¢ i spta-
szczenie ziemi, "ktére na podstawie pomia-
row, dokonanych w latach 1736 — 1739
w Peru i Laponii oceniano wtedy na *334.
Utamek ten wszakze jest zbyt drobny, dla-
tego tez i oparta na téj ocenie dtugos$¢ me-
tra nie odpowiada zupeinie $cisle dziesiecio-
milijonowdj czesci ¢wiartki potudnika ziem-
skiego. Gdy w biezagcem dopiero stuleciu
zebrato sie kilkanascie pomiaréw, dokona-
nych w réznych krajach Europy, a nawet
w Azyi, moégt Bessel w roku 1841 ditugosé
potudnika obliczy¢ doktadniej, a wedtug
tych rachunkéw metr francuski okazat sie
nieco zakrétki. Tych metréw urzedowych
bowiem, czyli legalnych zawiera ¢wiartka
potudnika 10000855,7(5, gdy wedtug okre-
Slenia t6j zasadnicz6j jednostki diugosci
powinno ich by¢ w ¢wiartce potudnika
okraggte 10000000. Réznica wynosi zatem
856 metréw na 10000000, czyli 0,856 me-
tra na 10000, btad zatem metra urzedowe-
go czyni mniej anizeli dziesigtg czes¢ mili-
metra.

Dyskusyja toczyta sie tedy o usuniecie
tej drobndj niedoktadnosci, po diugich
wszakze rosprawach postanowiono zacho-
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waé dawny metr francuski, co zresztg oka-
zuje sie zupetnie wuzasadnionem z tego
wzgledu, ze kwestyja postaci i wymiarow
ziemi stanowczo jeszcze rozwigzang nie zo-
stata, a rézne potudniki nie sg zapewne zu-
petnie miedzy sobg rowne. Skoro za$ w ten
spos6b rosstrzygnieto pytanie co do metra,
nalezato tez przyjagé i dawng mase kilogra-
ma, ktora wigze sie besposrednio z dtugo-
$cig metra, wedtug okreslenia bowiem ma to
by¢ masa jednego litra (decymetra szeScien-
nego) wody dystylowandéj przy 4° O. Uzna-
no tedy, ze i wazenia zesztowieczne doko-
nane zostaly z dostateczng $cistoscia i jako
kilogram miedzynarodowy utrzymano row-
niez dawny kilogram francuski. Px-ototypy
te, czyli pierwowzory metra i kilograma,
wyrobione z platyny, ztozone zostaty w ar-
chiwum panstwa francuskiego dnia 4 mes-
sidora roku VII (22 Czerwca 1799 roku)
i stad noszg nazwe metra i kilograma archi-
wijalnego (mfetre des archives). Sciéle za-
tem mowigc metr nie jest jednostkg natu-
ralng, czyli z przyrody wzietg; jestto diu-
gos¢ rowniez dowolna jak i kazda innaje-
dnostka miar, co wszakze nie uwtacza zgota
innym zaletom uktadu metrycznego.

Aby wszakze uktad miar metrycznych
uczyni¢ niezaleznym od wzoréw ztozonych
w archiwum paAstwowem w Paryzu, posta-
nowita komisyja miedzynarodowa zbudo-
wac jaknajdoktadniejsze ich kopije i kopije
te przyjac¢ za etalony, czyli wzorce miedzy-
narodowe. Dtugo$é zatem nowego metra
i masa nowego kilograma miaty jaknajsci-
$lej odtworzy¢ dtugos$¢ i mase etalonow ar-
chiwijalnych, pierwowzory za$ jednostek
dtugosci i masy, ktére postanowiono roz-
dzieli¢ miedzy rdzne kraje, miaty by¢ po-
rownywane z nowemi temi etalonami mie-
dzynarodowemi, a nie z archiwijalnemi.

Na podstawie ,konwencyi metrycznej”,
zawigzanej d. 20 Maja 1875 roku, panstwa,
zawierajace ten uktad, postanowity kosztem
wspélnym utrzymywacé ,biuro miedzynaro-
dowe miar i wag”, o ktoxem wiadomosé
podat Wszechswiat w roku 1887 (str. 146
i 165). Biuro to pozostaje pod nadzorem
»komitetu miedzynarodowego miar i wag”,
podlegajacego z kolei wiadzy ,konferencyi
0g6Inéj miar i wag”, ztozonej z przedsta-
wicieli wszystkich pan3tw, ktére uktad po-
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wyzszy zawarty. Biuro miar i wag, ktore-
go zadaniem jest pi-zechowywanie prototy-
péw miedzynarodowych i peryjodyczne po-
rownywanie z niemi wzorcéw narodowych,
jakotez prowadzenie wszelkich prac, z za-
daniem tem zwigzanych, miesci sie¢ w gma-
chu, wzniesionym w parku Saint-Cloud
i zawierajagcym dziesie¢ sal obserwacyjnych;
sze$¢ z nich posiada podwodjne $ciany cyn-
kowe, a oSwietlenie otrzymujg z gory przez
potréjng ostone szklang. Podwdjne S$ciany
zbudowane zostaty w tym celu, aby przez
obieg miedzy niemi wody goracej, lub zi-
mnej, data sie w salach przez cigg kilku
dni utrzymywac¢ temperatura stata. RoOzne
niedogodnosci wszakze sktonity do porzu-
cenia tego systemu regulowania temperatu-
ry, zwtaszcza, ze sale te przylegajg do Scia-
ny skalistdj, zwroconéj ku poéinocy i sg
zgota nieczute na dzienng chwiejnosé tem-
peratury. Budowa gmachu ukonczong zo-
stata w roku 1878 i od tego czasu biuro
rospoczeto swe prace, rospadajace sie z na-
tury rzeczy na dwie sekcyje, z ktérych je-
dna zajmuje sie mierzeniem dtugosci, druga
wazeniem. Nadto, ze wzgledu, ze przy
wszelkich pracach meteorologicznych, ozna-
czanie temperatur pierwszorzednej jest waz-
nosci, utworzong zostata odrebna sekcyja
termometryczna, majaca na celu udoskona-
lenie termometryi precyzyjnej.

Przyjawszy uchwate, Zze etalony narodo-
we majg byé kopijami pierwowzordw archi-
wijalnych, zajeta sie dalej komisyja mie-
dzynarodowa wyborem metalu, z ktédregoby
je wyrobi¢ nalezato. Wybdr ten wymagat
rowniez gtebokiego namystu, materyjat bo-
wiem na metry i kilogramy odpowiada¢ mu-
si kilku niezbednym warunkom, powinien
by¢ mianowicie bardzo twardym, pozosta-
wa¢ niezmiennym z upltywem czasu, nie
ulega¢ wptywom atmosferycznym i zwy-
ktym dziataczom chemicznym, a nadto by¢
musi trudno topliwym, aby opart sie nawet
temperaturze wysokiej, jaka nastgpicby
mogta, dajmy, skutkiem pozaru. Na pod-
stawie badan, jakie nad witasnosciami che-
micznemi i fizycznemi metali z grupy pla-
tyny przeprowadzili Saint-Claire-Deville,
Fizeau i Tresca, uchwalono, ze wszystkie
pierwowzory metra i kilograma, miedzy-
narodowe i narodowe, majg by¢ wykonane
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ze stopu platyny i irydu, zawierajgcego 10
na 100 tego ostatniego metalu. Stop ten
nadzwyczaj jest twardy, wytrzymatoscig
doréwnywa stali, a topi sie dopiero w tem-
peraturze oS$lepiajgcej biatosci. Wedtug
badan Yiollea punkt topliwosci platy-
ny przypada przy 1775° irydu za$ przy
1950°.

Poniewaz wyrazono zyczenie, aby wszy-
stkie pierwowzory, zaro6wno metry jak i ki-
logramy, pochodzity z jednej bryty meta-
licznej, potrzeba byto razem przetopi¢ 250
kilograméw stopu platyno-irydowego.

Poraz pierwszy nastreczata sie potrzeba
stopienia tak poteznej masy platyny, dlate-
go tez robota wymagata wielu przygotowan
i dokonang zostata w roku 1874 w konser-
watoryjum sztuk i rzemiost. Na nieszcze-
Scie stop tak otrzymany nie okazat sie do-
statecznie czystym, rozbiér bowiem chemi-
czny wykryt w nim przeszto jedne odsetke
rutenu, oraz mniejsze ilosci zelaza, rodu,
palladu i miedzi. Sk#ad ten wywart nawet
wptyw wyrazny na gesto$¢ stopu, ciezar
bowiem jego wiasciwy okazatl sie 20,83,
gdy ciezar wiasciwy stopu platyny i irydu
w stosunku 9 :1, wynosi¢ powinien co-
najmniéj 21,5. Z tego powodu komitet
miedzynarodowy odmdéwit przyjecia stopu
przygotowanego przez sekcyjg francuska,
ktéra wszakze nie podjeta sie juz dalszego
oczyszczania platyny i irydu, ale zwrocita
sie w Styczniu 1878 roku do zakladow
Johnsona, Mattheya i spdtki w Londynie.
Tutaj po diugich dopiero zachodach zdota-
no usungé ze stopu ostatnie $lady rodu
i zelaza i w roku 1885 otrzymano pierwsze,
zupetnie zadawalniajace prety na ostatecz-
ny wyréb metréw. Szczeg6towg wiadomosé
o tych pracach obejmuje sprawozdanie,
ztozone przez komitet miedzynarodowy
konferencyi ogdlnej 1889 r., nieposiadajac
wszakze tego sprawozdania, podajemy dal-
sze szczegdty wedtug artykutéw pp. A. Pa-
laz ,La Convention du m6tre” w ,,Revue
Scient.” i Ch. Ed. Guillaume ,Travaux du
bureau internetional” w ,,La Nature”, oraz
z podrecznika fizyki, wchodzacego w sktad
~Encyklopaedie der Naturwissenschaften",
ktoroj Swiezo wydane zeszyty w rozdziale
0 wadze uwzgledniajg udoskonalenia wpro-
wadzone przez biuro miedzynarodowe.
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Jak powiedzieliSmy juz wyz¢j, zamiast
dawnych pierwowzorow archi wijalnych do
dalszych porownan uzywane by¢é majg pier-
wowzory miedzynarodowe; metr zatem mie-
dzynarodowy w temperaturze zera winien
jaknnjscisl¢j posiada¢ diugos$¢ metra archi-
wijalnego. Podobniez i metry narodowe
winny réwniez odtwarzac¢ te dtugos$¢ z bile-
dem jaknajslabszym. Wedtug postanowie-
nia komitetu btagd ten nie powinien prze-
chodzi¢ 0,005 mm, czyli 5 [l (gtoska [l ozna-
cza sie mikron, czyli tysigczna czes¢ mili-

Fip. 1. IVsta¢ prototypow metrycznych.
Fig-, 'i. Zgigcie pretow.
Fig. 8. tawa do podziatu metra.

metra). Co sie tyczy postaci pretow me-
trycznych, przyjeto, wedtug obliczen p. H.
Tresca, forme gtoski X, jakg wskazuje za-
taczona rycina (fig. 1). Posta¢ ta, napozor
osobliwa, przedstawia te zalete, ze kreski
oznaczone na powierzchni A sg niezalezne
od sposobu, w jaki pret jest podparty.
Objasnia to fig. 2, na ktdérej zresztg mozli-
we zgiecia preta przedstawione sg w nad-
miernem powiekszeniu; powierzchnia gdrna
mpreta, jak widzimy, wydtuza sie lub skraca,
stosownie do tego, czy pret podparty jest
posrodku, czy tez na koncach, ale po-
wierzchnia $Srodkowa, zwana powierzchnig
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widkien obojetnych, lub powierzchnig obo-
jetng, zmianie nie ulega. Nadto przy ta-
ki<?j postaci zmniejsza sie ciezar pretow
i zyskuje na oszczednos$ci kosztownego bar-
dzo materyjatu. W pordwnaniu z dawniej-
szemi etalonami precyzyjnemi, nowe te pro-
totypy odznaczajg sie znaczng trwatosScig
i znoszag bez szkody wstrzg$nienia przy
przewozie. Doswiadczenia wykazaty, ze
posrodku metra postaci X, opartego na
koricach, zawieszaé mozna ciezar 40 kg, nie-
wywotujgc tem zadnéj trwatej zmiany.

Nowre te metry r6znig sie tem jeszcze od
dawnego, ze sg ,kreskowe” (i traits), gdy
dawTy jest ,koncowy” (& bouts), t. j. posia-
da dwa zaokraglone konce, ktorych odle-
gtos¢ stanowi metr legalny; nowe sg nieco
dtuzsze, a dtugos¢ metra stanowi tu odle-
gto$¢ miedzy dwiema, zaznaczonemi na nich
kreskami. Przy urzadzeniu takiem poro-
wnywanie dokonywac sie moze tatwTdj i Sci-
$I¢j.

Obok kazd$j kreski koncowoj oznaczone
sq nadto z obu joj stron dwie jeszcze kreski
dodatkowe, w odlegtosci potowy milimetra;
w ten sposOb stanowig prety nietylko pier-
wowzdér metra, ale i etalon milimetra. Fi-
gura 3 wskazuje schematycznie sposéb ozna-
czania tych kresek. Na tawie B umieszcza
sie pret juz gotowy | i pret Il, na ktérym
rysy maja by¢ nakres$lone. Po nalezytem
ustawieniu przyrzadu wprowadza sie pier-
wszg kreske preta | pod mikroskop M; na-
stepnie, przez odpowiednie poruszenie rylca
dyjamentowego T oznacza sie kreske na
precie Il. Wtedy przesuwa sie tawe, row-
nolegle do osi pretéw, dopoki druga kreska
preta | nie zajmie pod mikroskopem dokta-
dnie potozenia, w ktérem przypadata pier-
wsza i znéw na precie Il prowradzi sie kre-
ske nowa. Mozna w ten sposob przepro-
wadzi¢ podziat catego metra na milimetry,
przygotowanie jednak pierwowzoréow wy-
magato, jak powiedzieliSmy, zaznaczenia
szesciu tylko kresek na kazdym precie me-
trycznym.

(r. d. nast.).
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POSIEDZENIE PUBLICZNA
AKADEMII UMIEJETNOSCI

W KRAKOWIE

dnia 31 Maja 1800 roku.

Doroczne publiczne posiedzenie akade-
mii zagait zastepca protektora, minister
finansow dr Julijan Dunajewski, na ktore-
go przemoéwienie odpowiedzial prezes aka-
demii dr J6ézef Majer. Sekretarz gieneral-
ny profesor Stanistaw Tarnowski odczytat
sprawozdanie z czynno$ci naukowych i ad-
ministracyjnych za rok ubiegty, poczem
nastagpit odczyt profesora tuszczkiewicza
o architektach zakonnych w XIIl wieku.
Na kandydatéw na cztonkéw czynnych aka-
demii w wydziale matematyczno-przyrodni-
czym przedstawieni zostali, z uczonych kra-
jowych: profesor Witadystaw Zajgczkow-
ski, dotychczasowy cztonek korespondent;
z uczonych zagranicznych: Pasteur, Schia-
parelli, Sir William Thomson i Virchow.

Zajaczkowski 'Witadystaw (urodz, w roku
1837 w Strzyzowie, powiecie rzeszowskim
w Galicyi). Studyja uniwersyteckie odby-
wat w Krakowie, gdzie w r. 1860 otrzymat
stopien doktora filozofii, w r. za$ 1862 ha-
bilitowat sie na docenta matematyki. Przez
czas pewien przebywat w Gietyndze, Ber-
linie i Wiedniu dla doskonalenia si¢ w nau-
kach. W roku 1865 powotany zostat na
adjunkta — profesora w Szkole Gtoéwnej
warszawskiej, w ktérej wyktadat mecha-
nike, gieometryjg analityczng, zastosowania
rachunku rézniczkowego, réwnania réznicz-
kowe. W roku 1867 po obronieniu rospra-
wy na stopien doktora Szkoly Gioéwnej
warszawskiej, zostat profesorem nadzwj--
czajnym. Po przeksztatceniu Szkoty Gio-
wnej na uniwersytet wyktadat w nim przez
czas pewien w charakterze docenta rachu-
nek waryjacyjny i inne czesci rachunku
wyzszego. YY roku 1872 powotany na pro-
fesora matematyki w szkole politechnicznej
w'e Lwowie, pozostaje w niej dotad na ka-
tedrze, przyczem przez czas krotki wykta-
dat i w uniwersytecie lwowskim. W roku
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1873 zostat obrany na cztonka korespon-
denta akademii krakowskiej. Wazniejsze
z licznych jego prac naukowych sa naste-
pujace: O potencyjale, O najwiekszosciach
i najmniejszosciach funkcyj wielu zmien-
nych, O catkach osobliwych réwnan réz-
niczkowych zwyczajnych rzedu jakiegokol-

wiek, Teoryja og6lna rozwigzan osobli-
wych réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
Teoryja wyznacznikéw o p wymiarach,

O zamianie funkcyi catkowitej ijednoro-
dnej stopnia 2 go na sume kwadratow, Teo-
ryja Fuchsa réwnan rézniczkowych linijo-
wych, O pewndj witasnosci pfafianu, Teo-
ryja rownan rozniczkowych o czgstkowych
pochodnych 1-go rzedu (rosprawa dokto-
ryzacyjna warszawska). Z dziet osobno
wydanych ogtosit: Wyktad nauki o réwna-
niach roézniczkowych (pierwsza i jedyna
dotagd w tym zakresie w literaturze pol-
skiej), Zasady algiebry wyzszej, Gieome-
tryja analityczna. Opro6cz tego wydat nie-
dawno Poczatki arytmetyki i algiebry do
nauki elementarnej. Jest cztonkiem Rady
szkolnej krajowej.

Schiaparelli Jan Wirginijusz (ur. w roku
1835 w Savigliano w Piemoncie) studyjo-
wat matematyke w Turynie, astronomijg
w Berlinie i Pulkowie. W roku 1859 zo-
stat drugim astronomem obserwatoryjum
w Medyjolanie, w roku za$ 1862 dyrekto-
rem tej dostrzegalni. W roku 1861 d. 29
Wrzesnia odkryt nowa planetoide Hespe-
ria (69), nastepnie wstawit sie wykryciem
zwigzku pomiedzy kometami a gwiazdami
spadajgcemi (Note e refftessioni intorno alla
teoria delle Stelle cadenti. Florencyja, 1867).
W roku 1873 ogtosit dzieto o poprzedni-
kach Kopernika w starozytnosci (I precur-
sori di Copernico nell antichita). Badania
jego nad powierzchnig Marsa i nad warun-
kami fizycznemi tej planety (o czem nieje-
dnokrotnie pisaliSmy we Wszechs$wiecie),
nalezg do epokowych w astronomii. Za jego
to i O. Struvego staraniem akademija rzym-
ska dei Lincei wydata dwa wielkie tomy
obserwacyj Herkulesa Dembowskiego p. t.
»Misure micrometriche di stelle dople e inul-
tiple, negli anni 1852 — 1878 del barone
Ercole Dembowski (1883, 1884).

Ludwik Pasteur (ur. wr. 1822) jest je-
dnym z najznakomitszych badaczéw wspdél-
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czesnych, tworcg nauki o fermentach i za-
razkach. Chemik z powotania, pierwiast-
kowo wyktadajagcy w Strasburgu i Lille,
nastepnie wice - dyrektor wyzszej szkoty
normalnej (Ecole normale) w Paryzu; czto-
wiek ten dokonat przewrotu we wszystkich
niemal dziedzinach bijologii. Wszystkie
jego prace dotyczg, najwazniejszych zaga-
dnien zyciowych. Niewyliczajac wszystkich
prac jego, gdyz nie tu miejsce po temu,
w tej chwili wspomnimy tylko o pomniko-
wych badaniach nad nieistnieniem samo-
rodztwa (1857 — 1860) i przyczynach fer-
mentacyi mlecznej, alkoholowej, octowej,
mastowdj; dalej o przyczynach rosktadow
w przystepie i bez przystepu powietrza
(1860—1863); nastepnie badania nad zaraz-
kiem niszczagcym jedwabniki (1870) i zaraz
potem szereg prac nad bakteryjami wagli-
ka, cholery kurzej, ré6zy swin, badania, do-
tyczace nietylko istoty zarazka, ale i jego
stosunku do napastowanego ustroju, oraz
Srodkéw zapobiegawczych w postaci szcze-
pien ochronnych (1880 — 1883 r.). Nie-
zmordowany badacz nie ustaje pomimo p6z-
nego wieku i przed pieciu laty przeistacza
poglady co do zachowania sie zarazkow
w ustroju, podajac sposob szczepienia wscie-
klizny u ludzi juz po dokonanem zakazeniu.
W szystkie te prace nie przychodzg mu z ta-
twoscig; na kazdym kroku rutyna i utarte
teoryje muszg by¢é zwalczone zapomocg do-
Swiadczen, w ktérych widnieje prawdziwy
gienijusz badacza. Po kolei wszystkie je-
go poglady, acz po licznych walkach zosta-
jg przyjete: tak byto z przyczynami fermen-
tacyi, gdzie nalezalo zwalczyé istniejacg
teoryjg Liebiga, tak byto ze szczepieniami
karbunkutu i cholery kurzej, gdzie poko-
nany zostat stynny badacz niemiecki Koch,
tak jest obecnie ze szczepieniami wsciekli-
zny, gdzie walka zbliza sie ku koncowi
i najzacietsi przeciwnicy, jak Koch i Fliig-
ge, proponujg urzgdzenie w Niemczech in-
stytutu szczepiennego. Zastugi Pasteura
nalezycie oceni przyszto$é; juz obecnie je-
dnak badacz ten cieszy sie powszechnem
uznaniem, Kktérego czesciowym wyrazem
jest ufundowanie ze sktadek powszechnych,
okoto 4 milijonéw frankéw wynoszacych,
instytutu do badan bijologicznych pod naz-
wga , Institut Pasteur”.
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Sir William Thomson, ktéry dzisiaj, ma-
jac 66 lat wieku, 49 lat zdumiewajgcej dzia-
talnosci naukowej za sobg (i 44 lata pracy
nauczycielskiej), jest uznanym przywdédzca
nauki Scistej w Anglii, potozyt niezmierne
zastugi w catym obszarze nauk fizycznych.
Teoryja analityczna ciepta, teoryja sprezy-
stoéci, hydrodynamika, elektrostatyka, fizy-
ka molekularna zawdzieczajg mu wazne
postepy. Badania jego nad termoelektry-
cznoscig, nad elektrodynamicznemi wiasno-
$ciami metali sg epokowe. Mozna wogole
powiedzie¢, ze odrodzenie nauki o zjawi-
skach elektrycznych, zaréwno teoretycznej,
jak doswiadczalnej i czysto mierniczej
(uktad C.G.S i t. d.) jest w znacznej mierze
jego zastugg (jakkolwiek z teoryjg Max-
wella sir William Thomson nie zawsze jest
w zgodzie). On przewaznie stworzyt pod-
stawy naukowe elektrotechniki i wzbogacit
jg licznemi badaniami i wynalazkami, zwta-
szcza w zakresie telegrafii podmorskiej.
W energetyce zajmuje miejsce pierwszo-
rzedne, jako jeden z tworcéw termodyna-
miki nowoczesnej. Skala bezwzgledna tem-
peratur, analityczne przeprowadzenie teo-
ryi Carnota na podstawie zasady zachowa-
nia energii, zbadanie pracy wewnetrznej
w gazach, sprawdzenie teoryi w zjawiskach
topliwosci, teoryja ruchliwos$ci termodyna-
micznej, a zwiaszcza potezne uogoélnienie,
zwane zasadg rospraszania energii nalezg
do trwatych pomnikéw jego tworczosci.
Termodynamiczna jego teoryja elektrolizy,
jakkolwiek dzi$ przeksztatcona, posuneta
nauke o wazny krok naprzéd. W dynami-
ce abstrakcyjnej wiele odkry¢ poczyniti wy-
dat o niej (przewaznie) znakomite dzieto,
wespdt z Taitem. We wszystkich dziatach
optyki wywart wptyw na wspotczesnych,
a badania nad wtfasnosSciami eteru Swietl-
nego, ktore go w ostatnich czasach zajmu-
ja, budzag juz dzisiaj najSmielsze nadzieje.
W atomistyce zastynagt swg hipotezg o wi-
rach, w fizyce ziemi i uktadu stonecznego
rozwigzat niektére zadania, rzucit w kos-
mogonii nowe pomysty, zajmowat sie kwe-
styjami gieologicznemi, napisat kilka ros-
praw z czystej matematyki, badat nawet
zagadnienie o ogrzewaniu budynkéw. Na
wszystkiem, co uczynit (a niepodobna wy-
czerpa¢ tu wszystkiego), zostawit pietno
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mysli bogatej, goraczkowo czynnej, wyry-
wajacej sie do lotu ponad szczyty umieje-
tnosci. Niezatartemi gtoskami zapisane juz
imie jego w historyi nauki, jako jednego
z tych wybrancow ludzkosci, ktérych nazy-
wamy gienijuszami. Potege jego zdolnosci
ten tylko zrozumie, urok jego myslenia ten
tylko odczuje, kto, badajagc jego dzieta,
spostrzeze, ze zostat przez nie opanowany,
owtadniety, przez wyzszg site zmuszony do
péjscia jej torem.

Rudolf Yirchow, urodzony w roku 1821
w Kozlinie na Pomorzu, profesor anatomii
patologicznej w Wiirzburgu i nastepnie
w Berlinie, jest rownocze$nie przeobrazi-
cielem t6j nauki, ktérej dat zupeinie nowe
podstawy mikroskopowe. Jego Patologija
komérkowa (Cellularpatologie) przed bak-
teryjologicznemi badaniami najnowszych
czasOw byta jedyng teoryjg, na ktorej opie-
raty sie przez czas dtugi badania anatomo-
patologiczne. Niema zresztg dziatu w me-
dycynie, nad ktérymby cztowiek ten sku-
tecznie nie pracowat i gdzieby reform swych
nie wprowadzit. To tez przed Kilku, lub
kilkunastu laty na kazdej stronicy kazdej
ksigzki lekarskiej mozna sie byto spotkac
zjego imieniem. Obecnie z wprowadze-
niem do medycyny badan bakteryjologicz-
nych i chemiczno-fizyjologicznych poglady
dawniejsze ustepujg coraz bardziej. W hi-
storyi nauki Yirchow zajmuje jednak jedno
Z miejsc najzaszczytniejszych.

PRAWO
DULOHGA | PETITA.

W prowadzenie poréwnawczej metody ba
dania byto w wielu gateziach wiedzy przy-
czyng istotnego postepu. Fakt pojedynczy,
chociazby najbardziej uderzajgcy, najsta-
ranniej zaobserwowany, wielkiego znacze-
nia mie¢ nie moze, dopdki nie stanie w sze-
regu innych mu pokrewnych. Podobniez
wiasnos¢ jednego jakiego$ ciata, czy to jego
barwa, czy to ciezar, czy tez rospuszczal-
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no$¢, nabiera doniostosci dopiero wowczas,
gdy ja porownywamy z odpowiedniemi wta-
snosciami innych ciat podobnych. Jedna
i ta sama witasno$¢ w szeregu danych ciat
czesto zmienia sie¢ w sposob prawidtowy, za-
lezny od innych wiasnosci tych ciat i po-
zwala nam przypuszczaé dziatanie jakiego$
prawa, ktore w Scisty’ sposdb staramy sie
okreslic.

Ten sposdb wspotrzednego badania wia-
snosci w jakim$ szeregu pokrewnych przed-
miotéw, ta metoda statystyczna, jezeli tak
ja wolno mi nazwa¢, w fizyce zaczeta odda-
wac ustugi nie mniejsze, niz w innych ga-
teziach wiedzy, stajgc sie podstawg raoyjo-
nalnych i nieraz bardzo ogélnych wnio-
skéw. Dzieki niej, niektore wiasnosci, jak
ciepto wiasciwe, ktére zdawacby sie mogtly
drugorzednemi mato wyrobionemu umysto-
wi, nabierajg pierwszorzednego znaczenia
przez to, ze zalezg od najbardziej zasadni-
czych wiasnosci tychze ciat. Lecz czem jest
ciepto wiasciwe?

Wiadomo, ze chcac podnie$¢ temperature
ciata trzeba mu ciepto dostarczy¢ z zew-
natrz. Otéz rdzne ciata wziete w ilosci
1 kilograma wymagajg bardzo nieré6wnych
ilosci ciepta do podniesienia ich tempera-
tury o 1° C. Bardzo tatwo przekonac sie
o tem chociazby w ten sposéb, ze np. me-
tale ogrzewajg sie bardzo predko, woda za$
daleko wolniej, jezeli ogrzewanie bedziemy
prowadzili przy jednakowych warunkach,
np. na tej samej lampce.

1lo$¢ ciepta, ktora 1 gram wody ogrzewa
od 0° do 1° C, zowiemy 1 matg kaloryjg.
Jezeli zamiast grama wezmiemy kilogram
to podniesienie jego temperatury od 0° do
1° wymaga 1000 kaloryj, czyli 1 wielkiej
kaloryi.

Jezeli kilogram wody wracej (przy 100°)
zmieszamy z takaz iloscig wody, powstatej
ze stopienia lodu, t. j. posiadajacej 0° to
otrzymamy mieszanine, ktorej temperatura
wyniesie 50° i w rzeczy samej pierwszy Ki-
logram stracit a drugi zyskat 50 kaloryj.

Mozemy powyzsze dosSwiadczenie co-
kolwiek zmieni¢ i zamiast wody wracoj
wzigé takaz ilos¢ rteci, ogrzanej do 100°.
Jezeli jg zmieszamy z zimng wodg (0U,
to po uptywie kilku minut cata mieszanina
bedzie miata tylko 3° ciepta. Rte¢ utracita
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97°, a woda zyskata 3°, czyli, ze woda wy-
maga 32 razy wiecej ciepta niz rte¢, Kktore-
by temperature jej o 1 stopien podniosto.
Stad wnioskujemy, zZe jezeli bedziemy
ogrzewali 1 gram wody i 1 gram rteci od 0°
do 1° to rte¢ pochtonie 32 razy mnicj cie-
pta niz woda i ta witasno$¢ ciat zowie sie
ich niejednakowem cieptem wtasciwem, cie-
ptem gatunkowem, lub nareszcie cieptoje-
innoscig. Ciepto wtasciwe jest takg wia-
snoscig ciat, jak ich ciezar whasciwy. W obu
razach ciata porébwnywamy z wodg, ktorej
tak ciezar, jako i ciepto whasciwe przyjmu-
jemy zajednostke; wilasnosci odpowiednie
innych ciat okre$lamy doktadnie zapomocg
liczb; tak naprzyktad ciepto whasciwe rteci
—'/ai—0,0330 (liczba doktadna).

Badania nad cieptem wtasciwem ciat ros-
poczeli jeszcze w przesztym wieku Laplace
i Lavoisier oraz Black. Otaczali oni ogrzane
ciato lodem i mierzyli ilos¢ wody powstatej
ze stopienia lodu, podczas gdy temperatura
danego ciata spadia z pewnd6j wysokosci
do 0°; 1 gram lodu topniejac pochtania 79
kaloryj. Z tych danych doswiadczenia wy-
liczono juz ciepto witasciwe ciata zapomocg
odpowiedniego rachunku.

Przyrzad Blacka jest najprostszy: sktada
sie z bryty lodu, posiadajgcej wydrgzenie,
w ktércm umieszczamy ciato ogrzane, po-
krywajac z wierzchu caly otwdr piaskim
kawatkiem lodu, zeby nie traci¢ ciepta
przez promieniowanie. Po uptywie pew-
nego czasu, temperatura ciata wyniesie 0°,
a na dnie wydrazenia zbiera sie woda, ktd-
rg zbieramy i wazymy. Przyrzad ten jest
arcyniedoktadny, gdyz nigdy catkowicie
wody od lodu nie mozemy oddzieli¢.

Favre i Silbermann zbudowali bardzo do-
ktadny przyrzad w ten sposoéb, ze ciato cat-
kowicie oddaje swe ciepto rteci, zawartej
w naczyniu doktadnie nig wypetnionem,
z ktorego wychodzi rurka pozioma. Rteé
wchodzi w rurke do podziatki 0°. Gdy
ciato odda swe ciepto rteci, ta ostatnia ros-
szerzy sie i wejdzie dalej w rurke. Caly
przyrzad przypomina termometr, a o ilosci
ciepta pochtonietego przez rte¢ sadzimy
z jej objetosci.

Sg nareszcie przyrzady, zbudowane w ten
spos6b, ze mierzymy czas, pi-zez ktory tem-
peratura ciata promieniujgcego w prozni

Nr 24.

lub 10°. toi ciepto wiasciwe
tem czas jest dtuzszy. Re-
ze metoda ta nie jest do-

spada o 5°,
jest wieksze,
gnault dowiddt,
ktadna.
Przyrzadéw, stuzacych do oznaczania
ciepta wiasciwego jest bardzo duzo, sg one
rozne, lecz wszystkie przedstawiajg tylko
modyfikacyje trzech wyzej opisanych ty-
péw. Modyfikacyje te zaleza tak od natu-
ry badanego ciata, jako tez i od tempe-
ratury, przy ktor¢j ciepto wiasciwe ozna-

czamy.
(aok. nast.).

S. Plewinski.

OGOLNE ZASADY

WEDLUG

(Alfreda Russel Wallacca

(Dokonczenie).

Wyspy Galapagos lezg na zachdd od Gua-
yaquilu w odlegtosci 500 mil angielskich
od lgdu statego. Wszystkie sg bezwarun-
kowo pochodzenia wulkanicznego i wedtug
zdania Darwina nigdy nie byty przytgczo-
ne do lagdu statego, ani tez nigdy nie gczy-
ty sie miedzy soba. Przestudyjowanie wiec
ich fauny jest bardzo pouczajgcem, obezna-
je bowiem z tatwiejszemi, lub trudniejszemi
sposobami przypadkowego przesiedlania sie
form zwierzecych, nalezacych do r6znych
grup zoologicznych.

Wyspy te w liczbhie dziewieciu posiadajg
$rednig wjsokos$¢ od 1700' do 5000'; wszy-
stkie prawie po brzegach sgjatowe i suche,
a tylko wzniesione czeéci dosiegajg wilgo-
tniejszych warstw powietrza i posiadaja
tem samem do$¢ bogatg roslinnos¢. Prad
oceaniczny (tak zwany Humboldta) w bli-
skosci rownika skreca sie ze wschodu na
zachod, omywajac brzegi wysp Galapagos;
wazny to szczegét, jako wykazujagcy mo-
zebno$¢ przesiedlania przy pomocy pltywa-
jacych kiéd drzewnych.
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Wyspy tc, mato bardzo znane, liczg, we-
dtug ubogich zrédet, jednego ssgcego wia-
Sciwego im wytgcznie (szczur—Hesperomys
galapagoensis. W aterh. ), oraz 52 gatunki

ptakéw. Spomiedzy 32 gatunkéw ptakow
ladowych, wszystkie prawie sg wyspom
wilasciwe, z wyjatkiem trzech gatunkow,

a mianowicie: szeroko rozmieszczony Doli-
chonyx oryzivorus, dalej kosmopolityczna
sowka Asio accipitrinus i wreszcie gajowka
amerykanska DendroSca aureola. Spomie-
dzy rodzajow Certhidea, Camarhynchus,
Geospiza i Cactornis nalezg do wytacznie
spotykanych na tych wyspach. Wezy ma-
my tu trzy gatunki, z ktérych dwa wiasci-
we (z rodzaju Herpetodryas, wtasciwego
lgdowi statemu) ijeden chilijski (Psammo-
phis Temminckii). Cztery gatunki jaszczu-
rek spotykamy na wyspach Galapagos: je-
den nalezy do statolagdowego rodzaju Phyl-
lodactylus; drugi do rodzaju Leiocephalus,
réwniez wiasciwego Ameryce potudniowej;
dwa za$ pozostate tworzg kazdy osobny ro-
dzaj, ujete dawmié¢j wjeden (Amblyrhyn-
chus) wtasciwy jedynie grupie wysp w mo-
wie bedgcych. Wreszcie gatunek olbrzy-
miego zo6twia ladowego (Testudo nigra) po-
siada najblizszego krewnego az na wyspach
Maskarenskich. Co do owadéw tegopo-
krywych, te sg mato znane i nalezg wyla-
cznie do rodzajow kosmopolitycznych, lub
amerykanskich; muszle za$ ladowe sg jedy-
nie reprezentowane przez rodzaje Bulimu-
lus i Buliminus.

Biorgc teraz na uwage, ze grupa Galapa-
gos nie tgczyta sie nigdy z lagdem statym
i ze silne uragany sg w téj strefie prawie
nieznane, wyciggniemy kilka bardzo cieka-
wych prawidet przypadkowego przesiedla-
nia sie tworow zwierzecych, a mianowicie:
ze ptaki ladowe podzwrotnikowe z trudno-

') Wedtug eksploracyi Jelsk:ego i mojej, doko-
nanej na sasiedniem pobrzezu lagdu statego, w oko-
licach Tumbezu, okazato sig, ze szczur ten znaj-
duje sig i na ladzie statym. Przystane przeze-
mnie dwa egzemplarze, oznaczone =zostaly przez
p. Thomasa z British Museum, jako Hesperomys
galapagoensis. Réwniez nalezy wykresli¢ z listy
ptakow wiasciwych wyspom Galapagos, rodzaj
Dendroeca aureola, ktéra spotkaliSmy w okolicach
Tumbezu. (Sztolcman).
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$cig moga przeby¢ odlegto$¢ 500 mil, jezeli
nie pomaga im w tem silny uragan; ze pra-
wdopodobnie najdawniejszemi osadnikami
spomiedzy ptakéw byli protoplasci rodza-
jow Certhidea, Geospiza, Camarhynchus
i Cactornis; ze dopiero w po6zniejszych cza-
sach dostaty sie tam rodzaje Mimus, Pyro-
cephalus, Myiarchus i Zenaida, ktore le-
dwie zdazyly wyrodzi¢ sie w odmienne ga-
tunki, a po nich dopiero zawedrowraty przy-
padkowo DendroSca aureola i Dolichonyx
oryzivorus; dalej, ze spomiedzy ptazdw ja-
szczurki maja najtatwiejsze $rodki przeno-
szenia sie z miejsca na miejsce i to prawdo-
podobnie przy pomocy ptywajgcej roslin-
nosci, ze jednak gorzej sa pod tym wzgle-
dem uposazone od ptakéw lgdowych, gdyz
trzy samice zaptodnione wystarczajg do
zdania sobie rachunku z obecnosci na wy-
spach Galapagos trzech rodzajoéw jaszczu-
rek, gdy musimy przyja¢ 8, lub 10 emi-
grantow, jako protoplastow ptasiego rodu.
Weze posiadajg jeszcze rzadsze okazyje
przesiedlania si¢ i nawet Wallace przyj-
muje dla nich posrednictwo cztowieka. Toz
samo da sie powiedzie¢ o zwierzetach ssa-
cych i ziemnowodnych, gdyz jedyny ssacy
(Hesperomys galapagoensis) dostat sie tam
niewatpliwie dzieki ludzkiemu udziatowi;
ziemnowodnych za$ brak jest zupeilny na
grupie Galapagos. Zachodzi tez wielkie
podobienstw’0 tych wysp z Nowg Zelan-
dyja, a to ze wzgledu na zupeiny brak
wielkich i jaskrawych kwiatéw, oraz be-
dace z tem w zwiazku ubdstwo owadéw.

3. Prowincyja Meksykanska zajmuje nie-

wielki pas ziemi tgczacy oba lagdy Ame-
ryki. Cata ta cze$¢ jest gorzystg z wyjat-
kiem pasa ziemi, szerokiego na jakie 50 do
100 mil ang., a ciggnacego sie wzdtuz za-
toki Meksykariskiej. Srednie wzniesienie
wyzyny meksykanskiej liczy¢é mozna na
6000 do 9000 stép nad poz. morza; poje-
dyncze za$ szczyty dochodzg 12-tu do 18 tu
tysiecy stéop. Cata prawie prowincyja z wy-
jatkiem wyniostych czesci Meksyku i kon-
ca Yucatanu jest pokryta pieknemi lasa-
mi. Przemiegszanie sie form zwrotnikowych
i umiarkowanych dochodzi tu wysokiego
stopnia, utrudniajgc znacznie przeprowa-
dzenie granic.

Ssacych wtiasciwych posiada prowincyja
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Meksykanska zaledwie dwa rodzaje, a mia-
nowicie tapira ( Elasmognathus bairdi)
i szczurowatego (Myxomys); pozostate na-
leza. przewaznie do rodzajow neotropikal-
nych, z bardzo matg. domieszka form pa-
learktycznych, jak zajgc (Lepus), lis (Yul-
pes), Sorex i kilka innych. Ptaki sg tu
bardzo bogato reprezentowane, lecz form
wiasciwych spotykamy tu bardzo niewiele,
gdyz tylko 37 rodzajow ptakéw lgdowTych
nieznanych poza granicami prowincyi. Po-
zostate nalezg przewaznie do rodzajéw neo-
tropikalnych ze znaczng domieszkg form
strefy umiarkowanej, ktore tutaj podczas
zimy nalatujg. Charakter negatywny pro-

wincyi jest bardzo wybitny, brak tu bo-
wiem 10 rodzin i 3 podrodzin wtasciwych
Ameryce potudniowej. Z innych grup

zwierzat kregowych weze liczg tu 9 rodza-
jow wiasciwych, jaszczurki — 12 rodzajow,
a ziemnowodne — 4 rodzaje, ktére nie prze-
chodza granic prowincyi. Ryby wreszcie
posiadajg tu cztery rodzaje whasciwe.

Nie ulega watpliwosci, ze obie czesci
Ameryki, t. j. poéinocna i potudniowa,
przedzielone byty jednym, lub kilkoma ka-
natami morskiemi w niedawnych stosun-
kowo czasach gieologicznych, a mianowi-
cie w okresie miocenicznym i pliocenicz-
nyin. Dowodzi tego identycznos¢ form
morskich po obu stronach Ameryki $rod-
kowej, to jest w oceanach Spokojnym
i Atlantyckim. Do$¢ jest powiedzie¢, ze
muszle morskie amerykanskich brzegow
Pacyfiku sg bardziej zblizone do gatunkéw
morza Karaibskiego, a nawet do zachodnio-
afxykanskich, anizeli do muszel wysp ocea-
nu Spokojnego. Gldwny kanat dzielgcy
obie Ameryki przechodzit prawdopodobnie
przez dzisiejszag Nicarague, a tym sposo-
bem Meksyk i Guatamala przytgczone byty
do Ameryki potnocnej, tworzac tak zwady
»trzeciorzedowy lad nearktyczny”. Wy-
kazujag nam to wyraznie niektore formy
nearktyczne, jak np. indyk (Meleagris),
ktory nie posungt sie bardziej na potudnie
od Nicaraguy.

Trzeba tez zwréci¢ uwage, ze w owych
czasach klimat Ameryki p6tnocnej byt pra-
wie zwrotnikowy i zasiedlaty te cze$¢ Swia-
ta podéwczas formy zwrotnikowe, jak np.
matpy i zwierzeta wielbtgdowate (Cameli-
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dae). Przypuszczaé tez mozna, ze w okre-
sie eocenicznym, lub miocenicznym nastg-
pi¢ musiato potaczenie obu kontynentéw
i wowczas matpy, a nastepnie wielbtgdo-
wate dostaty sie do Ameryki potudniowej.
Gdy nastgpito ostateczne zlanie sie obu kon-
tynentow, formy neotropikalne posunety sie
na potnoc, zasiedlajagc Guatemale i Meksyk,
gdy z drugiej strony formy pdinocne wdar-
ty sie czesciowo do Ameryki potudniowej.
Stad tez pochodzi przejsciowy charakter
prowincyi Meksykanskiej i trudnos$¢ okre-
$lenia jej granic.

Wyspy prowincyi Meksykanskiej. Wyspy
Tres Marias stanowig grupe ztozong z czte-
rech wysp, z ktorych najwieksza liczy 15
mil dtugosci i 10 szerokosci. Odlegtos¢ od
lagdu wynosi 70 mil. Grupa ta utworzong
jest z poziomo warstwowanych osadow
i lezy na bardzo ptytkiem morzu, co zdaje
sie wskazywaé, ze kiedy$ stanowita ona
cze$¢ lagdu. Utwierdza nas w tem przeko-
naniu obecnos¢ kilku ssacych, jak krélik,
opossum i szop, a takze znajdowanie sie
tam weza z rodzaju Boa. Ptakéw posiada-
ja te wyspy 52 gatunki, z ktérych 45 lgdo-
wych; w tej liczbie 4 tylko gatunki ijedna
odmiana sg wyspom wiasciwe. Wszystkie
ptaki sa typu amerykanskiego. Oddziele-
nie sie tych wysp od lgdu nie musi by¢ bar-
dzo dawnem.

Wyspa Socorro jest najwiekszg z grupy
Revillagigedo, odlegtej od lgdu o 300 mil
ang. Wzniesienie tej wyspy dochodzi 2000
stop. Pochodzenie wulkaniczne. Ptakow
znanych jest 9 gatunkéw lgdowych, z kto-
rych 4 gatunki i 1 odmiana wyspom wta-
Sciwe. Ssacych i wezdw niema tam wcale,
co razem z pochodzeniem wulkanicznem
i znaczng gtebokosciag morza wkoto wysp
wskazuje wyraznie, ze grupa ta nigdy nie
byta przytaczong do lgdu i zawdziecza swg
faune przypadkowym wedréwkom.

4. Prowincyja Antylska czyli Indyje za-

chodnie stanowi z niektérych wzgledow je -
den z najciekawszych zakatkéw S$wiata.
Jestto archipelag wysp, ciggngcych sie nie-
przerwanym pasem od Florydy do Wene-
zueli, réwnolegle do $rodkowo-amerykan-
skiego miedzymorza. Grupa ta sktada sie
z dwu wielkich wysp (Kuba i Haiti), z dwu
$redniéj wielkosci (Jamaika i Porto-Rico),
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oraz z catego szeregu mniejszych, jak S-te
Croix, Anguilla, Barbuda, Antigua, Gua-
dalupe, Dominika, Martynika, S-t¢j tucyi,
S-tego Wincentego, Barbados i Granada.
Wyspy Tobago, Trinidad, Curaeio i Mar-
garita lezg w sasiedztwie lgdu potudniowo-
amerykanskiego, z ktorym stanowig jedne
cato$¢ pod wzgledem zoologicznym. Na
p6inoc od Kuby i Haiti ciaggng sie wyspy
Babamskie, ktére do prowincyi Antylskicj
winny by¢ zaliczone.

Przeprowadziwszy granice na potudnie
od wyspy S-te Croix rozdzielimy caty ar-
chipelag na dwie grupy, to jest Wielkie
i Mate Antylle. Te ostatnie sg prawie wszy-
stkie pochodzenia wulkanicznego, gdy prze-
ciwnie Wielkie Antylle posiadajg prawie
zawsze jadro z granitu z osadowemi po-
brzezami. Kontury tych ostatnich, oraz
kierunek tancuchow gor i nieznaczna gte-
boko$¢ pomiedzy wyspami wskazywac sie
zdaja, ze kiedy$ Wielkie Antylle stanowity
jedne, lub kilka wiekszych wysp i dopiero
potem wskutek obnizenia sie lagdu rozbity
sie na liczniejsze czesci.

Cata grupa wysp Antylskich posiada kli-
mat goragcy i bardzo wilgotny, dzieki cze-
mu wszystkie prawie sg pokryte bogatg ro-
§linnoscia. Zdawacby sie moglo, ze wa-
runki te pomaga¢ winny doskonatemu roz-
wojowi zycia zwierzecego. W rzeczywi*
stosci jednak spotykamy tu wielkie ubd-
stwo form, jak to zaraz zobaczymy.

Ssgce antylskie s bardzo rzadkie, lecz
zato wiele z nich nalezy do rodzajéw wia-
Sciwych tym wyspom. | tak, pomiedzy nie-
doperzami spotykamy tu pie¢ rodzajow wta-
$ciwych téj prowincyi. Do najciekawszych
zwierzat nalezy tu rodzaj Solenodon z rze-
du owadozernych, ktdrego uzebienie zbliza
do madagaskarski¢j rodziny Centetidae.
Jestto zwierzatko wielkosci kota z diugim
ryjkiem i diugiemi pazurami. Gryzonie
posiadaja tu dwa rodzaje i kilka gatunkéw
wiasciwych, a nadto amerykanski rodzaj
aguti (Dasyprocta) spotykany na niekto-
rych mniejszych Antyllach. Zwréci¢ tez na-
lezy uwage na zupeiny brak w prowincyi
Antylski¢j matp, drapieznych i bezzebnych.

Ogolna liczba ptakow lgdowych zamiesz-
kujacych stale Antylle wynosi 203 gatunki.
Do tego dodaé nalezy 88 gatunkéw wedro-
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wnych, zalatujagcych tu podczas swych zi-
mowych przelotébw z Ameryki poéinocnéj.
Te 88 gatunkéw nalezg do 55 rodzajow
przewaznie nearktycznych, lub palearkty-
cznych i rzecz dziwna, ze na 55 rodzajow
wedrownych, tylko 15 ma swych statych
przedstawicieli na Antyllach, co wedtug
Wallacea dowodzi, ze same te przeloty sg
faktem nowym i powierzchownym, skoro
dotychczas nie mialy wiekszego wptywu
na avifaune Antylléw. Z tjch 88 gatun-
kéw przelotnych, Kube odwiedza 81, Ja-
maike — 31, Porto-Kico — 12, a dwa tylko
wyspy Tobago i Trinidad.

Chwile przedtem powiedzieliSmy, ze sta-
tych ptakéw Antylle liczg 203 gatunki, na-
lezgce do 26 rodzin. Z tych 26 rodzin —
15 jest kosmopolitycznych, 5 — amerykan-
skich, 4 — neotropikalnych, 1 — antylska
wytgcznie (Todidae), a 1 (Ampelidae) ogra-
niczong jest na zachodni¢j potkuli wytgcz-
nie do Ameryki potnocnéj. Te 203 gatun-
ki, stale zamieszkujace Antylle, nalezg do
95 rodzajow, z ktérych 31, t.j. prawie *3
nie przechodzi granic téj prowincyi, gdy
na 203 gatunki az 177 jest wiasciwych An-
tyllom. Takiego nagromadzenia form spe-
cyjalnych na tak matéj przestrzeni nie spo-
tykamy chyba na calym Swiecie, zwazajac
osobliwie na bliskie sasiedztwo Yucatanu,
Florydy i Wenezueli.

Porownywajac osobno kazdg z wysp znaj-
dujemy nastepujacy stosunek ogolnéj licz-
by ptakéw do gatunkéw wiasciwych:

Kuba 68 gatunkéw wogo6le, 40 wiasci-
wych.

Hayti
wych.

Jamaika 67 gatunkéw wogdle, 41 wiasci-
wych.

Porto-Kico 40 gatunkéw wogéle, 15 wia-
Sciwych.

Mate Antylle 45 gatunkéw wogoéle, 24
wiasciwych.

Z powyzsz¢j tablicy widocznern jest, ze
Jamaika chociaz jedna z mniejszych wysp
i zarazem najbardzi¢j izolowanych posiada
prawie tylez gatunkéw ptakéw stale prze-
bywajacych, co i najwieksza z Antylldw

40 gatunkéw wogdle, 17 wiasci-

Kuba, ktéra z dwu stron zblizona jest do
ladu, a mianowicie do Yucatanu i do Flo-
rydy. Wallace przypuszcza, ze Jamaika
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musiata przejs¢ liczne zmiany i ze zasie-
dlenie tej wyspy odby¢ sie musiato w in-
nych warunkach od tych, ktére dzi$ istnie-
ja,, Nam sie jednak zdaje, ze przyczyna
tego bardzo prosta, a mianowicie, ze Kuba
odwiedzang bywa przez p6t roku przez na-
lotne ptastwo w daleko wigkszych rozmia-
rach, anizeli Jamaika, gdyz jak to przed-
tem widzieliSmy na pierwszej z tych wysp
obserwowano 81 gatunkéw nalotnych, gdy
na drugiej ledwie 31; nic wiec dziwnego,
ze gatunki miejscowre ustapi¢, lub wygingé
musiaty wobec konkurencyi z gatunkami
wedrownemi, ktore zawsze prawie odnoszg
zwyciestwo w walce o byt.

Gady i ziemnowodne antylskie sg mato
znane i niedostatecznie uklasyfikowane, tru-
dno jest wiec o nich co$ pewnego powie-
dzie¢. W kazdym razie powtarza sie tu
to samo, co i z ptakami, t.j. ze sg spokre-
wnione z formami neotropikalnemi, a oso-
bliwie ze $rodkowo-amerykanskiemi, gdy
jednoczes$nie wystepuje tu znaczna domiesz-
ka typow kosmopolitycznych. Wezowspoty-
kamy tu pie¢ rodzajow witasciwych, a brak
zupetnie amerykanskiej rodziny Crotalidae
z wyjatkiem rodzaju Craspedoceplialus,
wprowadzonego na wyspe S-tej Lucyi za
posrednictwem cztowieka. Jaszczurek ma-
my tu cztery rodzaje, nieprzechodzace gra-
nic prowincyi, a ziemnowodnych tylko je-
den rodzaj Trachycephalus (z rodziny za-
bek). Wreszcie ryby posiadaja tu tylko
jeden rodzaj wtasciwy—Lebistes.

Bogactwo muszli lgdowych na Antyllach
dochodzi niebywatych rozmiaréw, dos¢ jest
powiedzieé, ze prowincyja ta, wediug now-
szych danych statystycznych, liczy bodaj
wiecej gatunkéw muszli lgdowych, niz obie
Ameryki — po6inocna i potudniowa, razem
wziete. Przyczyne tego Wallace upatruje
przcdewszystkiem w specyjalnych warun-
kach, jakie posiadajg wyspy w stosunku do
lagdéw, a mianowicie w ubdstwie zwierzat
kregowych, ktére niszczg muszle; a powto-
re w obfitosci skat wapiennych, poprzerzy-
nanych wawozami i szczelinami, co szcze-
g6lniej dopomaga rozwojowi tych twordw.
Ogotem posiadajg Antylle 11 rodzajow
muszli lagdowych, sobie wytgcznie wiasci-
wych.

Ogolne wnioski, jakie wyprowadzi¢ mo-
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zemy z rozmieszczenia zwierzat antylskicb,
sg nastepujgce: Antylle taczyty sie kiedy$
(prawdopodobnie przez cze$¢ okresu plioce-
nicznego) z ladem statym, a mianowicie
Kuba potgczong byta z Yucutanem, aJa-
maika z pobrzezem Mosauito; w owych cza-
sach wyspa Haiti tgczyta sie takze prawdo-
podobnie z Wenezuelg, a wyspy Bahamskie
stanowity jedne cato$¢ z ladem S$rodko-
wo - amerykanskim. Panama, Guatemala
i Mate Antylle nie istniaty podéwczas. Na-
przéd oddzielita sie od lgdu wyspa Haiti,
a wkréotce potem — Kuba iJamaika. Sta-
nowity one jednak przez jaki$ czasjedne
wielka wyspe na ktérej zycie zwierzece by-
to znacznie bogatsze anizeli dzisiaj, czego
dowodem sg kopalne czworonogi S$redniej
wielkosci, znalezione na wyspie Anguilla.
Poniewaz fauna jaskiniowa Antylléw jest
prawie nieznang, spodziewac sie nalezy, ze
z czasem i na innych wyspach znajdg sie
$§lady dawnego bogactwa zwierzecego tej
czesci Swiata.

Przeszto$¢ obszaru neotropikalnego. Rea-
sumujac wszystkie dane, jakie zebra¢ moz-
na z zoogieografii i gieologii, przychodzimy
do wniosku, ze obszar ten podlegat bardzo
dtugiej izolacyi, ktéra dopomogta do wy-
tworzenia sie tak specyjalnych form, jakie
spotykamy w Ameryce potudniowej. Nie
ulega watpliwosci, ze Nicaragua i Hondu-
ras byly kiedy$ zalane; przypuszczalnie tez
podlegaty temu losowi miedzymorza Pana-
ma i Tehuantepec (w Meksyku). Kilka-
krotne wynurzanie sie tych czesci z pod
morza na czas krotki dopomagato Ameryce
potudniowej do zasiedlania sie formami
z p6inocnego kontynentu. Tym sposobem
Ameryka potudniowa otrzymata naprzéd
zwierzeta bezzebne i gryzonie; w pdzniej-
szych czasach naszty tu matpy, a moze tak-
ze i drapiezne; nastepnie dopiero wielbtgdo-
wate, pekari ($winie), mastodonty i wielkie
drapiezne, a juz dopiero w epoce lodowej—
sarny, tapiry, antylopy i konie. Jestto zu-
petnie rownolegty wypadek naptywu form
p6tnocnych, co i w Afryce. Mozna tez
przypuszcza¢, ze w czasach trzeciorzedo-
wych, a nawet w znacznej cze$ci epoki dru-
gorzedowej Ameryka potudniowa nie i3-
czyta sie besposrednio ani z Afryka ani
z Australijag, a pokrewieAstwa form, jakie
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zachodzg, pomiedzy rybami, muszlami, lub
owadami tych trzech czesci Swiata przypi-
sa¢ nalezy przypadkowym migracyjom za
posrednictwem lodow pltywajacych, kidd
drzewnych, lub uraganéw. Jedyna droga
ladowa, jaka zwierzeta mogty sie dostawac
w ostatnich czasacli gieologicznych z pot-
nocnych kontynentdéw do Ameryki byita
cie$nina Panamska.
Jan Sztolcman.

SPRAWOZDANIE.

Brodawki korzeniowe
grochu. Z dwiema tablicami i jednag figura
w teks$cie. Krakoéw, 1890. (Osobne odbicie z tomu
XX1 Rospraw wydz. matem.-przyr. Akad. Um.).

Dr Adam Prazmowski.

Mato jest prac w fizyjologii ro$lin wogdle, a je-
szcze mniej w nass.ej literaturze botanicznej, tak
wyczerpujaco napisanych, z tak jasno nakres$lo-
nym planem i $cistoécig w dociekaniu prawdy od-
znaczajacych sig, jak praca, ktérg mamy pod reka.

Prof Prazmowski zwré6cit szczegélng uwage na
wielce zawita kwestyjg przyswajania azotu przez
rosliny i w swej pracy, ktéra zawiera rezultaty
poszukiwan kilkoletnich autora (rospoczetych wLip-
cu 1885 r. i z niewielkiemi przerwami prowadzo-
nych do kornca 1889 roku), podaje obraz catosci
w gtéwnych zarysach prawdziwy, czem sg bro-
dawki korzeniowe, jakie istotne przyczyny wywo-
tujg pojawianie sie ich na korzeniach groszkowych
roélin, dalej zapoznaje z ich budowg i historyja
rozwoju, ze zmianami, jakim ulegaja w ciagu roz-
woju, tak pod wzgledem budowy, jako tez swej
tre$ci, a nadto wyjasnia znaczenie, jakie w zyciu
ro$lin motylkowych, a szczegélniej w sprawach zy-
wienia sie ich posiadajg.

Autor dzieli prace swoje na dwie cze$ci, pierw-
szg poSwieca poznaniu rozwoju brodawek i budo-
wy ich mikroskopowej, przyczyn tworzenia sie
brodawek oraz bakteryj brodawkowych; w drugiej
za$ czeSci moéwi autor o znaczeniu bijologicznem
brodawek.

Rospoczyna prof. Prazmowski od przytoczenia
poje¢, jakie mieli dawniejsi pisarze dziet rolni-
czych o uzyzniajacych glebe wtasnosciach roslin
motylkowych, wspomina zdanie Plinijusza, a dalej
zdanie Albrechta Thaera, ktory nazywat rosliny
motylkowe wzbogacajacemi glebe i innych auto-
row. Przechodzi dalej do streszczenia préb wy-
ttumaczenia naukowego zjawisk, stwierdzonych do-
Swiadczeniami praktyki, ze ros$liny motylkowe mu-
szg zaopatrywaé sie w pokarm azotowy ze Zr6det
dla innych roS$lin niedostepnych, tak obficie, ze
nietylko zaspakajajag wtasne potrzeby wyzywienia
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sig, ale dajg jeszcze pewng nadwyzke, ktéra pozo-
staje w ziemi i idzie na pozytek dla nastepnych
roslin. Nastepnie méwi o zwréceniu uwagi na bro-
dawki korzonkowe, ktéremi zaczeto sie wiecej zaj-
mowac¢ dopiero w ostatnim dziesigtku lat, a z licz-
nych faktéw i spostrzezen luznych wynikato pra-
wdopodobienstwo, ze brodawki korzeniowe pozo-
stajg w jakim$ zwiazku z przyswajaniem azotu
przez ro$liny motylkowe, brakowato jednak pod-
staw do wykrycia tego zwigzku i w#asnie prof. P.
jeszcze w Lipcu 1885 r. postawit sobie za zadanie
wykazanie podstaw, na ktérych opiera sig cata
kwestyja brodawek korzeniowych.

W celu wykazania stosunku prac wtasnych do
prac innych badaczéw, autor podaje dawniejsze
i nowe poglady na istote brodawek. Zaczynajgc
od Malpighiego, przytacza autor wyniki prac, do-
konanych nad budowg i rozwojem brodawek, r6z-
nych uczonych, jak Persoona i Friesa, Woronina,
Erikssona, De Vriesa, Knyego, Franka, Prillieuxa,
Braunhorsta, Tschircha, Van Tieghema i Dotillo-
ta, Hellriegela, Warda, Lundstroema i Vuillemina,
oraz Beyerincka. Wiekszo$¢ tych autoréow jest prze-
konana, ze brodawki korzeniowe prawdopodobnie sg
natury infekcyjnej, ze nie sg normalnemi utwora-
mi korzenia, lecz powstajag pod wptywem organiz-
moéw nizszych. Tylko prace B. Franka przecza
temu zapatrywaniu sie, a autor ich jest przeci-
whnikiem teoryi infekcyjnej. Zapatrywanie wiek-
szo$ci badaczéw opiera sie na spostrzezeniu, ze
w brodawkach wystepujg stale utwory podobne
do bakteryj, czy do grzybéw, ktérych jednak pra-
wdziwej natury nikt rozjasni¢ nie umiat.

W tym stanie kwestyi, w r, 1885 prof. P. ros*
poczat swoje badania od rozwigzania kwestyii
czem sg witasciwie brodawki korzeniowe? Wycho-
dzac z tej zasady, ze jezeli brodawki sg normal-
nemi organami korzenia, to powinny sie tworzy¢
wszedzie, gdzie warunki ich powstawania sie znaj-
duja, jezeli za$ powstajg pod wptywem organizmoéw
nizszych, to nie powinny Bie tworzy¢ w S$rodkach
z nich ogotoconych, a nadto wiedzac, ze $rodkiem,
w ktéorym brodawki sie stale ukazujg jest zwykta
ziemia rodzajna i ze w kulturach wodnych uka-
zujg sig brodawki niestale, autor przeprowadzit
caty szereg dosSwiadczen, polegajacych na hodowli
grochu i fasoli w ziemi branej z ogrodu botanicz-
nego Szkoty rolniczej w Czernichowie i wyjato-
wionej wedtug wszelkich zasad. Przy zachowaniu
wszelkich ostroznosci, jakich wymaga nauka bak-
teryjologii, autor wykonat z catg przezornosciag
trzy seryje doswiadczen, wyniki ktérych wykaza-
ty z wielkiem prawdopodobiefstwem, ze brodawki
korzeniowe wywotywane bywajg przez wiasciwe
organizmy, ktore brodawki zamieszkujg i ktérych
zarodki muBzg by¢ w ziemi rospowszechnione. Dla
wiekszej pewnos$ci autor przeprowadzit jeszcze je-
den szereg doSwiadczen, w ktédrych zamiast ziemi
ogrodowej uzyt piasku rzecznego gruboziarniste-
go. Nadto wykonat doswiadczenia (w roku 1886
i 1888) wykazujace, ze rosliny tak w Swietle jak
i w ciemno$ci wyroste, rozwijaja prawie réwna
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tag tylko rdéznicg, ze u roslin
wyhodowanych w ciemnosci (wyptonionych) bro-
dawki byty mniejsze cokolwiek, niz u ros$liu wy-
hodowanych w $wietle. Z wszelkich dosSwiadczen
przekonat sie prof. Prazmowski, ze tworzenie sie
brodawek nie jest przywigzane do szczegdlnych
wiasnosci fizycznych i chemicznych ziemi, ale za-
lezy od innych wplywoéw, a mianowicie, ze w zie-
mi, lub piasku niewyjatowionym znajdujg sie za-
rodki organizmoéw wywotujgcych brodawki i ze te
same zarodki mozna wprowadza¢ do ziemi i piasku
wyjatowionego z materyjatami uzytemi do zakaze-
nia. Nadto przekonat sig, ze rozwéj brodawek po-
zostaje w $cistym zwigzku z rozwojem samych ko-
rzeni, ze tylko zdrowe korzenie wydajg obfite bro-
dawki przy odpowiednich warunkach, przeciwnie
za$ chore, nadpsute, lub uszkodzone przez owady
korzenie, nie tworzg brodawek albo na catej dtu-
gosci, albo tylko w cze$ciach uszkodzonych.

W celu wykrycia kiedy i w ktérym okresie roz-
woju korzenia nastepuje zakazenie, wywotujagce po-
wstawanie brodawek, autor urzadzit odpowiednie
doswiadczenia, z ktérych przekonat sie z wielkiera
prawdopodobiefAstwem, ze korzen moze byé zaka-
zony dla rozwoju brodawek tylko we wczesnej
mtodosci, dopéki tkanki jego znajdujg sie jeszcze
w stanie twoérczym.

ilos¢ brodawek, z

Powyzej wspomniane wszystkie do$wiadczenia
dowiodty, ze brodawki muszg powstawaé pod wpty-
wem organizméw nizszych, ale o naturze tych or-
ganizmow jeszcze nic nie orzekty: byty tylko przy-
puszczenia do$¢ oczywiste. Dla nabrania pewno-
§ci, prof. P. zajat sie sztuczng hodowlg bakteroi-
déw, spotykanych w brodawkach, z tem przekona-
niem, ze gdyby sie udato otrzymaé¢ z brodawek
wegietacyje bakteryj i gdyby te w $rodkach wy-
jatowionych wywotaly tworzenie sie br6 tawek na
korzeniach, to Icwestyja istoty brodawek bytaby
tem samem wyjasniong. Hodowla ta jednak nie
doprowadzita do pozgdanego rezultatu, autor prze-
konat sie, ze ma przed sobg nowy rodzaj grzyba,
ale jaki to byt grzyb nie mégt orzec, bo nie uda-
to sie zarodnikéw doprowadzi¢ do wykietkowan>a,
ani tez wyjasni¢ znaczenia t. zw. bakteroidéw. Do-
piero po ukazaniu sie pracy Beyerincka i pozna-
niu jej blizej, autor podjat nanowo sztucznag ho-
dowle bakteroidéw wedtug wskazania tego bada-
cza, hodowla sie powiodta, a otrzymane bakteryje
byty zupetnie identyczne z temi, ktére otrzymat
Beyerinck. Azeby sie stanowczo upewni¢, ze bak-
teroidy zdolne sg do rozwoju i wydajg te same
wegietacyje bakteryj, ktére w poprzednich kultu-
rach otrzymywano, autor przeprowadzit hodowle
bakteroidéw w kulturach kropelkowych, ktéra wy-
data bardzo pomysine rezultaty i przekonata, ze
bakteryje kultur kropelkowych bylo tozsame
z wegietacyjami wiekszych kultur i ze bakteroidy
brodawek i bakteryje w kulturach otrzymane na-
lezg do jednego i tego samego ustroju. W celu
wykazania, ze brodawki powstajg pod wptywem
tego ustroju, zakazat niemi groch wysadzony w pia-
sek wyjatowiony, a nadto dopiero w dwa lub trzy
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tygodnie po wysianiu nasion. Rezultaty dowiodty
niewatpliwie, ze istotng przyczyng tworzenia sie
brodawek korzeniowych sg wtasciwe bakteryje,
ktore zamieszkujg brodawki w postaci t. zw. bak-
teroidow.

Dalej autor zbadat blizej nature bakteryj bro-
dawkowych przez wyhodowanie czystych kultur
bakteryj na réznych odzywkach statych i ptynach
odzywczych, poznat ich nature i proponuje nazwe
Bacterium Radicicola, Beyerinck. Doktadne po-
znanie tych bakteryj dowiodto, Zze bakteryje bro-
dawkowate ulegaja zatem w komodrkach rosliny
stopniowym zmianom, ktére polegaja na zmianie

ksztattow i ostabieniu sity wegietacyjnej, a kon-
czg sie na zupetnej ich degieneracyi i przeksztat-
ceniu w osobliwe ciatka biatkowate.
(c. d. nast.").
A. S

Wiadomosci bibliograficzne.

— sst. Georg Lindner. Theorie der Gasbewegung,

Berlin u L. Simiona, 1890, str. 150. Cena 4 mar-
ki 50 fen.
Autor stara sie dowie$¢, ze istniejagca teoryja

ruchu gazéw jest niewystarczajaca i wcale nie wy-
raza istotnego ruchu, jaki sie w gazach odbywa.
Robi on stuszng uwage, ze braki aerodynamiki
wyptywaja z nieprzystepnos$ci teoretycznej i do-
Swiadczalnej przedmiotu. Autor wykazuje pewne
sprzeczno$ci wynikajagce z wyprowadzania ruchu
w gazach z réwnan hydro- lub termodynamicz-
nych, ktére zreszta sa zupeinie stuszne dla cieczy.
Natomiast podaje on nowg droge badania ruchu
gazéw zapomocg teoryi ptynéw sprezystych. W dro-
dze tej otrzymuje on rownania ruchu i ciepta dla
gazéw w formie bardziej og6lnej, niz dotychczas
znane. Moznaby autorowi zarzuci¢, ze praca je-
go, aczkolwiek ciekawa, posiada jednakze warto$¢
tylko teoretyczng i bynajmniej nie powieksza su-
my naszych wiadomos$ci o istocie przemian za-
chodzacych w gazach.

KBOHKA HAUKOWA.

— mfl. Przed odkryciem Ameryki pierwotnym miesz-
kancom Wenezueli znang byta metalurgija, jak te-
go dowodza rozhiory chemiczne alijazy miedzi,
zelaza, srebra i ztota, wydobytych niedawno zwy-
kopalisk przez p. Marcano. Rudy miedziane, znaj-
dujace sig w poblizu tych wykopalisk, zawierajg
pewne iloSci zelaza i, jak sie z blizszego badania
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okazuje, przez ich odtlenienie umiano otrzymywac
metal, ktéry stapiano ze ztotem i srebrem. Do-
tychczas zazwyczaj odmawiano autochtonom ame-
rykanskim z tych dalekich okreséw historycznych
zdolnosci obrabiania i wytapiania metalow.

— mfl. 0 marzeniach sennych mato dotad ogta-
szano faktéw, ktéreby odpowiadaty obecnym wy-
maganiom naukowym. W New - Yorku lekarz J.
Nelson zebrat przeszto 4000 notat z wtasnych ma-
rzen sennych i oto jakie z nich poczerpnat rezul-
taty. Sny wieczorne zjawiaja sie tylko po silniej-
szych fizycznych, lub umystowych zmeczeniach
i wiaza sie z tera, co si¢ podczas dnia dziato. Sny
nocne wigzg sie tez czesto z przezytemi podczas
dnia faktami, lecz zjawiajg sie przewaznie po sil-
nych pobudzeniach nerwowych i przybieraja stra-
szliwe rozmiary. Najdziwniejsze i najprzyjemniej-
sze sg sny ranne, nastepujgce po zupeinem wypo-
czeciu mézgu. Fantazyja znajduje tu najobszer-
niejsze widnokregi i buja po niezmierzonych prze-
strzeniach. Zwtaszcza charakterystycznemi sg dla
snéw nad ranem osobliwe przemiany oséb, nie-
zwykta wyraznosé, zywosé, z jaka sen taki sobie
przypominamy oraz owo dziwne nieraz przeczu-
cie zjawisk, niejako jasnowidzenie. Nastepnie za-
uwazyt Nelson, ze zywo$¢ snéw odpowiada pew-
nym regularnym wahaniom 28-dniowym (réwniez
u mezczyzn), a takze, Zze i podczas pér roku za-
chodzg regularne wahania, tak, ze w Marcu i Kwie-
tniu sny sa najmniej, w Grudniu najbardziej zy-
we. Stary przesad ludowy przypisuje osobliwe
znaczenie snom podczas ,,nocy dwunastu $wietychll
(od 25 Grudnia do 6 Stycznia) prawdopodobnie
dlatego, ze spostrzezono niezwyktg wyrazaos¢ i zy-
wos¢ snéw w tym okresie roku. (Humboldt).

— sst.  Alpy. Szwajcarski zarzad topograficzny
prowadzi nader usilnie pomiary jeziora Baden-
skiego; pozostaje zaledwie 70 km kw. do dokona-
nia. Z dotychczasowej pracy widaé, ze najgteb-
sze miejsce jeziora znajduje sie nie, jak dawniej
mniemano, pomiedzy Friedrichshafen aRorschach,
lecz miedzy Immenstaad a Ottyil, mniej wiecej po-
Srodku jeziora; gtebia tu wynosi na przestrzeni
29 km kw. 252 m ponizej $redniego stanu wody.
Przygotowuja karte jeziora w skali 1:25000.

— sst.  Afryka. Gléwng przeszkoda do otwarcia
wnetrza Afryki $rodkowej dla europejczykéw jest
brak drég wodnych, prowadzacych do $rodka; je-
dyna rzekg tej czeSci Afryki, nieposiadajgca zaraz
w poblizu ujscia wodospadéw, jest Zambezi, a je-
dnak ujscie jej zajete jest przez tawice piasku
i przytem podlega tak czestym zmianom, ze nie-
raz staje sie niedostepnem dla statkéw. Giowny
tez port Quilimane dla tej przyczyny nie lezy
przy ujsciu Zambezi, lecz przy Ojsciu matej rzecz-
ki nadbrzeznej Quaqua. Wszelkie préby znalezie-
nia dogodnego przystepu do rzeki okazaly sie da-
remnemi, nawet najnowsza préba D. J. Rankina,
ktory myslat, ze odkryt w Chinde zeglowng ga-
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taz rzeki, nie udata sie, bo tam gdzie on znalazt
w ujsciu 18 stop gieb., wkrdtce angielski statek
wojenny ,Stork* zaledwie w pét roku po nim zna-
lazt 7 stép. Zdaje sie wiec, ze i na Zambezi,
podobnie jak na Missisippi, jak na Newie, gdzie
zupetnie jednakowe istniejg stosunki, cztowiek be-
dzie musiat utorowa¢ sob:e sztuczng droge. (Pet.
Mit. V).

WIADOMOSCI BIEZACE.

— sst. Nowe zrédto nafty w Alzacyi.
wosci gorniczej Oberstrittrn, lezacej w lesie ITa-
genau, zrobiono otw6r $widrowy do giebokosci
251,5 m, ktéry podobnie jak zr6dta oleju skalnego
w Pechelbronn, daje okoto 50 beczek oleju na do-
be. Odkrycie to ma duze znaczenie, gdyz utwier-
dza w przekonaniu, ze cze$¢ ta Alzacyi bardzo
obfituje w poktady naftowe.

W miejsco-

— mfl. Miedzynarodowy kongres rolniczy odbedzie
sie w Wiedniu od 2 — 6 Wrzesnia b. r. Pota-
czona z nim bedzie wystawa.

— mfl. Dziesigty miedzynarodowy kongres lekarski
odbedzie sie w Berlinie w dniach od 4 do 9 Sier-
pnia b. r. Komitet organizacyjny kongresu sta-
nowig: R. Virchow, E. Bergmann, E Zoyden, W.
W aldeger i O. Lassar. Z kongresem potaczona
jest wystawa naukowa wszelkich przedmiotéw ma-
jacych zwigzek z medycyng i z pomocniczemi
naukami przyrodniczemi.

— mfl. W wielu wiezieniach niemieckich wy-
konano z pomyS$lnym skutkiem proby zastgpienia
w potrawach smalcu i masta, t. zw. masfem kokoso-
wem, ktédre wskutek tego odtad, zaleznie od uzna-
nia przetozonych wiezien, moze by¢ uzywane do
pokarmow.

ROZMAITOSCI.

— Ir. Mowa indyjan amerykanskich na fonografie
utrwalong zostata przez p J. W altera Fowkesa, kt6-
ry przestat o tem wiadomos$ci angielskiej ,Nature".
Ze wzgledu, ze plemiona te iich jezyki szybko ging,
przechowanie tych dzwiekéw pozytecznem byé mo-
ze dla badan lingwistycznych. P. Fowkes otrzymat
36 walcow fonograficznych, na ktérych wypisane sg
opowiadania, $piewy indyjan z plemienia Passamak-
wody w stanie Maine.
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Posiedzenie 10-e (ostatnie przed wa-
LBeismTloglja.,. kacyjami) Komisyi staléj teoryi ogrodni-
ctwa i nauk przyrodniczych pomocni-

James i\asin\tl), mechanik i astronom, zmart CZyCh OdbedZie Sie we czwartek dnia 19

uiedawno. Urodzit sig w Edymburgu 1808 roku; Czerwca 1890 roku, o godzinie 8 wie-
liczne wynalazki mechaniczne i fbbryka machin,
jaka zatozyt w Edymburgu, zbogacity go, a wyco-
fawszy sie w roku 1857 ze spraw przemystowych, go (Chmielna, 14).
osiadt w hrabstwie Kent, gdzie zajgt sig gorliwie
pracami astronomicznemi. Nalezat do pierwszych

astronomow, ktérym sig powiodto otrzymanie pie- 1. Odczytanie protokulu posiedzenia po-
knych fotogramoéw stofAca i ksiezyca. Wraz z Car-

czorem, wlokalu Towarzystwa Ogrodnicze-

Porzadek posiedzenia:

penterem ogtosit stynng monografija ksiezyca p. t. przedniego.
»Ksiezyc jako planeta, Swiat i trabantf: 2. P. Ludwik Fryderyk Ilildt ,Z dzie-
Ludwik Soret umart 13 Msija r. b. w Giene- dziny entomologii”.

wie. Przez prace swoje nad ozonem Soret, rzucit

jasne Swiatto na kwest.yja budowy materyi. 3. P. M. Flaum 0 najnowszych poste-

pach syntezy chemicznej”.

Buletyn meteorologlczny
za tydzien od 4 do 10 Czerwe* 1890 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr ’B

o . oo . . Suma
a 700 mm -j- Temperatura w st. C. jb¢  Kierunek wiatru Vwagi.

Jo:) . opadu
c 7r.|1p. 9w. 7r. 1p. 9w Najw. Najn. £

48 5597558 548 139 202 184 21,0 10,3 57 W> W',0 0,0 Pochm., rano mgta
6c 542 532 518 184 219 203 249 154 55 S2.SE:i,SE2 0.0 Pochmurno

Op. 505 49,3 485 184 220 19.3 22,3 14360 FANK\N' 0.1 Wiecz. krétki deszcz
7s. 46,1 448 444 198 219 16.6 225 15.4 57 HE2SELW6 0,0 Deszcz krotki i grzmoty
8N. 441 448 481 152 16,3 11,9 183 10,5 80 W'3,SW5W5 9,(i Deszcz i wich. od rana
9 P. 478 49.0 495 106 134 120 148 98 76 W*NW’ W4 0.2 Deszcz w nocy

10 W. 48,3j 475 472 156 150 116 105 8,3 83 W» W» W3 0,0 chw. deszcz dr. i wich.
Srednia  "ToJ" 165 03 9,9

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-ej
wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza, d. — deszcz.

TRESC. Metr. Kilogram. Sekunda, przez S. K. — Posiedzenie publiczne Akademii umiejetnosci

w Krakowie dnia 31 Maja 1890 roku. — Prawo Dulonga i Petita, napisat S. Plewinski. — Ogdlne zasa-

dy zoogieografii, wedtug Alfreda Russel Wallacea, napisat Jan Sztolcman. — Sprawozdanie. — Wia-

domosci bibliograficzne. — Kronika naukowa. — Wiadomos$ci biezgoe. — Rozmaitosci. — Nekrolo-
gija. — Buletyn meteorologiczny.
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