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»Wszechéwiat" przyjmuje ogtoszenia, ktérych tre$é
ma jakikolwiek zwigzek z nauka, na nastepujacych
warunkach: Za 1 wiersz zwyktego druku w szpalcie
albo jego miejsce pobiera sie za pierwszy raz kop. 7'/r,
za sze$¢ nastepnych razy kop. 6, za dalsze kop. 5.
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) WYGASNIECIU ZUBROW.

Zubr europejski (Bison europaeus) i ame-
rykanski (Bison americanus) nazywany tak-
ze bizonem, lub bawotem (Buffalo) sa bar-
dzo blisko ze sobg. spokrewnione. Obadwa
majg czoto szersze niz diuzsze, wypukie;
morde krotka, stopniowo ku koncowi zwe-
zong; rogi obte, skdre szyi S$cisle do ciata
przylegajaca (to
jest bez fatdu
zwanego wolem);
przod ciata wy-
niosty, z kiebem
wzniesionym ja-
ko zaokraglony
garb, zad zna-
cznie nizszy
i szczuplejszy;
wios miekki, na
topatkach, pier-
siach, nagorngj
czesSci ndg prze-
dnich, na szyi
i karku, na czo-

Buhaj zubra amerykanskiego, czyli bizona, wedtug okazu,
znajdujgcego sie w National Museum w Washingtonie.

le, pod gardiem i znacznie
dtuzszy.

Wszystkie te szczeg6ty budowy sg zna-
mionami rodzaju, czyli tez wedtug innych
podrodzaju zubra (Bison, Bonassus), do ktd-
rego nalezg takze czwartorzedowe, kopalne
zubry Europy i Azyi pdinocndj (Bison pris-
cus), oraz Ameryki pétnocnéj (B. bombi-
frons), lecz ich samodzielno$¢ gatunkowa,
zwilaszcza tez pierwszego, bardzo jest wat-
pliwa.

Obadwa zyjace dotychczas zubry, euro-
pejski i ame-
rykanski, pomi-
mo wielkiego po-
dobienstwa oka-
zujg réznice bar-
dzo widoczne, al-
bowiem ostatni
ma znacznie
wiekszg gtowe,
nadmiernie roz-
winietg przednig
cze$C ciata z bar-
dzo wysokim gar-
bem oraz uderza-
jaco szczupty zad
a stad krzyz mo-

pod brodag
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cno ku tytowi spadzisty; nogi oraz ogon ma
znacznie krotsze, witosy na przodzie ciata
znacznie dituzsze i bardziej kedzierzawe.
Zubr europejski ma 14, amerykanski za$ 15
par zeber. Wielko$¢ obu tych gatunkow
jest mniej wiecej jednakowa, tylko ostatni
jest nieco krotszy, oraz ciezszy od europej-
skiego (wediug Brehma byk pierwszego
z nich wazy 600 do 1000 kilograméw, osta-
tniego za$ 600 — 800 kg). Nalezy jednak
pamietaé, ze zubr europejski stanowczo
zmalatl. Niemoéwigc juz o znacznie wiek-
szych wymiarach okazéw kopalnych (Bison
priscus), byt on przed paroma wiekami zna-
cznie roslejszy i musiat by¢ bardzo wielki,
skoro w XV I wieku powstata bajka, ze po-
miedzy jego rogami mogga zasig$¢ dwie, na-
wet trzy osoby dobréj tuszy.

Obyczaje zubra europejskiego znamy ze
spostrzezen barona Brinckena i Jarockiego
nad zwierzetami z puszczy Biatowieskiej,
oraz A. E. Brehma nad osobnikami trzyma-
nemi w zwierzyncach.

Zubr pospolicie trzyma sie stadami po 30
do 40 sztuk razem; tylko stare byki od-
dzielajg sie od stada i zyjg po cztery lub
pie¢ razem, czasami nawet zupeinie samo-
tnie, ale nigdy nie oddalajg sie zbytecznie
od gtéwnego stada, z ktorem sie od czasu
do czasu taczg. W razie spotkania sie dwu
stad, stabsze bez walki ustepuje przed sil-
niejszem. W razie rosproszenia stada zu-
bry zwotujg sie pewnego rodzaju chrzagka-
niem, lecz nigdy zresztg gtosu nie wy-
dajg.

W jesieni stare buhaje tgczg sie ze sta-
dami, ztozonemi z krow i miodych buhaj-
kéw i rospoczynajg pomiedzy sobg zawziete
walki, ktére jednak rzadko kiedy koncza
sie $miercig jednego z zapasnikow, albo-
wiem zubry obok ogromnej sity jakg w wal-
ce rozwijajag, sa tez poteznie zbudowane
i bez trudnos$ci wytrzymujg gwattowne star-
cie z przeciwnikiem. W tym czasie buhaje
chetnie rogami wyrywajg z ziemi male
drzewka, ktdre niekiedy czepiajg sie ich
rogéw poplatanemi korzeniami, skutkiem
czego zwierze przez pewien czas biega po
lesie z tg uciagzliwg dla siebie ozdobg. Ciel-
ne krowy trzymajg sie w dalszym ciggu
w stadzie, gdy tymczasem byk powraca do
samotnego zycia. W zwierzyncu trzeba za-
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wsze oddziela¢ buhaje od cielnej krowy,
albowiem pozostawianie go w zagrodzie ra-
zem z cieleciem jest niemozliwe. W Dre-
Zznie zubr natychmiast wyrzucit rogami
z zagrody ciele, urodzone w Maju 1865 r.,
ktore jednak podniosto sie na nogi i przez
str6z6w zostato wprowadzone do ogrodzenia
matki, ktorg tymczasem oddzielono od zu-
bra, ale ta obwachawszy swego potomka,
zapewne poczuwszy na nim dotkniecie reki
ludzkiej, natychmiast wyrzucita go rogami
do gory, a nastepnie na S$mier¢ zatrato-
wata.

Krowy cielg sie w Maju. Kazda z nich
wybiera samotne miejsce, zdata od wszel-
kiego towarzystwa innych zubréw i tutaj
z wielka czutos$cig i starannos$cig pielegnuje
swego potomka, ktérego broni z niezwykilg
gwattownoscig, wszyscy tez mieszkancy la-
su, nawet najbardziej drapiezne zwierzeta
nie $mig zbliza¢ sie do legowiska zubrzycy
i zaktdcac joj spokoju.

Zubr wog6le unika cztowieka, ale stary
buhaj bynajmniej przed nim nie ucieka,
pospolicie jednak napastuje go jedynie be-
dac podraznionym, ale woéwczas wpada we
wsciektos¢ i staje sie wielce niebespiecznym.
Wywiesza swdj dtugi, niebieskawy o0z6r,
oczy krwig mu nabiegajg i podniostszy ogon
do goéry, ze spuszczonym tbhem rzuca sie
na wroga z besprzyktadng gwattownoscia.
O tem wywieszaniu jezyka przez rosszalate
zwierze wspomina juz Herberstein (Rerum
moscoviticarum commentarii. Basileae ex
officina Opporiniana, 1571, fol) dodajac, ze
ten jezyk tak jest szorstki, ze zubr zacze-
piwszy nim mysliwego za ubranie moze go
tym sposobem pochwyci¢ i do siebie przy-
ciggng¢. Ta naiwna bajka przypomina po-
wszechnie znany przepis chwytania ptakow
posypujac im ogon solg. Stare byki by-
wajg prawdziwg plagg puszczy, zdarza sie
bowiem, ze zaczepiajg przechodniow i prze-
jezdnych oraz uktadajg sie na drodze, zmu-
szajagc ich do wyczekiwania chwili, kiedy
sie zwierzowi podoba odejs¢, bo nie moze
by¢é mowy o odpedzeniu go.

Zubr, bedac obdarzony olbrzymig sita,
ktorg dawniej przesadnie okres$lano, przy-
pisujac mu zdolno$¢ wyrzucania rogami
w powietrze konia z jezdzcem, nie obawia
sie zadnych dzikich zwierzat, bo, wedtug
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barona Brinckena, jest on w stanie powali¢
i zgnieS¢ wielkiegp nawet niedzwiedzia.
W puszczy Biatowieskioj widziano, jak zu-
bry, napastowane przez wilki tworzyty
czworobok naokoto cielagt, oraz w ucieczce
zastaniaty je swem ciatem przed nieprzy-
jaciétmi. Opowiadanie, jakoby przy gte-
bokim $niegu trzech wilkéw wystarczato
na pokonanie tego olbrzyma, wydaje sie
mato prawdopodobnem. Zdobycza, wilka,
rysia, lub niedZzwiedzia mogg by¢ tedy jedy-
nie chore sztuki albo cieleta, ktore sie zby-
tecznie od stada oddality. Najprawdopo-
dobniej zubr zwykle zdycha ze starosci.
Rosnie on do szeSciu, lub siedmiu lat; kro-
wa ma zy¢ trzydzie$ci do czterdziestu, a byk
do lat piecdziesieciu.

W ogrodach zoologicznych zubr nigdy
sie zupetnie nie oswaja i zawsze trzeba sie
go wystrzega¢, gdyz za lada powodem wpa-
da w gniew i wolwczas staje sie wielce nie-
bespiecznym, nawet dla wiasnego strdza.
Jednakze, bedac ztapany w bardzo miodym
wieku, obtaskawia sie do pewnego stopnia,
a nawet pomimo wrodzonego wstretu do
bydta domowego moze sie do niego przy-
zwyczai¢ w razie chowania go ze swojskie-
mi cieletami, a wowczas nawet sie z niem
taczy, wydajac ptodne potomstwo. Dowo-
dem tego sg dwumiesieczne cieleta schwy-
tane w puszczy Biatowieskiej 1846 r. i na-
stepnie chowane razem ze swojskiemi cie-
letami. Wkrotce tak dalece przyzwyczaity
sie one do swoich towarzyszéw, ze razem
z bydtem chodzity na pastwisko i wcale
nie oddzielaty sie od stada. Oba te 0so-
bniki powierzono niejakiemu Wielickiemu,
witascicielowi majatku ziemskiego w guber-
nii Grodzienskiej. Zubrzyca zdechta 1851
roku przed ocieleniem sig, a zubr z dwiema
krowami sptodzit dwoje cielat, jatoszke
i byczka, ktére byly podobne do swego
ojca. Mieszana krowa byta nadzwyczaj
dzika. Zdechta ona, niewydawszy zadnego
cielecia, a buhajek ze swojskg krowg wydat
jatoszke, ktéra swym zubrzym wyglagdem
na pierwszy rzut oka rdznita sie¢ od swoj-
skich cielgt. Putkownik Bobrowski, z ktd-
rego dzieta (Materiaty dla gieografn i stati-
stiki Rossii. Grodnienskaja gubernia, 1863)
czerpatem powyzej podane szczegOty, nie
mowi o dalszych losach tej proby oswoje-
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nia i mieBzania zubra z bydtem domowem.
W kazdym razie widzimy, ze jedno i drugie
jest do pewnego stopnia mozebne, chociaz
bardzo trudne. Godng uwagi jest tez pto-
dnos$¢ mieszancow, o ktérej wiadomos¢ na
nieszczescie zbyt wczes$nie sie urywa.

Pomimo ciezkiego i niezgrabnego wygla-
du zubr porusza sie zwawo i moze szybko
galopowac¢. Bagna z wielka tatwoscig prze-
bywa, oraz bez trudnosci przeptywa rzeki,
nie zauwazano jednak, aby do wody wcho-
dzit dla samej tylko kapieli.

Ze zmystéw jego najdoskonalszem jest
powonienie, ktére pozwala mu zawietrzy¢
cztowieka na 80 do 100 krokow.

Zubr jest zwierzeciem wytgcznie lesnem.
Przez lato i cze$¢ jesieni trzyma sie w pu-
szczy Biatlowieskiej miejsc bardziej wilgot-
nych, gdzie lepszg znajduje ochrone przed
dreczacemi go owadami, wiosne za$ i zime
spedza w miejscach suchszych i rzadziej
lasem poro$nietych. Ma on zwyczaj ob-
cierania sie o drzewa, skutkiem czego bywa
niekiedy pokryty skorupg zywiczng. Na
Kaukazie takze zamieszkuje lasy, ale prze-
bywa w gérach, gdzie wydeptuje S$ciezki
o stromych niekiedy spadkach, aby sie do-
sta¢ z jednoj doliny do drugiej.

Pokarm zubra skfada sie z trawy, roz-
maitych ziot, lisci, kory i gatgzek réznych
drzew, z wyjatkiem iglastych, ktéremi stale
pogardza, podobnie jak bagnem (Ledum
palustre), nalezgcem do takoci tosia. Wiel-
kim przysmakiem zubra jest kora jesionu
oraz mtode paczki lipy i osiczyny. Pomi-
mo, ze w niewoli chetnie jada owies, nigdy
nie zauwazano, aby zasiewy wypasat.

W czasach historycznych zubr obszernie
byt rozmieszczony, albowiem wedtug aka-
demika Brandta zamieszkiwat niegdy$ Kau-
kaz péinocny, Rossyja europejska, Tracyja,
Macedonijg, Peonija, Medycee, Multany,
Siedmiogrod, Wegry, Polske, Niemcy, Cze-
chy, Prusy wschodnie i zachodnie, Szwaj-
caryja, potudniowa Szwecyjg i Anglija;
prawdopodobnie takze Francyjag i Danijg,
jako tez Azyjg mniejszg.

Wszedzie oddawna wyginat, z wyjatkiem
puszczy Biatowieskiej i Kaukazu. W Pru-
siech dopiero 1755 r. ostatniego zubra zabit
jaki$ kiusownik. W Siedmiogrodzie, we-
dtug stow hr. Lazara, powtdrzonych przez
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Brehma, trzymat sie on w gdrzystych la-
sach do konca zesztego wieku; w gorskich
lasach W egier istniat on jeszcze 1729 roku,
godzi sie tez przypuszczaé, ze Zuberska do-
lina w zachodnich Tatrach od tego zwierza
swg nazwe otrzymata. Na Kaukazie, we-
dtug wiadomosci, podanej 1867 roku przez
akademika F. Brandta, zubry znajduja, sie,
moze dzi$§ nalezaloby powiedzie¢ znajdo-
waly sie na Karaczaju na zachéd od El-
brusa.

W Polsce zubr oddawna o tyle przynaj-
mniej doznawat opieki, ze ksigzeta i krolo-
wie juz od X 11l wieku sobie jedynie zacho-
wywali prawo polowania na tego zwierza,
jak Swiecicki (1634 r.) objasnia, pod kara
$mierci. Pomimo to i tutaj gingt on dosy¢
szybko. W XV wieku wedtug Dilugosza
znajdowat sie on jeszcze w puszczy Biato-
wieskiej, koto Lubowli i Ratna, nad Pry-
pecig na Wotyniu, pomiedzy Wistg i Sanem
koto Przyszowa, w lasach Kozienickich iJe-
dlinskich w Sandomierskiem, w puszczy
Niepotomickiej pod Krakowem. W naste-
pnem stuleciu, Kromer juz go nie wymie-
nia pomiedzy zwierzetami puszczy Niepo-
tomickiej i lasow Radomskich, t. j. lasow
Jedlinskich i Kozienickich. W wieku XV
musiat by¢ zubr dosy¢ rzadki, skoro go
w zwierzyncach trzymano, jak np. wedtug
Herbersteina w Trokach, a wedtug Mucan-
tego, sekretarza kardynata Gaetano (1596)
w zwierzyncu krélewskim odlegtym dwie
mile od Warszawy. Swiecicki 1634 roku
Swiadczy, ze na Mazowszu zubry znajdo-
waty sie w lasach nad rzekg Skrwg. We-
dtug Rzaczynskiego- w poczatkach XV II1I
wieku zyty nietylko w puszczy Biatowie-
skiej, ale w konfcu tegoz wieku znajdowaty
sie juz tylko w tej ostatniej puszczy, korzy-
stajac z opieki os6b panujacych.

Wedtug barona Brinckena
obejmuje w puszczy Biatlowieskiej 22,67
mil gieograficznych kwadratowych, a w
owym czasie, t. j. 1826 roku przylegte lasy
prywatne pokrywaly przestrzen 7,5 mil
gieograficznych kwadratowych, czyli cala
puszcza Biatowieska pokrywata przestrzen
przeszto 30 takichze mil kwadratowych.
Przypusciwszy, ze lasy prywatne zostaly
wyciete, zawsze pozostaje wielka przestrzen
lesna, obejmujaca przeszto 20 mil gieogra-

las cesarski
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ficznych kwadratowych. Pomimo takiego
obszaru, pomimo dostarczania zubrom pa-
szy zimowej, oraz starannego tepienia zwie-
rzat drapieznych, zdaje sie, ze obok pew-
nych fiuktuacyj, wykazujacych jednego ro-
ku wiecej, innego mniej sztuk, wspaniaty
ten zwierz ostatecznie powoli zbliza si¢ do
catkowitego wymarcia, co przypisa¢ nale-
zy z jednej strony matej jego ptodnosci,
a z drugiej ciggtemu tgczeniu zwierzat bli-
sko zesobg spokrewnionych, co predzej, lub
p6zniej niekorzystnie oddziatywa na roz-
woéj gatunku, zmniejsza jego dzielnosé
i ogranicza ptodno$¢. Trudno powatpie-
waé, ze pierwotng przyczyng wymierania
zubra byto tepienie laséw, bo surowy zakaz
polowania, od tak dawnych czasow istnie-
jacy, musiat by¢ poteznym hamulcem dla
mysliwych.
(dok. nast.)
A, W.

DLACZEGO
fosfor Swieci W clemnosc.

Sg pewne ciata i pewne zjawiska, jak-
gdyby przeznaczone na to, zeby budzity
ciggta ciekawosé cztowieka, niedozwalajac
zaspokoi¢ jej przez czas diugi. Jezeli cia-
ta podobne rzadko wpadajg nam w rece,
lub jezeli zjawiska takie zdarzajg sie wy-
jatkowo i w okoliczno$ciach utrudniajgcych
badanie, uspokajamy sie nieraz, przytacza-
jac obrazowo sformutowane, chociaz nie-
prawdziwe, zdanie, ze przyroda, zazdrosna
0 swe tajemnice, ukrywa je przed badaw-
czym wzrokiem cztowieka. Jednakze, kie-
dy tajemnicze ciato i zjawisko nalezg do
przedmiotow pospolitych, niemozno$¢ zba-
dania ma w sobie co$ gniewajgcego, bo sta-
nowi niby dowdd stabosci naszego umystu.
Powracamy wtedy uparcie do przykrej za-
gadki, usitujemy z tej i z owej strony uchy-
li¢ zastone, az dopdki nie osiegniemy poza-
danego rozwigzania. Godnem uwagi jest
to, ze czesto w razach podobnych wystar-
cza nam wiadomo$¢, iz ciato, ktore niepo-
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koito nas wyjagtkowym sposobem swego za-
chowania sie, bynajmniej wyjatkiem nie
jest, ale znajduje analogiczne ze sobg ciata
inne, albo tez, ze zjawisko, o ktdre nam
chodzito, podlega sile jakiego$ prawa, jak-
kolwiek prawo to nie jest nam znane. Moz-
naby powiedzie¢, ze umyst nasz, przywykty
do tadu w przyrodzie i ufny w jéj praw
niewzruszonos$¢, obawia sie wszystkiego, co
pozornie wymyka sie z pod praw tych dziar
fania.

Juz od po6ttrzecia prawie stulecia znamy
fosfér, ciato niezmiernie w przyrodzie ros-
powszechnione i przez dzisiejszg technolo-
gijg chemiczng wydobywane bez trudu
w iloSciach ogromnych. Pierwszg witasno-
$cig, jaka w tym pierwiastku spostrzezono,
byta jego zdolno$¢ wydawania szczegdlne-
go Swiatta, niedostrzezonego przy blasku
dziennym, a nawet przy ptonacej Swiecy,
szczegblnego nietylko przez swoje blados¢
i niepewny, btekitnawo-zielony odcien bar-
wy, ale i przez podobieAstwo do czarodziej-
skiego blasku, jaki wydaje robaczek $wieto-
janski, spréchniate drzewo i rézne obu-
marte istoty. | dzisiaj nawet, kiedy ro-
mantyzm stat sie objawem szczatkowym,
nie mozemy oprzeé¢ sie dziwnemu wrazeniu,
patrzac na drzgce w ciemnosci, mdlawe
Swiatetko, o ktérem wiemy z doswiadcze-
nia, ze nie tgczy sie z nieodbitym dla nas
atrybutem Swiatta —cieptem. Pomimowoli
przypominamy sobie fantastyczne basni,
wyczytane moze kiedy$ za szkolnych cza-
sow w zbiorze przyktadéw z dawniejszej
literatury.

Dlaczego fosfor Swieci? Z jakiego ro-
dzaju zjawiskiem mamy tu do czynienia —
fizycznem, czy chemicznem? Jezeli z czysto
fizycznem, to Swiecenie nie powinnoby wy-
czerpywac jego masy, jedna i ta sama ilos¢
fosforu powinnaby do nieskonczonos$ci wy-
dawac Swiatto nietracac na wadze, a nadto,
prawdopodobnie, powinienby $wieci¢ ,sam
przez sie”, to jest bez pomocy jakichkol-
wiek ciat innych. Pozornie na te pytania
odpowiedz znale$¢by mozna tatwo w bar-
dzo prostych doswiadczeniach, ale w istocie
sg tu pewne okoliczno$ci, o tyle utrudnia-
jace badanie, ze i odpowiedZz do$wiadcze-
nia okazywata sie dwuznaczng lub niewy-
razng. Do$¢ obszerny rozbior tego pytania
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mieliSmy sposobno$¢ poda¢ czytelnikom
w Il tomie naszego pisma (str. 289 i nast.),
tam wiec odsytamy ciekawych po blizsze
szczegOty, pragnac w tem miejscu strescic
tylko wypadki nowych doswiadczeA chemi-
ka angielskiego, T. E. Thorpea, przedsta-
wione przez niego w odczycie wygtoszo-
nym 14 Marca r. b. w Towarzystwie Kro-
lewskiem (Nature, 1890, X LI, 523).
Wiadomo od czas6w Schonbeina (okoto
r. 1848), ze pomiedzy S$wieceniem fosforu
w wilgotnem powietrzu lub tlenie, a uka-
zywaniem sie ozonu i dwutlenku wodoru
istnieje bliski jaki$§ zwigzek. Co tu je-
dnakze jest przyczyng, a co skutkiem, tego,
pomimo licznych wusitowan, wykry¢ nie
umiano. Wiadomo réwniez od dawna, ze
przy temperaturach nizszych od 0° i przy
cisnieniach wyzszych od jedndj atmosfery
Swiecenie fosforu ustaje. Sprawdzono na-
koniec wielokrotnie, ze ciecze lotne, po-
chtaniajgce ozon, albo tatwo przezen utle-
niane, jak np. olejki pachnace, etery it. p.
znoszg $wiecenie fosforu, a z drugiej strony
znaleziono, ze zjawisko $wiecenia ma swo-
je optimum temperatury, lezgce okoto 25°

ciepta. Thorpe w szeregu doswiadczen
nad produktami utleniania fosforu miat
sposobno$¢ wszystkie wymienione okoli-

cznos$ci poddaé gruntownemu badaniu, wy-
Swietlajgcemu kwestyja zajmujgcego nas
zjawiska, jezeli nie catkowicie, to przynaj-
mnidj w bardzo wysokim stopniu.

Kiedy fosfor styka sie z tlenem w zwy-
ktej temperaturze, tworzy sie znaczna ilos¢
zwigzku lotnego, ktéry posiada znany czosn-
kowy zapach, przypisywany zwykle sa-
memu fosforowi, a dostatecznie oziebiony,
skrapla sie i zastyga w postaci krysztatkow
dendrytycznie utozonych. W zupeinej cie-
mnosci i zabespieczony od zetkniecia z tle-
nem, zwigzek ten przechowuje sie bez zmia-
ny, ale w $wietle dziennem, a tembardziej
stonecznem, przyjmuje bardzo szybko cie-
mno-czerwone zabarwienie. Juz przy 23°
zwigzek ten topi sie, wre przy 173° ale
i przy nizszych temperaturach ulatnia sie
zwolna, a para jego #taczy sie z tlenem
Swiecac przy tem w ciemnosci, jak sam fos-
for. To Swiecenie jednak okazuje dziwng
zaleznos$¢ od ci$nienia tlenu i od otaczaja-
cej temperatury. Im cis$nienie to jest wyz-
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sze, tem wyzszej rowniez temperatury uzy¢
trzeba do wywotania zjawiska. W miare
im bardziej sprzyjajg oba te warunki, Swie-
cenie zyskuje na sile — nakoniec, dla kaz-
dego ci$nienia istnieje granica temperatury
przy ktérej fosforesoencyja, czyli $wiecenie
bez wydzielania ciepta ustepuje miejsca
prawdziwemu ptomieniowi z wysokiem cie-
ptem, wiasciwem paleniu sie fosforu. Przej-
$cie od fosforescencyi do ptomienia jest sto-
pniowe, blask wzrasta coraz silniej inie wi-
dzimy wecale nagtego zajecia sie ogniem,
lecz po kolei spostrzegamy wszystkie fazy
posSrednie miedzy bladem Swiattem a oSle-

piajacg jasnoscig. Produktem spalenia
owego zwigzku jest pieciotlenek fosforu,
sam za$ zwigzek, przyjmujacy, wedtug

Thorpea, tak wazny udzial w fosforescen-
cyi, jest to trojtlenek fosforu (ze sktadem
P4 0.), oddawna przytaczany w ksigzkach
chemicznych, jako jeden ze stopni utlenie-
nia fosforu, ale dopiero teraz otrzymany
w stanie czystym i poddany blizszemu ba-
daniu.

Tréjtlenek fosforu, wedtug streszczonych
badan, tworzy sie tylko z pary fosforycz-
nej i tlenu. Dlatego to wszelkie okoliczno-
Sci, sprzyjajace ulatnianiu sie fosforu (wyz-
sza temperatura, nizsze cisnienie) az do pe-
wnych granic wzmacniajg zjawisko Swiece-
nia. Szybkos$¢ ulatniania sie zalezy nietyl-
ko od warunkéw fizycznych, ale i od natu-
ry chemiczndj gazu, ktérym fosfor jest oto-
czony, tak np. jest ona bardzo znaczng
w atmosferze wodoru, a bardzo matg w dwu-
tlenku wegla. Widocznie dla tlenu szyb-
kos¢ ta jest taka, ze przy ci$nieniu tego ga-
zu rownem jednej atmosferze fosfor wydaje
juz zamato pary, azeby fosforesoencyja mo-
gta by¢ dostrzezona. Tak samo skompliko-
wany jest i stosunek pomiedzy S$wieceniem
fosforu a temperaturg, a na komplikacyja
gtéwny wplyw wywierajg kaprysne warun-
ki tworzenia sie ozonu. Przy fosforescen-
cyi ozon tworzy sie obficie, co jest rzeczg
dawno znang i wielokrotnie sprawdzang, ale
Thorpe znalazt, ze tak dzieje sie tylko po-
wyzej 0°. Ponizej tej temperatury fosfor
w zetknieciu z tlenem nie $wieci, chociazby
cisnienie gazu byto jaknajodpowiedniejsze
i najdoktadniejsze sposoby nie wykrywaja
obecnosci ozonu w tlenie uzytym do do-
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Swiadczenia. Ale Swiecenie wystepuje na-
tychmiast, kiedy do tego chtodnego gazu
dodamy choc¢by najdrobniejszg ilo$¢ ozonu
i tlen jednocze$nie zostaje pochtaniany
przez fosfor. Najobficiej wreszcie wytwa-
rza sie w tych warunkach ozon przy 25°
ciepta.

Ciata, ktére przez ozon zostajg szybko
utlenione, znoszg zjawisko fosforescencyi.
Do takich nalezy np. eter zwyczajny, ktore-
go najmniejsza ilos¢ dostajagc sie do atmo-
sfery taczacej w sobie wszelkie warunki
Swiecenia fosforu, gasi je natychmiast.
W podobnyz sposéb dziatajg najrozmaitsze
ciata lotne pochodzenia organicznego.

Fosforesoencyja, o ile sie zdaje, jest bar-
dziej rospowszechnionem zjawiskiem, ani-
zeli przywyklismy sadzi¢. Juz od lat kilku
wiadomo, ze i siarka w wyzszej temperatu-
rze, a mianowicie okoto 200°, Swieci zupet-
nie podobnie, a obecnie Thorpe przytacza
toz samo o arszeniku, Ciekawem bytoby
zbadanie tych objawow fosforescencyi i ztg-
czenie ich w jednem studyjum og6lnem,
razem z pracami profesora Radziszewskiego
nad Swieceniem ciat organicznych i samych
organizmow zyjacych, ktorych szkic ogolny
jest przedstawiony w Il tomie naszego pi-
sma, w raz juz przytaczanym artykule. Za-
stona tajemniczos$ci, pokiywajgca do osta-
tnich czaséw te zjawiska, spada z nich
coraz bardziej i dzi$ juz znamy nape-
wno droge, ktérg dazy¢ nalezy do cat-

kowitego ich wyswietlenia.
Zn.

Metr. Kilogram. Sekunda

ni.

W celu sporzadzenia kopii metra archi-
wijalnego zamowita sekcyja francuska
w Styczniu 1878 roku u Johnsona, Matthe-
ya i S-ki trzy prety ze stopu platyny i iry-
du, ktére nastepnie zostaty wypolerowane
w zaktadach braci Brunneréw i nakresko-
wane w Konserwatoryjum sztuk i rzemiost.



WSZECHSWIAT. 301

Jeden z tych pretow obrano do poréwnania
z metrem archiwijalnym, ktéry w tym celu
oddany zostal do rosporzadzenia sekcyi
francuskioj w Styczniu 1880 roku. Dla
Scistego przeprowadzenia tego poréwnania
metr archiwijalny opatrzony zostat w osa-
dy platynowe, dzwigajgce cienkie ostrza
z tegoz samego metalu i umieszczone w kie-
runku osi metra, tak, Ze konce ich przypa-
daty naprzeciw $rodkoéw Scian koricowych
i w nader matej od nich odlegtosci. W ten
sposéb przygotowany metr dawny i nowy
pret umieszczone zostaty na tawach kom-
paratora i diugosci ich, w sposéb wyzej
opisany, poréwnywano przy réznych tem-
peraturach. Z pomiaréw tych okazato sie,

ze nowy ten metr diuzszy jest od archiwi-.

jalnego o 6 mikronow, czyli o 0,006 mm,
spotczynniki za$ rosszerzalnosci obu pre-
téw réznig sie o 0,000000382, a na podsta-
wie tych prac przyjeto za tymczasowg je-
dnostke dtugosci odlegto$¢ miedzy dwiema
krancowemi kreskami nowego tego preta,
zmniejszong o 6 mikronéw. Odtad metr
archiwijalny ma juz znaczenie historyczne
tylko, a do konstrukcyi metra miedzynaro-
dowego zaréwno jak i metrow narodowych
postugiwano sie tym ,metrem tymczaso-
wym?”.

Przygotowanie wszakze pretow ze stopu
platyny i irydu wymagato tyle pracy, ze do
robdt ostatecznych mogto biuro miedzyna-
rodowe przystagpi¢ dopiero po uptywie lat
czterech. Przecigg ten czasu zostat zuzyty
korzystnie na doktadne zbadanie metod
i przyrzadow, oraz na S$ciste sprawdzanie
pretow gieodezyjnych, co tez wchodzi w za-
kres prac tego biura.

Prety zamowione zostaly u p. Matthey
we Wrze$niu 1882 roku; kontrole metali
i stop6w powierzono p. Stas w Brukseli na
zlecenie komitetu miedzynarodowego, oraz
p. Debray na zlecenie sekcyi francuskiej.
W Czerwcu 1884 roku gotowg byta sztaba
stopu, przeznaczona na wyrob 40 kilogra-
mow, a czterdzie$ci walcdw, otrzymanych
przez joj rosciecie, dostarczono w tymze ro-
ku sekcyi francuskiej. Co do pretow, to
pierwsze nadestane zostaty w roku 1885,
ostatnie dopiero w poczatkach roku 1887.

Prace matematyczne, jakie przeprowadzi¢
musiat p. Matthey, by zadowoli¢ wymaga-

nia programu, nastreczaly niezmierne tru-
dnosci, a w szczeg6lnosci do otrzymania
irydu trzeba byto zbudowaé oddzielny
gmach i piece. Trzykrotnie przesytane
w roku 1883 proby do Paryza i Brukseli
zawieraty ilosSci rodu i zelaza, przekracza-
jace granice dozwolong; dopiero w roku
1884 zdotat p. Matthey otrzymac¢ ilos¢ czy-
stego irydu potrzebng na wyrdéb kilogra-
moéw. Przystagpiono wtedy do fabrykacyi
stopu. Platyne i czysty iryd w stanic
sproszkowanym zmieszano w stosunku ozna-
czonym i topiono w ilosciach po 10 kg na-
raz w tyglach z czystego wapna. Tak
otrzymane sztaby, po oczyszczeniu roscien-
czonym kwasem chlorowodornym i wodg
wraca, zostaty rozgrzane do temperatury
topliwosci ztota i poddane kuciu poteznym
miotem. Nastepnie przeciggnieto je mie-
dzy walcami stalowemi i w ten sposob za-
mieniono na plyty o grubosci 2 mm. Po
odttuszczeniu i oczyszczeniu od tlenniku

zelaza, ktorym pokryty sie przy przejsciu
przez walce, ptyty te zostaty przetopione
poraz drugi. Poraz trzeci wreszcie, dnia

26 Maja 1884 roku, wszystka masa prze-
znaczona na kilogramy stopiong zostata ra-
zem, a stop po rozgrzaniu wykuty zostat
w jeden pret walcowy, majacy 200 centy-
metréw diugosci przy S$rednicy 44 milime-
trow. Po roscieciu preta na 40 walcow,
poddano kazdy z nich dwunastu uderze-
niom potezno6j prasy, ktorej kazde uderze-
nie wywierato ci$nienie 360 ton.

Wyréb stopu, przeznaczonego na kon-
strukcyja metréw, odbyt sie w tenze sam
spos6b, trudnosci wszakze oddzielenia od
irydu ostatnich $ladéw zelaza i rodu byty
jeszcze wieksze, dla znacznej ilosci przera-
bianego metalu; po jedenastu dopiero roz-
biorach osiegnieto rezultat pozgdany wPaz-
dzierniku 1885 roku. Nadto, trzeci i osta-
tni odlew nie mégt byé dokonany przez sto-
pienie wszystkiej naraz masy, jak to byto
zaleconem; przy tak wielkiej bowiem ilosci
metalu tatwo nastgpi¢ mogto pekniecie ty-
gla, a w takim razie nalezatoby od poczatku
zndw calg operacyja przeprowadzié¢. Po-
mimo jednak topienia cze$ciowego jedno-
rodnos$¢ stopu okazata sie zupetnie dokta-
dng. Pomiedzy stopem kilograméw a sto-
pem metrow zachodzg co do skitadu che-
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micznego rdznice bardzo nieznaczne; ilos¢
zelaza i rodu w kazdym z nich nie prze-
chodzi 0,01 na sto. Gesto$¢, oceniona z kil-
ku odtamkoéw, wynosi $rednio 21,51.

Prety tak wyrobione zostaty wypolero-
wane w warsztatach braci Brunneréw, wy-
gtadzenia za$ koncow, na ktorych miaty by¢é
oznaczone kreski, dokonano w Konserwa-
toryjum sztuk irzemiost. Konce te zostaty
odpolerowane na potysk zwierciadlany,
a nie na potysk matowy, obserwacyje bo-
wiem wykazaty, ze pierwszy przy poréwna-
niach umozebnia wigkszg Scistos¢. O kre-
skach wreszcie zaznaczonych na koncach
pretéw mowiliSmy juz wyz6j, na kazdym
kofAcu mieszczg sie po trzy kreski, odlegte
miedzy sobg. o0 0,5 mm, kazdy zatem pret
posiada zarazem i prototyp milimetra. Przy-
toczy€ tez jeszcze nalezy, ze kreski te sg
nadzwyczaj cienkie, grubo$¢ ich bowiem
wynosi od 6 do 8 mikronéw (od 0,006 do
0,008 mm). Przeciete sg one wreszcie dwie-
ma kreskami poprzecznemi, odlegtemi mie-
dzy sobg na 0,2 mm, a ktére oznaczajg po-
tozenie osi preta.

V.

Posiadajgc trzydzieSci metrow, w wy-
z6] opowiedziany sposob przygotowanych
i oznaczonych kreskami koncowemi, poddato
je biuro doktadnemu badaniu wedtug planu
przepisanego przez komitet miedzynarodo-
wy miar i wag. Przedewszystkiem nalezato
doktadnie oznaczy¢ rosszerzalno$¢ wszyst-
kich wzorcow, a nastepnie wybrac jeden
z nich na prototyp miedzynarodowy i wy-
prowadzi¢ doktadne réwnania innych wsto-
sunku do obranego metra miedzynarodo-
wego.

Trudno opowiedzieé, z jak nieporéwnang
starannoscig i ScistoScig zbadano rosszerzal-
no$¢ kazdego preta oddzielnie, do czego po-
stugiwano sie dwiema odrebnemi metoda-
mi. Pierwsza, besposrednia niejako, polega
wprost na pomiarach wydtuzen, jakich do-
znaje pret poddawany temperaturze zmien-
nej, przyczem poréwnywa sie go z pretem
innym, utrzymywanym w temperaturze sta-
tecznej. Pomiary te dokonywajg sie zapo-
moca ,komparatora rosszerzalnosci”, kto-
ry sie sktada z dwu mikroskopéw mikro-
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metrycznych, utwierdzonych w odlegtosci
metra na dwu kolumnach kamiennych. Ka-
zdy z dwu pretow umieszcza sie w oddziel-
nem korycie, w ktérem moze by¢ podsuwa-
ny pod mikroskopy, a dokladne nastawia-
nie mikroskopéw na kreski konAcowe pre-
tow dokonywa sie zapomocg mikrometrow.
Koryto kazdego metra wypetnione jest wo-
da, pozostajacg w zywym obiegu, co pozwa-
la utrzymywac stateczng temperature przez
cate godziny, ze S$cistoscig kilku setnych
stopnia; kreski zatem rospatrujg sie przez
wode, a do o$wietlania pola mikroskopow
stuzg mate lampki elektryczne.

Spétczynnik' rosszerzalnosci platyny wy-
nosi okoto 0,0000085, pret zatem diugosci
metra wydtuza sie w granicach temperatur
od 0° do 40° o 340 mikronow; przy dobrem
za$ oSwietleniu i przy kreskach tak cien-
kich, jakie sie znajdujg na prototypach me-
trow, biad przy nastawianiu mikroskopow
mikrometrycznych nie przechodzi 0,2 mi-
krona, wydtuzenie to zatem mierzonem by¢
moze ze ScistoScig, przechodzacg utamek
‘/isno-

Przy pomiarach tych zreszta poddawacd
mozna ogrzewaniu tylko pret badany
i zmienng jego dlugo$¢ poréwnywac ze sta-
ta diugosciag preta drugiego, utrzymywa-
nego w temperaturze statecznej; albo tez
oba prety razem ogrzewajg sie wspolnie
i oznacza sie tylko roznice ich wydtuzen
w réznych temperaturach. Przy tej ocenie
»wzglednej” oba prety znajdujg sie w je-
dnem korycie, a rosszerzalno$¢ jednego
z nich winna by¢ znang doktadnie z do-
Swiadczen poprzednich.

Druga metoda, jakiej
czania rosszerzalnosci pretow dawata re-
zultaty niemnidj Sciste. Jestto metoda op-
tyczna p. Fizeau, polegajaca na rospatry-
waniu pierscieni barwnych Newtona. W ia-
domo, ze pierécienie te powstajg przez krzy-
zowanie sie, czyli interferencyjg promieni,
odbitych od dwu powierzchni, ogranicza-
jacych cienka warstwe powietrza, a poto-
zenie ich i wymiary zaleza od grubosci t¢j
warstwy. Dilatometr Fizeau sktada sie
z krazka platynowego, przez ktory prze-
chodzg trzy szruby, o kroku nader dro-
bnym. Na podstawie tego tréjnoga umie-

uzywano do ozna-
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szcza sie probke ciala badanego, ktérg
w tym razie byta pilytka, odcieta od konca
danego preta metrycznego i pokrywa sie
ja taflg szklang, wspierajaca sie na szrub-
kach. Pomiedzy plytkg badang a szkiem
pozostaje warstwa powietrza, ktdérej gru-
bos¢ maleje, gdy ptytka rosszerza sie ze
wzrostem temperatury; obserwacyja zatem
pierScieni, dajagc grubos$¢ warstwy powie-
trza, pozwala tez ocenia¢ i rosszerzalnosé
ciata badanego.

Bezwzgledna wszakze ocena spotczynni-
ka rosszerzalnosci kazdego =z trzydziestu
przygotowanych pierwowzoré6w wymagata-
by czasu zbyt dtugiego, dlatego oznaczono
z najwyzsza staranno$cig spotczynnik ros-
szerzalnosci jednego tylko preta, a spot-
czynniki innych otrzymano przez poréwna-
nia wzgledne, wymagajgce daleko mniej-
szego naktadu czasu, a pomimo to prowa-
dzace do rezultatow dostatecznie Scistych.
Do oceny bezwzglednej obrano pret ozna-
czony numerem 6, a szczeSliwym przypad-
kiem pret ten okazat sie, co do swoj diu-
gosci, najbardziej zblizonym do metra ar-
chiwijalnego, dlatego tez przyjety zostat za
metr miedzynarodowy.

Skoro znano juz rosszerzalno$¢ kazdego
preta, nalezato oznaczy¢ dtugosci ich wzgle-
dnie do dtugosci meti’a archiwijalnego, albo
raczej wzglednie do metra tymczasowego,
ktory, jak wiemy, od archiwijainego dtuz-
szy jest 0 6 mikrondéw; a gdy przy pomia-
rach tych okazato sie, ze diugosé preta,
oznaczonego liczbg 6, najwiecej sie zbliza
do dtugosci metra archiwijatnego i przy-
jeto go, jak powiedzieliSmy, za nowy metr
miedzynarodowy, nalezato jeszcze, by wszy-
stkie wzorce narodowe znane byly zjedna-
kowga Scistoscig, porownaé kazdy z nich
z tym nowym metrem miedzynarodowym.
Wszystkie te pordwnania przeprowadzono
zapomocg osobnego komparatora, niewiele
zresztg roznigcego sie od przytoczonego
wyzej komparatora rosszerzalnosci.

Dla $cistego zbadania pretéw nalezatoby
wiasciwie poréwnac¢ kolejno kazdy z tych
trzydziestu pretow z pozostatemi 29 i z me-
trem tymczasowym; dla zyskania wszakze
na czasie poréwnywano tylko, w pewnym
nalezycie oznaczonym porzadku kazdy z 30
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wzorcow z 9 innemi, co wszakze nie ostabi-
to pozadandj Scistosci. Rezultaty wreszcie
wszystkich tych pomiaréw obliczono we-
dtug metody najmniejszych kwadratow
i otrzymano w ten sposo6b réwnanie kazde-
go preta, wzglednie do wzorca tymczaso-
wego i do metra miedzynarodowego.

Aby wskaza¢, z jaka doktadnoscig prety
metryczne zostaty zbudowane, podajemy
tu, dla przyktadu, wzory metra miedzyna-
rodowego (M), tymczasowego (l), oraz dwu
metrow, oznaczonych liczbami 1 i 30:

M= 1m + 8[i,651* + O[A,00100«2
I = 1m+ 60 [+ 8644f + 0,001007
1= 1 + 8,(>57t+ 0,00100«2
(30) = 1 + 8,638<-f- 0,00100t2

—11
+28

z jaka poréwnania te
przeprowadzone zostaty, to rachunek naj-
mniejszych kwadratow wskazuje, ze biad
prawdopodobny tego oznaczenia diugosci
kazdego preta wzglednie do pierwowzo-
ru miedzynarodowego =+0,04 mikrona.
W iekszg jednak jest niepewnos$é, pochodza-
ca ze spotczynnika rosszerzalnosci, ale i ta,
w granicach od 0° do 25° nie przechodzi
niewatpliwie 0,1 mikrona. Mozna wiec po-
da¢, ze dtugo$¢ wzorcow narodowych mie-
dzy 0° a 25° znang jest ze Scistosci £0,1 [A
czyli 0,0001 milimetra. Trudno zapewne
o doktadno$¢ wieksza; aby jg oceni¢, nalezy
tylko przypomnie¢, ze dtugos$¢ fali zottego
Swiatla sodowego wynosi 0,0005888 mm,
dtugos¢ nowych wzorcdw narodowych me-
tra znang jest zatem =z bledem mniejszym
od dwu dziesigtych dtugosci fali Swiatta so-
dowego.

Co do S$cistosci,

Aby wszakze osiegngé podobng Scistosé
przy ocenach diugosci, trzeba tez, aby i tem-
peratura mierzy¢ sie data z przyblizeniem

odpowiedniego rzedu; nalezy nam tu zatem
przej$¢ teraz do termometrycznych badan

biura miedzynarodowego.
(c. d. nast.).
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PRAWO
DTJLONGA | PETITA,

(Dokonczenie).

Dulong i Petit w 1819 roku zbadali cie-
pto witasciwe 13-tu pierwiastkdw, znajdu-
jacych sie w stanie statym przy zwykiéj
temperaturze. Poréwnywajac w ten spo-
s6b rezultaty z innemi wtasno$ciami tych
ciat, uczeni ci doszli do wniosku, ze ciepto
wiasciwe kazdego ciata prostego Scisle za-
lezy od jego ciezaru atomowego. Ciezarem
atomowym danego ciata zowiemy stosunek
wagi jego atomu do wagi atomu wodoru,
ktorg uwazamy za jednostke. Jezeli przy-
puscimy, ze atom wodoru wazy 1 gram, to
atom tlenu wazy 16 g, zelaza 56 g, miedzi
63 g, srebra 108 g it. d. llosci te danych
ciat zowiemy atomami gramowemi. Naste-
pujaca tablica najlepidj przedstawi nam za-
leznos$¢ ciepta witasciwego od ciezaru ato-
mowego.

zelazo. . 55,9 0,122 6,3
miedz. . 63,2 0 0930 59
cynk . 64,9 0,0955 6,2
arsen . 74,9 0,0822 6,2
srebro 107,66 0,0570 6,1
jod. 126 53 0,0541 6.8
ztoto 191,2 0,0324 6,4
platyna 1943 0,0325 6,3
Z tablicy t¢j widzimy, ze cigzar atomu

danego ciata i jego ciepto wtasciwe sg to
iloSci odwrotnie proporcyjonalne; im ciezar
atomu jest wiekszy, tem ciepto witasciwe jest
mniejsze; jezeli za$ obie te iloSci pomnozy-
my, otrzymamy staty iloczyn = przecietnie
6,4. 1los¢ ta wskazuje, ze chcac tempera-
ture 56 g zelaza, lub 63 g miedzi, albo 108 g
srebra podnie$¢ o 1°, trzeba zuzy¢ 6,4 kalo-
ryj. 1los¢ ta moze mie¢ dla nas gtebsze
naukowe znaczenie. Atomy, ktéreSmy przy-
jeli, sa stanowczo zawielkie, w rzeczywi-
sto$ci sg one nieskonczenie mniejsze, jaka-
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kolwiekby jednak byta ich wielko$¢ i waga,
wagi réznych atomoéw bedag znajdowac sie
w okre$lonym przez nas powyzej stosunku.
Jezeli w 1g wodoru znajduje sie pewna
ilos¢ atomoéw wodoru, w 56 g zelaza znaj-
duje sie ta sama ilos¢ atomdw, 56 razy ciez-
szych od atomoéw wodoru. Poniewaz do-
wiedliSmy, ze atomy gramowe maja jedna-
kowa cieptojemno$¢, wiec tez teraz twier-
dzi¢ mozemy, ze atomy wszystkich ciat ma-
ja jednakowga cieptojemnos¢.

Cieptojemnos¢ ta stanowi taka czes¢ 6,4
kaloryj, ilejest wiasciwych atoméw w ato-
mie gramowym, poniewaz jednak na to nic
mamy odpowiedzi, dogodni6j obliczenia na-
sze stosowaé¢ do atomdéw gramowych i ilosé
6.4 kaloryj uwaza¢ za ciepto wtasciwe ato-

mow, ilos¢ te nazywamy krécoj cieptem
atomowem. Prawa, ktoreSmy tylko co wy-
kazali, dowiedli poraz pierwszy Dulong

i Petit ijest znanem w nauce pod ich imie-
niem. Prawo to ma wielkie znaczenie teo-
retyczne i liczne zastosowania. Jezeli wie-
my, ze ciepto atomowe rdéwna sie zawsze
6.4 i znamy cieptojemnos$¢ jakiego$ ciata, to
dzielgc pierwsza ilo$¢ przez drugg otrzyma-
my ciezar atomu badanego ciala. Sposob
ten okazat sie bardzo dogodnym w tych ra-
zach, gdy innemi $rodkami niepodobna by-
to okresli¢ ciezaru atomowego jakiego$ cia-
ta. Tak naprzyktad ciezar atomowy ura-
nu przez diugi czas przyjmowano =120,
dopoki Regnault nie okreslit cieptojemno-
$ci tego ciata. Wobec tego ciepto atomowe
uranu okazato sie stanowczo zaniskie idla-
tego ciezar atomowy tego pierwiastku po-
dwojono (240) za powszechng zgoda.

Gdy prawo Dulonga i Petita zostato do-
wiedzione, nalezato sprawdzi¢ je dla wszy-
stkich pierwiastkow. Trudnosci, jakie to
zadanie przedstawiato, polegaty na tem
mianowicie, ze prawo to stosuje sie do ciat
statych, gdy tymczasem wielu pierwiast-
kéw, naprzyktad tlenu, wodoru, azotu, chlo-
ru niepodobna byto w stanie statym otrzy-
maé. W stanie statym przy zwykiych tem-
peraturach wystepujg one tylko w potgcze-
niach, nasuwato sie tedy catkiem naturalnie
pytanie, czy atomy, bedace w potaczeniu
z innemi, majg to samo, czy tez rézne ciepta
atomowe. W tym celu zbadano ciepto cza-
steczkowe jodku srebra, przyczem okazato
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sie ono rownem sumie ciepta atomowego
jodu i srebra. Wobec tego zbadano ciepto
atomowe tych lotnych przy zwyk}dj tempe-
raturze pierwiastkéw, przez okre$lenie cie-
pta ich zwigzkéw z metalami. Dane, otrzy-
mane ta droga,, nie réznity sie wiele od za-
sadniczej ilosci 6.

Nastepnie wypadato-zbadaé, czy stan sku-
pienia (lotny, ptynny i stalty) wplywa na
zmiane cieptojemnosci, a wiec i ciepta ato-
mowego ciat. Badania wykazaty, ze cie-
ptojemnos$¢ wody jest dwa razy wieksza niz
lodu, co za$ sie tyczy stanu gazowego, to
on nie zmienia cieptojemnosci tylko wodo-
ru, dla wiekszosci za$ lotnych pierwiastkow
cieptojemnos$d ich, badana przy statéj obje-
tosci, wykazata sie dwa razy wiekszg niz
w stanie statym (azot, chlor, brom it. d.).
Wogdle brak nam jeszcze faktycznych da-
nych do stanowczego rosstrzygniecia téj
kwestyi.

Dotychczas ciepto atomowe pierwiastkow
przyjmowaliSmy z Dulongiem iPetitem = 6,
jednakze i ta zasada nie jest prawem bez
wyjatkow. Niektére pierwiastki, jak we-
giel, bor, krzem, beryl okazaty ciepto ato-
mowe znacznie nizsze. Poczatkowo przy-
puszczano, ze rezultat ten pochodzi z nie-
doktadnosci roboty, gdy jednak kilkakrotne
préby daly zawsze ten sam rezultat, zgo-
dzono sie na zasadnicze uznanie réznicy cie-
pta atomowego tych pierwiastkbw. Cho-
dzito tylko o wykrycie przyczyny téj roz-
nicy. W tym celu Nilson i Petterson, We-
ber, Regnault i Kopp wykonali szereg do-
Swiadczen, w ktorych badali wpltyw tem-
peratury na zmiane cieptojemnosci tych
ciat.

Przytoczymy dane, tyczace sie wegla:
przy zwykiéj temperaturze ciepto atomo-
we dyjamentu = 1,58, grafitu = 1,93, na-
stepnie szybko rosnie i okoto 800° = pra-
wie 5,5, poczerA zmienia sie bardzo niezna-
cznie az do 980°. Przy téj temperaturze
jest ono réwne dla obu tych odmian wegla;
charakterystycznem jest bardzo, ze przy
téj temperaturze dyjament staje sie nie*
przezroczystym, t.j. bardzi¢j zblizonym do
grafitu.

Tak wiec prawo Dulonga i Petita jest
stusznem i dla wegla, a takze i dla pozo-
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statych wyjatkowych pierwiastkow, lecz
tylko w granicach pewnych temperatur. Dla
wegla granica taka lezy powyzéj 800°.

Nauka nie moze poprzesta¢ na samem
tylko stwierdzeniu faktu, Zze ciepto atomo-
we zmienia sie troche zaleznie od natury
atomu i od temperatury; stara sie¢ ona te
pozorne wyjatki objasni¢. Dla tych wy-
padkéw, gdzie ciepto atomowe mato rézni
sie od 6,4 dat bardzo prawdopodobne obja-
$nienie Clausius.

Dla zrozumienia jego objasnienia trzeba
sobie przypomnie¢, co zowiemy cieptem
i temperaturg danego ciata.

To, co my zowiemy cieptem ciata statego,
sagto ruchy oscylacyjne jego czastek w je-
dne, lub w drugg strone, przyczem ampli-
tuda tych wahan jest bardzo mata; ruchy
te moga by¢ predsze lub wolniejsze, od cze-
go znoéw zalezy wysoko$¢ temperatury da-
nego ciata. Lecz czastka, oddalajgc sie od
sasiednic¢j, ktdra ja przycigga, wykonywa
prace witasnie whbrew temu przycigganiu;
tak wiec ciepto jest rodzajem pracy, lub
0go6Inc¢j energii; tylko, zejestto praca nie-
ujawniajgca sie besposrednio na zewnatrz,
ciepto wiec jestto praca wewnetrzna czastek
danego ciata. Ze ciepto jest praca, przeko-
nywamy sie stad, ze 1) prace mechaniczng
mozemy catkowicie zamieni¢ na prace przez
tarcie; 2) ze ciepto przechodzi w prace me-
chaniczng: para, dziatajagc na ttok,r oziebia
sie.

Clausius utrzymuje, ze ciepto dostarczane
zzewnatrz, przechodzagc wewnatrz ogrze-
wanego ciata, spetnia dwa zadania: 1) na-
daje szybszy ruch czasteczkom danego cia-
ta, t. j. podwyzsza jego temperature, 2) ro-
$ciaga dane cialo. Kazdy moze si¢ doSwiad-
czalnie przekonaé, ze cialo przez ogrzanie
rosszerza sie. Lecz ro$cigganie kazdego
ciata, kauczuku naprzyktad, wymaga zuzy-
cia pracy. Tak wiec ciepto przy ogrzewa-
niu kazdego ciata musi zamieni¢ sie cze-
§ciowo w prace mechaniczng, aczkolwiek
cze$¢ ta wogole jest nieznaczng.

Poniewaz jednak rézne ciata majag rozny
spotczynnik rosszerzalnosci pod wpltywem
ciepta, dlatego tez przy ogrzewaniu ciat
niejednakowe czesci ciepta zamieniajg sie
na prace mechaniczng, a pozostata czesc
dopiero wplywa na zmiane temperatury.
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Clausius utrzymuje, ze ciepto atomowe
wszystkich metali jest state, rdéznice po-
chodza, jedynie od spoéiczynnika rosszerzal-
nosci.

Hipoteza Clausiusa, aczkolwiek bardzo
prawdopodobna, nie wystarcza na objasnie-
nie tak matdj cieptojemnosci, jaka przed-
stawiajg wegiel, bor, lub krzem. Dla obja-
$nienia tych faktow znacznie odpowiedniej-
szg wydaje sie¢ nam hipoteza Koppa. Punk-
tem wyjscia dla téj hipotezy jest watpli-
wos¢, czy atomy przez nas w chemii uwa-
zane za niepodzielne, nie sg czasem ciatami
ztozonemi, czy pierwiastki nasze nie dadzg
sie roztozy¢. Niektdrzy uczeni twierdzg to
kategorycznie, inni jednak wcale t6j pew-
nosci nie posiadajg. Wiekszos$¢ atoli che-
mikow uwaza atomy cial prostych za zto-
zone.

Ciata ztozone wogotle rosktadajg sie przy
wysokich temperaturach, natomiast przy ni-
skich roztozone pierwiastki tgczg sie napo-
wrot. Jezeli, opierajagc sie na tych ogol-
nych danych, rospatrzymy cieptojeinnos¢
wegla i weZzmiemy w rachube te okolicz-
nos$é, ze jest ona rowng cieptojemnosci in-
nych atomoéw przy wysokich temperaturach
(powyzej 800°), natomiast przy niskich
(—50°) jest prawie osiem razy mniejszg, to
wyda sie bardzo prawdopodobnem przypu-
szczenie, ze przy wysokich temperaturach
atom wegla jest prostszy, przy niskich bar-
dziej ztozony. Przy niskich temperaturach
atomy wegla tworzg skupienia, ktére zacho-
wujg sie jak pojedyncze atomy, te atomy
ztozone sg ciezsze, niz proste, a wiec ciepto-
jemnos$é wegla, sktadajgcego sie z atomow
ztozonych, jest malg, jak wogdle cieptoje-
mnos$¢ cial ze znacznym cigezarem atomo-
wym; natomiast przy wysokich temperatu-
rach cieptojemnos$¢ wegla jest wiekszg, gdyz
otrzymamy z dan6j ilosci wegla wiekszg
ilo§¢ atomow prostych, niz ztozonych. Cie-
ptojemnos$¢ za$ atomow, czy to prostych,
czy ztozonych jest zawsze jednakowag, jak
tego wymaga prawo Dulonga i Petita.

S. Plewinski.
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Nr 25.

SPRAWOZDANIE.

(Ciag dalszy).

W celu poznania rozwoju i budowy wewnetrz-
nej brodawek, prof. P. starat sie zbada¢ wnikanie
bakteryj w korzenie ros$lin hodowanych w piasku
i kulturach wodnych, zakazonych bakteryjami bro-
dawkowemi, korzenie takie rospatrywat pod mi-
kroskopem i znajdowat w dwa dni po zakazeniu
we wtosach korzeniowych juz bardzo liczne bak-
teryje zwawo plywajagce w soku komérkowym.—
W kilka dni znajdowat we wtosach korzonkowych
skupienia licznych koloni) bakteryjnych, o kto-
rych sie przekonat, Zze sg nastgpstwem dokonanej
infekcyi, skupienia te bakteryj otaczaja sie btong
Swiecaca i przyrastajag do wewnetrznych $cian wio-
su. Wtos zakrzywia sig, lub skreca i otacza catg
obtoniong kolonija. Nastepnie autor $ledzit krok
za krokiem zmiany przez jakie przechodzity kolo-
nije bakteryj, przemieniajac sie w worki bakte-
ryjne, ktére doktadnie zbadat we wszystkich szcze-
gotach wraz z tworzacg sie brodawka i doszedt
do wniosku, ze brodawki korzeniowe tak ze wzgle-
du na miejsce swego powstania, jak na tkanke,
ktéra im daje poczatek, jak wreszcie ze wzgledu
na rozwo6j i witasciwag budowe, sg organami swoi-
stemi i nie maja nic wspélnego z korzonkami bocz-
nemi. Besposrednig przyczyng ich powstawania
sg bakteryje, wrastajace w korzen w postaci kolo-
nij workowatych, a miejsce, w ktérem brodawka
sie formuje, zaleznem jest od tego, gdzie worki w
korzen wrastajg i w jakim kierunku sie posuwaja.
Poniewaz bakteryje osiedlajg sie w korze i w niej
sie rozmnazajg, przeto tkanka tworzacg brodawke
jest tylko kora; pericambium do wytwarzania sie
samej brodawki niczem sie nie przyczynia, lecz
daje tylko poczatek wigzkom #tyko-drzewnym, wra-
stajagcym w brodawke. Rozwdj brodawek jest in-
ny niz korzonkéw bocznych, budowa anatomiczna
odrebna, przystosowana do celéw, jakim brodaw-

ka stuzy. Nie wszystkie jednak bakteryje dosta-
jace sie do korzenia wydaja worki bakteryjne,
cze$¢ ich ulega¢ musi innemu losowi, albowiem

na starszych czes$ciach korzenia, w miejscach gdzie
workoéw bakteryjnych brak, niektére komérki skor-
ki lub nawet pierwszych 2—3 warstw kory sg za-
petnione bakteroidami. O ile zatem bakteryje nie
zdotajg sie otoczy¢ btonami, o tyle ulegaja prze-
ksztatceniu w bakteroidy. Bakteryje dostajg sie
do korzenia wprost przez rospuszczenie bion ko-
moérek (przewaznie mitodych i z czystej celulozy
ztozonych) witosowych i skérkowych. Biony ota-
czajgce kolonije bakteryj brodawkowych (wedtug
spostrzezen autora) sa utworami, wydzielanemi
przez same bakteryje.

Skoro brodawki rozwing sie do tego Btopnia, ze
w miegkiszu ich $rodkowym wystepuja bakteryje
wolne, wtedy znajdujg sie juz w komédrkach mie-
kiszu bakteroidowego obok plazmy i bakteryj li-
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czne ziarna skrobiowe (maczki.) réznej wielkosci
i ksztattu, pojedyncze i ztozone i okazujg wyraz-
nie znane zjawiska rospuszczania sie. Zjawisko
to dowodzi, ze bakteryje brodawkowe muszg sie
zywi¢ skrobig (maczka) i czerpa¢ z niej matery-
jat potrzebny dobudowy swego ciata, tembardziej,
ze maczka towarzyszy bakteryjom przez cate zy-
cie brodawki. Brodawki bardzo mtode i drobne,
maja barwe biatg, ISnigca, na przekroju sg row-
niez biate, lub w $rodku nieco ciemniejsze; w tym
stanie rozwoju komdrki miekiszu Srodkowego za-
wieraja juz sporo bakteroidéw, a nadto wiele nor-
malnych bakteryj. Po6zniej, gdy brodawki sie roz-
rosng, na przekroju, przeprowadzonym w Kkierun-
ku osi dtuzszej, daje sig zauwazy¢, ze cata czesc¢
Srodkowa i tylna brodawki sa zajete przez tkan*
kg (tkaning) barwy miesnej i tylko cze$¢ wierz-
chotkowa brodawki zachowuje barwg biatg, lub
szarg. Na zewnatrz brodawka posiada barwe ré-
zowg, lub cielista, a przekrojona wydziela zapach
przenikliwy, przypominajacy zapaeh biatka suro-
wego.

Cze$¢ brodawki barwy miesnej przedstawia wy-
ksztatcong juz zupeinie tkanke (tkanine) bakte-
roidowa, sktada sig z komdrek duzych, nieregu-
larnych, lub zaokraglonych, o bimach cienkich,
wypetnionych, obok plazmy i jadra komérkowego,
przewaznie bakteroidami. W komérkach bakte-
roidy ulegaja, pod wptywem plazmy, zmianom,
tracg swoje zarysy, 8tnja sie bardzo blade i wre-
szcie zupetnie rospuszczajg sie i znikaja. Po ros-
puszczeniu sie¢ bakteroidow, brodawki przechodza
w ostatni okres swego rozwoju, czyli okres wy-
prézniania sie miekiszu bakteroidowego, przy kté-
rem brodawki zmieniajg kolor z cielistego na zie-
lonawo szary. Wyprdéznienie tego miekiszu posu-
wa sie od starszych czesci brodawki ku mtodszym,
czyli od nasady ku wierzchotkowi, wtedy brodaw-
ka ros$nie szybko u wierzchotka, grubieje, rossze-
rza sie znacznie i rozwidla wielokrotnie. U roélin
rosnacych w naturze, pospolicie zagniezdzajg sie
w brodawkach gasienice owadéw, wggorki i inne
nizsze zwierzeta a nadto wnikajg do wnetrza bro-
dawek grzyby plesniowe i zwykte bakteryje gnil-
ne. Pod wptywem tych organizméw miekisz bak-
teroidowy ulega szybkiemu zniszczeniu i zamie-
nia sie w mase papkowatg, mazista i cuchnaca.
Wogdle zbadanie doktadne rozwoju brodawek po-
zwolito prof. Prazmowskiemu wykaza¢ stosunek,
w jakim zostaje bakteryja do roéliny samej. Bak-
teryje brodawkowe po wtargnieciu do komérek
korzenia otaczajg sie wtasciwemi ostonami, pod
ochrong ktérych daza do giebszych tkanek (tka-
nin) korzenia; te za$ bakteryje, ktére nie zdotaly
wytworzy¢ takich oston, tracg swoje site wegieta-
eyjn?, zamieniajg sie w bakteroidy i ulegaja zni-
szczeniu pod wpltywem plazmy komoérek; ostony
zatem bloniaste, w ktérych sie bakteryje brodaw-
kowate zamykaja, majag na celu ich ochrone od
zgubnego dziatania plazmy komoérkowej. Bakte-
ryje zamknigte w workach nie wywotujg poczat-
kowo zmian w komérkach, przez ktére przechodza,

dopiero w gtgbszych jednak warstwach kory, ko-
morki zaczynaja sig wypetnia¢ plazmg i dzieli¢,
a skoro worki bakteryj dojdg do tych miejsc ko-
ry, zaczynaja sig silniej rozrasta¢, zapetniaja sobg
wiekszg cze$¢ Swiatta komorek, ajednoczed$nie wy-
sytaja liczne i cienkie odnogi ku tkance (tkaninie)
tworczej, powstatej z podziatéw, w ktérej rozmna-
zaja sie bakteryje bardzo szybko, ilo$¢ ich zna-
cznie wzrasta, a worki bakteryjne wydymaja sie
w wieksze i mniejsze pecherze, ktére plazma ko-
morkowa zewszad otacza, a poniewaz btony pe-
cherzy sa juz zacienkie, aby mogty dostatecznie
ochroni¢ bakteryje, rospuszczajg sie wien, * bak-
teryje w nich zamkniete przechodza do plazmy
komoérek. Pod wptywem plazmy tracg bakteryje
swoje site wegietacyjna, przechodzg caly szereg
przeobrazen, ulegajg zupetnej dezorganizacyi i prze-
mianie na materyje do ciat biatkowatych zblizo-
ne, poczem rospuszczajg sie, zostajg wessane wraz
z plazma komoérek i do innych czesci komorek
przeprowadzone. Tylko bakteryje zamkniete w wor-
kach, o écianach dostatecznie grubych, bedac ochro-
nione btonami od wptywu plazmy komoérkowej, nie
ulegajg zniszczeniu i pochtonigciu przez roSling,
po wessaniu bakteroidéw bakteryje zaczynaja sig
silniej rozmnaza¢ i wkrétce cate komérki zapet-
niaja. Wtedy jednak ro$lina zbliza sie do doj-
rzatosci, korzenie jej wraz z znajdujacemi sig na
nich brodawkami przechodza w gnicie, a tym spo-
sobem, bakteryje w brodawkach zamkniete do-
stajg sie napowrdt do ziemi.

Ostatecznie autor na podstawie historyi rozwoju
brodawek korzeniowych, przychodzi do wniosku,
ze bakteryje brodawkowe nie sg pasorzytami zwy-
ktemi, lecz pozostajg do rosliny w odmiennym
stosunku. A mianowicie, gdy pasorzyty witasciwe
sg w stosunku do roS$lin, do ktérych wtargnety,
strong silniejszg, ostabiajgcg ich site wegietacyjng,
a nawet catkowicie niweczacag, to bakteryje bro-
dawkowe sg w stosunku do roslin motylkowych
strong stabsza, bo stajg sie¢ ich tupem. RoSliny
motylkowe rospuszczajg ciata tych bakteryj auzy-
skane w ten sposéb materyje przeprowadzaja do
innych czeéci swego organizmu, a zatem bakte-
ryje mozna uwaza¢ za istoty uzyteczne dla ro$lin.
Z drugiej strony bakteryje dostajgce sie do ko-
rzeni, rozmnazajg sie w wielkiej niezmiernie ilosci,
pod ochrong oston s przez rosliny zabespieczo-
ne od zniszczenia, a po $mierci ro$lin w znacznie
rozmnozonej liczbie dostaja sie napowrdt do zie-
mi. Zatem juz sama historyja rozwoju przekony-
wa, ze brodawki korzeniowe roélin motylkowych
naleza do t. zw. utworéw symbiotycznych, przy-
noszacych pewne korzysci tak bakteryjom jak iro-
$linom. Zjawisko to symbiozy w brodawkach ko-
rzeniowych jest z dwu wzglgdéw ciekawe: raz, ze
wystgpujag w niem bakteryje, ktére odgrywaja po-
spolicie role niszczycieli, powtore, Zze bakteryje
w zamian za ustugi, jakie od roéliny odbieraja,
oddaja jej wtasne swoje ciato, jestto zatem przy-
ktad symbiozy zupeinie nowej. Budowa anatomi-
czna brodawek przemawia réwniez za uwazaniem
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ich za utwory symbiotyczne. Cze$¢ $srodkowgq bro-
dawki zajmuje tkanka najwazniejsza dla roSli-
ny, bo w niej bakteryje sie rozmnazajg i w niej
przygotowuje sobie ro$lina materyjat z bakteryj,
ktéry nastepnie na swoje potrzeby zuzywa. Na
zewnatrz brodawka otoczong jest poktadem kory
skorkowaciatym, w celu ochrony tkanki $rodko-
wej od uszkodzen z zewnatrz. Miedzy korg i tkan-
kg bakteryjami wypetniong, wytwarza sie rozga-
teziona obficie sie¢ wigzek tyko-drzewnych, ktore
majg za zadanie potrzebne do rozmnazania bak-
teryj materyje z todyg do miekiszu bakteroidowe-
go wprowadza¢ i otrzymane przez rospuszczenie
ciat bakteryj subslancyje przeprowadzac¢ do innych

czedci ciata.
{dok. nasi.)

Wiadomosci bibliograficzne.

Ueber hyperbolische Bah-
Torun, 1890 r., 8-ka mata,

— sd. B. Buszczynski.
,nen heller Meteore.
str. 30.

Jestto rosprawa inauguracyjna p, Bolestawa Bu-
asystenta obserwatoryjum astrono-
micznego w Krakowie, napisana w celu otrzy-
mania stopnia doktora filozofii na uniwersytecie
w Erlangen. Stanowi ona dalszy ciagg ogtoszonej
w r. 1886 pracy tegoz autora o orbitach jasnych
meteoréw, obserwowanych w Niemczech dnia 11
Grudnia 1852 r. i 3 Grudnia 1861 r. Bada w niej
autor teoretycznie wptyw zmiany predkosci me-
teoru na jego elementy.

szczynskiego,

— sd. N. Konkoly. Handbuch fur Spectrosco-
koper im Cabinet und am Fernrohr. Practische
Winke fur Anfanger auf dem Gebiete der Spectral-
Mit 335 Holzschnitten im Texle. 8-ka,

analyse.
str. 568. Halle a. S. 1890. Cena 18 marek.
Obszerne to, bogato ilustrowane dzieto, ma by¢

przewodnikiem dla tych, ktérzy w oddaleniu od
miast uniwersyteckich i laboratoryjéw naukowych
pragna nauczy¢ sie badan spektralnych i przygo-
towa¢ do prac samodzielnych na tera polu. Za-
wiera ono sze$¢ rozdziatéw: 1) Urzadzenie labora-
toryjum spektroskopijnego, 2) O aparatach precy-
zyjnych, o spektroskopach, 3) O narzedziach mier-
niczych przy spektroskopach, 4) Fotometry spek-
tralne, spektroskopy stuzace do badan specyjal-
nych, 5) Lunety, 6) Obserwatoryja w ogolnosci.
Obfita tre$§¢ czyni to dzieto bardzo uzytecznem.

— sd. Nowy dziennik naukowy. W Paryzu pod
redakcyja L. Oliyiera i naktadem Doina wychodzi
dwutygodnik p. t. ,Revue generale des
appliquees®. Na liscie przeszto
spotykamy wielu znako-

obecnie
sciences pures et
200 wspotpracownikow,

wszechswiat.
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mitych uczonych. Z polskich nazwisk znalezlismy
dwa: Rechniewskiego, inzyniera - elektryka i d-ra
Zaborowskiego z Gienewy. Nowy dziennik pod
wzgledem zadania i uktadu zblizony jest do zna-
komitego czasopisma angielskiego ,, N ature'; uwzgle-
dnia nauki matematyczne, fizyczne, przyrodnicze
i lekarskie. Gtowna tre$§¢ kazdego numeru wypel-
niaja rosprawy z wymienionych dziedzin wiedzy,
majagce na celu przedstawienie juzto rozwoju r6z-
nych gatezi nauki, juz tez oddzielnych poszu-
kiwann i badan. Drugg cze$¢ dziennika stanowi
biblijografija, zawierajgca sprawozdania i wzmian-
ki o najnowszych dzietach, a trzecig stanowia spra-
wozdania z posiedzen towarzystw naukowych we
Francyi i poza Francyjg. W koncu wreszcie jest
dziat nowosci naukowych. Spomiedzy rospraw,
pomieszczonych w pierwszych siedmiu numerach,
wymieniamy nastepujace: ,,Najnowsze badania o ko-
metach i gwiazdach spadajgcychl przez G. Bi-
gourdana, ,Doswiadczenia nad elektrolizg mies$ni"
G. Weissa, ,Przeglad roczny chemii stosowanejll
przez Boocherona i Guyego, ,O machinach paro-
wych i ich postepiell przez Dwelshauyers-Deryego,
»,Przeglad roczny astronomiill przez Bigourdana,
,O nowej teoryi mechanizmu wrazen $wietlnych"”
przez R. Duboisa, ,,O predkos$ci roschodzenia sie
ruchéw w ptynie nieograniczonym przez R. Lion-
yillea i t. p.

KRGHIKA NAUKOWA.

— sst. Nowe obserwatoryjum meteorologiczne. Na
szczycie gory TAigoual (1567 m nad poz. m.) w g6-
rach Sewenskich francuzi budujg obecnie spostrze-
galnie meteorologiczng. Goéra ta pod wzgledem
meteorologicznym jest wyjatkowo potozona; bedac

na linii wododziatlu pomiedzy morzem Sroédzie-
mnem a Oceanem, przedstawia ona doskonaty
punkt dla obserwowania zjawisk meteorycznych

w obu zlewiskach jednocze$nie. Karty meteorolo-

giczne Francyi wykazuja, ze w tym punkcie naj-
wiecej pada deszczu w ciggu catego roku. Sama
nazwa ILAigoual w gwarze miejscowej oznacza

Lruisselantll (ciekaoy). Stacyja ta potozona wsréd
laséw sosnowych i bukowych obfituje w malowni-
cze widoki, ktérych nie brak szczeg6lniej tej cze-
§ci Sewenn; wkroétce tez stanie sie niezawodnie
centrem wycieczek turystowskich w tych stronach.
(La Geographie, 78).

— jnm. Wytwarzanie sig owocéw bez uprzedniego
zaptodnienia. Juz Gartner (1844) opisat wypadki,
w ktédrych bez wspétudziatu pytku, czyli bez za-
ptodnienia, kwiaty pewnych ros$lin wytwarzaty
owoce i nasiona, lecz w tych ostatnich nie obser-
wowat on nigdy zarodkéw. W ypadki te zdarzaja
sie najczesciej wtedy, kiedy owoce przystosowane
sg do rosprzestrzeniania sie za posSrednictwem pta-
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kéw, albowiem wtedy owoce beznasienne, albo tez
zawierajgce nasiona bez zarodkéw, sg jednak po-
zyteczne dla ro$liny z tego wzgledu, ze wabig pta-
ki. Do roslin takich nalezg np. niektére sagowce
(Cycas revoluta), banany i t. d. Ot6z niedawno Fr.
Muller obserwowat w ogrodzie swym, w Brazylii,
znakomity przyktad takiego owocowania niezapto-
dnionych kwiatobw. A mianowicie wyhodowat on
w ogrodzie swoim dwa miode drzewka Hedyosmum
z nasion, ktoére przed kilku laty sprowadzit sobie
z nad brzegu morza, gdzie ro$lina ta jest pospo-
lita. Oba drzewka byty Zzenskie. Meskie rosty nie
blizej, jak w odlegtosci 30 kilometréw. Pomimo
to jednak nietylko wszystkie kwiaty na tych drzew-
kach wydaty normalne, $niezno - biate jagody, ale
kazda z tych ostatnich zawierata takze nasienie,
ktére pozbawione .byto zarodka. Zaznaczymy tu
jeszcze, ze podobne zjawiska obserwowat poraz
pierwszy jeszcze Cameronius (1691), ktéry dowiodt
wogéle ptciowosci u wyzszych roslin. Cameronius
porownywa takie niezaptodnione a owocujace kwia-
ty do jaj zwierzecych, dzieworodnie sie rozwija-
jacych. (Biol. Centraiblatt, X B. 3).

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Oddziat lwowskiego Towarzystwa przyrodnikéw
polskich im. Kopernika utworzyt sie przed niedawnym
czasem w Krakowie. Grono krakowskich cztonkéw
tego towarzystwa zaproszonych przez prof. Szajno-
che i prof. A. Witkowskiego, a mianowicie pp. dr
Ernest Bandrowski, asyst, dr Boi. Buszczynski, prof.
Jul. Jaworski, prof. dr Fr. Tomaszewski, prof Fr.
Vogl, rad.gérn. H. Walter, dr Dan. Wierzbicki, as.
dr Ign. Zakrzewski, powzieto na zebraniu w d. 15
Lutego b. r. nastepujace jednomys$ine uchwaly:

1) Cztonkowie polskiego Towarzystwa imienia
Kopernika, zamieszkali w Krakowie, zawigzujg od-
dziat krakowski tegoz towarzystwa.

2) Dziatalnos$¢ tegoz oddziatu bedzie w mys$l pa-
ragrafu I, Il i X statutéw Towarzystwa polegac
na naukowych zebraniach z wyktadami, referata-
mi i dyskusyjami z zakresu wszystkich gatezi nauk
przyrodniczych.

3) Celem kierowania czynno$ciami oddziatu i ze-
braniami naukowerni wybierajg cztonkowie kra-
kowscy corocznie ze swego grona zarzad ztozony
z przewodniczacego, jego zastepcy i sekretarza.

Zebranie wybrato do tymczasowego zarzadu od-
dziatu prof. dra Bandrowskiego, prof. dra Szajno-
che i prof. A. Witkowskiego.

Dziatalno$¢ oddziata rospoczeta zostata na tem-
ze 1 zebraniu wyktadami:
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1) Dra Rudolfa Zubera: ,,0 wystepowaniu oleju
skalnego w Ameryce potudniowej1

2) Prof. dra Fr. Tomaszewskiego: ,O teoryjach
elektrycznos$ci atmosferycznej*

Dalej na Il zebraniu w d. 22 Marca wyktadali:

3) Prof. dr Szajnocha: , O meteorycie spadtym
w Serbii w d. 1 Grudnia 1889 r.1l (z demonstra-
cyjami).

4) Asyst. Boi. Buszczynski: ,0 pogladach na
kosmiczne pochodzenie meteorytow 1l

Tudziez na Il zebraniu w dniu 3 Maja wykta-
dali:

5) Asyst. Ign. Zakrzewski: ,O rosszerzalno-
$ci ciat statych w temperaturach niskichll (z de-
monstracyjami).

6) Asyst. Tad. Wisniowski: ,,O badaniach mi-
kroskopowych faun jurajskich okolicy Krakowall

Ostatnie zebranie odbyto sie dnia 14 Czerwca
ogodz. 6 w sali zaktadu fizycznego Uniwersytetu
Jagielonskiego (ul $w. Anny) z nastepujacym po-
rzgdkiem dziennym:

1) Prof. Witkowski. O
(z demostracyjami).

temperaturze ksiezyca

2) Komunikaty naukowe cztonkow.

Utworzenie krakowskiego oddziatu spowodowato
uzupetnienia i czeSciowag zmiane dotychczasowych
statutow Towarzystwa imienia Kopernika, ktérag
to zmiane dokonang przez nadzwyczajne walne ze-
branie w dniu 18 Marca b. r. we Lwowie c. k. Na-
miestnictwo przyjeto do zatwierdzajgcej wiadomo-
§ci reskryptem z dnia 12 Maja za Nr 31902.

— as. Wyszedt z druku zeszyt 6-ty Wielkiej Encyklo-
pedyi powszechnej ilustrowanej, ozdobiony tablicg
kolorowang (chromolitografija), przedstawiajacg lu-
dy afrykanskie. Tablica ta jest wykonana z nie-
zwyklg starannoscia, przedstawia si¢ bardzo po-
kaznie. Z artykuldw w tym zeszycie zastuguja
na uwage Akademije, bardzo wyczerpujaco napi-
sane.

ROZMAITOSCI.

— tr. Gaz naturalny. Miasto Chicago zamierza
sprowadzi¢ do o$wietlania swych ulic gaz., wywig-
zujacy sie z ziemi w Btanie Indiana w odlegtosci
139 mil angielskich. Przewéd ma mie¢ 222 kilo-
metréw diugosci przy Srednicy 70 centymetrow
i dostarcza¢ bedzie, jak oceniaja przeszto milijon
metréw szeSciennych gazu dziennie.

— tr. Lalki moéwigce. Fonograf Edisona znalazt
osobliwe zastosowanie, mianowicie do wyrobu ,la-
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lek méwiacychll urzeczywistniajacych dawne ma- Fabrykacyja tych lalek prowadzi sig juz na roz-
rzenie dzieci. W zaktadach stawnego wynalascy legta skalg. (La Nature).

wyrabiajg sig lalki eynowe, wewnatrz ktérych

ukryte sag mate fonografy; na kazdym za$ takim

fonografie utrwalone sg wyrazy, wypowiedziane

przez mtoda dziewczynkg, aby gtos posiadat cha-

rakter dziecinny. W ten spos6b lalki Edisona ODPOWIEDZI REDAKCYI.
pozostawiajg daleko poza sobg dawne lalki, ktére

wymawiaty zaledwie wyrazy tata i mama, opo-

wiadaja bowiem cate powiastki, lub nuca piosenki, WP. A (studentowi prawa). Mozemy polecic: dra
ktére na fonografie wypisane zostaty. Fonograf J. Rostafinskiego, Botanikg szkolng dla klas niz-
wprawia sig w ruch urzadzeniem mechanicznem, szych, oraz dra A. Pokornego, Botanikg utozong
a zapomoca klucza mozna go nanowo nastawié, przez dra L. Rzepeckiego.

to jest sprowadzi¢ rylec na poczatek wypisanych WP. Edw. S. Flora Tatr, Pienin i Beskidu za-
na nim ryséw. Fonograf zresztg zbudowany jest chodniego kosztuje 3 rb., Habera, Mikroskop i je-
wedlug nowego typu Edisona (ob. Wszechswiat go uzycie kosztuje 2 rb. 50 kop. Ceny mikro-
z r. 1888 str. 114 i z r. 1889 str. 598), a trabka skopéw odpowiednich do uzycia sg bardzo r6zne
akustyczna, ktéra wzmaga jego dzwigki, osadzona i zaczynajg sig od 40 rubli.

jest tak, ze ma ujScie w piersiowej czgsci lalki.

Bulety n meteorologiczny
za tydzien od 11 do 17 Czerwca 1890 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr ‘00 Suma

'S 700 mm -J- Temperatura w st. C. U Kierunek wiatru Dwagi

N ) H opadu

a 7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn. £
11 8. 47,0 46,3 46,1 139 212 168 21,4 9,9 60 W2,SW3,0 ,0 Desscz drobny kilkakr.
12 C. 452 451 43,7 142 213 16,4 216 12,8196 W30,SE2 ,3 Deszcz i grz. wiecz.
13 P. 425 418 429 16,8 197 154 20,2 144 71 S3,S«,SW2 ,3 Rano deszcz, pop. wich.
14S. 425 429 440 140 168 158 185 12,011 S»,E>N' Dzien pochmurny.

15N. 46,5 48,t 50,2 11,7 162 11,4 164 8,658 NW°.NLW?2
16 P. 51,1 50,2 603 10,9 152 142 176 6,815 SP.NW”’,0
17W. 50,7 50,3 49,1 156 16,6 161 195 8,6 66 N2NW5W 2

Oeszcz w nocy; w d. wich.
Wicher az do wieczora
Dzien pétpochmurny

Cowor wo
ok owwo

Srednia 49,4 14,7 65 7,7

DWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-e¢j rano, 1-ej po potudniu i 9-eJ
wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekundg. b. znaczy burza, d. — deszcz.

Upraszamy Szanownycti Prenumeratoréw naszychowczesne odno-
wienie przedptaty,jezeli zyczg sobie, aby pierwsze numery Wszech-
Swiata z biezaCego poOtrocza, zaraz po wyjsciu byty im wystane.

TRESE¢. 0 wygasnigciu zubréw, przez A. W. — Dlaczego fosfor $wieci w ciemnosci, napisat zZn. —
Metr. Kilogram. Sekunda, przez S. K. — Prawo Dulonga i Petita, napisat S. Plewinski. — Sprawoz-
danie. — Wiadomosci bibliograficzne. — Kronika naukowa. — Wiadomos$ci biezagce. — Rozmaito$ci. —
Odpowiedzi Redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca A. $SlOsarski. Redaktor Br. Znatowicz.

03BOJieHO 1"eH3ypoio. BapmaBa, 8 liohh 1890 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna, AS 26.





