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TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA.I*

W Warszawie: rocznie rs. 8
kwartalnie , 2

Z przesytka pocztowa: rocznie » 10
pétrocznie , 5

Prenumerowa¢ mozna w Redakcyi Wszechs$wiata
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.

Komitet Redakcyjny Wszech$wiata stanowig panowie:

Aleksandrowicz J., Bujwid O., Deike K, Dickstein 8.,

Flaum M., Jurkiewicz K., Kwietniewski Wt., Kram-
sztyk 8., Natanson J. i Prauss St.

~Wszech$wiat" przejmuje ogtoszenia, ktérych tresé
ma jakikolwiek zwigzek z nauka, na nastepujacych
warunkach: Za 1 wiersz zwyktego druku w szpalcie
albo jego miejsce pobiera sie zapierwszy raz kop. 7'/j»
za sze$¢ nastepnych razy kop. 6, za dalsze kop. 6.

-A.dres ZReclalscyi: H icitlso-wslsrie-ZFrzed.miescie, BIrGe

Jan Pankiewicz.

Piecdziesiat lat nieprzerwanej i pozytecz-
nej pracy obywatelskiej stanowi stuszny
tytut do ogélnego uznania. Taki tytut zdo-
byt sobie Jan Pankiewicz, pracujgc jako
nauczyciel i przewodnik mtodziezy od ro-
ku 1840. Czcigodnemu jubilatowi, ktéry
zachowat w calej peini czerstwos$é fizy-
czng i umystowa, trzy pokolenia uczniow
sktadajg w tych dniach hotd wdziecz-
nosci, a spoteczenstwo szczere, serdeczne
uznanie za diugoletnig pozyteczng dziatal-
nosc.

Jan Pankiewicz nie jest w zawodzie
swym zwykitym robotnikiem, ktéremu losy
uzyczyty diugoletnosci i zdrowia, ale prze-
jetym gteboko waznosciag zadania swego
obywatelem, ktéry z mitoscig zawodu tgczy
gtebsze wyksztatcenie, nauke, zacny sposob
mys$lenia, ktory na kazdem stanowisku
umiat godnie odpowiada¢ waznemu zadaniu
przewodnika mtodego pokolenia, ktdry je-
dnem stowem, to co robit, robit rozumnie
i dobrze, tak, ze stusznie do niego zasto-
sowa¢ mozna stowa naszego wieszcza:

»P0 tem wyzszego meza mozesz pozna¢ w ttumie

Ze on zawsze to tylko zwykt robié, co umie®.

A umiat rzecz swoje Pankiewicz, czy gdy
jako nauczyciel jasno, przystepnie i prze-
konywajgco nauczat matematyki, czy jako
przewodnik mtodziezy umiat i umie gczyc
mito$¢ ku niej z nalezytym taktem i powa-
ga stanowiska. Totezjest i pozostanie on
dla nas wzorem rozumnego i zachego pe-
dagoga.

Jan Pankiewicz urodzit sie dnia 22 Gru-
dnia 1816 roku w Kopytowig, b. wojewddz-
twie lubelskiem, ksztalcit sie w szkole wy-
dziatlowej w Hrubieszowie, nastepnie w wo-
jewodzkiej w Lublinie, ktérg w roku 1833
przeksztatcono na gimnazyjum. Gimnazy-
jum to ukonczyt Pankiewicz w roku 1836
i jako jeden z odznaczajgcych sie uczniéw
zostat przez wiadze naukowg wystany do
uniwersytetu petersburskiego dla ksztatce-
nia sie tam kosztem rzgdu. Zapisawszy sie
na wydziat matematyczno-fizyczny stuchat
wyktadéw matematyki wyzszej i nauk przy-
rodniczych. Te ostatnie, a zwitaszcza zoo-
logija i anatomija porownawcza stanowity
ulubiony przedmiot jego studyjéow. Profe-
sor zoologii Kutorga wyréznial miodego
studenta i zachecat go do studyjéw czysto
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naukowych i skoro tylko Pankiewicz ukon-
czyt kursy polecit go akademikowi K. Bae-
rowi, wybierajgcemu sie w podr6z na morze
Biate i ocean Lodowaty dla badan fauny
i flory tych mérz. W buletynach akademii
petersburskiej z roku 1840 znajduje sie
sprawozdanie o tej podrozy i wiadomos$é
0 udziale w niej Pankiewicza.

Przy tak sprzyjajacych dla mtodego ade-
pta nauki warunkach zdawata sie otwie-
ra¢ dla niego droga badah samodzielnych
lu$miecha¢ mys$l o zdobyciu w przysztosci
katedry uniwersyteckiej. Juz przyrodnik
w roku 1840 przybywa do Warszawy i tu
zacigga sie w szeregi nauczycielskie. 0Od
t6j chwili nie opuscit swego stanowiska
i muré6w miasta, do ktoérego najwierniej-
szych zalicza sie synéw.

Powotany na stanowisko nauczyciela gi-
mnazyjum realnego, obrat sobie Pankie-
wicz matematyke, jako przedmiot naucza-
nia. Po latach czternastu zostat inspekto-
rem tej szkoty. Jednocze$nie od 1848 roku
przez lat szes¢ wyktadat gieometryja wy-
kreslng studentom b. Szkoty sztuk piek-
nych. Niezaleznie od urzedu inspektora
zostat powotany na cztonka komitetu egza-
minacyjnego, ktoremu pdzniej przewodni-
czyt. W roku reformy szkot (1862) wKrd-
lestwie otrzymuje godno$¢ rektora gimna-
zyjum naprzod 2-go (obecnie 3-go), naste-
pnie 3-go (obecnie 4-go) i piastuje jg do
roku 1870, w ktérym zostaje przeniesiony
na posade inspektora progimnazyjum me-
skiego i zenskiego. W roku 1873 po 33 la-
tach opuszcza stuzbe rzgdowsa.

Z tg chwilg rospoczyna si¢ nowy okres
stuzby publicznej Pankiewicza. W owym
czasie wobec rozbudzonego w spoteczen-
stwie silnego dazenia do os$wiaty, liczba
szk6t rzadowych nie byta wystarczaja-
cq i okazata sie potrzeba otwierania szko6t
prywatnych. Pankiewicz zaktada w ro-
ku 1873 takg szkote prywatng czterokla-
sowg z kierunkiem filologicznym i zamie-
nia ja w roku 1876 na szkote szesciokla-
sowg realng, ktérg, po dzi$§ dzien kieruje.

Szkota ta, bardzo liczna, cieszy sie o0gol-
nem uznaniem.
Obok zaje¢ zawodowych Pankiewicz,

zwitaszcza w pierwszym okresie swego za-
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wodu, nie zaniedbywat i pracy pis$mienni-
czej. W roku 1844 wydat przektad ,,Che-
mii organiczndj w zastosowaniu do fizyjolo-
gii” Liebiga, w roku 1850 wydaje ,,Poczat-
ki gieometryi” Legendrea. Z tej ostatniej
ksigzki, ktéra doczekata sie kilku wydan,
pokolenie, wspotczesne piszagcemu te stowa,
uczyto sie planimetryi. Przy organizowa-
niu redakcyi ,Encyklopedyi powszechnej”
Orgelbranda, Pankiewicz powotany zostat
do pracy w dziale nauk matematyczno-fizy-
cznych. Artykuty piéra jego, takie jak:
~Arytmetyka”, , Algiebra”, ,Analiza”,,Gieo-
metryja”, ,Logarytmy”, ,Rachunek” i t. d.
napisane sg ze znajomoscia rzeczy, zwigzle,
treéciwie i opracowane sumiennie. Dzi$
jeszcze czyta¢ je mozna z korzyscig. Ob-
szerny wyjatek z artykutu ,,Algiebra” po-
dat Saggajto w rozdziale 1-ym ,Wyktadu
zupetnego algiebry” (Paryz, 1873).

Zycie Pankiewicza nie obfituje w wypad-
ki, interesujgce szerokie kota spoteczen-
stwa. Doniosto$¢ jego pracy polega na
wytrwatem, cichem i dtugoletniem oddzia-
tywaniu na kilka pokoleA; owoce tej pozy-
tecznej pi‘acy trwaja, i trwac¢ beda, budzac
w nas szacunek dla czcigodnej postaci Pan-
kiewicza. Niechaj mys$l, ze dobrze zastu-
zone uznanie zawsze bedzie przywigzanem
do jego imienia, pokrzepia zacnego meza

w dalsz6j pracy, ktoérej dziennik nie jest
jeszcze zamkniety.
S. Dickstein.
OBECNOSC

IWIERZAT MORSKICH
W ztiioruwistscli sMimflnyeli.,

Obecnos$¢ zwierzat morskich w rzekach
i jeziorach stodkowodnych, s$rédlgdowych,
przedstawia jeden z najbardziej interesu-
jacych faktow w dziedzinie zoogieografii.
W nowszych czasach opisano dosy¢ wiele
podobnych wypadkéw. Nasamprzéd zau-
wazono dziwne te fakty w jeziorach wio-
skich. Tak np. daleko od morza potozone
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jezioro Garda ma trzy gatunki ryb, nale-
zace do rodzajéw morskich, a mianowicie:
Alosa, Gobius i Blennius. Oprécz tego
w temze zbiorowisku wody zyje skorupiak
(Palaemonites), o ktérym znany zoolog ber-
linski, prof. E. v. Martens, powiada: Jest
on zblizony do znanej morskiej garneeli
(Palaemon sauilla) i rézni sie od ni6j tylko
mniejszemi rozmiarami oraz ksztattem cze-
$ci gebowych.

Skandynawsko - fiiskie jeziora posiadajg
rbwniez pewng ilo$¢ gatunkdéw skorupia-
kéw (Mysis, ldotea i t. d.), nalezacych do
rodzajéw morskich.

Podobne, liczne dosy¢, fakty doprowa-
dzity do teoryi tak zwanych ,,Reliktenseen”
t. j. do przypuszczenia, Zze jeziora, zawiera-
jace formy morskie sg pozostatosciami morz.
Charakter taki przypisywano tym wszyst-
kim jeziorom, w ktoérych znajdowano wyzdj
wspomniane skorupiaki, ryby, lub tez in-
nych przedstawicieli rodzajow morskich.
Uciekanie sie do takiego przypuszczenia
okazato sie jednak niewtasciwem ze stano-
wiska bijologicznego od czasu, gdy odkryto
wiele form, ktore jednakowo dobrze zy¢
moga w wodach stodkich i stonych i tym
sposobem przenosi¢ sie z jednych do dru-
gich. Do zwierzagt takich nalezg przede-
wszystkiem znane powszechnie ryby wedro-
wne (toso$, wegorz i t. d.), ktdre jednakowo
dobrze przebywa¢ moga w morzach i rze-
kach. Mieczaki dostarczajg tu takze kilka
ciekawych przyktadéw. Tak np. Neritina
fluviatilis, mieszkanka wielkich rzek i jezior
srodladowych, zostata znaleziona w roku
1887 przez prof. M. Brauna w zatoce Wis-
marskisj. Jeszcze lepszy przykiad przed-
stawia dreyssena (Dreyssena polymorpha).
Pierwotnie zamieszkiwata ona tylko potu-
dniowo - wschodnig Europe, a mianowicie
morze Kaspijskie, poézniej za$, od r. 1825,
przenoszong byta za posrednictwem okretéw
z jednego systemu rzek do drugiego; przy-
wedrowata do Niemiec potnocnych, tak, ze
obecnie znale$¢ ja mozna w Saali pod Halle,
w Neckarze pod Heilbronn i w Renie pod
pod Bazylejg. Zyje ona rowniez w Wisle
pod Warszawga. Przenoszenie tego malza
odbywa sie bardzo tatwo, poniewaz przy-
czepia sie on silnie zapomocg nici bisiorko-
wych (Byssusfaden) do todzi i okretow. Co
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| sie tyczy skorupiakow, dzielg sie one wogd-
le $cisle na formy stodkowodne i morskie,
lecz pomiedzy temi ostatniemi istniejg tak-
ze formy, np. Mysis yulgaris, ktére moga
zy¢ w wodzie zupetnie prawie stodkiej. Ra-
czek wiostonogi, Diaptomus castor, zyje
nietylko w stawach i jeziorach $rddlgdo-
wych, ale i nad brzegami morza.

Ze zwierzat jamochtonnych Cordylopho-
ra lacustris zamieszkuje rdwnie dobrze
rzeki, jak i wody stono-stodkie ( Brack-
wasser).

Meduzy, jako mieszkanki wod stodkich,
byty dotychczas zupeinie nieznane. Ale
oto przed Kkilku laty (1882) dr J. Kennel
znalazt w zupeinie stodkowodnem jeziorze
na wyspie Trinidad pewien drobny gatu-
nek tych typowo-morskich zwierzat.

Nagte przeniesienie zwierzat morskich
do zwykitej wody studziennej lub rzecznej,
jest po wiekszej czesci zabdjcze dla tych
zwierzat. Wszelako doswiadczenia przy-
rodnika francuskiego, Beudant, wykazaty,
ze przy bardzo stopniowem rosciefczaniu
wody morskiej stodka, udaje sie liczne zwie-
rzeta morskie, a zwtaszcza mieczaki, przy-
zwyczai¢ do zupetnie stodkiej wody. Ba-
dacz francuski pozostawit jednak niewyja-
$§nionem pytanie, czy owe zwierzeta, ktore
przyzwyczaity sie do zycia w wodzie stod-
kiej, moga réwniez rozmnaza¢ sie¢ w nowem
swojem $rodowisku. Jestto nieco watpli-
we wobec faktu, ze ostryga, ktéra w stanie
rozwinietym znosi bez szkody dla siebie po-
byt w wodzie stodkiej, nie rozmnaza sie je-
dnak ani w tej wodzie, ani tez w morzach,
w sél ubogich. Prawdopodobnie jednak
przy bardzo stopniowych przejsciach, obej-
mujacych liczny szereg pokolen, zwierzeta
morskie mogg sie pod kazdym wzgledem,
a wiec i pod wzgledem rozmnazania, przy-
stosowa¢ do wody stodkiej. Przypuszcze-
nie takie jest konieczne wobec nieulegajg-
cego watpliwosci faktu a priori, ze nasze
mieczaki stodkowodne pochodzg w swym
rozwoju rodowym od form morskich, ktdre
po wynurzeniu sie lagdéw statych, przywe-
drowaty z morza do uj$é rzek i przystoso-
waty sie tam powoli do zmienionych wa-
runkéw zyciowych. Wedtug Kennela, do
dzi$ dnia ma miejsce podobny wypadek na



404 wszechswiat.

wyspie Trinidad, gdzie staby prad rzeki
Ortoire bywa dwa razy dziennie zupetnie
wstrzymywany przez fale przyptywu mor-
skiego i gdzie wskutek tego przejscie od
wody morskiej do stodko-stono6j i stodkiej
jest nader stopniowe. Ot6z, w odlegtosci
az 12 mil angielskich od ujscia t6j rzeki,
Kennel znalazt w niej liczne formy, typo-
wo morskie, np. robaki wieloszczecinowe
(Polychaeta), pewne gatunki skorupiakow
morskich i t. d. Co sie za$ tyczy obecnosci
zwierzat z charakterem morskim w takich
zbiorowiskach wadd, ktore dzisiaj nie komu-
nikujg. z zadnemi rzekami, lecz sg zupetnie
izolowane, to nalezy pamietaé, ze hidrogra-
ficzne stosunki Europy pétnocnej i Srodko-
wej byty catkiem inne w koncu epoki lodo-
wej, anizeli sg dzisiaj, tak, ze ostatecznie
mogty istnie¢ komunikacyje wielu jezior
$rodlagdowych z rzekami, a tem samem
i zmorzem. Z morz zwierzeta mogg we-
drowac albo czynnie, t. j. samodzielnie, do
zbiorowisk wod s$rodlagdowych (np. liczne
ryby), albo tez biernie, np. liczne pasorzy-
tne raczki na rybach, mieczaki, robaki, ja-
mochtonne i t. p. przyczepione do okre-
tow i todzi. Wielkie znaczenie majg takze
w tych wedréwkach btotne i wodne ptaki
wedrowne, przenoszace na sobie rozmai-
te formy zwierzece z morz do rzek i je-
zior.

Otto Zacharias znalazt niedawno w je-
ziorach gér Olbrzymich wilka z rodzaju
Monotus, ktéry jest formag morskg. Naste-
pnie znaleziono tego samego robaka wje-
ziorze Pejpus oraz w niektérych jeziorach
szwajcarskich. Otéz, jakim sposobem magt
sie przedosta¢ ten robak do wyzej wymie-
nionych zbiorowisk wod, tak bardzo od sie-
bie odlegtych, skoro w zadnych innych je-
ziorach i stawach stodkowodnych dotad go
nie znaleziono? Zacharias sadzi, ze naj-
prawdopodobniej posredniczyty w tem pta-
ki wedrowne, ktore wraz z mutem potykaja
jajeczka tego robaka, a ze te ostatnie oto-
czone sg bardzo twardemi i grubemi skoru-
pami, moga wiec, zupetnie nietkniete, by¢
wyrzucane wraz z odchodami ptaka na ze-
wnatrz. Tym sposobem ptastwo moze si¢
w znakomity sposob przyczyni¢ do przeno-
szenia wielu istot z mérz do jezior i rzek
srodlgdowych (Biol. Centralblatt,XB.,Nr 4,
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Otto Zacharias, Ueber ein interessantes Ka

pitel der Seekunde).
Dr J6zef Nussbaum.

(Dokonczenie).

Zubr amerykanski bardziej jest towa-
rzyski od europejskiego, gdyz drobne stad-
ka, ktéremi sie trzyma, tgczg sie, a wtasci-
wie tgczyty sie dawniej w ogromne tlumy,
zachowujac jednak swoje samodzielno$c.
Podczas wedrowek stadka postepuja jedne
za drugiemi i tym sposobem tworzg pewng
wspolng cato$é. Skiadajg sie one albo
z dorostych bykéw, albo z kréw i cielgt oraz
miodych buhajkow.

Na wiosne i podczas lata pojedyricze sta-
da rospraszajg sie po rowninach mniej wie-
cej bezlesnych, zimowa za§ pora gromadzg
sie w okolicach lesistych, na wyspach rzek
ijezior, albo w lasach nadbrzeznych. Tak
wiec zubr amerykanski nie jest wytgcznie
leSnem zwierzeciem, lecz znaczng cze$é zy-
cia przepedza na stepach, o ile tg nazwg
mozna oznacza¢ mocno falowate i pagérko-
wate preryje Ameryki pdinocnej. Oproécz
tej zmiany miejsca pobytu bizon odpowie-
dnio do pory roku przedsiebierze bardzo
prawidtowe wedréwki. Poczawszy od Lip-
ca gestemi ttumami ciggnie ku potudniowi,
a z poczatkiem wiosny powraca ku poéinocy
rozbity na drobne stadka, wszedzie jednak
po drodze pozostaja pojedyncze osobniki,
mianowicie za$ stare byki zbyt ciezkie i le-
niwe, aby mogly nadazy¢ za miodszemi.
Podczas wedrowki, podobnie jak przy
wszelkiem przenoszeniu sie z miejsca na
miejsce, zubry na oélep idgq za osobnikiem
przewodnim, postepujgc sznurem jeden tuz
za drugim i w ten sam sposéb, zawsze sznu-
rem, idg pojedyncze stadka jedno za dru-
giem. Skutkiem tego wydeptywaty one
waskie $ciezki, biegngce we wszystkich
kierunkach. Podczas przeprawy przez
strumienie lub jeziora trzymaja sie one
tego samego szyku, ptynac jeden tuz za
drugim.
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W jesieni buhaje #3czg sie ze stadami
krow i rospoczynaja pomiedzy sobg walki
a nastepnie roschodzg sie parami, kazdy ze
swojg krowa. Roznamietniony buhaj obja-
wia tez swoje zapaty w bardzo oryginalny
spos6b, a mianowicie, we wtasciwem miej-
scu zaczyna on ziemie grzeba¢ nogami i ko-
pa¢ rogami, wyrzuca ja kawalami na bok
i wykopuje tym sposobem lejkowate zagte-
bienie rozmaitej gtebokosci, a inne buhaje
prowadzg to dzieto dalej i zagtebienie co-
raz bardziej powiekszajg. W wykopanym
dole wkrétce zhiera sie woda, do ktoroj
wchodzi jeden z bykéw i, grzebigc nogami
oraz krecac sie w koto coraz bardziej, po-
wieksza to sztuczne bagno. Wykapawszy
sie w blocie do syta opuszcza je, a natych-
miast jego miejsce zajmuje jeden z towa-
rzyszy i w ten sposéb cale stado kapie sie
po kolei. Jak widzieliSmy, zubr europej-
ski nigdy kapieli nie uzywa, pomimo,
ze bez wstretu i z tatwoscig wody prze-
ptywa.

Po pewnym czasie pary rozitaczajg sie,
a buhaje i krowy cielne tgczg sie w oddziel-
ne stadka. Buhaje, ktore nie znalazty pa-
ry, dtugi czas sg zte i rosszalate.

Bizon, pomimo ociezatego pozoru zwawo
sie porusza, a w galopie niewiele ustepuje
koniowi. Plywa on doskonale i chetnie
wchodzi do wody. Ze zmystéow, podobnie
jak zubr europejski, najdelikatniejszy ma
wech i stuch.

Jego pokarm zmienia sie stosownie do
pory roku; w lecie sktada sie z niskiej lecz
soczystej trawy preryi, w zimie z gatgzek
drzew, zeschtych |lisci, zwiedtej trawy,
z porostéw i mchow. Wogdle moéwiac, zubr
amerykanski moze poprzestawa¢ na bardzo
skromnym pokarmie.

Bizon jest obdarzony ogromng sitg, nie-
mniejszg jak nasz zubr, jednakze daleko
jest tagodniejszy i mniej okazuje odwagi;
tylko stare byki bardziej sg wojownicze,
a krowy meznie stajg w obronie cielat.
Z powodu t6j tagodnosci jest on daleko ta-
twiejszy do oswojenia, tatwiej sie tez tgczy
z bydiem domowem.

Jak dalece jest on tchorzliwy, dowodzi
dawnié¢j przez indyjan praktykowany spo-
séb polowania, polegajacy na tem, ze jez-
dziec wpadat na koniu w tlum bizonéw,
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ktére poczynaty przed nim uciekaé, wybie-
rat odpowiednig sztuke i przeszywat ja
strzatg, poczem raptownie odskakiwat od
ranionego zwierza, obawiajgc sie jego zem-
sty i dalej gnat stado, powtarzajgc to samo
z innemi sztukami, dopdéki mu kon nie
ustat. Brehm podaje znowu, ze gdy towa-
rzystwu podréznemu, w ktérem sie znajdo-
wat Frobel, zabrakto migsa, wysytano ja-
kiego dzielnego jezdzca, ktory wpadat kon-
no pomiedzy bizony i pedzit pos$rdd nich
dopoki mu sie nie udato przytozy¢ ktéremu
rewolwer do lewdj topatki i strzelic. By-
waty wprawdzie przyktady srogiej zemsty
ranionego zwierza, w kazdym jednak razie
przytoczone sposoby polowania dowodzg
wielkiej jego tagodnos$ci, nieSwiadomosci
swej wiasnej sity i, dodajmy, wielkiej gtu-
poty. Z zubrem europejskim i dzi$ nawet,
kiedy juz jest przez cztowieka hodowa-
nym, nie datoby sie takich harcow wypra-
wiac.

Ta tagodnos$¢, bojazliwos¢ i wyjatkowa
gtupota bizona stata sie jednym z powoddéw
wytepienia go, o czem bardzo doktadne
sprawozdanie podat p. W. T. Hornaday
(,The Extermination of the American Bi-
son. Washington, 1889”. Poréwnaj Nature
Nr 1070, tom 42, 1 Maja 1890, str. 11—13),
ktéry byt wybitnym cztonkiem wyprawy,
wystandéj przez Smithsonian Institution,
1886 roku celem dostarczenia okazow tego
zwierzecia do Muzeum Narodowego w W a-
shingtonie. Z tem sprawozdaniem pozwo-
le sobie czytelnikéw zapoznaé, zalgczajac
wzietg z niego kopija mapy rozmieszczenia
bizona w réznych czasach.

Pierwotnie bizon zamieszkiwal prawie
trzecig cze$¢ ladu statego Ameryki péinoc-
nej. Poczynajac od samych niemal wybrze-
zy oceanu Atlantyckiego rosposcierat sie on
na zach6d przez obszerne puszcze gestych
laséw i wpoprzek Alleganéw do preryj
wzdtuz Missisippi, a ku potudniowi sie-
gat do delty tego obszernego uktadu wad.
Wielka rownina zachodnia byta wszakze
gtéwng jego ojczyzng, gdzie sie najlepiej
trzymat, lecz wpoprzek Texasu wedrowat
takze do palgcych réwnin péinocno-wscho-
dniego Meksyku, a na zachéd wpoprzek
gor Skalistych do Nowego Meksyku, Utah
i Idaho; na poinoc znowu przez bezlesne
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przestrzenie wedrowat do niegos$cinnych
wybrzezy W ielkiego Jeziora Niewolniczego.
Zdaje sie, ze bizon doszedt do szczytu swe-
go rozwoju przed pétora wiekiem, gdy
biaty cztowiek nie znat jeszcze wigkszej
cze$ci Ameryki potnocnej.

Autor mniema, ze opowiadania o nad-
zwyczajnej mnogos$ci tych zwierzat wcale
nie sg przesadzone, chociaz ich liczby przed

rokiem 1870 niemozna bylo doktadnie
oznaczy¢. Jako przyktad niestychanej ich
mnogos$ci, mozna przytoczy¢ spostrzezenie

putkownika R. I. Dodge, ktory przejezdza-
jac wr. 1871 przez stado bizonéw w Ar-
kansas, oblicza, ze na jeden akr przypadato
pietnascie do dwudziestu sztuk, a cate stado
zajmowato przestrzen conajmniej 25 mil
(angielskich) szeroka, i 50 takichze mil dtu-
gg (t. j. mniej wiecej 40 km szeroka i 80 km
dtugg), a p. Hornaday oblicza, zZe byto tam
nie mniej jak cztery milijony osobnikow,
pomimo, ze to byta tylko resztka wielkiego
stada. Wielu autoréw z tego samego mniej
wiecej czasu mowi o réwninach, jak oko
mogto zasiegnagé, czarnych od pokrywajg-
cych je bizonéw, a p. W. Blackmore opo-
wiada, ze podrézujac odnogg Kansas drogi
zelazn6j oceanu Spokojnego, przejezdzat
przez stado przeszto 120 mil angielskich
(koto 152 km) dtugie. W rzeczy samej po-
ciagi, chcac sie przebi¢ przez stado, wykole-
jaty sie, az wreszcie maszynisci przekonali
sie, ze trzeba sie zatrzymywac i czeka¢ na
odejscie bizonow.

Najpierwszg przyczyng wytepienia bizona
byto rospostarcie sie cywilizacyi, a w szcze-
golnosci zbudowanie kolei zelaznej na ob-
szarach, pozostawionych dawniej bizonowi
i nielicznym indyjanom. Dalszym powo-
dem byto ptoche i niedorzeczne zabijanie
dla samej tylko skéry i ozora; brak wszel-
kich ochronnych praw ze strony rzadu; da-
wanie pierwszenstwa skorom i miesu krow;
zadziwiajgca gtupota i obojetnos$¢ zwierzat
wzgledem cztowieka, udoskonalenie nowo-
czesnej broni palnej.

Pomiedzy sposobami polowania do naj-
zgubniejszych zdaje sie naleze¢ tak zwane
ciche polowanie (still-hunt) podczas ktdre-
go mysliwy podkrada sie do stada i jedna
po drugiej wybija jego sztuki, do czego do-
pomaga mu niepojeta gtupota samych zwie-
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rzat. Naprzod zabijajg przewodnika, po-
czern pozostate bizony przychodzg do trupa
i z catg gtupotg obwachuja go, dopoki inny
osobnik nie podejmie sie przewodnictwa
i ginie od strzatu za pierwszem porusze-
niem sig; powtarzajac bez konca ten ma-
newr niemitosiernie tepiono gtupiego zwie-
rza. Do réwnie skutecznych sposobow zni-
szczenia, nalezato dojezdzanie, otaczanie,
zajmowanie stada, polowanie na karpiach
(obreczach zaplecionych wewnatrz szpaga-
tem do chodzenia po $niegu bez zapadania

sie).
Jest rzeczg pewna, ze pomimo nielitosci-
wej wojny, przeszto sto lat prowadzonej

w spos6b dorywczy przeciwko bizonowi,
tak przez biatych, jakotez przez indyjan,
pomimo ograniczenia tym sposobem obsza-
ru jego rozmieszczenia, bylo go jeszcze
przed rokiem 1870 kilka milijonéw. Czas
dorywczego tepienia mozna zgruba brac od
1730 do 1830 r. Przez ten przecigg czasu
zupetnie go wyparto ze stanéw wschodnich,
jakotez z okregéw potozonych na zachéd
Gor Skalistych, gdzie jednakze nigdy nie
byt liczny. Tym sposobem obszar rozmie-
szczenia zwierza znacznie ograniczono,
a mianowicie, jak wida¢ na zatgczonej ma-
pie od zawartego w granicach grubej linii
tamanej (A) do oznaczonego cienkg linijg
tamang (B).

Peryjod uorganizowanej i systematycznej
rzezi dla skor, miesa i ozoréw ciggnie sie
od 1830 do 1883 r. Tu autor szczeg6towo
opisuje rozmaite wyprawy pilnie pracujgce
na obszerndj przestrzeni, zajetej przez wiel-
kie stado, a oznaczonej na mapie cienka,
linija tamang. Dosy¢ bedzie wspomnied,
ze wedtug Mollhausena w lecie 1874 roku
nad rzekg Rickaree obozowato 2000 polu-
jacych na bizona, a wielu z nich chetpito
sie sie, ze w ciggu lata zabili po 1200 zwie-
rzat; gromadka ztozona z szesnastu mysli-
wych oswiadczyta, ze w ciggu roku wymor-
dowata 28000 bizonéw (Brehm). Stopnio-
wo wzrastajgce zazadania skor tych zwie-
rzat spotegowatly zawzieto$¢ mysliwych*
Prawdziwym poczatkiem konca byto jednak
wykonczenia drogi zelaznéj oceanu Spo-
kojnego (Union Pacific Railway), ktora
kraj bizona stanowczo roscieta na dwoje
i rozdzielita wielkie stado na pétnocna i po-
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tudniowg potowe. (Obszary oznaczone na
mapie linija, ztozong z naprzemian idacych
grubych kresek i kropek).

Dzieje potudniowego stada bardzo s
krotkie. Jego ognisko znajdowato sie w oko-
licy Garden City w Kansas, a pomimo, ze
obszar przez nie zajmowany byt mniejszy
od zajmowanego przez stado p6inocne, obej-
mowato ono prawdopodobnie dwa razy tyle
osobnikow, gdyz liczba tych ostatnich w ro-
ku 1871 dochodzita conajmniéj do 3000000,
a prawdopodobnie byta niewiele mniejsza
od 4000000 sztuk. Wykonczenie w roku
1871 odnogi drogi zelazn6j oceanu Spokoj-
nego do Kansas, ktdra przebiegata przez

Mapa rozmieszczenia bizona od r. 1730 do 1889.
otoczonych kropkami i kreskami oznaczaja liczbe bizondw w tym ostatnim roku.
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gtdwne stanowiska potudniowego stada, by-
to pierwszym powodem jego zniszczenia.
Gtéwna rzez, rospoczeta w r. 1871, doszta
do szczytu w r. 1873. Tepienie byto do
tego stopnia bezmyS$lne i pustoszace, ze kaz-
da skora, przysytana na targ odpowiadata
czterem zabitym osobnikom. Autor czyni
uwage, ze bez przesady mowiagc, conajmnidj
50000 bizonéw wymordowano wytacznie
dla ich ozorow, przyczem najwieksza od-
powiedzialno$¢ cigzy na biatym cztowieku,
ktéry powinien byt lepidj rzecz rozumieé
od czerwonego. Co prawda, w takich pust-
kowiach, pozbawionych furmanek, czesto
niemozliwem bylo transportowanie masy

Cyfry wypisane w koétkach i w kwadracie
Kwadrat

otoczony kropkami oznacza Yellowstone National Park.

rzyblizona granica migdzy obszarem beztadnego ni-
szczenia (A) i systematycznego tepienia dla skor
i ozorow (B)

ranice obszaru zamieszkiwanego nie-
gdy$ przez bizona

Obszary dwu wielkich stad w r. 1870.

(Obszary zamieszkiwane przez stada
(w roku 1880.

(Rozmieszczenie niewytepionych osobnikéw potudnio-
\wego stada w r. 1876, po wielki¢j rzezi 1870 do 1873r.

ozmieszczenie péinocnego stada w ro-
ku 1884, po wielkiej rzezi 1880—1883 r.

miesa wazacej pottora tysigca funtow, ktore
trzeba byto pozostawiaé zwierzetom dra-
pieznym, zadawalniajgc sie . ozorem i kon-
cem ogona. P. Hornaday ocenia, ze po-
miedzy 1872 i 1874 r. wymordowano ze
stada potudniowego koto péittrzecia milijo-
na bizonéw. W ostatniem z wymienionych
lat mys$liwych przerazito zmniejszenie sie
liczby osobnikéw, a ku korncowi]1875 roku
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wielkie potudniowe stado przestato istnie¢
jako catos¢. Glowna jego czes¢, ktéra oca-
lata, obejmujgca koto 10000 sztuk, uciekita
do dzikszych czesci Texasu, gdzie ja powo-
li wystrzelano, az wreszcie po kilku latach
z trzech, lub czterech milijonéw sztuk wiel-
kiego potudniowego stada pozostato ze sze$¢
dziesigtkow zwierzat. Na potudnio-zacho-
dzie polowanie na bizony jako fach skon-
czyto sie w r. 1880.

Dzieje p6tnocnego stada sg prawie row-
nie krotkie i stanowcze. W r. 1870 liczbe
sktadajgcych je sztuk oceniano zgruba na
pottora milijona osobnikéw, rozrzuconych
na wiekszej przestrzeni, anizeli stado potu-
dniowe. Jak sie zdaje, naprzdéd wytepio-
no czesci stada w posiadtosciach brytan-
skich Ameryki pdtnocnej. Przed rokiem
1880 indyjanie siuksowie wielkie sprawili
wrazenie swemi opowiadaniami o liczbie
etad w stanach Dakota i Wyoming, lecz do
rospoczecia ostatecznego wytepienia w mo-
wie bedacego stada pobudzito otwarcie p6it-
nocnej drogi zelaznej oceanu Spokojnego,
przebiegajgcej przez jego obszary. W tym-
ze 1880 r. indyjanie uzbrojeni bronig od-
tylcowg otoczyli je z trzech stron i znacz-
nie wytepili. Rozwijajagcy sie (1881 r.)
targ na ,suknie bawole” ozywit wyprawy
na rzeczone stado, az sezon mysliwski, ros-
poczety w Pazdzierniku 1882 r. i ukoniczo-
ny w Lutym 1883 r., skofAczyt sie zniszcze-
niem wielkiego stada po6inocnego i pozo-
staw it niewiele tylko drobnych stadek tuta-
czych liczacych tylko, jak powiadajg, kilka
tysiecy sztuk. Diugi czas mniemano, ze zna-
czna cze$¢ stada zyje i uszta na terytoryjum
brytanskie, lecz sie to okazato btednem.

Na potudnie potnocnej odnogi drogi ze-
laznej oceanu Spokojnego stado ztozo-
ne z trzystu mniej wiecej sztuk stale osia-
dto w Yellowstone National Park, oraz
w jego okolicach, lecz w bardzo krdétkim
czasie wystrzelano wszystkie bizony, znaj-
dujgce sie poza granicami, ochranianemi
przez wtadze parku, a gdziekolwiek zwierz
przekroczy jego granice rychto bywa zabi-
ty dla swoj gtowy i skéry. Wedtug kapi-
tana Harrisa, zarzadcy parku, obecnie zyje
tam koto dwustu sztuk, z ktorych koto
trzeciej cze$ci pochodzi z przychéwku na
ochranianym obszarze.
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Ciekawg jest rzecza, ze na wiosne 1883 if.
nawet polujgcy na bizona nie wiedzieli
0 wytepieniu péinocnego stada. W jesieni
tegoz roku urzadzono kosztowne wyprawy
do kraju bizonoéw i przekonano sig, ze juz
nie istniejg szcze$liwe miejsca polowania.

Taka jest pokrdtce historyja wytepienia
dwu wielkich stad zubra amerykanskiego.
Rosproszone osobniki, lub drobne stadka
tu i owdzie istniejg jeszcze w bardziej
ustronnych miejscach, oprécz stada ochra-
nianego w Yellowstone. Wszakze prze-
$ladowania nie ustajg i autor mniema, ze
wytepienie kazdego nieochranianego o0so-
bnika jest tylko rzeczg czasu. W r. 1889
w Red Desert, w Wyoming, widziano ze
dwadziescia pasacych sie bizonéw, ktore
$Smierci uniknety. WspomnieliSmy takze
0 osobnikach stada potudniowego, marnie-
jacych w Texas; istniejg tez silne dowody,
ze w brytanskim okregu Athabasca istnieje
stado, oceniane przeszto na 550 sztuk. Po-
mijajac zwierzeta trzymane w Yellowstone,
liczba dzikich zubrow w Stanach Zjedno-
czonych wynosita dnia 1 Stycznia 1889 r.
wszystkiego 85 sztuk. (Poréwnaj mape).
Ostatecznie, catkowitg liczbe zyjacych bi-
zondw, tak dzikich jako tez swojskich,
auto.- ocenia na 1091 sztuk.

Glownem nieszczeSciem zubra amerykan-
skiego, obok jego wyjatkowej gtupoty, byta
okolicznos$¢, ze jego 0z6r podobat sie sma-
koszom, a skora przemystowcom.

AW,

Metr. Ugram. Sekunda

(Ciag dalszy).
Y.

Termometr rteciowy w ostatnich latach
silnie na wzietos$ci swej utracit, zarzucano
mu bowiem rézne Zr6dta zmiennosci, ktore
ostabiaty rzetelno$¢ jego wskazan. Zdanie
to podzielata przewazna cze$¢ cztonkéw ko-
misyi miedzynarodowej w roku 1872; utrzy-
mywano, ze termometry rteeiowe ulegaja
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zmianie z biegiem czasu, ze daja. rezultaty
niezgodne i nie mog% stuzy¢ do Scistego
mierzenia temperatury. W metrologii za$
doktadny pomiar temperatury jest niezbe-
dna, koniecznoscig, bytoby bowiem rzeczg
zgota bezuzyteczng znaé¢ diugos$¢ preta
z przyblizeniem do dziesieciotysigcznéj cze-
$ci milimetra, gdyby niemozna byto zara-
zem wskaza¢ z przyblizeniem do jedn¢j
setn¢j stopnia temperatury, przy ktoréj
dtugos¢ ta byta mierzong. Dlatego tez,
jak powiedzieliSmy, utworzong zostata w
biurze miedzynarodowem oddzielna sek-
cyja termometryczna, a przeprowadzone
tam poszukiwania wykazaty, ze termometr
rteciowy, gdy jest nalezycie zbudowany
i doktadnie zbadany, a zarazem, gdy przy
postugiwaniu sie nim zachowujemy pewne
oznaczone ostroznos$ci, sta¢ sie moze przy-
rzadem zupetnie precyzyjnym; szczegdlnie
za$ wazne znaczenie przedstawia dobor od-
powiedniego szkta.

Gdy termometr ogrzewamy do tempera-
tury nieco wyzszej, okoto 100° i utrzymu-
jemy go w ni¢j przez czas pewien, powtoka
jego szklana doznaje rosszerzenia; gdy na-
stepnie termometr oziebiamy, rosszerzenie
to nie usuwa sie zupeinie, ale pozostaje pe-
wna jego resztka, ktdra bardzo opieszale
ulega prawu zaleznosSci od temperatury,
a dla t¢j zmiany punkt wskazujacy tempe-
rature topliwosci lodu obniza sie. Jezeli
wszakze ogrzewanie trwa diuzéj, punkt
zera zaczyna sie znowu podnosi¢, a to z po-
wodu pewnego odhartowy wania szkta; przez
utrzymywanie termometrow ze szkia krysz-
tatowego w ciggu Kkilku godzin w tempe-
raturze 355° wywotat Crafts podniesienie
sie punktu zera o 26°. DosSwiadczenia je-
dnak, prowadzone w biurze miedzynarodo-
wemj wykazaty, ze wszystkie te zmiany
stajg sie dziesie¢ razy mniejsze, gdy termo-
metry wyrobione sg z twardego szkta fran-
cuskiego; jest to szkto trudno topliwe, lekko
zielonawe i wyrabiane fabrycznie, znajduje
bowiem zastosowanie w przemys$le. W ter-
mometrach tych obnizenie punktu topliwo-
§ci lodu, przy ogrzewaniu od 0° do 100°
nie dochodzi 0,1°, a objawy odhartowywa-
nia szkta sg zgota nieznaczne. Aby za$
usuna¢ zupetnie wpltyw drobné¢j téj zmiany
nalezy po kazdem odczytaniu temperatury
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oznacza¢ istotne potozenie zera, a to na za-
sadzie znajomosci prawa, ktéremu przesu-
wanie sie tego punktu ulega.

Nadto, przy odczytywaniu temperatury
wprowadzaé¢ nalezy trzy jeszcze poprawki.
Poprawka pierwsza tyczy sie kalibrowania,
t. j. usuniecia btedu pochodzacego stad, ze
$rednica rury w réznych jéj punktach moze
by¢ niezupetnie jednaka; niejednostajnos¢
te ocenia sie, przesuwajac stupek rteci
przez rézne miejsca rury, a przez wprowa-
dzenie nalezyt¢j' poprawki otrzymujemy
temperature, jakgby wskazywatl termometr,
gdyby podziatka skali doktadnie odpowia-
data rownym objetosciom rury. Dwie dru-
gie poprawki odnoszg sie do ci$nienia zo
wnetrznego i wewnetrznego, maja zatem na
celu sprowadzenie wskazan termometru do
liczb, jakieby on dawal, gdyby cisnienie,
wywierane na termometr, miato pewng war-
to§¢ stata i gdyby termometr umieszczo-
ny byt poziomo,to jest, gdyby slup rteci nie
wywierat ci$nienia zadnego na zbiornik.

Wprowadzanie dwu tyeh poprawek wy-
maga oczywiscie doktadnego zbadania
sprezystosci zbiornika. Wszystkie te po-
prawki oznaczone sg w przygotowanych
tablicach, obejmujacych rezultaty badan ka-
zdego oddzielnie termometru; poréwnanie
za$ roznych termometrow, w ten sposob
przygotowanych i zbadanych, przekonato,
ze wskazania ich nie odstepujg miedzy so-
ba wiecéj nad trzy Ilub cztery tysigczne
stopnia.

Gdy rezultaty te okazaly sie tak zada-
walniajagce, komitet miedzynarodowy po-
stanowit, aby do kazdego metra narodowe-
go dodane byty dwa takie termometry, sta-
rannie zbadane. Wiadomo wszakze, ze
rte¢ nie rosszerza sie zupetnie jednostajnie,
wskazania wiec termometru rteciowego
powinny by¢ zamieniane tak, aby odpowia-
daty skali termometru gazowego, Kktora
zgadza sie najsci$l¢j ze skalg bezwzgledna,
opartg na zasadach termodynamiki. Dla-
tego tez przeprowadzono jeszcze w biurze
miedzynarodowem $ciste badania nad ter-
mometrem gazowym, uzywajac do tego ko-
lejno powietrza, azotu, dwutlenku wegla
i wodoru. Termometr gazowy, ktérym sie
do badan tych postugiwano, skiada sie ze
zbiornika i manometru; sam zbiornik godny
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jest uwagi, jestto bowiem rura ze stopu
platyny i irydu, majgca okoto litra obje-
tosci. Zbiornik ten nalezy do akademii

nauk w Paryzu i byt juz uzywany do do-
Swiadczen Saint-Claire-Devillea i Mascar-
ta. Temperature gazu oznacza Sie z jego
preznosci, ktdrg mierzy manometr, potgczo-
ny ze zbiornikiem, ajezeli wraz ze zbiorni-
kiem gazu ogrzewajg sie i termometry
rteciowe, przez porownanie ich wskazan
z odczytywang preznoscig gazu, otrzymad
mozna poprawki ich wzgledem termometru
gazowego.

Doswiadczenia te wykazaty, ze skale ter-
mometryczne, przez r6zne gazy dostarcza-
ne, dajg miedzy soba odstepstwa dosy¢
znaczne. Przy 40° r6znica miedzy wodo-
rem a azotem wynosi okoto 0,01°, miedzy
wodorem a dwutlenkiem wegla dochodzi
do 0,06°; w ogo6lnosci gaz najbardziej Sci-
Sliwy okazuje zawsze temperature najwyz-
szg. Dla tego postanowieniem komitetu
miedzynarodowego z dnia 15 Pazdziernika
1887 r. jako ,normalng skale termome-
tryczng” przyjeto skale stustopniowg ter-
mometru wodorowego, ktdrej punktami
statemi sg temperatura topliwosci lodu
i pary wrac6j wody dystylowandj pod ci-
$nieniem normalnem, gdy wodo6r pozostaje
pod poczatkowem cisnieniem jednego me-
tra rteci, czyli 1000 T60=1,3158 cis$nienia at-
mosferycznego. Przez normalne za$ cis-
nienie atmosferyczne rozumie sie ciezar
stupa rteci, majacoj gestos¢ 13,59593 i pod-
danej dziataniu sity ciezko$ci pod szeroko-
§cia 45° na poziomie morza. W gmachu
biura miedzynarodowego natezenie sity
ciezkosci jest 1,0003322 raza wieksze od
normalnego.

W ten sposob dokonanem zostalo zupet-
ne ujednostajnienie skali temperatur, co
przy wielu badaniach naukowych przedsta-
wia doniosto$¢ niemniejsza, anizeli ujedno-
stajnienie miar diugosci.

YI.

Konstrukcyja kilogramow przechodzita
podobnez koleje, co i budowa metrow. Wi-
dzieliSmy juz, w jaki sposob otrzymano
stop platyny i irydu na ich wyréb przezna-
czony; przedewszystkiem jednak, jak i dla
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metra, trzeba byto wykona¢ kopijg kilo-
grama archiwijalnego. Na ten cel zamo-
wione trzy kilogramy w zaktadach John-
sona i Mattheya dostarczone zostalty w r.
1879, a gdy przez kucie sprowadzono je do
najwyzszej gestosci, poréwnano je najpierw
z kilogramem obserwatoryjum astronomicz-
nego, ktory zostat wyrobiony wspdiczesnie
z archiwijalnym, a nastepnie dopiero z tym
ostatnim. Waga, ktora do celu tego stuzy-
ta, zbudowana przez p. Callot, opatrzona
jest w mechanizm, dozwalajacy przenosié
kilogramy z jednego talerza na drugi, bez

potrzeby otwierania otaczajgcej klatki
szklanej. Kotysanie sie wagi odczytywa-
no zapomocg lunety z odlegto$ci trzech
metrow.

Wazenia wykazaty, ze jeden z powyz-
szych trzech kilogramdéw posiada w préozni
ciezar zupetnie identyczny z archiwijal-
nym, dlatego tez postanowieniem komite-
tu miedzynarodowego z d. 3 Pazdziernika
1883 r. przyjety zostat za stanowczy ,kilo-
gram miedzynarodowy”; ominieto wiec po-
trzebe kilograma tymczasowego, jak to
miato miejsce co do metra, co znacznie
przyspieszyto dalsze roboty.

Walce na kilogramy narodowe dostar-
czone zostaly przez Mattheya we Wrzesniu
1884. Zbadanie ich wymagato nietylko
poréwnania miedzy sobg i z kilogramem
miedzynarodowym, ale nadto nalezato
oznaczy¢ objeto$¢ i gestos¢ kazdego z nich,
aby mozna byto wprowadza¢ poprawki co
do ciezaru w prozni; trzeba je byto zatem
wazyé nietylko w powietrzu ale i w wodzie.
Miedzy soba poréwnywano prototypy na-
rodowe na dwu wagach Rueprechta z Wie-
dnia, zprototypem za§ miedzynarodowym na
wadze Bungego z Hamburga, przeznaczo-
nej do wazenia w prozni. Nie potrzebuje-
my dodawac, ze i przy tych wagach prze-
noszenie kilograméw z talerza na talerz do-
konywa sie zdaleka zapomocag odpowie-
dniego urzadzenia mechanicznego, kotysa-
nie za$ wagi odczytuje sie za posrednict-
wem lunety; w tym celu strzatka wagi opa-
trzong jest w zwierciadetko, w ktérem od-

bijajg sie podziatki skali, umieszczonej
w pewnej odlegtosci.
Do przenoszenia prototypow stuzyty

osobne cazki, okryte biatym aksamitem;
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w odstepach czasu miedzy jednem waze-
niem a nastepnem spoczywaly one na pty-
tach z krysztatu go6rnego, pod podwdjnym
dzwonem szklanym, przy wazeniu za$
umieszczano je réwniez, nie besposrednio
na talerzach wagi, lecz na dodatkowych ta-
lerzach z krysztatu goérnego. Pordéwnanie
kazdych dwu kilograméw polegato na
czterech oddzielnych wazeniach, z ktoérych
kazde trwato okoto godziny; dwa pierwsze
dokonywaty sie w godzinach rannych, dwa
drugie w godzinach popotudniowych, tegoz
dnia. Pomiedzy wazeniem drugiem a trze-
ciem pomieszczano kilogramy na talerzach
dodatkowych, przez co z rezultatu S$rednie-
go czterech wazen usuwata sie réznica cie-
zarow tych talerzy. Nadto miedzy waze-
niem pierwszem a drugiem, zaréwno jak
miedzy trzeciem a czwartem zmieniano réz-
nice obcigzen o kilka dziesigtych miligra-
ma, co pozwalato za kazdym razem ozna-
cza¢ czuto$¢ wagi.

Z jak niezréwnang zreszta doktadnoscig
prace te zostaly dokonane, oceni¢ mozna
stad, ze dat sie dostrzedz wptyw niewiel-
kiej réznicy wysokosci, w jakiej kilogramy
byty umieszczane. Przy wazeniu mianowi-
cie w wodzie kilogram przypadat zaledwie
0 dziesie¢ centymetrow nizej, anizeli przy
wazeniu w powietrzu, a niewielkie to po-
suniecie ku dotowi wywotato powiekszenie
ciezaru kilograma prawie o 0,1 mg\ r6znice
te zatem przy poprawkach uwzgledniaé
nalezato.

Rezultaty mozolnych tych oznaczen, uje-
te metoda najmniejszych kwadratow, wy-
daty mase i gesto$¢ kazdego z czterdziestu
przygotowanych kilograméw, a podobnie
jak co do metrow, przytaczamy tu dla przy-
ktadu liczby odnoszace sie do kilogramu
miedzynarodowego (K) oraz do dwu in-

nych kilogramoéw oznaczonych liczbami
1i 30:
masa gestosé
K 1 kilogram 21,5515
(1) 1fy+0,002 mg 21,5398
(30) 1kg-}-0,123 mg 21,5466

Odstepstwo zresztg zadnego z Kkilogra-
mow narodowych od wzorca miedzynaro-
dowego nie dochodzi jednego miligrama,
a dyskusyja zrodet bledow wykazata, ze
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btagd prawdopodobny wynosi zaledwie

+0,002 miligrama.

VI.

Opis powyzszy jest zapewne bardzo nie-
doktadny, pozwala jednak oceni¢ trudnosci,
jakie przezwyciezy¢ nalezato i ogrom ro-
bét jakich wymagato urzeczywistnienie po-
stanowieA komisyi miedzynarodowej miar
i wag. Tu dodamy jeszcze, ze prototypy
miedzynarodowe metra i kilograma ztozone
zostaty w skrzyni, umieszczonej w gtebo-
kiej piwnicy, zamknietej trzema kluczami,
ktéore zostajg w rekach dyrektora biura,
prezydenta komitetu miedzynarodowego
i naczelnika jeneralnego archiwum panstwa
francuskiego. Kazde zatem wydobywanie
jednego z tych etalon6w przez urzednika
biura zostaje pod nadzorem komitetu mie-
dzynarodowego i rzgdu francuskiego, moze
wiec mie¢ miejsce jedynie w obecnosci po-
siadaczy trzech kluczy. Ostroznosci te
stanowig dla wszystkich paAstw rekojmie,
ze pierwowzory zasadnicze uktadu metrycz-
nego nie sg narazone na niebespieczeAstwo
uszkodzenia przez ztg wole lub niezrecz-
nos¢. Metry za$ i kilogramy narodowe
rozdzielone zostaty miedzy rézne panstwa
przez losowanie na drugiem posiedzeniu
konferencyi wrze$niowej 1889 r.

Aby wreszcie raz jeszcze stresci¢ znacze-
nie catego szeregu prac, dokonanych przez
biuro miedzynarodowe miar i wag, przyto-
czymy tu stowa, ktéremi dyrektor tego biu-
ra p. Benoit, zakonczyt swe sprawozdanie,
ztozone konferencyi.

,Zdotano przeto wykona¢ wzorce mie-
dzynarodowe metra i kilograma, ktore, o ile
mozna, posiadajg dwie zasadnicze cechy
kazdego prototypu: z jednej strony dajg one
pewnos$¢, ze pozostang niezmienne i trwate
przez nieograniczony cigg czasu, z drugiej
za$, urzadzenie ich zapewnia w operacy-
jach metrologicznych, do jakich sg przezna-
czone, najwyzszy stopien S$cistosci. Zara-
zem wzorce te stanowig jaknajdoktadniej-
sze reprodukeyje, az do ostatnich granic
Scistosci, jaka dozwalajg osiegng¢ najdeli-
katniejsze metody nauki dzisiejszej, dwu
jednostek zasadniczych uktadu metryczne-



412 WSZECHSWIAT.

go, przedstawianych przez etalony archi-
wum panstwa francuskiego. Wzorce ma-
teryjalne zmienity sie, ale jednostki pozo-
staty nienaruszone; pomiedzy przesztosScia
a przysztoscig nie nastgpito zadne zerwanie
ciggtosci, a rezultaty liczebne, wyrazajace
stosunki réznych miar do etalondéw daw-
nych, stuzg bez zadn$j zmiany i w stosunku
do nowych”.

~Powtore, panstwa, ktore przystgpity do
konwencyi 1875 r., otrzymujg wzorce zu-
petnie miedzy sobg zgodne; metry bowiem
odstepuja miedzy sobg zaledwie o kilka ty-
sigcznych milimetra, a kilogramy o kilka
dziesigtych miligrama. Drobne za$ te réz-
nice wyrazone zostaty ze $cistoscia, ktéra co
do metrow odpowiada dziesiecio-tysigczndj
czesci milimetra, a co do kilogramow prze-
chodzi setng cze$¢ miligrama”.

»Wreszcie panstwa te otrzymujg nadto
zbior przyrzadow termometrycznych, nader
starannie zbadanych, ktére dozwalajg pro-
wadzi¢ obserwacyje temperatury ze Scisto-
$cig kilku tysigcznych czesci stopnia, a kto-
rych skala jest doktadnie oznaczong w sto-
sunku do skali normalnej temperatur, okre-
$lonych przez termometr wodorowy”.

»Reczy¢ mozna, ze nie zaniedbano nicze-
go, aby wazna ta reforma dokonang zostata
odpowiednio do obecnego stanu nauki me-
trologicznej; rozwazajac za$ rezultaty osie-
gniete, mozemy doda¢, ze powodzenie nie-
tylko odpowiedziato wszelkim warunkom,
z gory zatozonym, ale w niektérych punk-
tach przewyzszytlo nawet zgdania najbar-
dziej wymagajgce i nadzieje najbardziej
optymistyczne”.

Zdan tych za przesadne nikt zapewne
uwaza¢ nie bedzie, kto zastanowi sie nad
osiegnietg przy pomiarach metra i kilogra-
ma S$cistoscig. Poniewaz na dtugosci metra
btad nie przechodzi dziesigciotysigcznej
czesci milimetra, S$cisto$¢ zatem wynosi je-
dne dziesieciomilijonowa; jestto niepewnos¢
takiego rzedu, jakby w pomiarze éwiartki
potudnika ziemskiego btgd wynositjeden
metr zaledwie. Co sie tyczy kilogramow,
$cisto$¢ dalej jeszcze jest posunieta; niepe-
wnos$¢ bowiem dwu tysiacznych miligrama
na kilogram odpowiada utamkow i 3 1000000000,
czyli jednej pieésetmilijonow6j. Potwierdza
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to fakt znany, ze ze wszystkich przyrzadow
precyzyjnych waga daje rezultaty najdo-

ktadniejsze.
(dok. nast.)

Towarzystwo Ogrotdnicze.

Posiedzenie dziesigte Komisyi teo-
ryi ogrodnictwa inauk przyrodnie zyoh
pomocniczych odbyto sie dnia Ib Czerwca
1890 roku, o godz. 8-ej wieczorem, w lokalu To-
warzystwa, Chmielna Nr 14.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

2. Sekretarz Komisyi A. Slusarski odczytat list p.
Karola Drymmera z d. 26 Maja 1690 r, w kt6-
rym donosi, ze w wycieczkach swych botanicz-
nych po Nadniemenskich okolicach w r. 1885 i 1886
zebrat kilka roélin, ktére jako watpliwe nie zo-
staty pomieszczone w sprawozdaniu z powyzszych
wycieczek, drukowanem w VII tomie Pamietnika
Fizyjograficznego. Obecnie roéliny te zostaty okre-
$lone, a pomiedzy niemi jest nowy nabytek dla
flory Krolestwa, mianowicie Geum strictum Aiton,
Okreélenie tej rosdliny potwierdzit dr fil. A. Za-
lewski. Prodromus prof. Rostafiiskiego jej nie po-
mieszcza, lecz zaznacza, ze w péinocnych okoli-
cach kraju prawdopodobnie sie znajdzie. Nadto,
w tych samych okolicach znalazt p. K. Drymmer
Peucedanum officinale L, gatunek réwniez nie za-
mieszczony w ,,Prodromusie®.

W dalszym ciggu sekretarz odczytat notatki prze-
stane do redakcyi Wszechd$wiata przez dra Wia-
dystawa Dybowskiego, w ktérych donosi, ze oprécz
38 gatunkéw rodlin, znalezionych w Nowogrédz-
kiem, ogtoszonych w Nr 21 Wszech$wiata, rosng
jeszcze (39) Trollius europaeus L. Horodeczna, na
takach le$nych, obfity, na Litwie rzadki, dotad
nieobserwowany, (40) Asperugo procumbens L, NianA-
kéw, rzadki, dotad w pow. Nowogrédzkim nieob-
serwowany.

Wreszcie sekretarz pokazywat naro$la wywota-
ne na gatgzkaoh rézy (Rosa rubiginosa), wskutek
ztozenia jajek przez galaséwke rézang Rhodites
rosae L. Naros$la byly brodawkowate, miegkie je-
szcze, zielonawo-czerwonawe, pokryte wiosami réz-
nej dtugosci, wewnatrz ich przy przekrojach, moz-
na byto znale$6 drobne, zwawe gasienice. Gala-
sowka rézana w wielkiej ilosci pojawita sie naro-
zach (Rosa rubiginosa) w szkétkach miejskich.

3. P. Ludwik Fryderyk Hildt méwit ,z dziedzi-
ny entomologii*1 Rospoczat od przedstawienia oby-
czajow réznych owadéw, dalej mowit o uzytecz-
nosci i szkodliwos$ci owadéw, przeszedt nastepnie
do pory zbierania owadéw, do$¢ szczeg6towo wy-
jasnit p. H., w jakich raiejscowo$oiach nalezy sza-



Nr 26.

ka¢ owad6éw roznych riedéw, a przedewszystkiem
tegopokrywych (Coleoptera). Nastepnie wskazat
rézne sposoby zbierania owadéw tegopokrywych,
oraz w jaki spos6b nalezy je zabija¢ i przecho-
wywaé w zbiorach, lub na diuzszych wycieczkach
entomologicznych. Wreszcie zakoriczyt radami, wja-
ki sposob zabespieczadé zbiory od szkédnikéw ze
Swiata zwierzecego (owadziego), lub roélinnego.

Przemoéwienie swoje p. H. uzupeinit okazami
pieknie zachowanemi, okre$lonemi i utozonemi we-
dtug obyczajéow, pozyteczno$ci, lub szkodliwosci.
W dyskusyi nad sposobami zabijania owadéw brali
udziat, oprécz p. H,, dr J. Sznabl i dr fil. A. Za-
lewski.

4. P. Flaum méwit ,o niektérych nowszych po-

stepach syntezy chemicznej* P. Flaum wspomnia-
wszy kilku stowami o pracy Fischera nad synteza,
cukru gronowego, diuzej zatrzymat sie nad opi-
sem $wiezo dokonanej przez p. Baura syntezy piz-
ma sztucznego. Nowy ten przetwor otrzymuje sie
przez dziatanie chlorku butylu na toluol w obec-
nosci chlorku glinu, a powstaty stad butylotoluol
zostaje nitrowany, t. j. ulega dziataniu migszaniny
kwaséw azotnego i siarczanego. Pizmo sztuczne
p. F. okazat zebranym.

W koficu posiedzenia sekretarz Komisyi p. $lo-
sarBki przedstawit cztonkom trzy gatunki storczy-
kéw (Orchideae), wyhodowane w cieplarniaoh za-
ktadu ogrodniczego braci Hoseréw: 1) Anguloa
media Lindl., pochodzaca z Kolumbii. Okaz pig-
kny, odznaczajacy sie wrzekomemi bulwami (pseu-
dobulbi) duzemi podtagowatemi, lis¢mi podtuznie
jajowatemi. Na koncu szyputki pokrytej licznemi
przykwiatkami wyrasta jeden kwiat w postaci pa-
ka, o okwieeie zielonawym od zewnatrz, a bruna-
tno nakrapianym od wewnatrz; miodowarga (La-
bellum) mata, kolorowa, brunatno nakrapiana, ru-
choma. 2) Odontoglossum vexillarium Rchb. f. po-
siada trzy dziatki zewnetrzne biate, szczupte, dwie
wewnetrzne r6zowe; miodowarga (Labellum) duza,
dwuklapowa, przy nasadzie rézowa z z6tta plama.
Ros$nie w Kolumbii na wysokosci 5000' nad poz.
morza. 3) Laelia elegans Rchb. f. Wspaniaty okaz
o kwiatach utozonych w grono, pieknych, purpu-
rowych. Labellum najwieksze w postaci rurki ros-
cietéj, pie¢ pozostatych dziatek okwiatu jednako-
wych. Wybrzeza Brazylii.

Na tem posiedzenie ukofnczone zos'ato.

SPRAWOZDANIE.

(Dokoriczenie).

Cze$¢ druga swej pracy prof. Prazmowski prze-
znaczyt na wyjasnienie ,znaczenia bijologicznego
brodawek".

WSZECHSWIAT.

Jakkolwiek na podstawie historyi rozwoju i bu-
dowy anatomioznej brodawek, autor doszedt do
wyttumaczenia znaczenia brodawek korzeniowych,
to jednak dla stanowczego stwierdzenia pytania,
jakie znaczenie bakteryje brodawkowe majg w zy-
ciu, a w szczegélnosci w wyzywieniu roslin motyl-
kowych, prof. P. przeprowadzit seryja stosownych
doswiadczen fizyjologioznych. Opis wiasnych do-
Swiadczen autor poprzedza streszczeniem pogla-
déw dawniejszych na znaczenie bijologiczne bro-
dawek korzeniowych; przytacza kolejno zapatrywa-
nia réznych badaczéw na brodawki, jak Woroni-
na, Erikssona, Kny, Franka i Prillieuxa, ktérzy
uwazali brodawki za utwory chorobliwe, do zdro-
wego rozwoju roslin bynajmnisj sie nieprzyczy-
niajgco. Wielu innych badaczéw starato sie istnie-
nie tych organéw potaczy¢ ze zdolnoscig roslin
motylkowych zaopatrywania si¢ w pokarmy azo-
towe, ze zrédet dla innych roslin niedostepnych.
Do liczby tych badaczéw nalezg: De Vries, Schin-
dler, Brunchorst, Tschirch, Marshall Word, a szcze-
go6lniej H. Hellriegel, ktéry kwestyja znaczenia bi-
jologioznego brodawek postawit na nowym grun-
cie, przez szereg licznych i pouczajgcych doswiad-
czen, na podstawie ktoérych doszedt do wniosku,
ze ro$liny motylkowe, obok zwigzkéw azotowych,
znajdowanych w ziemi, moga sobie przyswajac
takze pokarm azotowy z powietrza, ze jednak tej
zdolno$ci same przez sie nie maja, lecz osiegaja
ja dopiero za posrednictwem brodawek korzenio-
wych, ktére powstajg na ich korzeniach za przy-
czyng pewnych blizej nieznanych mikroorganiz-
moéw ziemi. Przytem na podstawie innych do$wiad-
czen, Hellriegel sadzi, ze Zrédtem, z ktérego ro-
§liny motylkowe, opatrzone brodawkami, pokarm
azotowy czerpig, jest wolny azot atmosferyczny.
Badania Hellriegla zostaty przyjete wnauce z wiel-
kiem niedowierzaniem, szczegblniej wystapit z ich
krytyka Tschirch, jako tez Frank, Delpino i Be-
yering i dlatego tez doswiadczenia Hellriegla wy-
magaly stwierdzenia zapomocg metod S$cistyoh
i wszelkg watpliwo$¢ wykluczajgcych.

Prof. Prazmowski poznal doktadnie stabe strony
doswiadczen, wykonywanych przez poprzednich ba-
daczéw, a szczeg6lniej Hellriegla i obmys$lit meto-
de wtasng, ktéra usuwa wszelkie niedoktadnosci.
Autor postawit sobie za zasade, ze chcac sie do-
wiedzie¢ napewno, jakie znaczenie majg bakteryje
brodawkowe w zyciu, a szczegélniej w zywieniu
sie roslin motylkowych, potrzeba (przy dos$wiad-
czeniach) zapewni¢ ro$linom wszystkie warunki
normalnego rozwoju i na jednych wywota¢ po-
wstanie brodawek przez zakazenie bakteryjami
brodawknwemi, inne pozostawi¢ bez zakazenia,
a wszystkie zabespieczy¢ od mozliwego wptywu
innych mikroorganizméw. Azeby tym wszystkim
wymaganiom zado$¢ uczyni¢, autor uzyt do do-
Swiadczen odpowiednio urzadzonych doniczek z do-
brze wypalonej gliny, przykrytych szczelnie przy-
stajaca pokrywka, ze czterema otworami, jednym
najwiekszym posérodku, przeznaczonym do zasadze-
nia nasienia i przepuszczenia na zewnatrz wsoho-
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dzacej rosliny i trzema mniejszemi booznemi, kté-
re stuzag do wprowadzenia powietrza i wody do
Srodka doniczki.

Doniczki napetniat piaskiem chemicznie czystym,
gruboziarnistym, starannie oczyszczonym i wyza-
rzonym. Rostwory odzywcze, ktdremi ro$iiny mia-
ty by¢ podlewane, przygotowane zostaty z soli
chemicznie czystych; woda dystylowana, uzyta do
rostworéw, byta podwdjnie przekroplona, a ros-
twory bezazotowe starannie badane. Do zakaze-
nia roslin w doniczkach uzyto czystych kultur bak-
teryj brodawkowych, wyhodowanych w rostworach
bezazotowych, dla tem wigkszej pewnosci, ze przy
zakazeniu ro$lin nie dostany sie przypadkowo in-
ne mikroby do wnetrza doniczek. Prowadzenie
doswiadczen odbywato sie z wielkg ostroznoscia,
naprz6d napetnianie doniczek piaskiem, zamyka-
nie ich szczelnie, wyjatawianie zupetne w piecu,
nastepnie potgczenie doniczek z kolbami, zawiera-
jacemi odpowiednie ptyny, stuzace do zwilzania
piasku, sadzenie nasion starannie dobranych, do-
ktadnie zwazonych i oczyszczonych, dalej zakaza-
nie pewnej liczby doniczek, zaraz po wysadzeniu
nasion. Gdy nastepnie nasiona powschodzity i pe-
dy miodziutkie wydobyty sie ponad otwér $rodko-
wy doniczki, zabespieczone byty od wplywu bak-
teryj obcych, a nadto wystawione na dziatanie
Swiatta, jako tez potgczone z przyrzadem, stuza-
cym do przewietrzania doniczek. Doniczki z ro-
$linami byty umieszczone w miejscu z odpowie-
dniem S$wiattem i wentylacyja, zabespieczonem od
burz, deszczu i t. p. Przewietrzanie doniczek od-
bywato si¢ codziennie, a nawet pare razy dzien-
nie, podlewanie za$ w miare potrzeby.

Obok doswiadczen wspomnianych prof. P. prze-
prowadzit analogiczne do$wiadczenia z kulturami
roslin w rostworach wodnych, w celu przekonania
sig, w jakim stosunku pozostajag bakteryje brodaw-
kowe do roslin motylkowych, gdy te ostatnie roz-
wijajg sig w bardziej nienaturalnych warunkach
zycia. Doswiadczenia z hodowlg ros$lin w rostwo-
rach wodnych byty prowadzone z wszelkiemi
ostroznos$ciami.

Wogbéle prof. P. wykonat trzy seryje doswiad-
czen, dwie w doniczkach powyzej opisanych ijedne
w kulturach wodnych, do wszystkich uzyt tej sa-
mej odmiany grochu, wczeénie dojrzewajacej o okre-
sie wegietacyjnym $rednio 85—90 dni. Przepro-
wadzajagc doswiadczenia w doniczkach (w obudwu
seryjach) autor po zasadzeniu i wyhodowaniu gro-
chu, zbieral starannie plon, notujac diugos¢ todyg
zebranego grochu, ilo$§¢ straczkéw i ilo$¢ nasion
w kazdym stragku, nastepnie po wysuszeniu plo-
néw na powietrzu wazyt starannie stome i strgcz-
ki, korzenie i nasiona, a nadto wazyt substancyja
suchg catej rosdliny i kazdego oddzielnego nasienia.
W dalszym ciggu oznaczat ilosci azotu w plonach,
w cze$ciach nadziemnych i korzeniach. W koncu
za$ poréwnywat plony roélin opatrzonych brodaw-
kami i zakazonych z plonami ro$lin, pozbawionych
brodawek i niezakazonych. Wyniki do$wiadczen
wskazuja, ze zakazenie grochu bakteryjami bro-
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dawkowemi sprowadzito wiekszg produkcyja i wiek-
szg ilos¢ azotu w plonach i ze zdolno$¢ przyswa-
jania znacznych iloSci azotu z atmosfery rosliny
osiegnety za pos$rednictwem brodawek korzenio-
wych i zamieszkujgcych je bakteryj, bez wspoét-
udziatu innych mikroorganizméw. Wobec tego
uwaza prof. P. za rzecz niewatpliwie udowodnio-
na, ze u ros$lin motylkowych brodawki korzeniowe
sg organami asymilacyi azotu atmosferycznego.

Z doswiadczen w kulturach wodnych, przy okre-
sie wegietacyjnym 73 dni trwajagcym, autor podo-
bniez zebrat plony, zanotowat dtugos$¢ todyg, ilos¢
strgk6w i nasion, oznaczyt wage (u poszczegélnych
ro$lin) stomy i straczkéw, korzeni i nasion, wy-
suszonych na powietrzu, oraz wage substancyi su-
chej catej rodliny i oddzielnych nasion, nastepnie
oznaczyt ilos¢ azotu w plonach roélin niezakazo-
nych i zakazonych i przekonat sie, ze i w kultu-
rach wodnych brodawki korzeniowe speiniajg tak
samo jak w glebie wtasciwe im funkcyje.

Zestawiajac wyniki badan nad budowga i histo-
ryjag rozwoju brodawek z wynikami dos$wiadczen
fizyjologicznych, autor dochodzi do potwierdzenia
wnioskéw w czeéci poprzednio wypowiedzianych,
a w cze$ci nowych, a ktére przynosza pozytek
obu organizmom w nich potagczonym. Dalej bak-
teryje odnosza ze symbiozy z ro$linami motylko-
wemi te korzy$¢, ze kosztem pokarméw dostar-
czanych przez te ostatnie niezmiernie sie rozmna-
zaja, a nastepnie czyto juz w ciggu zyciaroéliny,
czy tez po jej Smierci, w rozmnozonej ilosci na-
powr6t do ziemi sie dostajg. Nastepnie, ze ustugi,
jakie bakteryje brodawkowe ros$linom motylko-
wym oddajg sa rzeczywiscie bardzo waznej gdyz
przy ich pomocy zaopatruja si¢ rosliny motylko-
we w potrzebny do wyzywienia pokarm azotowy
z atmosfery. Nasuwa sie jednak pytanie, z jakich
sktadnikéw powietrza czerpig ros$liny, opatrzone
brodawkami, potrzebny do wyzywienia azot: czy
z wolnego azotu, czy tez ze zwigzkéw azotowych
atmosfery? Odpowiedzi na powyzsze pytanie do-
Swiadczenia, prowadzone przez prof. P., nie daja
wprost, rosliny bowiem przy doswiadczeniach uzy-
te, wzrastaty w zwyczajnej atmosferze, mogty za-
rowno korzysta¢ z wolnego azotu, jakotez ze zwigz-
kéw azotowych, zawartych w atmosferze. Autor
przytacza trzy przypuszczenia, jako odpowiedz
mozliwg na powyzej postawione pytanie: 1) Albo
wptyw bakteryj brodawkowych na przyswajanie
wolnego azotu przez ros$liny motylkowe ogranicza
sie wytacznie do tego, ze bakteryje dostarczajg
tym ro$linom pewnych substancyj, z pomocag kté-
rych staja si¢ zdolnemi do wigzania wolnego azo-
tu i przerabiania go na substancyje swego ciata,
czyli ze bakteryje brodawkowe odgrywatyby ro-
le fermentéw. 2) Albo ro$liny motylkowe same
w wigzaniu wolnego azotu nie biorg bespos$rednie-
go udziatu, lecz czynno$¢ te wykonywajg bakte-
ryje, roéliny za$ spozytkowujg dla siebie owoce
tej fizyjologicznej pracy bakteryj. S) Wreszcie,
ze wiazanie wolnego azotu odbywa sie zaréwno
przy wspoétudziale bakteryj, jakotez i roslin sa-
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mych. Ktére z tych przypuszczen jest prawdzi-
we, autor nie decyduje sie narazie osadzi¢, zama-
Jo bowiem nauka posiada danych, azeby teraz
mozna byto pokusi¢ sie o stanowcze rozwigzanie
tej trudnej i zawitej kwestyi. Dlatego tez rozwa-
zajac krytycznie wszystkie trzy przypuszczenia
i przytaczajac fakty, przemawiajace za hipotezami,
jakotez przeciw nim, autor wyraza przekonanie, ze
odpowiedz wymaga dalszych i odpowiednio prze-
prowadzonych badan.

Rzecza tez dalszych badahn bedzie wykazanie,
czy fakty stwierdzone dla grochu moga by¢ odnie-

sione do innych roélin motylkowych. Nadto dal-
sze badania powinny wnikng¢ gtebiej w istote
szczegblnego stosunku symbiotycznego, w jakim

bakteryje brodawkowe do roslin motylkowych po-
zostaja, a przedewszystkiem wyjasni¢ istote pro-
cesu fizyjologicznego, z pomocg ktérego ciato tak
obojetne jak wolny azot, bywa w zwigzki prze-
prowadzane i na potrzeby wyzywienia spozytko-
wywane.

Do pracy dodane s dwie tablice rysunkéw bar-
dzo starannie wydane, wyjasSniajagce szczegdty bu-
dowy mikroskopowej i rozwoju brodawek korzon-

kowych grochu.
A. S.

Wiadomosci bibliograficzne.

— as. Dr A E. Brehm. Vom Nordpol zum Ae-
quator. Populare Yortrage. Stuttgart, 1890 r.

Pierwszy zeszyt dzieta, ktére ma by¢ wydruko-
wane w 10 zeszytach, obejmuje ptaki zamieszkur
jace brzegi Laponii, dalej Tundry iich $wiat zwie-
rzecy (stronic 47). Dzieto to ma by¢ dopetnie-
niem ,Zycia zwierzatll (Thierleben—Brehm); od-
znacza sie przystepnoscig wyktadu, zawiera wie-
le ciekawych obserwacyj z obyczajow zwierzat
i ozdobione licznemi, nader pieknemi rysunkami,
z wielka staranno$ciag wykonanemi.

Or E. Korschelt i Dr K Heider, Lehrbuch
Entwicklungsgeschichte der
1 zeszyt. Jena u Fischera,

— jnm.
der yergleichenden
wirbellosen Thiere.
1890.

Mija, juz lat dziesie¢ od czasu gdy F. M. Bal-
four wydat swoj znakomity podrecznik embryjo-
logii poréwnawczej. Potrzeba nowego podreczni-
ka byta naglaca. To tez skoro O. Hertwig ogto-
sit doskonaty sw<Sj podrecznik embryjologii kre-
gowcow (obecnie wychodzi w trzeciem wydaniu),
nalezato koniecznie wypetni¢ w literaturze bijolo-
gicznej luke przez wydanie embryjologii poréw-
nawczej zwierzat beskregowych. Pierwszy zeszyt
dzieta pp. Korschelta i Heidera, dwu dzielnych
mtodych uczonych, wskazuje, ze praca ich znako-
mite odda ustugi nauce. Autorowie oparli swe
dzieto na mozliwie jaknajobszerniejsiej znajomo-
§ci odnosnej literatury naukowej, ktorg doskonale
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w sposéb bardzo krytyczny starali
sie przedstawi¢. Opisy ztozonych nieraz procesow
embryjonalnych podane sg w formie bardzo ja-
snej, a doskonate i liczne bardzo rysunki (w pier-
wszym zeszycie 225) przyczyniajg sie do jeszcze
lepszego zrozumienia tekstu. Zeszyt pierwszy (str.
308) obejmuje embryjologija gabek i innych ja-
mochtonnych, robakéw i szkartupni. Nastepny ze-
szyt ma objgé: stawonogi, mieczaki, miekliwowate,
ostonice i lancetnika. Trzeci wreszcie, czyli osta-
tni — ogdblne wyniki. Cato$¢ ma by¢ ukonczona
jeszcze w roku biezacym.

przetrawili i

KRONfKA NAUKOWA.

Przewodnictwo cieplikowe $niegu dotagd na-
lezycie badan|m nie byto, chociaz w przyrodzie
posiada wazne znaczenie. Wiadomo bowiem, ze
warstwa $niegu ochrania rosliny od nadmiernego
oziebienia, gdy z drugiej strony powietrze wzno-
szgce sie nad polami pokrytemi $niegiem oziebia
sie silniej, anizeli w warunkach innych, $nieg bo-
wiem nie dopuszcza ciepta z powierzchni ziemi.
Podczas zimy 1886 —87 przekonat sig p. Hjelstrém,
ze temperatura $niegu we wszystkich gteboko-
$ciach ulega chwiejnosci dziennej, ktéra, oczywi-
$cie, w poblizu powierzchni znaczniejsza jest, niz
w warstwach gtebszych. Ze spostrzezen tych po-
stanowit tedy skorzysta¢ do wyprowadzenia zdol-
nosci przewodnictwa $niegu, a to wedtug dawniej-
szych badan Angstroma, ktéry z chwiejnosci tem-
peratury w réznych warstwach ziemi oznaczyt prze-
wodnictwo niektérych rodzajéw gruntu. Obser-
wacyje w tym celu prowadzit p. Hjelstrom w Mar-
cu 1888 r. Cztery termometry, na ktérych odczy-
tywa¢ mozna byto doktadnie 0,1°, zapuszczone zo-
staty w $nieg do giebokosci 1, 11, 21 i 31 centy-
metréw, a wskazania ich odczytywano osiem razy
dziennie. Aby =z tych danych obliczyé, na pod-
stawie wzoru Angstroma, przewodnictwo $niegu,
potrzeba jeszcze zna¢ jego gesto$¢ i ciepto wia-
Sciwe. Z doSwiadczen besposrednich oceniono
pierwszg na 0,183, co do ciepta wtasciwego przy-
jeto 0,5, t. j. ciepto wihasciwe lodu. Na podstawie
tych liczb zdolno$¢ przewodnictwa $niegu okazata

— sit.

sie = 0,0304. Dla poréwnania przytaczamy, ze
zdolno$¢ przewodnictwa miedzi = 54,62, zelaza
= 9,77, piasku pomieszanego z gling = 0,205, gli-

ny wilgotnej = 0,226. Snieg zatem siedem jesz-
cze razy gorzej anizeli glina wilgotna przeprowa-
dza ciepto.

— mfl. Sztuczna woda morska. P. E. Perrier przez
dtugi czas oddawat si¢ badaniom majacym na ce-
lu osiegniecie wody zupeinie podobnej do mor-
skiej, w ktorej moznaby przez dtuzszy czas prze-
chowywaé zwierzeta morskie. Dobre rezultaty
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otrzymat wreszcie, rospusz”zajagc w 3 — 4 litrach ciat na fijoletowo, drugie na brunatno i t. p. Na-
wody 81 g chlorku sodu, 7 siarczanu magnezu, 10 lezy przypuszczaé, ze besposrednio dziata tu tlen
chlorku magnezu i 2 chlorku potasu. W wodzie zageszczajacy sie w porach wegla, oraz, ze utlenia-
takiej, odpowiednio zabespieczonej od pytu, do- jace to dziatanie wchodzi w gre przy odbarwianiu
skonale zyjg zwtaszcza ostrygi. W podobnym ros- rozmaitych ciat zapomoca wegla. Wegiel bowiem
tworze utrzymywano drobne zwierzeta morskie zwierzecy ogrzany w strumieniu azotu i w tejze
podczas ostatniej wystawy paryskiej, podczas gdy atmosferze oziebiony stracit wiasno$¢ odbarwiania.
na wystawie w roku 1878 sprowadzanie wody mor- (Compt. rend.).

skiej w tym celu pochtoneto bardzo duze pienig-
dze. (Comptes rendus).

— mfl. Utleniajace i odbarwiajagce wtasnosci wegla OODPOMEDZ  REDAKCY.

zwierzecego. Przed wielu juz laty A. W. Hofmann
przytoczyt fakt, ktéry pozwalat wnosi¢ o utleniaja-

cem dziataniu wegla. Obecnie P. Cazeneuye opi- WP. Jakubowskiemu w Zytyniu. Przystany robak
suje caty szereg podobnych zjawisk. Tak np. wy- jest to Drucieniec, Gordius aquaticus L, nalezy do
prazony i kwasem solnym wymyty wegiel, pozo- robakéw okragtych, Nemathelmintes, mieszka w wo-
stajgc w zetknigciu z wodnym rostworem a -naf- dach stodkich; miodociana jego forma zyje w owa-
tylijaku lub parafenylenijaku barwi pierwsze z tych dach wodnych.

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 18 do 24 Czerwca 1890 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

i
Barometr 5
Suma
'S 700 mm -f- Temperatura w st. C. = Kierunek wiatru Uwagi.
2 = opadu
o 7r. Ip. 9w 7r. 1p. 9w Najw. Najn. =
18'S. 464 431 46,1 182 203 122 235 115 j. S4,w«,W8 3,7 Dzien pochmurny
19C. 478 479 476 124 16,1 143 17,1 104 70 W', W’,0 1,8 Deszcz w dz., wiecz. mg.
20 P. 48,0 48,1 495 152 168 12.0 16,8 113 73 W' W* W3 10.6 Deszcz caty dz. z przerw.
21S. 503 505 51,2 13,0 181 158 20,1 10,3 69 NW3NW3 W2 0,1 Drobny deszcz popot.
22N. 508 50,3 49,9 154 208 171 226 14,1 65 W3.NW3,0 0,3 Deszcz rano i wiecz.
23 P. 499 496 49,8 12,0 152 146 17,0 11,9 75 N'"NE20 6,9 Deszcz w nocy
24W. 50,6 50,2 49,8 152 193 174 20,5 11,7,54 N3N8W 2 0,0 Pogoda
Srednia 48,9 15,5 68 23,4
UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-¢j
wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza, d. — deszc.z.

Upraszamy Szanownych Prenumeratoréw naszychowczesne odno-
wienie przedptaty,jezeli zyczg sobie, aby pierwsze numery Wszech-
Swiata z biezgcego pbétrocza, zaraz po wyjsciu byty im wystane.
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