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Wietrzenie granit

W Swiecie mineralnym, podobnie jak
w Swiecie ozywionym, toczy sie ciggta wal-
ka miedzy istotami lepi¢j i gorz¢j przysto-
sowanemi, czyli, wyrazajac sie odpowiednio,
miedzy mineratami, wytrzymujgcemi dzia-
tanie czynnikow atmosferycznych z jednej
strony, a ulegajgcemi rosktadowi pod wpty-
wem tychze przyczyn — z drugiej. Takg
walke stacza, naprzyktad, od chwili Scie-
cia sie i ostygniecia skorupy ziemskiej kwas
weglany z krzemionkg. Krzemiany wsku-
tek ciggtego dziatania dwutlenku wegla
w zwyklej temperaturze przechodzg sto-
pniowo w weglany. W temperaturze wy-
sokiej rzecz ma sie odwrotnie: weglany,
tracagc dwutlenek wegla, zamieniajg sie
w krzemiany. Cate pasma gor alpejskich
sg uformowane z wapienia, ktory powstat
tg drogg. W pierwotnej bowiem skorupie
ziemskiej, jeszcze rostopionej, weglanéw
wecale byé nie mogto, gdyz sprzeciwiataby sie
temu ich natura chemiczna; wszystek kwas
weglany unosit sie w atmosferze; po osty-

gnieciu powierzchni ziemi zaczety sie zwol-
na tworzy¢ weglany, a osiadajgca para wo-
dna po skropleniu, rospusciwszy w sobie
dwutlenek wegla, rospuszczata i wyptoki-
wata tworzacy sie weglan wapnia, unosita
go i osadzata w innych miejscach. Tak
powstaly pierwsze skaty osadowe, ztozone
z wapienia. Warstwy ich z biegiem czasu
wskutek sity faldujgcej skorupe ziemska
wypietrzyty sie w olbrzymie pasma gor.

Précz tego czynnego dziatania dwutlen-
ku wegla na krzemiany, odbywa sie tez na
wielkag skale ich rosktad, czyli wietrzenie
pod wptywem atmosfery. Minerat tworzg-
cy sie przez rosktad innego jest zwigzkiem
daleko trwalszym niz ten, z ktérego po-
wstat. Tak naprzykiad, ortoklaz przecho-
dzi w kaolin, epidot, lub muskowit (mike
potasowg) — mineraty mato czute na dzia-
tanie atmosferyczne; amfibol, biotyt (mika
magnezyjowa) zamieniajg sie na trwalszy
od nich chloryt. Drogg roskiadu powsta-
ja niekiedy masy nowej skaty, jak np. ser-
pentynu.

Jesli do tych proceséw chemicznych do-
damy jeszcze dziatanie mechaniczne wody,
to otrzymamy sume czynnikéw, powodujg-
cych powstawanie wszystkich skat, zwa-
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nych anogienowemi, t.j. osadowych i prze-
obrazonych. Ogromne obszary naszych pdél
uprawnych i fgk utworzyty sie ze szczat-t
kéw i utomkoéw skat wybuchowych, ktdre
jedynie nazwa¢ mozna pierwotnemi. Piasek,
glina, tupki gliniane, ity it. p. skaty osa-
dzone przez prady wodne powstaly z po-
kruszonych i przeobrazonych mineratéw,
stanowigcych niegdy$ granity, dyjoryty i in-
ne skaty pierwotne. Stad widocznem jest,
jaka doniostos¢ majag dla kultury ludzkidgj
te procesy dla jednych mineratow zgubne,
a innym dajace zycie.

Rospatrujac gline, lub piasek pod mikro-
skopem, rospoznajemy okruchy réznych
mineratow pierwotnych, lub pochodnych;
z okruchow tych tatwo mozemy wywnio-
skowac¢, zjakioj skaty powstat piasek, lub
glina. Dla przyktada podaje tu rezultaty,
otrzymane przy badaniu produktu roskta-
dowego granitu, pochodzgcego z miasteczka
Iwankowo gub. Kijowski¢j. Produkt ten
przedstawia bardzo drobny proszek koloru
biatego i ma na pozor wielkie podobienstwo
do kaolinu. Rozbioér chemiczny i analiza
mechaniczna, czyli wyptékiwanie (szlamo-
wanie) wykazaly jednozgodnie, ze ma on
w swym sktadzie 14°/0 kaolinu, 5% musko-
witu z trochg ortoklazu, 1% cyrkonu i 80%
piasku kwarcowego. Wszystkie te mine-
raty znajdujg sie w stanie rozdrobnionym,
gdyz najwieksze ziarna nie przenoszg 0,2
mm, wiekszo$¢ ma rozmiary wynoszace
0,02 do 0,04 mm. Pod mikroskopem mine-
raty wymienione ujawniajg wszystkie ce-
chy wiasciwe im, jako sktadnikom granitu.
W ziarnach piasku widoczne sg te same
rzedami ugrupowane wrostki ptynéw i ga-
zO0w, jakie dostrzegamy w kwarcu granito-
wym. Cyrkon w przedlicznych krysztat-
kach i ziarnach owalnych, lub okruszynach
wiekszych osobnikéw nie ulegt zadn§j
zmianie i zachowat wszystkie cechy wrost-
kéw cyrkonu w kwarcu i ortoklazie grani-
towym; wreszcie muskowit (mika biata)
i resztki zamienionego juz prawie catkowi,
cie na kaolin ortoklazu — sg niezbitym do-
wodem, ze biata ziemista substancyja znaj-
dujgca sie w znaczn6j masie w miasteczku
Iwankowo, jest produktem rosktadu gra-
nitu. Osobiscie miatem mozno$¢ obserwo-
wania we wsi Iskorosci na Wotyniu du-
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zych mas granitowych, przeobrazonych do
tego stopnia na substancyjg gliniasta, ze
ortoklazu w niéj wcale dostrzedz nie mo-
gtem. Masy te jednak posiadaty jeszcze
znaczng twardos$¢, wygladaty jak mocno,
spieczona glina z tkwiagcemi tu i owdzie
ziarnami kwarcu. Jestto pierwsze stady-
jum rosktadu granitu, z ktérego wody wy-
ptékaty niewiele.

Substancyja, o ktéroj mowa, stanowi juz
dalsze stadyjum rosktadu granitu, ktory
przez mechaniczne dziatanie wdd rozdro-
bnionym zostat na proszek. Pozostaty w nigj
zaledwie $lady ortoklazu, gdyz roztozyt sie
on na kaolin, wydzielajac krzemionke bes-
ksztattng i tlenek potasu, ktory tgczac sie
natychmiast z dwutlenkiem wegla prze-
szedt w weglan potasu i rospuscit sie w wo-
dzie. Krzemionka besksztattna rospuszcza
sie tez w wielkich iloSciach wody i odpty-
wa z nig razem, jak réwniez najdrobniejsze
czastki kaolinu, ktore, jako mety unoszg sie
w wodzie i osadzajg nastepnie w postaci
gliny.

W stanie niezmienionym i najdtuz$j po-
zostajg na miejscu rosktadu granitu kwarc,

cyrkon i muskowit, mineraty stosunkowo
ciezkie, twardsze i najstalsze, jako zwigzki
chemiczne; nietak tez tatwo ulegajg me-

chanicznemu i chemicznemu przeobrazeniu.
Poniewaz, jak nadmienitem, produkt ros-
ktadu ortoklazu woda rospuszcza, lub wy-
ptékuje mechanicznie, stosunkowa zatem
ilos¢ kwarcu, a zwitaszcza cyrkonu, ciagle
wzrasta i dosiega nieraz, jak w danym
przypadku, 1°/0, co w granitach niezwie-
trzatych jest rzeczg bardzo rzadka, Ilub
wprost jeszcze nienapotkanag.

Z przytoczonego przykiadu widaé, jaka
drogg powstajg skaty osadowe i, co dla nas
ludzi najwazniejsza, role uprawne, stano-
wigce podstawe bytu naszego. Wskutek
przyczyn powolnie lecz nieustannie dziata-
jacych powstajg tak wielkie rezultaty, ze
umyst nasz nie jest w stanie wystawic so-
bie czasu, w ciggu ktérego utworzyty sie te
olbrzymy wapienne, na jakie z podziwie-
niem spogladamy w Alpach, lub naszych
rodzinnych Tatrach.

J. Morozewicz.
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FAUNISTYCZNO-BIJOLOGICZNE

SPOSTRZEZENIA

nad Jeziorami gorskiemii.

Prof. dr F. Zschokke z Bazylei ogtasza
w ,Biolog. Centralblatt” (Nr 7, t. X) inte-
resujgce rezultaty nowych swych poszuki-
wan nad faung jezior gorskich,ktdrg w osta-
tnich czasach skrzetnie zajmowali sie w
Szwajcaryi: Forel, Imhof, Zschokke i inni,
a u nas prof. Wierzejski z Krakowa,

W lecie 1889 r. przedsiewzigt Zschokke
wycieczke zoologiczng do jezior Rh&tikonu,
owego poteznego tancucha granicznego po-
miedzy Graubunden i Yorarlberg. Dotych-
czas zbadat on trzy mate jeziorka: Partnun
(lezagce na wysokosci 1874 metréw), Tilisu-
na (2100 m) i Garschina (2189 m). Trzy
te jeziorka sg od siebie odlegte tylko o dwa
do trzech kilometrow jedno od drugiego.
R&znig sie one jednak bardzo pod wzgle-
dem swego gieologicznego i topograficzne-
go potozenia, stosunkéw temperatury, bu-
dowy dna, roslinno$ci nadbrzeznéj oraz
rozwoju zielonych wodorostédw. Czas ich
zamarzania i tajania nie jest takze jedna-
kowy. Wobec tak odmiennych warunkdéw
fizycznych, staje sie niezmiernie ciekawem
pytanie, o ile fauna tych jezior, pomimo
nieznaczndj ich odlegtosci wzajemndj—jest
odmienng? Ot6z uczony szwajcarski zna-
lazt, Ze rzeczywiscie rdéznice faunistyczne
sg w tych trzech zbiorowiskach wody bar-
dzo znaczne.

I tak, w Partnunie znaleziono trzydzie-
§ci dwa gatunki zwierzat, w Tilisunie —
siedemnascie, w Garschinie — trzydziesci
dziewieé. Tylko dziewieé¢ gatunkéw jest
wspélnych wszystkim trzem jeziorom.

Jezioro, potozone najwyz¢j, Garschina,
jest nietylko najbogatsze w gatunki i oso-
bniki, lecz fauna jego jest takze najsamo-
dzielniejsza i nosi cechy, najbardziej sie
réznigce od fauny obu jezior.

Przyjazne bardzo stosunki temperatury,
nieznaczny doptyw wody z rostopdw, réz-
norodno$¢ w budowie dna — wszystko to

I sprzyjato oczywiscie bogatemu rozwojowi
fauny w jeziorze Garschinie. Wodorosty,
w obfitosci rozwiniete w wodzie jezio-
ra, dostarczajg j¢j znacznego zapasu tlenu
i umozliwiajg zycie ro$linozercom, a obok
tych i miesozercom. Otwarte wreszcie i sto-
neczne potozenie tego zbiorowiska wody
utatwia przybywanie do tego ostatniego
licznych istot zwierzecych, a zwitaszcza réz-
norodnych owadow. Jestto fakt bardzo
zajmujacy i wazny pod wzgledem nauko-
wym, ze na podstawie panujacych warun-
kéw zewnetrznych, mozemy objasni¢ sobie
sktad faunistyczny trzech przytoczonych
wyz¢j jezior. Stopniowe zmniejszanie sie
bogactwa zwierzat na coraz wiekszych wy-
sokosciach nie ma miejsca. To tylko pe-
wna, ze im réznorodniejsze i przyjazniejsze
sg warunki zewnetrzne, tem rdznorodniej-
szym jest rozwo6j fauny w jeziorach alpej-
skich. A wiec jeziora, lezace znacznie wy-
z0j, mogag mie¢ bogatszg faune, niz jeziora,
lezace niz6j. WysokoS¢ potozenia jeziora
gorskiego nie jest zatem w pierwsz¢j li-
nii czynnikiem, okre$lajgcym stosunki fau-
nistyczne.

Zastuguje na szczeg6lng uwage fakt, ze
w matych jeziorkach gdrskich, na znacz-
| nych potozonych wysoko$ciach, znajdujemy
liczne formy, zyjace takze w gtebszych
wytgcznie warstwach wody jezior réwni-
nowych. Ot6z rodzi sie pytanie, czy dzi-
wny ten napozor fakt nie datby sie obja-
$ni¢ przez pewne podobienstwo warunkow
w wysoko potozonych jeziorach gorskich
i w giebokich warstwach wod jezior row-
ninowych. Zschokke rospatruje ten przed-
miot i dochodzi do wniosku, ze w rzeczy-
wistosci warunki w obu wypadkach sg na-
der podobne. | tak, przedewszystkiem sto-
sunki temperatury sg tu i tam prawie je-
dnakowe; w miesigcu Sierpniu woda na po-
wierzchni jeziora Partnun miata takg same
prawie temperature, jak woda gtebszych
warstw na jeziorze Gienewskim w tym sa-
mym czasie. Stosunki odzywiania sie s3
rbwniez w obu wypadkach bardzo zblizo-
ne, iini tu, ani tam niema nadmiaru $rod-
kow pokarmowych. .Mata ruchliwos¢ wo-
dy w glebszych warstwach jezior réwnino-
wych odpowiada takze spokojowi wody
na powierzchni w jeziorach wysoko poto-
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zonych i dobrze zwykle od wiatréw zasto-
nietych. Oprocz tego i niektére inne wa-

runki sa jednakowe dla obu miejscowosci.
Tak np. wedlug badan W. Weitha (Che-
mische Untersuchung schweiz. Gewasser
mit Riieksicht auf deren Fauna, 1880), wo-
dy jezior na wysokosci 6000 stop pochta-
nia¢ moga, wskutek zmniejszonego cisnie-
nia atmosferycznego, tylko bardzo niezna-
czng ilos¢ tlenu. A wiadomo takze, ze
i w znacznych gtebiach wigkszych jezior
réwninowych ilo$¢ tlenu w wodzie jest sto-
sunkowo bardzo mata. W ten sposdb,
w dwu rdéznych miejscowosciach istnieje
szereg podobnych warunkéw, ktérych wy-
razem sg — podobne stosunki faunistyczne.
Warunki cisnienia i Swiatla sgjednak tu
i tam bardzo odmienne.

Zschokke zwrraca takze uwage na fakt,
ze krotkotrwato$¢ lata alpejskiego wywo-
tuje znaczne opOGznianie sie czynno$ci roz-
rodczych. Tak np. w jeziorze Garschina
rozmnazanie sie skorupiakéw, hydrachny,
owaddéw, mieczakdéw i pijawek (Clepsine)
dosiega najwyzszego punktu dopiero wd;u-
gioj potowie Sierpnia. Stosunki alpejskie
wywierajg osobliwie znaczny wplyw na
rozmnazanie sie plesznic (Cladoeera); juz
w potowie Sierpnia Zschokke widziat w je-
ziorze Tilisuna liczne bardzo plesznice z zi-
mowemi jajami.

W ten spos6b prowadzone badania fau-
nistyczne, jak je Zschokke pojmuje, majg
bez poréwnania wiekszg warto$¢, anizeli
proste wyliczanie gatunkdéw, bez uwzgle-
dniania warunkéw zewnetrznych i stosun-
kéw ogdlno-bijologicznych, albowiem w me-
todzie, stosowanej przez przyrodnika szwaj-
carskiego, staramy sie nietylko konstato-
wac¢ fakty, ale i objasniaC |j a to jest
nieodtgczny warunek wszelkiego praw-
dziwie naukowego badania.

Dr J6zef Nussbaum.

wszechswiat.
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0GOLNE ZASADY

WEDLUG

(Alfreda Mussel Wallacca.

VIIl.  Obszar nearktyczny.

Obejmuje catg umiarkowang Ameryke
péinocng. W zachodniej czesci przecina
go z péinocy na potudnie wielkie pasmo
gor, bedace w rzeczy wistosci przedtuzeniem
Andow; drugi tancuch mniejszy znacznie
roscigga sie na wschodniem pobrzezu. Oba
te systematy zasilajg potezny system rzeki
Mississipi, ustepujacy co do wielkoscijedynie
systemowi Amazonki. Obszar nearktyczny
posiada wielkg rozmaito$¢ warunkéw Kkli-
matycznych i gruntowych; obok rozlegtych
laséw spotykamy tu stepy bez konca, a wo-
gole flora jest tu nader urozmaicong. Sa-
dzicby wiec mozna, ze i fauna powinna tu
by¢ bardzo bogata, w rzeczywistosci jednak
tak nie jest. Spojrzmy tylko na mape
Ameryki po6inocnej, a przekonamy sie, ze
ta cze$¢ Swiata dochodzi najwiekszego roz-
woju W potnocnych i podbiegunowych stre-
fach, gdy przeciwnie ku potudniowi Iad sie
zweza. Wskutek tego linije izotermiczne
sg uchylone ku potudniowi, a wogdle kli-
mat, osobliwie pory zimowej, jest znacznie
surowszy, anizeli w Europie pod odpowie-
dniemi szerokoSciami. Z drugiej znow
strony, dzieki potozeniu gor i ogdlnemu kie-
runkowi -wiatrow statych, ogromna prze-
strzen na wschod od gér Skalistych jest zu-
petnie jatowg, a czesto nawet przybiera pu-
styniowy charakter. Przypomnie¢ tez na-
lezy, ze w epoce lodowej znaczna cze$c
Ameryki poéinocnej pokryta byta skorupg
lodowg i ze poddéwczas musiato wygingc
mnostwo gatunkow zwierzecych. Biorac
zatem na uwage te wszystkie niekorzystne
przyczyny, dziwi¢ sie raczéj wypada, ze
Ameryka péinocna nie posiada fauny bie-
dniejszej od dzi$ istniejace;j.

Obszar ten posiada reprezentantow 26
rodzin ssgcych, 48 — ptakéw, 18 —egadow,
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11 — ziemnowodnych i 18 — ryb stodko-
wodnych. Trzy pierwsze cyfry sg mniejsze,
niz w odpowiednich rubrykach dla obszaru
palearktycznego; za to dwie ostatnie, t. j.
dla ziemnowodnych i dla ryb — znacznie
wieksze. W ostatnim wypadku t. j. dla ryb
tatwo sobie objasni¢ wspaniatym systemom
jezior potnocno-amerykanskicb, oraz syste-
mem Mississipi, do ktérego zaden system
palearktyczny nie moze by¢ poréwnanym.
Z drugiej znow strony, jezeli obszar palear-
ktyczny posiada wiecej rodzin kregowych
zwierzat, anizeli nearktyczny, to za to
w tym ostatnim spotykamy daleko wieksze
nagromadzenie specyjalnosci, to jest, zo az
13 rodzin kregowych zwierzat nie przecho-
dzi granic obszaru, a mianowicie: ssgcych
trzy rodziny, ptakow —jedna, gadow — je-
dna, ziemnowodnych — dwie i sze§¢ — ryb
stodkowodnych.

Biorgc teraz statystyke rodzajow, prze-
konamy sie, ze obszar nearktyczny jest
woale dobrze uposazony. | tak, ssacych wia-
Sciwych sobie posiada 23 rodzajow. Tru-
dniej daleko jest nam okresli¢ rodzaje pta-
kéw wskutek tego, ze miedzy tym obszarem
i sasiednig prowincyjag Meksykanska niema
zadnych powaznych granic itym sposobem
znaczna cze$¢ ptakow emigruje tam podczas
zimy. Niemniej jednak, jezeli nie za wia-
Sciwe, to przynajmniej za typowe dla ob-
szaru nearktycznego uwazac¢ nalezy 49 ro-
dzajow ptakéw, do ktorych nalezatoby jesz-
cze doda¢ 7, uwazanych powszechnie za pa-
learktyczne, a ktore wszelako sg bezwarun-
kowo formami nearktycznemi, jako docho-
dzagce w Ameryce poOinocnej najwieksze-
go rozwoju. W dalszym ciggu obszar ten
posiada 21 rodzajow wiasciwych gaddw,
15 — ziemnowodnych i 24 — ryb stodko-
wodnych, co ogétem czyni pokaZzng liczbe
137 rodzajéw, nieprzechodzgcych granic
obszaru.

Cztery prowincyje stanowig obszar near-
ktyczny: 1. Prowincyjg Zachodnia albo Ka-
lifornijska. 2. Prowincyja Srodkowa albo
Gor Skalistych. 3. Prowincyjag Wschodnia
albo Alleghany i wreszcie 4. Prowincyjg
Podbiegunowa albo Kanadyjska.

1. Prowincyjg Zachodnia albo Kalifornij-

ska zajmuje waski pas ziemi pomiedzy go-
rami Sierra Nevada i oceanem Spokojnym;
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na pétnoc moznaby do niej przytgczy¢ wy-
spy Yancouvera i potudniowg cze$¢ Ko-
lumbii Brytanskiej; gdy na potudnie roscig-
ga sie do zatoki Kalifornijskiej. Mata ta
prowincyja wskutek swoj pozycyi cieszy sie
niemal gorgcym klimatem, dzieki czemu
spotykamy tu wielo form podzwrotniko-
wych, nadajgcych temu zakatkowi S$wiata
wiasciwy charakter. Wzglednie do swego
obszaru jest to czes¢ kontynentu po6inocno-
amerykanskiego najlepiej uposazona.

Spomiedzy ssacych 8 rodzajow nie spo-
tyka sie na innych trzech cze$ciach obszaru,
a miedzy niemi rodzaj Macrotus nalezacy
doneotropikalnej rodziny wampyrow (Phyl-
lostonidae). Ptakéw wiasciwych liczy ta
prowincyjg ledwie 1rodzaj (Chamoea), lecz
za to spotykamy tu wiele bardzo form cha-
rakterystycznych. Wreszcie 7 rodzajow ga-
dow nie roscigga sie na inne prowincyje
obszaru, a 3 rodzaje ryb jest wyltgcznie
wiasciwych tej prowincyi, ktéra zresztg pod
wzgledem ichtyjologicznym jest nader Zle
uposazona.

2. Prowincyjg Srodkowa albo O6r Skali-
stych zajmuje obszerng kraing, ograniczong
od zachodu Sierrg Nevada, od wschodu 100
potudnikiem zachodnim (liczac od Green-
wich); na poétnoc roscigga sie az po granice
wielkich laséw od Saskatchewanu; a na
potudnie zajmuje przestrzeh po Rio Grande
del Norte i do przylagdka S$-go ktukasza.
Jestto kraina przewaznie wzniesiona od
2000 do 5000' nad poziom morza i prawie
catkowicie bezle$na, a czesto nawet prze-
chodzagca w kompletng pustynie. Tylko
wzdtuz rzek, oraz na wyzszych pietrach
gor Skalistych spotykamy wieksze prze-
strzenie lasow. Brak tu wielu form wia-
sciwych wschodnim Stanom, lecz za to licz-
ne gatunki pustyniowe i alpejskie czynig te
prowincyja nader interesujgca dla przyro-
dnika.

Pomiedzy ssacemi spotykamy tu bardzo
ciekawg antylope o rogach rozwidlonych
(Antilpcapra), dalej koziorozca (Aplocerus)
i barana goérskiego (Ovis montana); tu tez
jest niejako ojczyzna bizona. Nadto w pro-
wincyi gor Skalistych przebywa wiele form
poétnocnych, jak rosomak, polatucha, ziemna
wiewidrka (Tamias) i wiele innych. Ro-
dzajow ptakow, wiasciwych wytgcznie tej
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prowincyi, nie spotykamy tu wcale, sg je-
dnak gatunki wilasciwe, nalezgce juzto do-
rodzajow potnocnych, juzto potudniowych.
Osobliwym bardzo wypadkiem jest, ze pét-
wysep zwany Dolng Kalifornija (Lower
California) posiada faune ornitologiczna,
zblizong nierdwnie wiec6j do fauny pro-
wincyi gér Skalistych, anizeli do Kalifor-
nijskiej. Wreszcie weze, jakkolwiek bogato
reprezentowane w prowincyi Srodkowej,
'sg zbyt mato znane, aby o nich mozna co$
doktadnego powiedzie¢. Z ziemnowodnych
zamieszkuje te cze$¢ obszaru nearktycznego
rodzaj Siredon, nalezacy do rodziny Pro-
teuszow.

3. Prowincyja Wschodnia albo Alleghany

stanowi najciekawszg i najbardziej chara-
kterystyczng cze$¢ obszaru. Zajmuje ona
wschodnig cze$¢ Standw Zjednoczonych od
oceanu Atlantyckiego po 100° szerokosci
zachodniej (od Greenwich) i od zatoki Me-
ksykanskiej na potudniu po granice Kanady
na péinocy. Jestto po wiekszej czesci go-
rzysta i lasami pokryta przestrzen, tylko na
zachdd od Mississipi przybiera ona charak-
ter bardziej stepowy, przechodzac powoli w
jatowe réowniny prowincyi Srodkowej. Na
pétnocy, w Michiganie i w Nowej Anglii
klimat jest bardzo surowy, a rzeki i jeziora
pozostajg przez dtugie miesigce zamarznie-
temu; na potudniu znéw, we Florydzie, Gie-
orgii i Luizyjanie zima jest prawie nieznang,
a klimat zbliza sie do zwrotnikowego.
Dzieki toj rozmaitos$ci, gatunki zmieniajg sie
w miare posuwania z p6tnocy na potudnie,
typy jednak pozostajg na calej przestrzeni
te same.

Ssacych posiada prowincyja Alleghany
tylko jeden rodzaj witasciwy, a mianowicie
Condylura — bardzo ciekawy rodzaj kreta.
Z ptakdw spotykamy tu wytgcznie stawnego
wedrownego gotebia (Ectopistes), oraz ro-
dzaj pardwy (Cupidonia), odznaczajacy sie
parg uszek, utworzonych z dtugich piér po
obu stronach szyi. Inne ptastwo jest po
wieksz0j czesSci wedrowne, odbywajgce swe
przeloty juzto na pdinoc, juz na potudnie,
lub z zachodu. Gady sg tu wogdle bogato
reprezentowane, a miedzy niemi wiele form
wiasciwych tej prowincyi. To samo da sie
powiedzie¢ i o ziemnowodnych.

Bermudy nalezg do tej prowincyi. Jest
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to grupa wysp, potozona wséréd Atlantyku
0 700 mil angielskich od lgdu. Zbadanie
fauny ornitologicznej tego archipelagu wy-
kazuje, jak wielkg, fatwos¢ majg ptaki
w przebywaniu tak znacznej przestrzeni,
stwierdzono bowiem, ze wyspy te posiadajg
ledwie 6 do 8 gatunkéw ptakéw stale tu za-
mieszkujgcych, gdy niemniej jak 140 ga-
tunkéw odwiedza je corocznie. Wyspy nie
posiadajg ani jednego gatunku sobie wia-
Sciwego, a nawet te kilka form stale je za-
mieszkujacych nalezy do pospolitych gatun-
kéw po6inocno-amerykanskich.

4. Prowincyja Podbiegunowa albo Kana-

dyjska stanowi tgcznik miedzy trzema inne-
mi, albowiem w kazdg z nich stopniowo ku
potudniowi przechodzi. Zajmuje ona ob-
szerng lesistg cze$¢ Ameryki p6tnocnej oraz
jatowe przestrzenie, roscigg‘ajace sie ku bie-
gunowi. Pod wzgledem faunistycznym jest
ona stosunkowo najbiedniej uposazona, nie-
mniej jednak liczy miedzy ssacemi kilka
form, niespotykanych w innych czesciach
obszaru nearktycznego, a miedzy niemi
bardzo ciekawego wotu pizmowego (Ovibos).
Ptaki sg tu prawie wytgcznie typu nearkty-
cznego z matg domieszkag form palearktycz-
nych, jak pliszka z6ta, gil i kilka jeszcze
innych. Wreszcie ryby i gady sg tu wogoéle
stabo reprezentowane i nalezg bezwarunko-
wo do typdw nearktycznych.

Grenlandyja nalezy do obszaru nearkty-
cznego. Jestto wielka wyspa, potozona
w bliskosci bieguna. Zwierzat ssacych li-
czy sze$¢ gatunkow, z ktorych 3 nearktycz-
ne, a 3 og6lnie podbiegunowe. Ptakéw la-
dowych stale tu zamieszkujacych naliczono
dotychczas 14 gatunkéw, spomiedzy kté-
rych 2 sg europejskie, a mianowicie Orzet
bielik i sokdt wedrowny, a 3 nearktyczne,
gdy pozostate sg witasciwe catej strefie pod-
biegunowej. | wogble, chociaz przewaza
tu poniekad pierwiastek nearktyczny, to je-
dnak w rzeczywistosci Grenlandyja nalezy
do spornego podbiegunowego pasa, wiasci-
wego obu obszarom umiarkowanym.

Jan Sztolcman.
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Mleko jako pokarm.

(Ci%g dalszy).

0 ile chodzi o odzywianie ludzi doro-
stych zwyktem mlekiem potozenie nie jest
niebespiecznem, skoro jednak okolicznoSci
zmuszajg do zywienia mlekiem krowiem
niemowlat, staje sie ono groznem.

Wdéwczas nawet, kiedy, jak w dotychcza-
sowem naszem rozumowaniu, mowa jest
o bakteryjach niechorobotwdrczych, nie-
winnych poniekad, liczy¢ sie musimy z po-
waznemi niebespieczefstwami, jakiemi obe-
cnos¢ ich w mleku grozi zdrowiu dzieci.
Pomiedzy t. zw. saprofytami, stale znajdu-
jacemi sie w mleku, mamy do czynienia
bez najmniejszej watpliwosci z gatunkami,
ktére, dostawszy sie w znacznej ilosci do
delikatnych kiszek dziecka, wywotujagc w
nich zaburzenia Wskutek nieprawidtowych
rosktadéw mleka 1 wytwarzajgc zen jadowi-
te substancyje, sa gtéwna przyczyna biegu-
nek u dzieci, ktérych rok rocznie ging set-
ki, zwtaszcza podczas lata. SzczegOlniej przy
niezwykle podwyzszonej temperaturze zew-
netrznej bakteryje tego rodzaju rozmnazaja
sie niezmiernie szybko i przewazajg licze-
bnie normalne bakteryje w mleku spoty-
kane.

Nowsze spostrzezenia i badania w gor-
szeni jeszcze $wietle przedstawiajg sprawe.
Niejednokrotnie stwierdzonem juz zostato,
ze na tak podatnym do rozwoju bakteryj
gruncie, jakim jest mleko, przenoszg sie za-
rodniki choréb zakaznych, jak tyfusu, lub
cholery, szkarlatyny, a takze choréb zakaz-
nych, jakim zwierzeta dostarczajagce mleka
ulegajag. GroZznem szczegOlniej przedsta-
wia sie niebespieczenstwo przenoszenia tg
drogg gruzlicy, wobec niezwykle czestego
wystepowania tej choroby u bydia.

Twierdzenie powyzsze popierajg cyfry
zaczerpniete z odnos$nych wykazow staty-
stycznych miast zagranicznych.

1tak w Berlinie skonstatowano gruZlice
u 4,57% ogolnej liczby bitego bydta, w Mo-
nachijum 2,44, w Augsburgu 2,24, w Miil-
huzie 3,4%.
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Wedtug urzedowych danych za rok 1889
w rzezniach publicznych na Szlgsku gor-
nym dostrzezono gruzlice u 9,54% krow na
rzez przeznaczonych. Je$li zauwazymy je-
szcze, ze na rzez we whasnym interesie han-
dlarze bydta dostarczajg zwierzat, u kté-
rych na zewnatrz nie objawia sie gruzlica,
ze zwierzeta takie bijg po wsiach, ze o ile to
jest jeszcze mozliwem hodujg je na pro-
dukcyjag nabiatu, to nieprzesadzonem be-
dzie przypuszczenie, ze conajmniej 10%
wszystkich kréw trzymanych w oborze za-
kazone sg gruzlica.

Z drugiej znowu strony jak wykazujg ba-
dania Hirschbergera, Gerlacha, Bollingera
iin. 40 —50% mleka od krow ulegtych
gruzlicy zawiera laseczniki gruzliczne. Z po-
wyzszego prawdopodobnem jest, ze 5%
prawie ogoélnej ilosci mleka spozywanych
w niektérych miastach zawiera bakteryje
gruzliczne. Ze bakteryje te dostawszy sie
z mlekiem do przewodu pokarmowego prze-
nikajg przez nieuszkodzong btone Sluzowa,
miitnowicie przetyku i powodujg w sasia-
dujacych z nim gruczotach limfatycznych
procesy chorobne — wykazanem zostato do-
Swiadczalnie ).

Dawno juz z uwagi na mozno$¢ dtuzsze-
go przechowywania mleka, tatwiejszego je-
go zbytu i t. p. mozolono sie nad sposobami
utrwalenia tego pokarmu. Swiezo po wy-
Swietleniu istotnych stosunkéw i niebes-
pieczenstw wazne poczyniono juz postepy
w kierunku wusunigcia niebespieczenstw,
o ktorych byta mowa.

Uciekano sie do sposobdw konserwacyi
mleka przez przechowywanie go w niskiej
temperaturze po uprzedniein przegotowa-
niu, lub wstanie surowym, zamrazano je,
dodawano do mleka przetworéw chemicz-
nych, zapobiegajgcych jakoby kwasnieniu,
a racz6j maskujacych ten przebieg, wresz-
cie stosowano dodatki mniej, lub wiecej
energicznych $rodkoéw przeciwgnilnych.

Doswiadczenie jednak przekonywa o nie-
doteznosci tych sposobdw, stosowanych bez
zrozumienia istotnej przyczyny zmian mle-
ka, a nowsze badania zupeinie jasno wy-
kazujg nietylko ich bescelowosc, lecz wprost

') Bitter, Ztichft f. Hygiene, 1890, 241.



440 WSZECHSWIAT.

niebespieczenstwo, jakie wskutek pozor-
nego ich dziatania powstawac¢ moze.

Oprocz przegotowywania, a nastepnie
przechowywania mleka przy niskiej tempe-
raturze, co dopiero przy zachowaniu pew-
nych ostroznosci skutecznem sie okazuje,
jak wykazat niedawno Lazarus ') wszystkie
inne sposoby nie majg racyi bytu.

Zamrazanie mleka tamuje jedynie rozwoj
bakteryj, z chwilg, odtajania rospoczyna sie
on nanowo. Zachowuje ono jedynie mleko
przez czas pewien w tym stanie, w jakim
znajdowato sie przed zamrozeniem, nie
zabija za$ drobnoustrojow. W mleku za-
mrozonem i po odtajaniu pozornie Swiezem
znajdowano mnostwo bakteryj i konstato-
wano w niem obecno$¢ ptomain— jadow,
dziatalno$cig drobnoustrojow wytworzo-
nych. Zamrazanie maskuje jedynie prze-
bieg psucia sie mleka, a w reku oszustow
sta¢ sie moze powodem masowych otruc
ptomainami.

Srodki chemiczne, jak soda i dwuweglan
sodu zabdljczego dziatania na bakteryje nie
wywieraja, zobojetniajgc zas kwas w mleku
nieSwiezem pozbawiajg nas moznosci jego
oceny. Wapno w ilosciach takich, jak by-
wa dodawanem (w postaci wody wapiennej)
nie dziata zabojczo na bakteryje, podobnie
boraks i jeszcze mniej kwas borny. Kwas
salicylowy okazuje wprawdzie silniejszy
wplyw tamujacy rozwdj bakteryj, zabija on
nawet pewne ich gatunki, wobec pewnych
chorobotwdrczych bakteryj jak np. tyfuso-
wych te same iloSci jego s3a jednak bez-
skuteczne. Zresztg zwazy¢ nalezy, ze by-
najmniej rosstrzygnietem nie jest oile or-
ganizm stale bez szkody mniejsze nawet
dawki kwasu salicylowego przyjmowanego
z pokarmami znosi¢ moze, mianowicie za$
organizm dzieciecy.

Wogdble stusznem jest wypowiedziane
przez Lazarusa zadanie, aby tego rodzaju
Srodki konserwujgce w handlu mlecznym
byty zabronione, jako maskujace jedynie
istotny stan rzeczy. Wykrycie obecnosci
niektérych z nich jest stosunkowo tatwem
i nie mozemy na tem miejscu sposobdw do
tego celu stosowanych poming¢ milczeniem.

') Zeitschrift f._Hygiene, 1890, 231.
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Przy ogrzewaniu mleka w ciggu 1 — 2 go-
dzin powstajgce zbrunatnienie go wykazu-
je obecnos$é¢ srodkdéw alkalicznych, jakoto:
sody, dwuweglanu sodu, boraksu, wapna.
Kwas salicylowy w innej probie zdradzi
obecno$¢ swg wystgpieniem fijoletowego za-
barwienia, po zadaniu paru kroplami ros-
cienczonego rostworu chlornika zelaza.

Kwasu bornego w sposéb szybki, prosty
wykazaé niemozna wobec matego jego do-
datku. Dodany w ilosciach takich, aby
smaku mleka nie zmienit jest on z uwag
na konserwacyja mleka bez wptywu, a dla
ustroju ludzkiego nieszkodliwym.

Wymienione powyzej, zaréwno jak i inne
srodki konserwujgce, jak np. woda utle-
niona, kwas benzoesowy i t. d. o ile wogdéle
wplywajg zabdjczo na bakteryje, przeja-
wiajg to oddzialywanie w dawkach zbyt
duzych, niejednokrotnie dla ustroju ludz-
kiego nieobojetnych.

Przypatrzmy sie teraz doswiadczeniu na
duza skale, doswiadczeniu bardzo smutne-
mu, wykazujagcemu dotychczasowg bessil-
no$¢, a racz€j niezaradno$¢ nasze wobec
szkéd, jakie pocigga za sobg spozywanie
nieSwiezego, nieczystego, lub od chorych
zwierzat pochodzacego mleka. Najdosa-
dniej widnieje ono z danych statystycznych
odnos$nie SmiertelnoSci dzieci. Wyzej przy-
toczyliSmy juz dane co do stanu zdrowo-
tnego krow, mianowicie wykazalismy, jak
czestg jest posrdd nich gruzlica.

Landouzy, lekarz naczelny jednego ze
szpitali dla dzieci w Paryzu, znalazt na
podstawie spostrzezen za piecioletni okres
czasu, ze spomiedzy dzieci umierajgcych
w pierwszych dwu latach zycia przypada
jeden wypadek gruzlicy na 3,6 wypadkow
Smierci wogdle. Ten stan rzeczy jest po-
prostu przerazajacy!

Pozostawiamy tu na boku sporadyczne
wypadki rosprzestrzeniania epidemii przez
spozywane mleko. Przykiadéw takich ma-
my dosy¢, ajeden z nich swego czasu opi-
sanym byt szczeg6towo w naszem pismie,
mianowicie wypadek epidemii szkarlatyny.
Moéwimy teraz o .statych niebespieczen-
stwach i szkodach, majac ciggle na uwadze
coraz czeSciej powtarzajace sie karmienie
dzieci mlekiem krowiem zamiast piersig
matki. Jezeli w istocie nie lekkomysIinosé
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matek, nie zbytnia pohopno$¢ zabraniajg,*
cych im karmienia lekarzy, lecz istotne
zwyrodnienie mitodego pokolenia kobiet jest
tego powodem, to niemozna nigdy do$¢ do-
bitnie i wytrwale zwraca¢ uwagi na do-
niosto$¢ sprawy sztucznego odzywiania
ssawcOw i na optakany obecny stan rzeczy,
powodowany nieswiadomoscig, lub nieza-
radnoscia.

Rzué¢my okiem na suche pozornie szeregi
cyfr przedstawiajgcych przebieg prawdzi-
wej epidemii cierpien kiszkowych u dzieci,
panujacych w r. z. w Niemczech.

Wedtug urzedowych tablic Smiertelnosci,
stan zdrowotny wiekszej czeSci miast nie-
mieckich z wiosng r. z. przedstawiat sie
korzystnie. W Berlinie, ktérego $miertel-
no$¢ wynosi Srednio 26,4%0" w Kwietniu
zmarto 22,6°/00, liczba urodzen przewyzszata
liczbe wypadkow Smierci o 1302, na ostre
cierpienia kiszkowe zmarto 295, na biegun-
ke 130, z tdj liczby 124 dzieci jednorocz-
nych. W Maju zauwazy¢ sie juz daje
zwiekszona $miertelno$¢ ssawcdOw, na bie-
gunke wynosi ona 162, w ostatnim tygodniu
Maja zmarto ich na to cierpienie juz 69 (co
odpowiada miesiecznie 276). W Czerwcu
w pierwszym tygodniu $miertelnos¢ ogdlna
podnosi sie juz do 39,2%o0» 378 0s6b ulega
cierpieniom kiszkowym, na biegunke umie-
ra 240, samych dzieci w tem 221. W dru-
gim tygodniu Smiertelno$¢ ogdlna docho-
dzi 43,6%0, na biegunke umiera 421 ssaw-
cowl

Codziennie umiera w stolicy panstwa 60
dzieci na biegunke. O tem dowiadujemy
sie jednak dopiero teraz. Depesz i bulety-
néw w prasie codziennej niema.

A nie jest to stan jednego miasta. Po-
dobny przebieg Smiertelnosci wykazujg da-
ne dla Krolewca, Wroctawia, Gdanska, Po-
znania, Koloniiit. d. Zaréwno w Berli-
nie, jak w innych miastach niemieckich,
tak nagty przyrost Smiertelnosci podczas
pierwszej potowy zesztorocznego lata przy-
pisa¢ nalezy zwiekszonej liczbie wypadkow
cierpien kiszkowych, specyjalnie biegunek.
Wszedzie najwiecej odbija sie to na Smier-
telnosci dzieci. Po tem, co wiemy o bak-
teryjach w mleku, o ich niezmiernie szyb-
kim rozwoju przy podwyzszonych tempe-
raturach, jasnem jest, ze im witasnie — za-
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| nieczyszczeniu mleka przez bakteryje—przy-
pisa¢ nalezy formalny pomor.

Ktoby sie jeszcze naocznie o zanieczy-
szczeniu mleka chciat przekona¢, niech wie-
je wt. zw. czystej oborze udojone mleko
do naczynia z biatego szkta i niech po pa-
rugodzinnem odstaniu sie zawartosci spoj -
rzy pod dno; cechy osadu nasung mu mimo-
woli poréwnanie z podsciotem obory. Tym,
ktérzy widzieli na naszej wystawie higije-
nicznej centryfuge do oddzielania $mietan-
ki z mleka, przypominamy osad brudno-
zielony, pozostajgcy na $cianach wirujgcego
bebna po ukoriczeniu roboty. Osad ten co
do pochodzenia nie przedstawia juz za-
dnych watpliwosci, a zachowanie sie jego
po paru godzinach pozostawania na powie-
trzu, Swiadczy wobec powonienia o proce-
sach gnilnych, jakie w tem stezonem za-
nieczyszczeniu mleka wybitniej tylko wy-
stepuja.

Czy w istocie pomystowo$¢ nasza na tym
waznym punkcie jest juz wyczerpang wy-
zej zaznaczonemi a nieudanemi prébami
zwalczenia niebespieczenstw. Na szczescie,
bynajmniej. Posiadamy w naszej mocy
sposoby niszczenia bakteryj w mleku. Pod-
wyzszona temperatura, bliska punktu wrze-
nia mleka jest radykalnym s$rodkiem, nisz-
czacym w niem drobnoustroje. Przego-
towywanie mleka w racyjonalny sposob
i umiejetne potem postepowanie z niem,
przechowywanie go i podawanie dziecku,
stanowczo moga i powinny poprawi¢ opta-
kany stan sztucznego odzywiania ssawcow
mlekiem.

Jak sie to wyjatawianie mleka, jego ste-
rylizacyja odbywa rospatrzymy nastepnie.
(dok. nast.).

Stanistaw Prauss.

O ROZWOJU
| ZNACZENIU TECHNOLOGII

(Dokonczenie).

pomiedzy technologija
choc¢by tylko

Jakiz kontrast
dzisiejsza, a technologija
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z przed 50 lat! Mnéstwo gatezi przemy-
stu, o ktérych woOwczas pojecia nawet nie
miano, wytworzyto sie dzieki zdobyczom
fizyki i chemii z ostatnich lat dziesigtkdw.
Lecz nietylko to pomnozenie odiamdw te-
chnologii przemawia za jej nadzwyczajnym
postepem; bardziej jeszcze wyraza sie¢ on
w prawdziwie naukowem opracowaniu ma-
nipulacyj, w zgtebieniu dokonywanych na
tem polu mechanicznych i chemicznych
proceséw, w wynikajgcej stad pewnosci
w operacyjach i kontroli catej roboty, ja-
kg objeli chemicy i technicy. Technologija
rzucita dawne swe szaty i przyoblekta sie
w nowe, liczac sie z postepem na polu nauk
przyrodniczych. Jak juz wspomniano, Kar-
marsch pierwszy wskazat podstawy rzeczy-
wiscie naukowego systematu w technologii;
systemat ten w naszych czasach rosszerzo-
ny zostat i udoskonalony. Dzi$ w techno-
logii wszystko doktadnie jest uporzadko-
wane, harmonijnie jedno z drugiem sple-
cione, a kazda gatgzka wtasciwe sobie miej-
sce zajmuje. Technolog fachowy odrdznia
obecnie: wedtug rodzaju dokonywanych
w przemysle proceséw — technologijg me-
chaniczng i chemiczng; wedtug rodzaju ma-
teryi w przemysle przetwarzanej — orga-
niczng i nieorganiczng; wedtug metody
naukowej, jaka obiera — o0gdlng i szczegb6-
towa.

Technologija mechaniczna jest naukg
0 mechanicznych zmianach, mechanicznem
uszlachetnieniu ciat, podczas gdy sama na-
tura ciata sie nie zmienia. Zajmuje sie ona
przewaznie zmianami ksztattow i mechani-
cznem oczyszczaniem cial; a précz tego za-
poznaje nas z machinami, o ile te doty-
cza obejmowanych przez nig gatezi prze-
mystu.

Technologija chemiczna natomiast jest
nauka o zmianach materyjalnych ciat, do-
konywanych w przemys$le. Zmiany te po-
legajg zawsze na zmianie tych drobniut-
kich, z atomow ztozonych czesci, ktdre fizyk
lchemik nazywa czasteczkami (molekuta-
mi). Zmienia sie tu rodzaj atoméw, ich
liczba i uktad w czasteczce, tworzg sie je-
dnem stowem nowe czasteczki. Technolo-
gija cial organicznych zajmuje sie temi
weglowemi ciatami, ktére sztucznie wytwa-
rza¢ potrafimy, w technologii za§ nieorga-
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nicznej mamy do czynienia ze zmianami
ciat pochodzenia mineralnego. Technolo-
gija szczegbtowag nazywamy te, ktdra roz-
dziatly swe uktada wedtug surowych mate-
ryjatdw, lub wedtug produktéw, jakie znich
otrzymujemy; w kazdej poszczegOlnej ga-
tezi rospatruje ona w kolejnym porzadku
operacyje, niezbedne do wytworzenia odnos-
nego przetworu. Innej metody trzyma sie
w wyktadzie swym technologija ogdlna,
czyli porbwnawcza. Obejmuje ona w sa-
mym poczatku wszystkie jednakowe ope-
racyje, opisuje wspdlne wielu gateziom
przemystu procesy i machiny i z tego uo-
g6lnienia przechodzi dopiero do poszcze-
g6lnych rodzajow przemystu. | jedna
ldruga metoda posiada swoje zalety peda-
gogiczne.

Jesli w ten sposéb, zdaje sie, dostatetecz-
nie, cho¢ najogdlniej scharakteryzowane
zostaty istota i rozwdj technologii, to zna-
czenie joj w catej petni wystgpi¢ moze do-,
piero przy rozejrzeniu sie w poszczegol-
nych odtamach przemystu i tu dla przy-
ktadu przytoczymy niewiele szczegdtdw,
dotyczacych przemystu zelaznego i cukro-
wniczego.

Przemyst zelazny nalezy do najpotezniej-
szych. Szlachetne metale, ztoto i srebro,
pozostaja w tyle poza nim nietylko pod
wzgledem zakresu produkcyi, ale i co do
0ogo6lnej wartosci wyprodukowanych rnate-
ryjatéw.

Produkcyja surowego zelaza na catym
Swiecie w roku 1882 wynosita 21400000
tonn. JeS$li przyjmiemy cene tonny, wazg-
cej 1000 kg, za 50 — 60 marek, to surowiec
ten przedstawia warto$¢ 1070 do 1284 mi-
lijoné6w marek. Natomiast w roku 1884
produkcyja ztota na kuli ziemskiej wyno-
sita 143381 kg, a warto$¢ 400032990 ma-
rek, liczac za kilogram ztota 2790 ma-
rek. W tym samym roku wydobyto srebra
2770610 kg; liczac cene kilograma tego
metalu na 180 marek, otrzymamy su-
me 488709800 marek. Catkowita przeto
suma 898742 790 marek, przedstawiajgca
warto$¢ wydobytego w ciggu roku ziota
i srebra, nie starczy na zakupienie wyro-
bionego w tymze czasie zelaza, a tembar-
dziej jego produktow, ktérych ceny najle-
piej Swiadczag o uszlachetniajgcej potedze
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pracy przemystowej. Gdy bowiem w roku
1880 cetnar zelaza, zawarty jeszcze w ru-
dzie, kosztowat */3 marki, warto$¢ tego ce-
tnaru po wydobyciu i odpowiedniem prze-
robieniu znakomicie si¢ powiekszyta. Je-
den cetnar surowca kosztowatl juz 3 —5
marek, 1 cetnar stali Bessemera 7 marek,
zelaza sztabowego 10 m., blachy zelaznej
12 m., ostrzy na noze 1500—2100 m., a wre-
szcie 1 cetnar najdelikatniejszych sprezyn
zegarkowych 40 milijonéw marek. Nawet
gdy 1 cetnar ztota kosztuje 144000 marek,
to jeszcze cena zelaza uszlachetnionego
w postaci sprezyny przenosi 270 kro¢ cene
surowego ztota. Juz z tego widac¢, ze zna-
czenie przemystu zelaznego polega nietylko
na jego obszernym zakresie, lecz znajduje
sie w Scistym zwigzku z jego rozwojem
i postepami na drodze otrzymywania i udo-
skonalania trzech znanych gatunkéw: su-
rowca, zelaza kutego i stali.

Zelazo byto juz wprawdzie znane w sta-
rozytnosci, Homer i Plinijusz opisujg juz
stal i mowig, o hartowaniu tej ostatniej
w wodzie i oleju. Doktadnie wszakze sktad
chemiczny tych trzech gatunkéw zelaza zo-
stat poznany dopiero w XV III-i X1X stu-
leciu przy pomocy rozbioru chemicznego.

W naszym dopiero wieku pod wptywem
ozywczego dziatania chemii i techniki po-
wsta¢ mogly tak imponujgce S$rodki, jak
wielki piec do wytapiania surowca, piec
Danka do wyrabiania zelaza kutego i gru-
szka Bessemera do fabrykacyi stali. W kon-
wertorze, czyli gruszce Bessemera, zbudo-
wanej poraz pierwszy w Scheffieldzie w ro-
ku 1856, zamienia sie przy pomocy silnych
pradow powietrza 10000 kg stopionego su-
rowca na stal w ciggu 10—20 minut. Prze-
rébka takiej ilosci wymagata dawniej przy
metodzie $wiezenia trzech tygodni, a przy
pudlowaniu 3 dni. Px-oces Bessemera osig-
gnat niezwykty stopien udoskonalenia; przy
pomocy badania spektroskopowego z naj -
wiekszg $cistoscig obserwowaé mozna wszy-
stkie jego fazy i doskonale zauwazy¢ za-
konczenie, co niepomiernie ufatwia kon-
trole nad catg robotg. Aby w wiasciwem
ukazac Swietle znaczenie tej metody, wspo-
mnie¢ jeszcze wypada o jednym na tej dro-
dze postepie, ktory prawdziwem stat sie
btogostawienstwem dla rolnictwa. Dawnigj

j sach rozwinety,
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gruszki Bessemera wysScietano kwasnemi
kwarcowemi krzemianami i jako matery-
jatu surowego na stal uzywano surowca
z zawarto$cig manganu, mozliwie wolnego
od siarki i fosforu. Dzi§ natomiast potra-
fimy przerabiaé gatunki gorsze, zawierajgce
fosfor, wedtug sposobu t. zw. zasadowego.
Fosfor, stanowigcy zanieczyszenie surowca,
zostaje w gruszce spalony na kwas fosfor-
ny, a ten ostatni tgczy sie z umysinie doda-
nem, $wiezo wypalonem wapnem, na fosfo-
ran wapnia. Powstajagcy tu zuzel, dzieki
zawartosci fosforanu wapnia, jest doskona-
tym materyjatem nawozowym. Reakcyja
ta nalezy bessprzecznie do najwspanial-
szych i najSmielszych, jakie w wielkim
przemys$le chemicznym sie dokonywajg.
Tym sposobem otrzymano w roku 1886
przeszto 400 milijonéw kg zuzlu z zawar-
toscig 30 — 35% fosforanu wapnia. Liczgc
tonne takiego zuzlu na 36 marek, otrzyma-
my, ze dzieki temu wynalazkowi bessemer-
nie zyskujg rocznie 14400000 marek. Za-
ktady i huty zelazne tak sie w naszych cza-
ze staty sie prawie ideal-
nemi fabrykami chemicznemi, w ktérych
zadnych niema odpadkéw, lecz same tylko
produkty pozyteczne.

Produkcyja surowca w roku 1862 wyno-
sita na catej kuli ziemskiej 7700000 tonn,
a w roku 1882 juz 21400000, czyli w prze-
ciggu 20 lat prawie ze sie potroita. Wszy-
stkie zaklady w Niemczech zatrudniaty
w roku 1882 niemniej jak 148784 robotni-
kdw. Najwieksze rozmiary przybrata fa-
brykacyja stali u Kruppa. Zaktady Krup-
pa juz w 1865 roku zatrudniaty 8000 ro-
botnikéw przy fabrykacyi stali, 5300 w ko-
palniach wegla i rudy zelaznej, a 7000
w hutach. W fabryce stali byto podow-
czas juz 298 kottébw i tylez machin paro-
wych o sile razem 11000 koni, 77 miotow
parowych, wazacych po 2— 1000 cetnardw.
Posrodku terytoryjum fabrycznego droga
zelazna o diugosci 60 kilometréw, posiada-
jagca 24 lokomotywy i 700 wagondéw, umo-
zliwiata przew6z towaru do najblizszych
stacyj kolejowych. Procz tego zakiad ten
posiadat juz wtedy 44 linije telegrafi-
czne.

Obok przemystu zelaznego najpotezniej
rozwineta sie fabrykacyja cukru.
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Z wielu istniejgcych w przyrodzie gatun-
kéw cukru dla przemystu znaczenie wiek-
sze posiadajg, tylko: cukier gronowy (dek-
stroza), stodowy (maltoza) i trzcinowy albo
buraczany (sacharoza).

Cukier gronowy przewaznie otrzymuje
sie z maczki kartoflanej zapomocg roscien-
czonego kwasu siarczanego; w Ameryce za-
mieniajg takze maczke kukurydzowg na
sztuczny midd, ktdry cukier ten w sobie
zawiera. Maltoza réwniez przyrzadza sie
z maczki, w ten mianowicie sposob, ze oble-
wa sie jg wyciggiem stodowym, zawierajg-
cym ferment — dyjastaze. Wiekszego niz
te dwa cukry znaczenia nabrat cukier trzci-
nowy, a wiadomo tez, ze od najdawniej-
szych czaséw byt on w uzyciu w Indyjach
wschodnich i Chinach. Lecz dopiero w XV
stuleciu poznano racyjonalny sposéb otrzy-
mywania z trzciny cukrowej cukru w sta-
nie statym i od tego tez czasu zajat on po-
wazne miejsce posrod materyjatéw pokar-
mowych. W XV I wieku nauczono sie ra-
finowania cukru kolonijalnego. Nowy okres
w fabrykacyi cukru trzcinowego nastgpit,
gdy poznano, ze cukier ten nietylko znaj-
duje sie w trzcinie cukrowej, lecz ze z ko-
rzy$ciag moze by¢é wydobywany i z innych

roslin. Palmy, klon cukrowy, proso cu-
krowe, a nadewszystko buraki staty sie
materyjatem surowym do wydobywania
cukru.

W roku 1747 aptekarz Marggraf ztozyt
berlinskiej akademii umiejetnosci pismo,
w ktérem dowodzi, ze z buraka biatego
udato mu sie wydobyé 6%, z czerwonego
za$ 4Va% cukru. Apostotem tego przemy-
stu stat sie Achard, uczen Marggrafa, ktéry
pismem, stowem iczynem gorliwie na tem
polu dziatat. W roku 1796 zatozyt on pier-
wszg fabryke cukru buraczanego w dobrach
swych Cunern na Szlgsku dolnym. Pomimo
niezt¢j wydajnosci burakdw cukier d6wcze-
sny nie mogt jednakze konkurowaé po-
myS$inie z cukrem trzcinowym. Lecz rze-
czy sie zmienity, gdy w roku 1806 Napoleon
I wprowadzit w czyn swoj system konty-
nentalny. Cena cetnara cukru podniosta
sie szybko do 300 ztotych. Upadek Napo-
leona byt zarazem upadkiem pierwszej fa-
bryki cukru buraczanego. Dopiero w 1830
roku znéw w Niemczech powsta¢ mogty far
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[ bryki podobne skutkiem tego, ze panistwa

zwigzkowe uwolnity cukier buraczany od
cta. Od tego tez czasu w catej niemal Eu-
ropie cukier buraczany poczat sobie wy-
walczaé coraz pewniejsze stanowisko, tak,
ze dzi$ ilosci wyrabianego cukru trzcino-
wego mate sg w poréwnaniu z buraczanym.
Wedtug Bittmanna w roku 1879—280 pro-
dukcyja cukru na catej kuli ziemskiej wy-
nosita 4940974 tonn, w roku 1884—85 juz
6250000°'tonn. Liczby te niechaj wystar-
czgq do ogdblnego pogladu na zakres tego ol-
brzymiego przemystu.

Na tak poteznych filarach spoczywa byt

i rozw0j wspdiczesnej ludzkosci.
M. FI.

SPRAWOZDANIE.

Ogdlna gieografija handlowa przez dra Fr. Czer-
nego, profesora zwycz. gieografii uniw. Jagiell.
Krakoéw, 1889.

Z przedmowy dowiadujemy sie, ze ksigzka ni-
niejsza pierwsza jest w szeregu podrecznikéw z gieo-
grafii ogélnej, ktéry autor wydac¢ zamierzyt; ros-
poczat od gieografii handlowej, bo, powiada, w je-
zyku polskim nie byto dotad ksigzki traktujgcej
0 tym przedmiocie, ktéry jednak jest u nas wy-
ktadanym w szkotach handlowych i przemysto-
wych. P. Czerny przyznaje, ze dzieto jego nie
jest oryginalnie napisane i przytacza cztery gt6-
wniejsze dzieta zagraniczne, ktére mu za podsta-
we przy pisaniu stuzyty.

Cata ksigzka podzielong zostata na dwie czesci
poprzedzone wstepem. W tym ostatnim autor mo-
wi o pochodzeniu handlu, o pobudkach sktaniaja-
cych cztowieka do kupczenia, wreszcie o znacze-
nia handlu dla ludzkosci.

Pierwsza cze$¢ dzieta traktuje o $srodkach, dzwi-
gniach i zaporach handlowych. Za $rodki handlu
autor uwaza S$rodki (wtasciwie sposoby) porozu-
miewania sig, pieniadze, $rodki transportu, komu-
nikacyje, $rodki korespondencyjne, jarmarki, targi
1 handel obnosny.

W pierwszym rozdziale autor kolejno wylicza
sposoby porozumiewania sie¢ w handlu ludzi, sto-
jacych na roznych szczeblach kultury; znajduje-
my tu handel niemy, gdy strony nie widzg sie
nawet, mimiczny, gdy widza sie ale nie moéwiag
i tak dalej az do naszych czaséw, gdy do porozu-
miewania sie¢ w handlu uzywamy jezykéw wszech
Swiatowych, jak angielski, francuski, niemiecki

1 i che¢ tatwiejszego porozumiewania sie posuwamy



Nr 28

az do tworzenia sztucznych jezykoéw, jak Volaptik
i jgzyk dra Esperanto.

W rozdziale ,,Pienigdze*1 autor gienetycznie ttu-
maczy powstawanie pienigdzy jako miernikéw war-
tosci u ludzi. Najpierwszg fox-n?ohandlu jest han-
del zamienny, istniejagcy u ludéw dzikich i przed-
historycznych, tudziez w szczatkowej postaci i w na-
szych spoteczenstwach posréd dzieci i ludu, ktéry
posiada nawet przystowia, dotyczace handlu za-
miennego. Nastgpnie autor wylicza rézne postaci
miernikéw wartosci, jak np. kamienie w Oceanii,
muszle kauri i ,strzelbel w Afryce, futra na Sy-
beryi i t. p., wreszcie dochodzi do prawdziwych
pieniedzy metalowych—ztotych i srebrnych, oraz
papierowych opartych na kredycie. Bardzo jasno
wytozong zostata teoryja waluty ztotej i srebrnej
i obu razem, monometalizmu i bimetalizmu, ozna-
czony stosunek obu metali do sitbie na Swiecie
zapomoca tabelki zwrécona uwaga na rozwéj kre-
dytu w naszych czasach.

Srodki transportu autor podzielit na naturalne
i sztuczne. Na pierwszem miejscu pomigdzy pier-
wszemi autor umiescit cztowieka; istniejg bowiem
kraje, w ktérych cztowiek w istocie nietylko by-
wa noszonym i wozonym, jak u nas, ale sam nosi
i wozi. | tu, podtug nas, niepotrzebujemy siggac
do krajow pierwotnych, bo odnos$ne przyktady na-
potykamy u nas po wielkich miastach i po wsiach.
Sztuczne S$rodki przewozu znajdujemy tu wszyst-
kie, poczynajac od biedki dwukotowej i sanek, wo-
zu greckiego i rzymskiego i konczac na wspét-
czesnych nam pociggach poruszanych parg i elek-
trycznoscig, tramwajach, telferach, steamerach za-
atlantyckich; zataczona tabelka przedstawia stan
lokomocyi w r. 1885 na catej kuli ziemskiej.

Srodki komunikacyjne podzielone zostaty na la-
dowe i morskie. W pierwszych odréznia p. Czer-
ny komunikacyje pierwotne i ulepszone. Do pier-
wotnych nalezg dwa systemy posrednictw handlo-
wych, istniejagcych u wszystkich prawie ludéw
w zaraniu kultury oraz karawanowy, ktérego szla-
ki dawne i tegoczesne autor szczeg6towo przyta-
cza. Ulepszonerni komunikacyjami sg kanaty rze-
czne, ktére dosiegly najwiekszej dtugosci w Anglii,
Francyi i Niemczech, drogi, rozlegta sie¢ kolei,
ktéra jest najdiuzsza w Stanach Zjednoczonych
i Anglii, wreszcie tunele i koleje $rédlgdowe. Sie-
gajac w przyszto$¢ autor zalgcza projekt kolei,
majacych wkrotce byé urzeczywistnionemi.

Moéwiagc o drogach morskich p. C. podaje histo-
ryczny rozw6j uzytkowania morz przez cztowieka
od owej chwili, gdy pierwotny zeglarz puszczat
sie w prostej t6dce na morze, majac za jedynych
przewodnikéw gwiazdy i ptaki morskie, az do
chwili biezgcej, gdy marynarz ma na swoje ustu-
gi bussole. log, oraz ,,Przewodniki”~zeglarskieb (Sai-
ling directions), site pary, gdy mata dla niego
przeszkoda sa wiatry i prady. Zbadanie morza
w ostatnich czasach utatwito niezmiernie droge
zaglowcom, znacznie skrocito czas podrézy i wply-
neto dodatnio na stosunki miedzynarodowe. Kon-
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czac, autor znowu podaje istniejgce kanaty mor-
skie i projektowane.

W rozdziale ,Srodki korespondencyjnell p. C.
rozwaza rozmaite sposoby korespondowania mie-
dzy ludzmi, jak poczte, telegraf i telefon, ich ros-
powszechnienie na ziemi i znaczenie dla handlu.
Dalej autor moéwi o jarmarkach, targach i handlu
obno$nym; wzmiankuje o roskwicie dwu pierwszych
instytuoyj dawniej i upadku w czasie obecnym.
Kolonije i kolonizacyjg autor uwaza za potezne
dzwignie handlowe. Do dzwigni handlu zaliczone
sq wszelkie postepy w mechanice produkcyi wieku
dziewietnastego oraz dzisiejszy stan meteorologi
i przepowiedni stanu powietrza.

Na zakonczenie czeSci pierwszej swojego praco-
witego dzieta, autor przytacza zapory i przeszko-
dy dla handlu przyrodzone, polityczne i ekono-

miczne i nad kazda z nich oddzielnie sig¢ zasta-
nawia.
(dok. nasi.)

St. Stetlciewicz.

Wiadomosci bibliograficzne.

— tn. A. Bernthsen, Kurzes Lehrbuch der orga-
nischen Chemie. Brunswik u Yiewega, 1890, wyd.
drugie. Str. 524, cena 10 marek.

Wyborna ksigzka przeznaczona i jaknajwtasci-
wiej utozona dla uczacych sie w uniwersytecie,
w niewielkiej objeto$ci zawiera tres¢ napodziw
obfita. Sposéb traktowania zupeinie wspoéiczesny,
z wprowadzeniem ostatnich zdobyczy z chwili bie-
zacej, z daty wydania. Uwagi, stosujgce sie do
stosunkéw gienetycznych miedzy ciatami, do we-
wnetrznej natury opisywanych przemian i do zna-
czenia naukowego faktéw, sg nieocenione. Przy
kazdym znaczniejszym wypadku wskazana bardzo
doktadnie literatura specyjalna. Niebrak nawet
dat historycznych. Jakiz to wazny bytby naby-
tek dla nas, nieposiadajacych w tej chwili zadne-
go podrecznika chemii organicznej, gdyby kto
z pp. wydawcow postarat sie o polskie wydanie
tej ksiazki.

— Tiil. Luigi Luciani. Das Hungern.
und Esperimente am Menschen. Str. 239.

burg i Lipsk, 1890. Cena 6 marek.

Studien
Ham-

Sprawa gtodu i gtodzenia ze stanowiska fizyjo-
logicznego zajmowali sie gtéwnie Chossat i Munk.
Autorowi za$ niniejszego dzieta, profesorowi fizy-
jologii we Florencyi, nadarzyta sig doskonata spo-
sobno$¢ badania w ciggu 30 dni znanego gtodo-
mora Succiego. Skorzystat z tego Luciani i przy
pomocy wielu uczniéw i asystentow wszechstron-
nie badat przemiang materyi i wptyw najrozmait-
szych czynnikéw na organizm gtodzonego. Tak
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traktatu flzyjolo-
Zawiera on moc

wyczerpujacego w tej materyi
gicznego dotad nie posiadalismy.
wielkg nader ciekawych szczegétéw, a sposobem
przedstawienia rzeczy przystepny jest i dla nie-
specyjalistow. Niemiecki przektad tego dzieta do-
konany zostat przez M. O. Frankla, a krotki wstep
napisat do tego wydania stynny rzymski profe-
sor J. Moleschott.

— mfl. Ernst Hallier. Aesthetik der Natur. Str.
399. Stuttgart, 1890. Cena 10 marek.

Po og6lnym wstepie, w ktérym rospatrzone jest
oddziatywanie $wiata zewnetrznego na nasze zmy-
sty i na rodzace sie stad pojecia i wyobrazenia,
autor szczegétowo omawia ciata przyrody, ich
kombinacyje i naturalne zestawienia, majac za-
wsze na uwadze wywierane na nas wrazenia pie-
kna. Dzielo to nader =zajmujace i pouczajace
poleci¢ mozna kazdemu mito$nikowi przyrody.
Zdobig je liczne piekne drzeworyty i tablice ko-
lorowane.

— as. Hermann Lachmann. Die Reptilien u. Am-
phibien Deutschlands in Wort u. Bild. Eine sy-
stematische u. biologische Bearbeitung der bisher
in Deutschland aufgefundenen Kriechtiere und
Lurche. Mit 6 Tafeln u. 57 Abbildungen im Text.
Berlin; 1890, str. 229. Cena rb. 2-

Praca zawierajaca og6lng charakterystyke gro-
mady gadow (ptazéw) i ziemnowodnych (Amphi-
bia). Podziat na rzedy, rodziny, rodzaje i gatun-
ki. Przy kazdym rzedzie podana jest szczeg6towa
bodowa anatomiczna, a niektérych organdéw (sko-
ry) i mikroskopowa; wszystkie organy, ktérych
budowa Ilub forma stuzy za podstawe podziatéw,
sg szczeg6towo opisane. Autor podaje takze oby-
czaje, miejsce zamieszkania i rozmieszczenie gieo-
graficzne opisywanych gatunkéw. Z wezéw (Ophi-
dia) opisuje autor gatunki: Vipera aspis. Linne,
Pelias berus Linne, Tropidonotus natrix Linne,
T. tessellatus, Laurenti, Coronella laeyis Boic.,
Callopeltis Aesculapii, Aldrowandi. Z rzedu jasz-
czurek (Sauri) podaje nastepujgce gatunki: Anguis
fragilis Linne, Lacerta agilis Linne, L. vivipara
Jaquin, L. yiridis Gesner, L. muralis Laurenti.
Z rzedu z6twi opisuje tylko Cistudo lutaria Ges-
ner. Z gromady ziemnowodnych (Amphibia) z rze-
du ogoniastych (Urodela) opisuje Salamandra ma-
culata Koch., Triton cristatus Laurenti, T. taeuia-
tus Schmideri, T. alpestris Laur. i T. helyeticus
Razoumowsky. Z rzedu zab (Anura), podaje ga-
tunki: Bana esculenta Linne, R. yidibunda Pallas,
B. temporaria Linne, R. aryalis Nilsson, Pelobates
fuscus Wogler, Bombinator bombinus Linne, B.
igneus Laurenti, Alites obstetricans Laurenti, Bu-
fo yulgaris Laurenti, B. yiridis Laurenti, B. cala-
mita Laur., Hyla yiridis Laurenti.

Wydanie bardzo staranne, rysunki piekne i do-
brze odbite.
nauki

— as. tablice

0 rzeczach.

Kolorowane pogladowe do

Wydane pod kierunkiem Adolfa Dyga-
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sinskiego, naktadem A. J. Wisniakowskiego, w War-
szawie, 1890 r.

Dotad wyszto zeszytéow 7 (I—VII), ktdre zawiera-
ja: typy ludéw, rodzine, urzadzenie domu, miasto,
urzadzenie szkoty, wie$, czynnosci (prace) odby-
wane na wsi odpowiednio do pory roku. Wyszedt
takze I-szy arkusz ,lekcyj o .rzeczachll 30 koloro-
wanych tablic, opracowanych przez A. Dygasin-
skiego. Zawiera materyjat do XIX lekcyj, a mia-
nowicie: wiek cztowieka, cztowiek w rodzinie, gt6-
wne cze$ci ciata ludzkiego (gtowa i jej czesSci, oczy,
nos, usta, uszy, szyja i kadtub, rece, nogi, mie-

$nie i kosci), mieszkanie, rzeczy w mieszkaniu,
barwy.
KRGHfKA NAUKOWA.
— mfl. W celu mierzenia stopnia znuzenia umy-

stowego obmyslit F. Galton do$¢ prosty sposéb.
Pewna liczba os6éb, mozliwie tego samego mniej
wiecej wieku i tej samej pici, .tworzy tancuch,
biorgc sie za rece; kazda z os6b stara sig¢ ci$nie-
nie reki otrzymane od sasiada z jednej strony
przenie$¢ natychmiast na reke sgsiada z drugiej
i w ten sposéb wuscisk rgk przenosi sie w catym
tancuchu. Czas potrzebny do przeniesienia ci$nie-
nia; a wtasciwie czas uptywajacy od chwili otrzy-
mania w moézgu wrazenia do chwili, kiedy bo-
dziec, wychodzacy z moézgu przeniesie sie na mie-
$nie reki, jest rozmaity zaleznie od stanu uktadu
nerwowego. Przez kazda osobe, znajdujaca sie
w tancuchu ozas ten moze by¢ mierzony przy po-
mocy sekundowego zegarka przed nig lezgcego.
Otéz mierzy sie czas, uptywajacy od chwili pier-
wszego usci$nienia az do chwili powrotu uscis$nie-
nia do tejze osoby i dzieli sie ten czas przez licz-
be o0séb, by w ten sposéb otrzymaé przecigtng
warto$¢ czasu potrzebnego do tego procesu dla
jednej osoby. Gdy osoby znajdujace sie w takim
zamknietym ‘tancuchu stuchajg nudnego kazania,
lub mato zajmujacego odczytu, w takim razie czas
ten krotszy jest w poczatku wyktadu, anizeli w kon-
cu, wskutek bowiem znuzenia umystowego w dru-
gim razie praca mézgowa potrzebna do przenie-
sienia uscisku dtuzej trwa¢ musi. (Reyue d’An-
thropologie, Humboldt).

— mfl. Ozon i woda utleniona. Niejednokrotnie
utrzymywano, ze ozon i woda utleniona tworza
sie w procesie palenia, dowod6éw wszakze przeko-
nywajgcych w tym wzgledzie dotagd nie dostar-
czono. Sprawg ta niedawno zajat sie p. L. llosyay
de N. llosya i najdoktadniej zbadat produkty po-
wstajgce przy paleniu sie wodoru, tlenku wegla,
metanu, gazu osSwietlajgcego, alkoholu, eteru, na-
fty, benzyny, $wiec stearynowych, magnezu, cyn-
ku. opitek zelaznych, siarki i fosforu. Okazato
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sie, ze nigdy przy zywem paleniu sig tych ciat
nie tworzy sig ozon, lecz ze odczyny chemiczne
przypisywane temu gazowi zostajg spowodowane
przez kwas azotawy. Tylko przy powolnem spa-
laniu fosforu mozna z calag doktadnosciag wykazaé
tworzenie sig ozonu. Roéwniez w zadnym razie
nie udato sig wykry¢ wody utlenionej. Natomiast
zawsze, z wyjatkiem tych tylko wypadkéw, gdy
powstajg ciata odtleniajgce, niewatpliwie powstaja
tlenki azotu. Rezultat ten zgadza sig w zupetno-
$ci ze znanym faktem, ze ozon catkowicie sig ros-
ktada powyzej 240°, a woda utleniona w tempe-
raturze stabego jasnego zaru. Natomiast w wy-
sokich temperaturach azot #tgczy sig z tlenem
na tlennik azotu, a nastgpnie na wyzsze jeszcze
tlenki.

Ze ozon zaréwno jak woda utleniona znajduja
sig w atmosferze, utrzymywano prawie og6lnie od
czas6w Schénbeina (1840) i obok wytadowan elek-
trycznych oraz parowania wody wskazywano jesz-
cze czynny tlen jako Zrdédto dostarczajgce ozonu,
Wobec powyzszych rezultatéw p. llosvaya nalezato
ponownie zbadaé powietrze co do zawarto$ci oma-
wianych ciat. Rezultat w najrozmaitszych warun-
kach dokonywanych préb w Budapeszcie i jego
okolicy byt bez wyjatku ujemny. Okazato sie, ze
ani ozon ani woda utleniona nie sg zawarte w po-
wietrzu, lub, jak powisda autor, liczac sig z tra-
dycyja, .jze dotychczas nie posiadamy niezawo-
dnych sposob6éw wykazania tych ciat z doktadno-
§cig w atmosferze™; kwas bowiem azotawy, ktéry
podobne do tych ciat ma odczyny chemiczne i kt6-
ry zawsze zawarty jest w powietrzu, nie moze zen
by¢ usuniety tak, azeby jednocze$nie wskutek te-
go nie zmienita sig ilo$¢ ozonu i wody utlenionej.
Dalsze préby przekonaty autora, ze ilo§¢ zawarte-
go w powietrzu kwasu azotawego wigkszg jest
w miesigcach wiosennych niz letnich, wigkszg
w dzien niz w nocy,” oraz ze wzrasta w wyzszych
warstwach atmosfery, a zatem, Zze wogéle zacho-
wuje sie tak samo, jak to twierdzono o ozonie.
I w tem wiec upatruje potwierdzenie swego przy-
puszczenia, ze obserwacyje dotychczasowe dotycza-
ce ozonu i wodu utlenionej zapewne odnoszg sie
jedynie do kwasu azotawego. Waznego tego przed-
miotu autor nie uwaza za wyczerpany i rosstrzy-
gnigty i dalej nad nim pracuje. (Billi. de la Soc.
chim. de Paris, Naturw. Rundsch.).

— jnm. Trawienie u stutbii (hydry). W Journal of
Physiology, Greenwood podaje rezultaty badan
swoich nad procesem trawienia u stutbii ptowej
(Hydra fusca). Badania histologiczne wykazaty, ze
nabtonek, wyscietajacy jame zotadkowsa skiada sie
z dwojakiego rodzaju komoérek: wielkich, bogatych
w wodniczki i mniejszych, ciemniejszych i ge-
stych. Pierwsze znajdujg sie¢ w daleko wigkszej
ilosci niz ostatnie. Komdrki te zawierajg oproécz
cze$ci statych, t. j. plazmy, jadra i wodniczkéw,
liczne, brunatne i Czarne ziarenka barwnikowe,
oraz pewne ciatka proteinowe, ktére jednak cza-
sowo tylko pojawiaja sig i nastgpnie znikajg. Na
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zwréconej ku jamie zotgdkowej powierzchni ko-
moérek tych tworzg sig niskie nibynézki (pseudo-
podia) w postaci ptatéw oraz rzgski (po jednej,
lub po dwie na kazdej komoérce). Whnetrze ko-
morki zajmuje jeden wielki wodniczek (yacuola),
a inne mniejsze wodniczki zjawiajg sie tylko z ros-
poczeciem trawienia. Po diugotrwatlym poscie za-
warto$¢ wodniczkéw jest najobfitsza; gdy za$ zwie-
rze spozyto pokarm, wydzielina wylewa sig do ja-
my trawigcej. Kropelki ttuszczu i inne ciata zo-
staja in toto pochtaniane przez komdérki trawigce,
ale nie tyczy sie to kulek proteinowych, zwanych
przez Greenwooda ,nutritiye spheresI. Green-
wood przyjmuje, ze pokarmy odzywcze zostajg na-
przéd rospuszczone, a nastepnie w ptynnej formie
bywaja absorbowane przez komérki trawiace, czyli
entodermalne. Dopiero wewnatrz komérek wytwa-
rza sie z tych wessanych cze$ci substancyja pro-
teinowa i stragca sie w postaci ciemnych ziarn,
ktore sig nastgpnie przeobrazajg w ,,nutritiye sphe-
res“. Kilka godzin wystarcza do wytworzenia sig
tych kulek; ale przeciwnie, potrzeba dtuzszego
czasu, prawdopodobnie kilku miesigey postu, aze-
by ciatka te zupetnie z plazmy znikly. Komdérki
entodermalne drugiego rodzaju ro6znig sie od wy-
zej opisanych tem, ze nie majg przedewszystkiem
wodniczkéw, sg klinowatego ksztattu i utworzone
sg z ziarnistej plazmy. Greenwood uwaza te ko-
morki za gruczotowe. Wewnatrz plazmy tych ko-
morek spoczywaja liczne state ziarnka; gdy stut-
bia spozyta pokarm, wytwarza sig naokoto kazde-
go z tych ziarenek wodniczek, ziarnko rospusz-
cza sie catkowicie w plynie tego ostatniego; wy-
dzielina ta wchodzi nastepnie do jamy trawiacej.
Ogélny wynik poszukiwan angielskiego badacza jest
taki, ze trawienie u hydry nie jest wewnatrzko-
moérkowe (intracelularne) lecz odbywa sig w jamie
zotgdkowej; zawarto$¢ zotgdka nie jest nigdy kwa-
$ng, wydzielina trawigca zostaje wytwarzana przez
komérki gruczotowe, a absorbujg pokarm—komoér-
ki, bogate w wodniczki, budujagc wewnatrz swej
plazmy owe charakterystyczne kulki (nutritive sphe-
res). Podczas gtodzenia hydry kulki te zostaja zu-
zyte, przyczem wydzielajg sie ekskrecyje w postaci
brunatnego barwnika. (Biolog. Centralblatt, Nr 7
Bd. X).

WIADOMOSCI BIEZACE.

— az. Krymskie towarzystwo gdérskie. W Odesie
zatozonem zostato za staraniem dra Franciszka
Kamienskiego, profesora botaniki przy tamtejszej
wszechnicy, towarzystwo gérskie p. n. ,,Krymskij
gornyj kiub“, majace jako cel gtowny; 1. Nauko-
we zbadanie gor Krymskich i rosprzestrzeniania
zebranych o nich wiadomosci. 3. Zachecanie do
zwiedzania tych gor, jakotez czynienie ulg dla
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zwiedzajacych je przyrodnikéw i artystéw. 3. Pod- sie, o ile nam wiadomo, od krzyzowania w innych
trzymywanie réznych galezi miejscowego gospo- gromadach panstwa zwierzecego. Fakt zauwazo-
darstwa wtoscianskiego, ogrodnictwa i drobnego ny przez Sz. Pana wymaga ponownego sprawdze-
przemystu gérniczego i 4. Ochranianie rzadkich nia, azeby mogt postuzy¢ do wyprowadzenia o0g6l-
goérskich gatunkéw zwierzat i roslin. niejszego wniosku. Moze szczegdlne warunki ubo-

Przewodniczacym towarzystwa jest hrabia Ro- czne ztozyly sie na wytworzenie odmiany miej-
stowcow, prowadzacym czynnos$ci (sekretarzem) p. scowej.

Fr. Kamienski, ktéry opracowat uatawy klubu po-
dtug wzoréw towarzystwa Tatrzanskiego w Kra-
kowie. Wpis do towarzystwa wynosi 2 rb., sktadka
roczna 10 rubli.

SPROSTOWANIE.

Na oktadce poprzedniego 27 n-ru umieszczony
rysunek nalezy odwroéci¢, poniewaz sztuczka udaje
sie przy odwrotnym tylko uktadzie rak.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. St. M w Michatéwce.. Krzyzowanie gatunkéw
u owadéw (a w szczegélnosci u motyli) nie rézni

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 2 do 8 Lipca 1890 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Suma
700 mm -f- Temperatura w st. C. ti  Kierunek wiatru Owagi
opadu

Q 7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn.If
2S 432 456 486 164 229 175 235 155 56 WS.W.W 3.4 Wn.d., grz,blysk. wich.
3C 51.2 51,2 49,9 21,7 238 20,6 250 13,7 45 SW.SW.S 0,0 Pogoda—pochmurno
4 P. 485 475 47,8 22,6 25.6 20.1 26,2 14.8 51 W,SW,W 0,0 Pochmurno
5S. 47,4 455 43,1 244 27,2 23.0 27,4 17,0 48 S.\W.S 0,0 Troche chmurno
6N. 41.1 43,8 46,3 24,8 22,8 192 27,4 184 54 SW W w 0,0 Ranochra. poz. jasna pog.
7 P. 46,4 46.0 47,7 16,0 14,6 134 16,2 13,4 83 W,W,w 6.4 Deszcz w dz., w. pogoda
8W. 50,2 49,8 49,2 192 20,6 182 21,8 102 54 w,W,wW 0,2 Potpog., chm. troche
Srednia 47,1 203 55 10,0

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-ej
wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza, d. — deszcz.

Upraszamy Szanownych Prenumeratoréow naszychowczesneodno-
wienie przedptaty9ezelizyczg sobie, aby pierwsze numery Wszech-
Swiata z biezgcego po6trocza, zaraz po wyjsciu byty im wystane.

TRES¢. Wietrzenie granitu, przez J. Morozewicza. — Faunistyczno - bijologiczne spostrzezenia nad
jeziorami gdérskiemi, napisat dr J6zef Nussbaum. — Ogélne zasady zoogieografii, wedtug Alfreda Russel
Wallacea. — Mleko jako pokarm, napisat Stanistaw Prauss. — O rozwoju i znaczeniu technologii, przez
M. FI. — Sprawozdanie. — Wiadomosci bibliograficzne. — Kronika naukowa. — Wiadomosci biezace. —
Odpowiedzi Redakcyi. — Sprostowanie. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca A Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

J103BQJICHO 1JeH3ypoio. BapiuaBii, 29 Iwha 1890 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna, 26.





