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Zaémienie stonca

*wd-mioa. |V Ozerwca, i.lo.

Z wiadomosci, zebranych z réznyeh stron
0 tem zaémieniu, mozemy zrobi¢ sobie obraz
0 dokonanych spostrzezeniach. W ogdlno-
§ci biorgc, pogoda sprzyjata tylko w nie-
ktorych miejscach, potozonych bardzi¢j na
potudnie. W pasie idagcym od Paryza przez
W arszawe az do Kazania, chmury albo zu-
petnie nie dozwalaly widzie¢ zaémienia,
albo tylko chwilami. Od tego pasa na po-
tudnie pogoda byta lepsza. W Lyonie,
Nizzy, Algierze widziano poczatek i koniec
zatmienia; podobnie takze w Strassburgu,
Padwie, Pradze, w Kis-Kartal i Ogyalla na
Wegrzech; u nas notowano tylko poczatek
zjawiska, w dalszym jego przebiegu czesto
przeszkadzaty chmury, a pod koniec nawet
deszcz. Najlepi¢j dopisata pogoda na Kre-
cie, gdzie byla jedna francuska stacyja
1gdzie, jak méwi obserwator, chmury w tym
czasie sg nieznane.

Spostrzezenia podobnych zjawisk sg w
dzisiejszym stanie nauki dosy¢ urozmaicone;

moga bowiem mie¢ na celu albo notowanie
chwili, w ktérc¢j nastepuje poczatek i koniec
zacmienia, albo fotografowanie tegoz w réz-
nych fazach, albo nareszcie badanie storica
przy pomocy spektroskopu pod wzgledem
budowy fizycznéj. Pierwszy rodzaj spo-
strzezen prowadzi do stwierdzenia teoryi
biegu ciat niebieskich, ktére na swoich dro-
gach pozornie spotykajg sie i wzajemnie
wymijaja; drugi, uzywajacy fotografii do
pomocy, moze postuzy¢ do znalezienia S$re-
dnic stonca i ksiezyca; trzeci za$, jak juz
nadmieniono, ma na celu fizyczng budowe
stonca. Ze spostrzezen zaémienia czerwco-
wego, ktore bylo w Europie czeSciowem,
najwiec¢j odnosi sie do uwazania poczatku
i konca zjawiska; wszystkie one nie wyka-
zaty niczego nadzwyczajnego i nieprzewi-
dzianego w biegu stonica i ksiezyca. Wpra-
wdzie jeden z obserwatoréw, a mianowicie
p. Gonnesigt w Lyonie, zrobit uwage, ze
catkowite trwanie zaé¢mienia byto o Vio
minuty kroétsze, anizeli wypadato podtug
kalendarza ,,Connaissance des Temps”, ale
to nie ma w istocie najmniejszego znacze-
nia, gdyz w podobnych kalendarzach poda-
je sie czas tylko w przyblizeniu i w tym
celu, azeby obserwator na swojcm stano-
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wisku mégt w pore przygotowac¢ wszystko,
co mu jest do spostrzezenia potrzebne. Za-
dnych zaé¢mien nie oblicza sie naprzod z ta-
ka doktadnoscia, jakiej dosiegna¢ dozwala
teoryja, bytaby to bowiem robota zbytecz-
na; dopiero po wykonaniu spostrzezenia
mozna przystagpi¢ do S$cistego pordownania
z teoryjg. ')

Bardzo obfity materyjat zebrano takze
z fotograficznych wizerunkéw za¢mienia
i wszyscy obserwatorowie spodziewaja sie
otrzymac¢ doktadne wymiary $rednicy ston-
ca i ksiezyca.

Daleko wazniejszemi okazaé sie moga
spostrzezenia robione w tych miejscach,
gdzie zaémienie byto obrgczkowe. Do ta-
kich nalezy wybrzeze wyspy Krety, dokad
byt wystany przez francuskie ministeryjum
oswiecenia p. De la Baume Pluyinel, ktory,
podtug planu naprzéd utozonego, miat za-
ja¢ sie spostrzezeniami fotograficznemi
i spektroskopowemi w chwili najmniejszej
szerokosci pierscienia, a to w celu przeko-
nania sie, czy widmo samego brzegu tarczy
stonecznej przedstawia linije tlenu. Wia-
domo, ze na widmie storica w petnym jego
blasku wystepujg takie linije i pochodzg od
tlenu atmosfery ziemskiej. Ot6z zachodzi-
to pytanie, czy te linije w pewnej czeSci nie
zalezg takze od atmosfery stonecznej. Po-
dtug Janssena nadaje sie najlepiej do zba-
dania tego przedmiotu obrgczkowe zac¢mie-
nie stonca, osobliwie wtedy, kiedy przypa-
da w znacznej wysoko$ci nad poziomem.
W sprawozdaniu swojem, przestanem pa-
ryskiej akademii nauk, méwi p. De la Bau-
me Pluyinel, ze nie mdégt dostrzedz zadndj
réznicy pomiedzy widmem pierscienia sto-
necznego, a widmem zwyczajnem catego
stonca; okoliczno$¢ ta dowodzitaby, ze po-
mienione linije tlenu pochodza tylko od
atmosfery ziemskiej.

Z fotograficznych wizerunkéw zaémienia
da sie moze wysnu¢ jaki wniosek o atmo-

*) Niepotrzebnie tez niektére pisma warszaw-
skie podniosty krzyk z powodu wspomnianej uwa-
gi p. Gonnesiata, a byt to krzyk nielada, skoro
nawet feljetonista ,,Kur. Codz.“ zaczat wywodzi¢
gtebokie rospamietywania na temat, ze co$ w Swie*
cie psué sie zaczyna.
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sferze ksiezyca. Z dawniejszych spostrze-
zeh przekonano sie, ze takie wizerunki od-
dajg wcale dobrze peretkowatos$é¢ (granula-
cyja) powierzchni stonca. Jezeli ksiezyc
posiada jakg atmosfere, chociazby nawet
bardzo rozrzedzong, musi on takze w czasie
za¢mienia stonca by¢ nig otoczony; przy
stopniowem za$ zakrywaniu stonca atmo-
sfera ksiezyca musi tuz przy jego brzegu
wywotac jakg zmiane w peretkowatosci tar-
czy stonecznej; przeciwnie znowu w braku
wszelkiej atmosfery ksiezyca peretkowatosé
pomieniona zachowa swoje ksztatty i nie-
zmieniony wyglad od jasnego brzegu stonca
az do zakrywajgcego je brzegu ksiezyca.
Juz wyzej nadmieniliSmy, ze przy czerw-
cowem za¢mieniu stonica zebrano obfity ma-
teryjat fotograficzny; gdy tenze zostanie do-
ktadnie zbadany, dowiemy sie moze czego$
o atmosferze ksiezyca, ktéra dotad musi
by¢ uwazana za nierozwigzang jeszcze za-
gadke.

W koncu wspomnie¢ takze wypada o spad-
ku temperatury w czasie zaémienia; naKre-
cie byt on najwiekszy i wynosit 6° C.

J. Kowalczyk.

CYWILIZACYJA PERU
PRZED ZAWOJOWANIEM.

(Dokonczenie).

Z tego, co$my dotychczas moéwili, wyro-
bitby sobie czytelnik przekonanie, ze wiad-
ca peruwijanski byt to sobie despota nie-
zmiernie surowy, uwazajacy wszystkich
swych podwtadnych za zbiorowisko pion-
kow, ktéremi dowolnie poruszat dzieki zna-
komicie urzadzonej maszynie administra-
cyjnej. Niewatpliwie, ze Inka uwazat sie
o cate niebo wyzej od reszty swego narodu;
zobaczymy jednak zaraz, ze obok tego byt
on prawdziwym ojcem narodu, dbajgcym
o0 jego wielkos$¢ i dobrobyt. Do tego przy-
czyniat sie jedyny w swoim rodzaju ustrdj
spoteczny, oparty na komunizmie.
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W Peru witasnos$¢ nie istniata, a raczej
wszystko byto wiasnoscig Inkasa, ktéry na-
tomiast brat na siebie utrzymanie catego
narodu. Wszystkie ziemie dzielity sie natrzy
czesci: jedna nalezata do storica, druga do
Inkasa, a trzecia dopiero do ludu. Kazdy
podwiadny otrzymywat cze$¢ ziemi, zmien-
ng, stosownie do gatunku gruntu oraz do
liczby cztonkéw rodziny danego indywi-
duum. Podziat ten odbywat sie co roku
i kazdemu dodawano, lub ujmowano ziemi,
stosownie do tego, czy mu sie rodzina zwie-
kszyta, lub zmniejszyta. Ziemie uprawia-
no wspolnemi sitami, zachowujgc jednak
ten porzadek, ze naprzod uprawiano czesc
nalezacq do stonca, nastepnie wszystkie po-
la, z ktorych produkty ciggnety wdowy,
sieroty, starce, lub rodziny wojskowych, be-
dacych na stuzbie czynnéj; a dopiero wtedy
kazdy z ludu mogt sobie wtasne uprawiac,
z warunkiem jednak dopomagania tym z sg-
siadow, ktorzyby wskutek jakich okoliczno-
§ci sami robocie podotaé¢ nie mogli. Gdy
wszystkie te prace ukonczono, wtedy do-
piero caty naréd przystepowat do uprawy
ziemi nalezac¢j do Inkasa, z czego widac,
ze witadca ten dbat o dobro swego narodu,
skoro w danym razie siebie na ostatniem
stawiat miejscu.

Produkcyja z ziem nalezacych do stonca
szta na utrzymanie licznego bardzo kleru;
plony nalezgce do Inkasa podtrzymywac
musiaty catg rodzine kroélewska. 1 jedne
i drugie sktadano w licznych magazynach
murowanych, rossianych po caltym obsza-
rze panstwa i z tem zastrzezeniem, ze defi-
cyt w magazynach Inkasa pokrywat sie
z magazynow storica, do czego zresztg pra-
wie nigdy nie przychodzito, a przeciwnie
z czasem nazbierata sie i tu i tam taka ilos¢
zapasow, ze wedtug zdania niektoérych hi-
storykéw caty naréd maégiby wyzy¢ przez
lat 10, niepracujgc wcale. Magazyny mia-
ty jeszcze i to donioste znaczenie, Ze w ra-
zie gtodu ludno$¢ zaopatrywano z nich
w zywnos$¢ stosownie do potrzeby.

Trudno obmysle¢ prawo agrarne, ktore-
by w skutkach byto praktyczniejszem od
peruwianskiego; wszystkie wynalezione
przedtem, lub potem mijaty sie ze swem
przeznaczeniem, dajac przewage po upty-
wie pewnego czasu, czy to ludziom inteli-
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gientnym, czy pracowitym. W Peru przy
podobnym ustroju nie mogto by¢ ani ludzi
bogatych, ani biednych, gdyz wtasciwie
nikt nic na wtasno$é¢ nie miat, a ziemi, kto-
ra mu powierzano, nie mogt ani sprzedad,
ani nawet wydzierzawi¢. Madrem tez nad-
zwyczaj byto owo prawo odnawiania coro-
ku dziatéw, gdyz utrzymywano tym sposo-
bem wiasciwy stosunek ziemi do liczby in-
dywiduéw dan¢j rodziny. Tym sposobem
kazdy miat to, co mu do zycia potrzeba, nie-
mogac jednak nigdy dobi¢ sie fortuny.
Pewnym tez byt ze gdy mu staros¢, lub
choroba sity odejmie, gmina bedzie my-
$lata nad tem, aby mu nic do zycia nie
brakto.

Te same prawa, co w rolnictwie, stoso-
wano takze i w innych gateziach domowego
przemystu. Peruwijanie z wiekszych zwie-
rzat domowych znali tylko lame i alpake,
dwa pokrewne rodzaje zwierzat wielbtgdo-
watych, dajgce doskonalg wetne. Wszyst-
kie stada tych zwierzagt nalezalty do Inka-
sa, ktory rokrocznie wydzielat ze sktadéw
swych weine dla catego ludu. Kazda ro-
dzina otrzymywata tyle, ile koniecznem
byto na roczne joj potrzeby, a kobiety zajmo-
waty sie przedzeniem i tkaniem. Poczyna-
jac od dziewczyny 5-letnidj, a konczac na
staruszce zgrzybiakéj, wszystkie miatly so-
bie jaka$ prace wyznaczong, gdyz w Peru
nikt darmo chleba nie jadt, a lenistwo uwa-
zano za jeden z najwiekszych wystepkow
i karano je surowo.

Wszystkie kopalnie byly wiasnosciag In-
kasa, a ztoto i srebro byto jego monopolem,
stuzac do podtrzymania zbytku krolewskie-
go dworu. W sztuce ztotniczdj doszli pe-
ruwijanie do wysokiego stopnia rozwoju,
a to dzieki prawu, ze wszystkie lzemiosta
byty dziedziczne, przechodzgce z ojcanasy-
na. Rzemieslnicy zajeci przy dworze zmie-
niali sie kolejno i utrzymywani byli przez
czas swych zaje¢ kosztem Inkasa. Zaden
z nich nie byt przecigzony pracg nadmier-
ng, aby mial czas mysle¢ o potrzebach
wiasnoj rodziny.

Do utrzymania porzagdku w Kkraju, oraz
nalezytdj kontroli dziatbw pomagatly doro-
czne spisy ludnosci, uskuteczniane przy po-
mocy wspominanych juz parokrotnie ,,qui-
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pus”, czyli wezetkéw roéznokolorowych,
ktorych cale peki odsytano do stolicy, gdzie
odczytywaniem ich oraz obliczeniem zajmo-
wata sie osobna klasa ludzi zwanych ,,qui-
pucamayos”. Jedyny ten w swoim rodzaju
spos6b porozumiewania sie pos$redniego,
uzywany po dzi$ dzien przez niektérych
pastuchéw na potudniu Peru do utrzyma-
nia rachunku powierzonych sobie stad, po-
legat na réznokolorowych sznureczkach po-
prze wigzywanych wezetkami. Kolory ozna-
czaty rézne przedmioty, a nawet pojecia
abstrakcyjne i tak np. kolor biaty oznaczat
srebro i zarazem pok6j '). Wezty oznacza-
ty jednostki jezeli byty pojedyncze, dzie-
sigtki oznaczano weztami podwdjnemi, setki
potrojnemi i t. d. Caly ten system miat
przewaznie znaczenie mnemoniczne, podo-
bnie jak wezet zrobiony na chustce od no-
sa dla przypomnienia pewnej okolicznosci
i dlatego ,,quipus” miaty tylko znaczenie
o tyle, o ile im towarzyszyty pewne ustne
informacyje, ktére nastepnie przechowywa-
ty sie w pamieci ,,auipucamayos”. Mrzonka
tez jest, aby kiedykolwiekbgdz znaleziono
klucz do odcyfrowania tego niezwyktego
pisma, ktérego S$lady spotykamy prawie
w kazdym grobie peruwijanskim 2).

Peruwijanie stali bardzo nisko co do roz-
woju poje¢ oderwanych, zaprzatnigeci wy-
tagcznie wojnami, oraz kilopotami matery-
jalnego bytu, a uczeni ich, zwani ,amau-
tas” ograniczali wiedze swa przewaznie do
pamietania skomplikowanego ceremonija-
tu dworskiego. Liczyéumieli tylko do stu ty-
siecy; wszystkie zas$ wyzsze liczby okreslali,
poréwnywajac z ziarnami piasku. Astrono-
miczna ich wiedza ograniczata sie na ozna-
czaniu dat pordédwnania i przesilenia dnia
z nocg, postugiwano sie do tego murowanemi
stupami, ktére odbieraty nalezng cze$¢, jako
bedgce w zwigzku z kultem stonecznym.
Osobliwie czczone byty slupy takie w Quito,
gdyz, jak utrzymywali peruwijanie, na nich

') Lorentes. Historia ant:qua del Peru. Lima,

1860.

2) Zbiory akedemii nauk w Krakowie posiadajg

peruwijanskiego,
przez §.

podarowany
p. Klu-

ten rodzaj pisma
wraz z wielu starozytno$ciami
giera.
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spoczywato stonice dwa razy do roku, to jest
w czasie wiosennego ijesiennego poréwna-
nia dnia z nocg. Ruchy ksiezyca stuzyty
im do oznaczenia dwunastu miesiecy; rok
za$ stoneczny dopetniat sie dniami nastep-
nego obrotu ksiezyca.

W szystkie zjawiska atmosferyczne ttuma-
czyli sobie basniami, niemogac sobie z nich
zda¢ sprawy dla braku odpowiedniej wie-
dzy. Pod tym wzgledem stali na réwni
ze wszystkiemi dzikiemi ludami. Niewiele
tez wiecej postgpili w medycynie, chociaz
stosowali czesto puszczanie krwi, uzywajac
ostrego kamyka zamiast lanceta. Znali tez
uzycie roznych roslin lekarskich, jak kory
chinowej, koki i innych uzywanych skute-
cznie po dzi§ dzien w medycynie peruwi-
janskiej. Czesto jednak przypisywali cho-
roby wptywom ztego ducha, lub ztych lu-
dzi i jako takie leczyli je przy pomocy od-
czarowywan, lub zamawian. Dziwi¢ sig te-
mu niemozna, skoro dzi§ jeszcze spotyka-
my podobne zabobony miedzy ludami cywi-
lizowanemu

Wyz4j daleko zaszli peruwijanie w sztu-
kach pieknych, osobliwie w poezyi oraz
architekturze. Jezyk ,,quichua”, ktérym do-
tychczas moéwi wigkszos¢ ludéw Inkazyi
nadaje sie bardzo do poetycznych utworéw
dzieki swoj niezwyktej wyrazistosci. Uzy-
wano go tez skutecznie w pi-zemdwieniach,
jakie wygtaszali wtadcy peruwijanscy juzto
podczas uczt narodowych, juzto przed bi-
twami. Bohaterskie czyny wojownikow
upamietniano w formie romanséw, lub poe-
matéw, a jeden z nich noszacy tytut,,Ollan-
ta” (nazwisko jednego z wojownikow pe-
ruwianskich) przechowat sie do dni na-
szych.

Muzyka peruwijanska odznacza sie prze-
dewszystkiem taka rzewnoscia, jakiej ni-
gdzieindziéj nie zdarzylo mi sie styszeé.
Znali peruwijanie kilka instrumentéw, jak
flet, flecik (pincullu), maly bebenek (tinia);
najbardziej jednak zastugujacemi na uwa-
ge byta ,,quena” i ,antara”. ,Quena” wy-
rabia sie z koSci przedramieniowej wielkich
ptakéw i posiada podobno tony tak rzewne,
ze nawet zabraniano graé¢ na tym instru-
mencie, gdyz osoby bardziej nerwowe do-
stawaly chorobliwych atakéw, stuchajac tej
rzewnej muzyki, w ktorej czu¢ byto tkanie
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zbolatego serca. Zatuje mocno, ze w ciggu
mych podrézy nie zdarzyto mi sie ani razu
spotka¢ z tym ciekawym instrumentem, kto-
rego po dzi$ dzien uzywaja jeszcze indyja-
nie srodkowego i potudniowego Peru. Zato
na kazdym kroku spotykatem drugi ze
wspomnianych instrumentéw, t. zw. ,anta-
re” lub ,,andare”. Jestto szereg dudek, zro-
bionych z trzciny i utozonych na podobien-
stwo organkow, t.j. od najkrotszej do naj-
dtuzszej. Dudki te zwigzane razem, ma-
ja otwory do goéry i dobrane sg akorda-
mi z tonu minorowego. Na nich to wy-
grywajg peruwijanie swe smutne ,yaravi”
bedgce ostatnim wyrazem muzyki peruwi-
janskicj.

Architektura peruwijanska pod wzgle-
dem estetycznym byta nadzwyczaj prostg
i niewyszukana, niemniej jednak uciekali
sie nieraz do ornamentacyj, branych zwykle
ze $wiata zwierzecego. Jezeli wszelako bu-
dowde inkaséw nie odznaczaly sie boga-
ctwem pomystu, zato strone praktyczna,
czyli trwato$¢ miano tu gtéwnie na uwadze.
Liczne ruiny, przechowane doskonale po
dzi$ dzien S$wiadczg wymownie o wysoko
posunietéj sztuce architektonicznej u staro-
zytnych peruwijan. Swiatynie, patace mo-
narchéw, a przedew'szystkiem fortece sg
rossiane po catym kraju, budzac dzi$ je-
szcze podziw ogladajgcych je podroézni-
kow,

Peruwijanie Kkryli swe domy trawg ze-
schig i stad wszystkie ruiny sa dzi$ bez da-
chow. Sa to zwykle budynki czworobocz-
ne bez okien. Do budowy uzywano zwy-
kle nieobrobionego kamienia, dobierano je-
dnak tak starannie kamienie réznego ksztat-
tu, ze nazewnatrz robito to wrazenie, jakby
umys$lnie obrobione byty tak nieforemnie.
Zwykle budowla trzymata sie swym wia-
snym ciezarem, widziatem jednak ruiny,
gdzie zamiast cementu uzyto gliny. W nie-
ktorych razach kamien obrabiano i to z ta-
kg starannoscig i tak dokladnie, ze prawie
nie zna¢ byto spojen pojedynczych kamieni.
Tern wiecej nas to zdziwi¢ powinno, ze pe-
ruwijanie wedtug jednozgodnych $wiadectw
nie znali uzycia zelaza, a do wyrobu na-
rzedzi uzywali jakiej§ mieszaniny miedzi
z cyng wedtug jednych, czy tez miedzi ze
srebrem, wedtug innych historykow.
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Najwspanialszym pomnikiem architekto-
nicznym witadcéw poruwijanskich jest for-
teca Sacsahuaman, bronigca dawndj stolicy
inkaséw. Wznosi sie na péinoc od Cuzco,
na gorze, ktéra od strony miasta posiada
stoki bardzo urwiste i dlatego zbudowano
tu tylko jeden wysoki mur. Zato od stro-
ny przeciwnoj zabespieczono jag trzema ro-
wnolegtemi murami, odlegtemi jeden od
drugiego o jakie osiem metréw. Srodek
fortecy zajmujg trzy wiezyce, z ktdrych
srodkowa okragta przeznaczona byta dla
monarchy; dwie za$ boczne czworokatne,
miescity w sobie straz przyboczng. Wszy-
stkie trzy taczyty sie ze sobg przy pomocy
kurytarzy tak waskich, Zze ledwie jeden
cztowiek przejs¢ maogt swobodnie.

Cata forteca zbudowana byta z kamienia
i jest pewnos$¢, ze niektére z kamieni spro-
wadzano z odlegtosci 25 do 75 kilometrow.
A trzeba wiedzieé¢, ze sg tam bloki kamien-
ne wysokie na 38, szerokie na 18 i grube na
6 stop. Coz wiec za niestychana praca dla
ludzi dostarczac z tak wielkiej odlegtosci te
olbrzymie gtazy, niemajac do pomocy ani
wotéw, ani koni, ani zadnych mnehin po-
mocniczych. Dzi$ jeszcze pokazuja jeden
z tych gtazéw, ktéry, dzwigany przez tysia-
ce ludzi, oberwatl sie na pochytosci gory
i stoczyt, miazdzac mndstwo ofiar. Wszy-
scy tez historycy podboju, jak Sarmiento,
Ondegardo, Garcilaso de la Yega i inni
zgadzajg sie na to, ze fortece Sacsahuaman
budowato 20000 ludzi przez przeciag lat
50. Mimowoli przychodzg tu na mysl pira-
midy egipskie, gdy jednak tamte byly czy-
stg fantazyjg faraondéw i nie przynosity naj-
mniejszego uzytku, olbrzymie fortece peru-
wijan stuzyly im skutecznie w razie wojen
z podbitemi plemionami.

Obok tych wspaniatych pomnikéw archi-
tektury peruwijanskiej, pozostaly jeszcze
jako pamiagtka dziatalnosci inkaséw Slady
dawnych drég, oraz liczne kanaly iryga-
cyjne, stuzace dzi$ jeszcze mieszkancom Pe-
ru do nawadniania pél. Wtadcy peruwi-
janscy wcze$nie zrozumieli, ze najwazniej-
szym $rodkiem utrzymania tak obszernego
panstwa w porzadku sg doskonate drogi.
Poprzerzynali tez kraj caly wygodnemi
szlakami, z ktérych dwa gtéwne przecinaty
panstwo w catej dilugosci, jeden biegnac
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wzdtuz pobrzeza morskiego, drugi za$
wzdtuz Kordylijerow. Droga pomorska nie
przedstawiata wielkich trudnosci, kraj to
bowiem ptaski po wiekszej czesci i nalezato
tylko oznaczyé¢ droge kamieniami, lub kot-
kami, aby podrézny moégt sie oryjentowacd
wséréd piaskéw ruchomych. Zato zbudo-
wanie drogi od Cuzco do Quito na prze-
strzeni paru tysiecy kilometréw przedsta-
wiato trudnosci, ktore tylko nadludzka
energija zwalczy¢ mogta. Trzeba byto kué
w zywej opoce, réwnaé, robi¢ nasypy, omi-
ja¢ przepasci, budowa¢ mosty nad rwace-
mi strumieniami, pia¢ sie po szczytach nie-
botycznych, przecinaé wawozy na tysigce
metrow gtebokie, stowem walczy¢ ze wszyst-
kiemi mozliwemi przeszkodami, jakie przy-
roda w tym razie stawia¢ moze. Gienijusz
inkaséw pokonat w-zystkie trudnosci i na
krotki czas przed najsciem hiszpanoéw dro-
ga wykonczona zostata przez inkasa Huay-

na-Capaca, ojca ostatniego wiadcy peruwi-
janskiego. Droga miata od 18 do 25 stop
szeroko$ci i, pomimo nieréwnosci terenu,

tak doskonale byla poprowadzona, ze mo-
zna nig byto wygodnie podrézowaé¢ nawet
podczas ciemnych nocy. Cata ta praca,
wszystek krwawy pot ludzki, ktérym kazdy
cal kwadratowy drogi byt obficie zlany,
przepadt marnie z najsciem hiszpanow, kté-
rzy pod wielu wzgledami kraj wstecz cofneli.
Slady téj drogi ocalaty w niektérych miej-
scach, budzac dzi$ jeszcze stuszny podziw
podréznikéw europejskich.

Nie mniejszej pracy wymagaly liczne
kanaly irygacyjne, ktéremi inkasi prowa-
dzili wode ze znacznych odlegtosci dla na-
wodnienia swych pél uprawnych. Pozba-
wieni wszelkich instrumentéw inzynierskich
umieli nada¢ taki kierunek i spadek, ze dzi$
nawet, gdy chodzi o nawodnienie jakiej
okolicy, zapuszczonej od wiekéw, inzynie-
rowie europejscy przychodzg do wniosku,
ze najlepiej jest zachowa¢ kierunki dawnych
kanatéw, ktérych $lady pozostaty jeszcze
do$¢ widoczne. Prescott przytacza jeden
z tych kanatéw w prowincyi Condesuyu,
ktory prowadzit wode z odlegtosci Kkilku-
set kilometrow. Prawa co do uzywania
kolejnego  wody byty scisle okreslone,
a wszelkie wykroczenia przeciw nim suro-
wo karane.
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Rolnictwo stalo u peruwijan na bardzo
wysokim stopniu rozwoju, o czem $wiadczg
oprocz wspomnianych tylko co kanatéw
irygacyjnych, tak zwane przez hiszpanéw
»hoyos*“ (doty) i ,andenes* (tarasy). Na
suchem pomorzu peruwijanskiem, gdzie de-
szcze prawie nigdy nie padajg i gdzie nadto
nie zawsze bylo mozliwem sprowadzenie
wody z goér zapomocg akwaduktow, prze-
mysini krajowcy uciekali sie do jedynego
w swoim rodzaju sposobu, wymagajgcego ol-
brzymiej pracy. Oto zdejmowali na po-
lach swych grubg warstwe suchej ziemi,
dostajac sie tym sposobem do wewnetrznych
poktaddéw, zwilzanych przez wode zaskoér-
ng. ,Andenes” byly to tarasy, praktyko-
wane i u nas w Europie potudniowej, Gdzie
stromy bardzo spadek gor utrudniat upra-
We, peruwijanie zamieniali go na szereg ta-
rasow, lezacych jeden nad drugim i zmniej-
szajagcych sie w miare zblizania sie ku
wierzchotkowi géry. Otrzymywano je, ro-
bigc podmurowania z kamieni i wypetniajgc
ziemig roslinng przestrzen, objetg przez pod-
murowanie. Tym sposobem nietylko uta-
twiano uprawe ziemi, ale nadto zwiekszano
powierzchnie gruntéw zajetych pod kul-
ture.

Godnym tez uwagi jest sposéb, w jaki
odprowadzano wody jezior gérskich, aby
otrzymac znaczne przestrzenie wysSmienitej
ziemi, utworzonej na dnie jezior z ttustego
mutu. Niejednokrotnie, podrézujgc po Kor-
dylierach, spotyka sie wsréd gor obszerne
zagtebienia, pozbawione zupetnie wszelkie-
go naturalnego ujscia. Dno tych zagtebien
jest zwykle rowne jak stot, co Swiadczy wy-
mownie o podwodnem ich pochodzeniu.
Srodkiem réwniny plynie zwykle rzeka
lub rzeczka, ktéra w jednym koncu ginie
w otworze wydrgzonym w skale, aby poja-
wi¢ sie znéw na powierzchni ziemi w odle-
gtosci kilku kilometrow od tego otworu.
Otéz te podziemne tunele, odprowadzajace
wode, sg dzietem inkaséw. W podrdézach
mych spotkatem dwie takie réwniny: na je-
dnej wznosi sie znaczne miasto Cutervo,
(w departamencie Cajamarca); na drugiem
rossiaty sie liczne osady i wsi, jak Totora,
Corral, Chirimoto i Millpuc (w departamen-
cie Amazonas). W obu tych miejscach
ziemia rownin jest bajecznie urodzajna,
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a ostatnie z nich wydaje trzcine cukrowa,
w najlepszym gatunku ‘).

Widzimy z tego, ze indyjanie peruwijan-
scy nie szczedzili trudu, gdzie chodzito
0 sprawy rolnictwa. Jestto tez jedyny na-
rod amerykanski, u ktérego pierwsi euro-
pejscy przybysze znalezli ptug a raczoj so-
che, bardzo wprawdzie pierwotng, odpo-
wiadajacg jednak swemu przeznaczeniu.
Socha peruwijanska byt to gruby i ostro
zakonczony ko4, posiadajgcy w odlegtosci
kilkunastu cali od ostrego konca drewnia-
ng poprzeczke, na ktéréj orzacy indyjanin
opierat jedne noge. Plug ciggniony byt
w takt narodowych $piewow przez szesciu,
lub o$miu indyjan. Oral wprawdzie ptyt-
ko, bo ledwie na kilka cali, lecz urodzajna
ziemia peruwijanska gtebszéj orki nie po-
trzebuje.

Na pomorzu znanem tez byto uzycie naj-
znakomitszego nawozu, to jest guana, ktd-
rego obfite poktady rossiane sg na niektd-
rych wyspach w sgsiedztwie pomorzg, 0so-
bliwie za$ na wyspach Chincha (czyt. Czin-
cza). Wiadcy peruwijanscy zaprowadzili
tu, jak i wszedzie wielki porzadek w eks-
ploatacyi guana, dajac mozno$¢ kazdcj
prowincyi kolejnego uzywania nawozéw.
W gdrach, gdzie dowdz guana byt utru-
dniony starano sie zapobiedz wycieficzaniu
gruntu przez kolejne ugorowanie pél upra-
wnych.

Rolnictwo byto u peruwijan w tak wiel-
kiem poszanowaniu, ze sam Inka dawat
przyktad swym podwitadnym, orzgc podczas
jednego z wielkich Swiagt narodowych ptu-
giem szczeroztotym. Za jego przykladem
szli tez i inni cztonkowie rodziny krolew-
skiej. Madrzy wtadcy peruwijanscy rozu-
mieli doskonale, ze dobrobyt ich panstwa
polegat gtéwnie na uprawie ziemi.

Ze zwierzat domowych posiadali indyja-
nie peruwijanscy lame, alpake, psa, $winki
morskie i kaczki, zwane przez nich fiuiiluma

') Prescott (1. c. p. 38) przytacza podobny tunel
w bliskoSci miasta Cajaraarca, sadzac, ze zrobiono
go, aby unikna¢ zalewéw wskutek podnoszenia sig
sig wody jeziora. Wedlug mego zdania jedynym
celem byto otrzymanie znacznych przestrzeni zie-
mi jaknajlepiej uprawnej.
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(czyt. niuniuma *). Lama byta z tych wszy-
stkich zwierzat najuzyteczniejszem stworze-
niem, dawata bowiem wetne, mieso, pomiot,
stuzacy za paliwo w gorskich regijonach
(puna), gdzie brak drzewiastej roslinnosci,
a nadto stuzyta jeszcze jako bydle juczne,
mogac dzwiga¢ tadunek do stu funtow wa-
gi. Nie znali jednak peruwijanie uzycia
mleka i nawet w ich jezyku niema wyrazu
na jego oznaczenie. Stada lam i alpak na-
lezaty wytacznie do witadcy i prowadzone
byty z wielkg umiejetnoscia. Na migso bi-
to tylko samce. Strzyzenie odbywato sie
zwykle raz w rok.

Oprécz lamy zyje w Kordylijerach inne
pokrewne zwierze, zwane ,yvicuna,” (wi-
gon), ktore nigdy nie bylo przyswojone.
Wigon posiada wetne jeszcze cienszg od la-
my, dlatego tez peruwijanie starali sie jg
rok rocznie dostawaé¢ przy pomocy wielkich
polowan, zwanych ,éhacos” (czyt. czakos).
Na jednaj z wyzyn ogradzano w potkole
cze$¢ przestrzeni sznurkiem pojedynczym,
na ktérym rozwieszone byty réznokoloro-
we szmaty, w celu straszenia zwierzat. Na-
stepnie kilkanascie, lub kilkadziesigt tysie-
cy indyjan, otaczato kotem znaczng prze-
strzen, tworzac to, co w nasz¢j terminologii
mysliwski¢j zwie sie ,,kottem* i $ciesniajac
stopniowo Kkoto, zapedzali wreszcie wszy-
stkie stada wigoni do ogrodzonego miejsca.
Zwierzeta, sploszope ruchem szmat rézno-
kolorowych, nie staraty sie ich nawet prze-
skoczy¢ i dawaty sie chwytac z tatwoscia.
Woéwczas strzyzono je i na wolno$¢ pu-
szczano Czyz to nie dobry przyktad dla
naszych mysliwych, z ktérych mnéstwo dba
tylko o to, aby uzyteczng zwierzyne wyte-
pi¢, niemyslac, co bedzie na przysztosc.

Z roslin uprawnych znanych peruwija-
nom najwazniejszemi byty kartofle, kuku-
rydza, maniok i banany 2). Trzy. pierwsze
pochodzenia czysto amerykanskiego, ros-
powszechnily sie dzi$ po catym S$wiecie, sta-

*) Gatunek zwany u nas kaczka koralowg lub
pizmowga (Cairina moschata).

2 Co do bananu niema zupetnej pewnos$ci, czy
byt znany peruwijanom przed najSciem hiszpandw,
czy dopiero przez nich zostat wprowadzony. Zdaje
sig jednak, ze go posiadali Inkasi od cza90w naj-
dawniejszych.
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nowigc w wielu krajach gtéwny pokarm
ludnosci. Oprécz nich mieli peruwijanie
ze zb6z ziarno zwane ,,quinua,“ a z wa-
rzyw na wymienienie zastugujg: aracacha,
oca, olloca, zapallo, chinche i wiele innych.
Doskonate owoce, jak chirimoya, palta, gra-
nadilla, truskawka, ananas i wiele innych
sg pochodzenia amerykanskiego.

Taki byt ustr6j wewnetrzny i takie zro-
dia codziennego zycia w starozytnej Inka-
zyi. Rzad byt w najwyzszym stopniu abso-
lutny, lecz zarazem dbaly o dobro swych
podwtadnych. Peruwijanski teokrata, uwa-
zajac sie za syna Stonca, stat o cate niebo
ponad swym ludem; jednocze$nie wszelako
uwazat sie za jego ojca i wnikatl w najdro-
bniejsze jego sprawy. Spotykamy tam je-
dyng w swoim rodzaju kombinacyjag despo-
tyzmu z najczystszym socyjalizmem. Oparty
na prawie ludzkiem socyjalizm predzej czy
p6zniej sprowadza¢ musi zamigszania i nie-
porzadki, w Peruwii za$ oparty byt na pra-
wie boskiem, bo stowo Inkasa jako syna

Stonca byto stowem boskiem, a wykro-
czenie przeciw jego woli bylo uwazane za
Swietokradztwo. Dzieki swym instytucy-

jom, dzieki niezwyktej sprezystosci i rygo-
rowi prawa, male zrazu panstwo Inkasow
rozrosto sie z czasem w potezne cesarstwo,
obejmujgce 39 stopni gieograficznych dtu-
gosci, ho rosciggato sie od dzisiejszych gra-
nic Kolumbii i Ekwadoru az po rzeke Mau-
le w Chili. Inkasi na podobienstwo ara-
béw roznosili na ostrzu miecza kult swego
stofica, w polityce jednak wewnetrznej trzy-
mali sie systemu Btopniowej i powolnej asy-
milacyi. Narody zawojowane przez nich
przyjmowaty zwykle dobrowolnie ich reli-
gija, jezyk i urzadzenia panstwowe, czujac
dostatecznie dobroczynny ich wptyw na zy-
cie wewnetrzne. | gdyby nie najscie hisz-
panoéw bytby sie jezyk quichua rospowsze-
chnit zczasem po catej Ameryce potu-
dniowej, od miedzymorza Panamskiego
do ciesniny Magielanskioj. Garstka awan-

turnikdw hiszpanskich zmienita w je-
dnej chwili przyszto$¢ catej jednej czesci
Swiata.

Jan Sztolcman.
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i o ich obecnej dziatalnosci.

(Dokonczenie).

Poznano oddawna, ze lodniki ozywione
sg pewnym ruchem. Napozo6r nieruchome,
masy te ptyng jakby rzeki po pochytosciach,
na ktorych spoczywajg. Jedyna roéznica
pomiedzy biegiem woéd a lodnikéw polega
chyba na tem, ze w miare silniejszego zi-
mna zwalnia sie ruch tych ostatnich i ze
w ogolnosci ptyng wolniej, najwieksza bo-
wiem szybko$¢, jaka dotad zauwazono w A l-
pach wynosi 1,5 metra na dobe. Podbiegu-
nowe wszakze lody posuwajg sie o wiele
predzej. W Grenlandyi jedna gataz lodu
podbiegunowego ptynie z szybkoscig 43 me-
trow, inne posiadajg predko$¢ 30 do 40 me-
trow na dobe. Przyczyny, powodujacej
osobliwe te ruchy lodnikéw, p. Rabot nie
rozbiera, uwazajac, ze badanie to wkracza
raczej w dziedzine fizyki, anizeli gieologii;
tem tatwiej za$ pominag¢ tu mozemy te kwe-
styjg, zeSmy ja. niedawno w pi$mie naszem
przedstawili, podajgc opis najnowszych do-
Swiadczen Maina, Mc Connela i Kidda, kt6-
re rzecz te zupetnie prawie rosstrzygajag ).

Ozywione ruchem, potezne te masy lodo-
we sg czynnikami przewozu, jak prady wo-
dne. Przesuwajgac sie, unoszg wszystko, co
sie na ich powierzchni znajduje, a z tego
wiasnie wzgledu szczegdlniejszg waznosé
przedstawiaja dla gieologa.

Lodniki alpejskie sg zawsze mniej lub
wiec6j obtadowane gtazami i piaskami, po-
chodzgcemi z niszczenia sie skat je otacza-
jacych. Czes$¢ tych rumowisk kamienistych
pozostaje nagromadzong u ich bokoéw i sta-
nowi moreny, czyli zwaty boczne, czg$¢ za$
inna spychana jest przez prad lodu az na
kraniec dolny i tworzy moreny, czyli zwaty
koncowe albo czolowe. Pewna wreszcie
ilo§¢ gtazéw spadiych na lodowiec stacza sie

) ,O plastycznosci lodu i o ruchu lodnikowll
Wszech$wat z r. 1889, str. 41 i nast.
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przez przepasci i gromadzi pod rzeka lo-
dowag: jestto morena zagiebiona, o ktoréj ty-
le prawiono, jako o czynniku, powoduja-
cym wyztabianie skat.

Na lodnikach biegunowych moreny bar-
dzo stabo sa rozwiniete, w ogélnosci bo-
wiem zaden wierzchotek gdrski nad nie sie
nie wznosi. W okolicach tych lodniki zaj-
muja potozenie gorujace, a nie ustepuja go-
rom jak w Alpach. Przebiegajac inlandsis
grenlandzki na kilkaset metrow od brze-
gow, nie napotykamy ziarnka piasku wiel-
kosci gtdwki szpilkowej. Od powtok tych
lodowych, jak powiedzieliSmy, sstepuja lo-
dniki, schodzace az do poziomu morza, jak
w Grenlandyi lub Szpicbergu, albo tez za-
trzymujace sie w pewnej wysokosci nad
powierzchnig fjordéw, jak w Norwegii pot-
nocnej. Prady te lodowe, sptywajgc mie-
dzy Scianami skalistémi, posiadajg moreny>
ale w ogélnosci niewielkie w poréwnaniu
z alpejskiemi. Istnienie ich zwigzane jest
z obecnos$cig posrdd lodnika szczytéw ska-
listych, ktére dostarczaja tadunkéw na mo-
reny.

Napotykajg sie tam i moreny zagtebione,
wytworzone skutkiem przedostawania sie
kamieni przez lody, nie majg jednak znacz-
nej grubosci. Twierdzono, ze moreny te
moga pochodzi¢ i z gtazéw wyrywanych
przez lody z gruntu, po ktérym sung, obser-
wacyje nie potwierdzity wszakze tego przy-
puszczenia.

Ostatecznie zatem, moreny s3 to utwory
wiasciwe lodnikom alpejskim, ktore na lo-
dzie $rodlagdowym rozwijaja sie jedynie
w warunkach szczegélnych. Skladaja sie
one tam z gtazéw rdznych wymiardw, za-
grzebanych w znaczn6j masie czastek pias-
kowych, ktére sg gtdwnym zywiotem tych
rumowisk. Gieologowie przyjmujg zgodnie,
ze wszystkie kamienie moren posiadaja ka-
ty wyskakujace; unoszonebowiem na grzbie-
cie lodnikéw, nie sg narazone na wzajemne
uderzenia i na tarcie, zachowujg przeto kra-
wedzi swe bez uszkodzenia. Cecha ta sta-
nowi¢ ma nawet kryteryjum, wyrézniajgce
materyjaty przeprowadzone za posredni-
ctwem lodnikéw od gtazéw przeniesionych
przez prady wodne, wiecej lub mniej oto-
czonych. W morenach wszakze lodnikow
biegunowych kamyki wygtadzone napoty-
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kajg sie obficie. P. Eabot znalazt w Lapo-
nii znaczng ilo$¢ kamieni kulistych, zaokra-
glonych widocznie dziataniem lodnika, ktd-
ry sie po nich przesuwat. W Grenlandyi,
w Norwegii potudniowej i w innych miej-
scach znajduja sie rowniez gtazy o katach
stepionych.

Druga dziatalno$¢ gieologiczna lodnikéw
polega na wptywie, jaki wywierajg na grunt,
na ktéorym sie mieszczg. We wszystkich
krajach, ktére poddane byty silnemu zlodo-
waceniu, wystepuja obficie jeziora. Na obu
stokach pasma alpejskiego, u ujscia wszyst-
kich wielkich dolin, niegdy$ zajetych przez
lodniki, istniejg malownicze zbiorowiska
wdéd. W Finlandyi, gdzie objawy lodowe
ze szczeg6lnem wystepowaty natezeniem,
jeziora zajmuja prawie dziesigtg cze$¢ po-
wierzchni. W catéj wreszcie dziedzinie da-
wnych lodnikéw skandynawskich, jak i w
krajach biegunowych, obecnie pokrytych
powtokami lodowemi, brzegi sg gteboko
powykrawane fjordami, ktére tworza po-
niekad jakby jeziora wody stonej. Zdaje
sie zatem, ze zachodzi zalezno$¢ miedzy lo-
dnikami, a powstawaniem jezior i fjordow,
a mysl ta doprowadzita wielu gieologéw do
wniosku, ze lodniki czwartorzedowe dzia-
taniem swem wyztobity kotliny tych jezior.
Przyrodnicy ci zatem przypisuja masom lo-
dowym znaczng potege erozyjna: lodniki,
wedtug ich teoryi, jakby ekskawatory, wy-
drazyty skate na miejscu. Wedtug innych
gieologéw lodniki miaty tylko oswobodzié¢
poprzednio juz istniejace jeziora i fjordy od
zapetniajacych je réznorodnych rumowisk.
Spér ten rosstrzygng¢ moga tylko Sciste ob-
serwacyje. Ot6z, widziano w Chamounix,
ze lodnik Bossonski poruszyl swe podtoze
i przeniést na swe moreny grunt i rosliny,
ktére uniést. Tak samo w roku 1852 lo-
dnik Gornerski w Zermat uni6st przed sobg
grunt jakby ptug olbrzymi. W obu tych
wszakze razach szto tylko o rossypiska,
0 piaski rosproszone przed lodnikami, albo
o warstwe ziemi rodzajng, a zatem o grun-
ty ruchome tylko. Podobniez w Grenlan-
dyi kapitan Jensen zaobserwowat, ze lo-
dnik, posuwajac sie, uniost ze skaty pokry-
wajacag jg warstwe trawy, popchnat jg na-
przéd i usypat przed soba we wzg6-
rze. W Grenlandyi p6inocnej p. Stenstrup
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stwierdzit, ze lodniki zagtebity niektére do-
liny wyztobione w bazalcie. P. Rabot przy-
tacza wiecej jeszcze takich przyktadow, kté-
re dowodza, ze lodniki moga, wydziera¢ ska-
ty stabs$j zbitosci, jak ziemie rodzajng, pia-
ski a nawet bazalty; nie posiadamy wszakze
zadnego spostrzezenia, ktoreby wykazywa-
to, ze wyzlabiajg na miejscu skaty wytrzy-
mate, jak gnejsy, lub granity, ktére stano-
wig ich tozyska wszedzie prawie, badz to
w Laponii, badz w Grenlandyi. Obserwa-
cyje ucza, ze lodnik nie moze niszczy¢ skat
twardych. W Laponii, gdzie lodnik, usu-
ngwszy sie, odstonit na pewnej rozlegtosci
skaty, nie dostrzezono na nich najstabszego
rysu, byta to ptaszczyzna bez najdrobniej-
szej nieréwnosci. Zdawato sie, ze to wa-
lec mechaniczny wygtadzit powierzchnie
grunta.

Wobec oczywistosci tych faktow stronni-
cy erozyi lodowej zmienili dowcipnie swag
teoryja. Potoki wyptywajace z lodnikéw
unoszg znaczng ilos¢ mutu (slams). Widzi-
my to w Alpach, ale na daleko wigkszg ska-
le w Grenlandyi. Rzeka fsortock zawiera
prawie dziesie¢ kilograméw mutu w metrze
szeSciennym wody, a w ciggu roku sprowa-
dza go okoto czterech bilijonédw na dno fjor-
du, gdzie ma swe ujscie. Wszystke te ol-
brzymia ilo§¢ mutu unosi 16d z toza skali-
stego, w ktorem sie posuwa, modwig gieolo-
gowie, przypisujgcy lodnikom wytwarzanie
sie fjordow i dolin, sa to zatem silne czyn-
niki erozyi i mogty tatwo wyztobié¢ te fjor-
dy i te jeziora. W rozumowaniu tem wszak-
ze zachodzi pewne pominiecie, przypuszcza
ono bowiem, Zze muly sprowadzane przez
potoki pochodzg z erozyi gruntu, tego za$
trzebaby dowie$¢, a obserwacyja przypusz-
czenia tego nie potwierdza. Czastki gli-
niaste, unoszone przez prady wodne, wy-
ptywajace z lodnikéw, pochodzg z czterech
réznych zrédet. Przewazng ich cze$¢ do-
starcza pyt, sprowadzany na lodnik przez
wiatry; inlandsis grenlandzki pokryty jest
wszedzie osadem takim, ktéry Nordenskjold
nazwat kryokonitem. Osad ten rospostarty
na powierzchni tego morza lodowego, two-
rzy warstwe o grubosci wynoszacej od mi-
limetra do centymetra. Z kryokonitem tym,
dalej, mieszajg sie w sasiedztwie gdér czast-
ki piasku, a 16d napozér najczystszy nawet
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zawiera zawsze obce drobiny, ktére stano-
wig gtdwng czes¢ mutu, o ktéorym mowimy.
Dalsza jego ilo$¢ pochodzi z wyptdkiwania
podtoza przez prady wodne kragzgce pod lo-
dnikiem, a inna wreszcie ze starcia moreny
na dnie przez te prady i przez sam lodnik.
Czes$¢ zatem tylko i to bardzo drobna ogél-
nej ilosci mutu pochodzi z materyjatu za-
bieranego przez lodniki, ktdre tedy nie sg
poteznemi czynnikami erozyi, jak to przy-
puszcza wielu gieologéw. Owszem, w cza-
sach obecnych lodniki uwaza¢ mozna ra-
czej za czynniki, sprowadzajgce zapeinia-
nie, muty bowiem, unoszone przez potoki
wyptywajace z lodu $rddladowego zapel-
niajg jeziora i fjordy. W Grenlandyi zwita-
szcza ta ich Iobota jest wazna i szybka:
fjord Isortock zapetnit sie juz na diugosci
okoto 70 kilometréow. W sasiedztwie wiel-
kiego lodnika Frederikshaaab wysepki po-
taczone zostaty z lagdem osadami, skiadane-
mi przez potoki lodnikowe.

W stronach,sgsiadujgcych z biegunem, lo-
dy wystepuja nietylko na ladzie, ale i na
morzu, w postaci olbrzymich tawic.

Aby wyjasni¢ niektére formacyje czwar-
torzedowe, gieologowie odwotali sie do dzia-

! tania tych lodéw plywajacych, przenosza-

cych potezne gtazy na znaczne odlegtosci,
na tej zasadzie, ze i obecne tawice dzwigajg
materyjaty w znacznych ilosciach. Ros-
patrzmy wiec, jak rzeczy te zachodzg w przy-
rodzie.

Lody tawic pochodzg z dwu Zzrddet réz-
nych; jedne sg nastepstwem zamarzania wo-
dy morskiej, inne powstaja przez odtamy-
wanie bryt od lodnikéw, schodzacych do po-
ziomu morza. Lody morskie z kolei dzielg
sie na dwie kategoryje, stosownie do tego
czy tworzg sie na morzu, czy tez we fjor-
dach, a zatem na wybrzezach ladéw. Odry-
wajac sie od ladu, albo tez przesuwajac sie
wzdtuz brzegéw, niektdre bryty lodowe stra-
caja z nich kamienie, piasek lub gline, obta-
dowuja sie niemi na ptaskiej zwykle swej
powierzchni, a pchane wiatrami lub prada-
mi, przybywajg do lagdéw dalekich, rozbi-
jaja sie tam i sktadajg swe materyjaty, obce
zupetnie t6j miejscowosci. W ten sposdb
na wybrzezu potudniowo-zachodniem Gren-
landyi tawice pozostawiajg bazalty, pocho-
dzace niewatpliwie ze strony wschodniej te-
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go ladu. Lody wiec fjordéw sa niewatpli-
wie czynnikami przewozu, wazno$¢ wszakze
téj akcyi znacznie przesadzono. P. Rabot,
przedzierajgc sie przed dwoma laty przez
mase lodoéw, nagromadzong u przyladka
Farvel, w ciggu kilku godzin napotkat za-
ledwie cztery lub pie¢ bryt lodowych, obcig-
zonych materyjatami, chociaz morze zewszad
pokryte byto lodem, $réd ktérego okret mo-
zolnie torowaé¢ mdégt sobie droge. Przeno-
szenie zatem wielkich gtazéw przez lod
fjordow nie jest zjawiskiem powszechnem.
Natomiast powierzchnia wszystkich bryt lo-
dowych posiekana byta zagtebieniami, na-
petnionemi btotem, co tez obserwowali i in-
ni podroéznicy, a masa tych osadoéw przed-
stawia zapewne objeto$¢ znaczng. Wedtug
Nordenskjélda lody morskie sg wtasciwie
takze lodami fjordéw, pochodzacemi wszak-
ze z dalekioj poinocy, z Iladéw dotad niezna-
nych, istniejacych prawdopodobnie w okoli-
cach bieguna. Lody t¢j kategoryi unoszg
tez na powierzchni swzj zbiorowiska czastek
ziemistych, kamienie wszakze i zwir napo-
tykamy na nich rzadziej jeszcze, anizeli na
brytach powstajgcych przez zamarzanie
fjordow.

Bryty lodowe, powstajgcc przez oderwa-
nie sie od lodnikéw dzwiga¢ mogg kamienie,
piasek i gline, ale objaw ten tgczy sie Scisle
z morenami; l6d bowiem o tyle tylko moze
by¢ obtadowany temi szczatkami, o ile je
posiada sam prad lodowy, ktérego on jest
odtamkiem. Lodnik np. Jacobshavn posia-
da moreny zupeinie nieznaczne, dla tego tez
odrywajace sie od niego bryly nie unoszg
wcale prawie podobnych szczatkdw. Na sto
gor lodowych (icebergs), ktére p. Rabot wi-
dziat w cie$Sninie Davisa, na kilku zaledwie
dostrzegt drobne smugi btota, inne byty zu-
petnie czyste. Na brzegu wschodnim nato-
miast tegoz samego ladu, gdzie lodniki prze-
chodzg obok szczytéw gérskich, moreny do-
chodzg pewnego rozwoju, a bryly odrywa-
jace sie tam od lodnikéw sg niekiedy obta-
dowane ogromng iloscig tych rumowisk.

W okolicy tej widziat Scoresby gdre lo-
dowa, dZzwigajacg gromade gtazoéw, ktérych
ciezar ocenit na sto tysiecy ton metrycznych.
Wogole wszakze niepodobna poda¢ zasady
0g6Insj co do przenoszenia takich mate-
ryjatdéw przez géry lodowe, zalezy to bo-
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wiem od warunkoéw lokalnych, w jakich po-
zostaje lodnik, dajacy brytom tym lodowym
poczatek. Wszystkie wszakze te gory lo-
dowe, najczystsze nawet napozér, przenosza
drobne osady, o ktérych méwilismy, a gdy
taja na brzegach lgdéw, oswobodzone cza-
stki opadajg i wzmagajg nieréwnosci gruntu,
jak to widzimy u wejscia do fjordu .Tacobs-
havn.

Zbierajac wreszcie wszystkie te obserwa-
cyje, dochodzi p. Rabot do wniosku, ze pod
kazdym wzgledem przesadzano dotad role
gieologiczng lodnikéw: jako czynniki prze-
wozu majg znaczenie zaledwie drugorze-
dne, na uksztaltowanie za$ lgdoéw wplyw
wywierajg nieznaczny. Aby jednak osie-
gna¢ dokladniejszg znajomo$¢ obecnych
objawow lodnikéw i ta droga przeniknaé
tajniki utworéw czwartorzedowych, potrze-
ba nowych wypraw do okolic bieguna pét-
nocnego. Niewiele zresztg krajow przed-
stawia tyle powabu dla podréznika. W iecie
niezawsze pokryte sg one mgta i Sniegiem;
czesto na olbrzymie te lodniki rozlewa ston-
ce blask niemal potudniowy, oswietlajac je
barwami, ktérychby pedzel odtworzy¢ nie
zdotat. Obok za$ tych powtok lodowych,
ktére nam odtwarzajg krajobrazy czwarto-
rzedowe, plemiona Eskimoséw i Laponow
zyja z myslistwa i rybotéwstwa, jak przed-
historyczni nasi przodkowie, zamieszkujgcy
jaskinie. Pod kazdym zatem wzgledem, za-
réwno co do dziejow cztowieka, jak i co do
dziejow ziemi, strony arktyczne ucza nas
na zywym przyktadzie o dalekiej przeszto-
$ci kuli ziemskiej ijej mieszkancow.

S. K.

14 /o L] (VAN | [
Postac lisci 1 liscient.
Mowa, wypowiedziana przez Sir Johna Lubbocka

w Royal Institution d. 25 Kwietnia r. b.

(Dokonczenie).
Liscienie nieréwne.

Po najwiekszej czesSci obadwa liscienie
sg sobie réwne, lecz istnieja wypadki, w kt6-
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rycli jeden z nich jest wiekszy od drugiego.
Nie uszto to bacznosci Darwina, ktory roéz-
nice przypisywat faktowi, ze ,zapas pokar-
mu jest ztozony w inn¢j czes$ci, nie w hypo-
kotylu, lub jednym z liscieni”. Wyznaje>
ze niezupetnie dostrzegam, w jaki sposob
bytoby to wyjasnieniem faktu. Wedtug
przypuszczenia, ktére wyrazitem, rdéznica
zalezy od wzglednego potozenia w nasieniu
obu liscieni, co w niektérych razach daje
pierwszenstwo jednemu z nich kosztem dru-
giego. Tak u gorczycy sa one nieréwne
ijak to juz widzieliSmy s3, one we dwoje
ztozone, jeden wewnatrz drugiego. Ze-
wnetrzny ma tedy wiecéj miejsca i staje sie
wiekszym. U wielu rodlin krzyzowych li-
Scienie sg t. zw. nakietkowe (incumbentes),
t. j. sg one zgiete na Kietku i zewnetrzny
wiecéj ma miejsca, anizeli wewnetrzny.

Liscienie niesymetryczne.

W innych razach, jak u bodziszka, la-
burnum, tubinu i t. d. nieréwnos¢ takze
istnieje, ale nie pod wzgledem liscieni, lecz
pod wzgledem obu poldwek tego samego
liscienia. U bodziszka zalezy to od sposo-
bu zgiecia liscieni. U kapusty i gorczycy
widzieliSmy liscienie zgiete jeden wew-
natrz drugiego; u bodziszka sg one skreco-
ne, a jedna potowa kazdego z nich jest za-
winieta w drugg jego potlowe; obie cze-
§ci wewnetrzne sg mniejsze, a zewnetrzne
wieksze.

U laburnum, gdzie uktad jest bardzo po-

dobny, nieréwnos$¢ obu potéowek liscienia
zalezy od nieréwnosci obu potéwek na-
sienia.

Liscienie podziemie.

Zauwazytem juz poprzednio, ze w nie-
ktérych razach liscienie wypetniajg cate na-
sienie; w nasionach mnic¢j wiecéj kulistych
dzieje sie to drogag zginania, lub skrecania
liscieni, ktére w innych razach staja, sie sa-
me mni¢j wiec¢j zgrubiate, jak u grochu,
bobu, orzechéw laskowych i kasztandéw.
Stad to nasiona tego rodzaju mniéj lub wie-
céj tatwo rospadajg sie na dwie potowy,
albowiem kietek i paczuszek stosunkowo
tak sg mate, ze ich nie dostrzegamy, wszak-
ze przy skrobaniu kasztana gorzkiego kie-
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tek przedstawia sie jako pewnego rodzaju
ogonek.
U bobu liscienie wychylaja sie niekiedy

z nasienia, pozostajgc niekiedy w ziemia
W innych razach, podobnie jak u debu
i kasztana gorzkiego, nigdy nie opuszczajg
nasienia i nie wychodzg nad powierzchnieg
ziemi; stracity one znaczenie lisci i staly sie
jedynie zbiornikami pokarmu.

| Czy jedzgc orzechy wiloskie zdarzyto sie
kiedy komu z obecnych pomysle¢, dlaczega
ich budowa jest tak zawita i dlaczego ich
czes$¢ jadalna jest odcisnieta w tak skompli-
kowane taty i faldy? Historyja tych liscie-
ni bardzo jest ciekawa.

U orzecha wtoskiego liscienie nigdy obe-
cnie nie opuszczajg nasienia, ale u ptero-
karyi wychodzg one, jak zwykle, ponad
ziemie i jako czterotatowe posiadajg bardzo
szczeg6lng postaé. Przyczyna jest tu bardzo
ciekawa. Pierwotnie owoc jest znacznie
wiekszy od nasienia, lecz twarda, drzewia-
sta powtoka, zblizajac sie do dojrzatosci, ros-
suwa sie w czterech miejscach i tym sposo-
bem pozostawia cztery puste przestrzenie.
Nasienie wysyta wyrostki do tych czterech

przestrzeni, a do wyrostkéw kazdy liscien
daje tatowate przedituzenie. Stad cztery
taty.

U orzecha wioskiego odbywa sie bardzo
podobna sprawa, tylko puste przestrzenie
sg daleko obszerniejsze, tak, ze zamiast zbi-
téj Sciany z pustemi przestworami wypet-
nionemi przez nasienie, orzech czyni wra-
zenie jakoby nasienie byto odcisniete w fat-
dy wypetnione przez $ciane owocu. Sciéle
moéwiac, dla catkowitego wypetnienia tych
przestrzeni liscienie zostaty wcisniete w fat-
dy, jak to obecnie widzimy. Owoc ptero-
karyi znacznie jest mniejszy od orzecha
wioskiego ktory dawni¢j byt bezwatpie-
nia mni¢j wielki niz obecnie. W miare je-
go powiekszania sie liscienie stawaly sie
coraz bardzi¢j miesiste i coraz wiec¢j do-
znawaty trudnosci w wydostaniu sie z na-
sienia, az wreszcie zaniechaly wszelkich
usitowaé¢ pod tym wzgledem. Stad te cie-
kawe fatdy, tak dobrze nam znane, sg wy-

'y W ,Nature“ str. 84, mylnie wydrukowano hor-
1 se-chestnut, t. j. kasztana gorzkiego.
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nikiem wysitkéw czynionych przez liscienie
pierwotnie lisciaste catkowitego wypetnie-
nia orzecha. Po ich rozdzieleniu z tatwo-
Scig. znajdziesz kietek i paczuszek z piecio-
ma do siedmiu par drobnych listkdw.

Moze zapytacie mnie, dlaczego w tych
wszystkich razach twierdzitem, ze liscienie
zastosowaly sie do nasion? Moze przeci-
whnie, liscienie okre$lajg forme nasienia? Je-
dnakze wielkos$¢, forma i t. p. nasion wido-
czny ma zwigzek z obyczajami, stanem i t. d.
ros$liny macierzystej.

Jako przyktad pozwélcie mi przytoczy¢
jeden wypadek. Liscienie jawora sg diu-
gie, waskie i wstegowate, u buka sg one
krotkie, bardzo szerokie i wachlarzowate.
Oba gatunki sg bezbielmowe, a zarodek wy-
petnia cale wnetrze nasienia.

Otéz u jawora nasienie tworzy mniej wie-
cej sptaszczong kule, a diugie, wstegowate
liscienie zwiniete w kiebek Scisle je wypet-
niajg, wewnetrzny za$ liscien jest nieco
krétszy od zewnetrznego. Z drugiej strony
orzeszki buka sg mniej wiecej tréjgraniaste.
Uktad liscieni jak u jawora bytby tedy zu-
petnie niewtasciwy, gdyz z koniecznosci
pozostawalyby puste miejsca. To tez li-
$cienie sg ztozone jak wachlarz, chociaz
w spos6b bardzi6j zawily i w ten sposob
doskonale pasuja do orzeszka tréjgrania-
stego.

Czy jednak dowodzenie mozemy posunac
0 jeden stopien dal6j? Dlaczegoby nasienie
jawora byto kuliste, a buka trojgraniaste?
Czy jest rzeczg jasna, ze liscienie tak sg
zbudowane, aby odpowiadaty nasieniu? Czy
moze nasienie odpowiada liscieniom? Aby
da¢ odpowiedz musimy rospatrzy¢ owoc,
a przekonawszy sie, ze w obu razach jego
jamistos$¢ jest mniej wiecej sferyczna. U ja-
wora jest ona wszakze stosunkowo mala,
przypusémy y3cala w Srednicy i zawiera
jedno tylko nasienie, doktadnie odpowiada-
jace jamie, w ktoréj lezy. U buka jest
przeciwnie conajmniej dwa razy wigkszy
1zawiera od dwu do trzech nasion, ktore
dla wypeinienia miejsca w owocu sg zmu-
szone do przybrania mniej wiecej tréjgra-
niastej formy, podobnie jak odcinki poma-
ranczy, jezeli uzyjemy powszechnie znanego
przykifadu.
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To tez, w tych razach biorgc ksztatt owo-
cu za punkt wyjscia, widzimy, ze rzadzi on
forma nasienia, ktéra znowu okresla postaé
liscieni. Chociaz te ostatnie czesto idg za
forma nasienia, jednakze nie jestto prawi-
dtem niezmiennem; nalezy bra¢ pod rozwa-
ge inne czynniki, a gdy tego dokonamy, po-
zwalam sobie przypuszczaé, ze duzo Swiatta
bedziemy mogli rzuci¢ na rozmaite formy
zarodkow roslinnych.

Staratem sie tedy wskazaé niektore zasa-
dy, od ktérych, jak mi sie zdaje, zalezy po-
sta¢ lisci i zarodkéw roslinnych oraz stara-
tem sie zastosowaé te zasady do pewnych
wypadkow, lecz badania znajduja sie do-
piero w dziecinstwie: rozmaitos¢ lisci jest
prawie nieskofnczona, a cate to pytanie, jak
sgdze, przedstawia bardza ciekawe pole ba-
dania i spostrzegania, jedno z najbardziej
pociggajacych na calym obszarze historyi

naturalnej.
A W.

KROMKA HAUKGWA.

— k. Nowe komety. W dniu 18 Lipca r. b. od-
kryt Coggia w Marsylii jedne, a w d. 24 tegoz
miesigca Denning w Bristolu druga teleskopowa
komete. Obie pojawity sie na poéitnocnej potkuli
nieba; pierwsza pomiedzy gwiazdami Ostrowidza,
a druga w gromadzie Smoka. Sg to komety go-
tem okiem niedostrzegalne; majg drogi nachylone
pod znacznemi katami do ekliptyki i odlegtosci od
ziemi wieksze, anizeli stoice. Kometa Coggia juz
przeszta w d. 8 Lipca przez punkt przystoneczny;
utraca swoj niewielki blask i zapewne wnet zni-
knie, gdy bardziej jeszcze oddali si¢ od ziemi; ko-
meta za$ Denninga przejdzie dopiero w dniu 25
Wrzes$nia przez punkt przystoneczny, zbliza sig do
ziemi i zwolna swéj blask powigksza.

— sk.
uczczenia pamieci stawnego uczonego amerykan-
skiego Henryka Drapera ztozyta zona jego fun-
dusz, ktoérego kosztem prowadza sie rozlegte ba-
dania fotograficzne widm gwiazd, pod kierunkiem
E. C. Pickeringa w obserwatoryjum kolegijum
Haryarda. W czterech wydanych dotad roczni-
kach zebranych juz jest 7883 fotografij widm,
a z tych 1300 tyczy sie gwiazd po6tkuli potudnio-
wej, poza 2>° zboczenia potudniowego. Te osta-
tnie fotografije otrzymane byly przez wyprawe,
umys$lnie wystang do Peru.

Na podstawie tak bogatego materyjatu opiera
Pickering ogélne uwagi co do klasyfikacyi gwiazd

Badania fotograficzne widm gwiazd. Dla
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Wykazuje on mianowicie, ze -widma gwiazd przed-
stawiajg stopniowe przejécia, przynajmniej co sig
tyczy trzech pierwszych typow wedtug podziatu
Secchiego. Zupetnie wszakze odrgbne sa gwiazdy,
w ktérych widmie wystepuja linije jasne, a ktére
stanowig typ 1Y. Pokrewne im jednak widma po-
siadajg mgtawice planetarne, z ktérych Pickering
utworzyt nowy typ V. Rozbiér widm gwiazd
zmiennych uczy, ze pomigdzy niemi napotykaja
sig znaczne podobieAstwa, a niektére gwiazdy
zmienne maja widma zupetnie identyczne; tg dro-
ga bgdzie wigo zapewne mozna otrzymac Scisty
podziat gwiazd zmiennych na grupy.

— sk. oOlbrzymi manometr. Korzystajac z wiezy
Eiffla zamierzono umie$ci¢ w niej rure manome-
tryczng, ktéraby zajmowata catlg wysoko$é wiezy;
rtg¢ zatem, wypetniajagca tg rure wysokosci 300
metréw, wywieraé bgdzie na jej dnie ci$nienie
prawie 400 atmosfer. P. Cailletet zamierza zuzyt-
kowa¢ ten manometr do dalszych badan nad skra-
planiem gazow.

— sk. Sztuczny boracyt. P. Gramont zdotat otrzy-
maé sztucznie boracyt, droga mokra, przez ogrze-
wanie do 276°, w rurach zalutowanych, mieszani-
ny boranu sodu i chlorku magnezu w obecnosci
wody. Produkt tak otrzymanyprzedstawia dobrze
witasnosci fizyczne i sktad chemiczny boracytu.
Odtworzenie to boracytu jest z tego wzgledu cie-
kawe, ze tagz sama drogg prawdopodobnie powstat
boracyt w przyrodzie. Napotyka sie bowiem w po-
ktadach gipsu i soli kamiennej i utworzyt sie
w giebokich warstwach ziemi, na dnie zasypanych
lagun, ktére, jak za dd naszych niektdre jeziora,
zawieraty boran sodu i chlorek magnezu. (Comp-
tes rendus).

— mfl. ciezar czasteczki jodu, fosforu i siarki wros-
tworach. Do0$¢ niedawno jeszcze metoda oznaczania
gestosci pary stanowita jedyny S$rodek okre$lenia
cigzaru czasteczki pierwiastkow. W ostatnich cza-
sach wszakze przybyta metoda Raoulta, ktéra po-
zwala cigzar ten okres$li¢ zobnizenia punktu zamar-
zania rospuszczalnika badanego ciata oraz z obnize-
nia prgznos$ci jaka okazujg rostwory w poréwnaniu
z czystemi rospuszczalnikami. Przy pomocy tych
metod dawniej juz pp. Paterno i Nasini, a rowniez
p. Loeb oznaczyli cigz. czgst. jodu, fosforu i siarki;
wiele jednak powodéw przemawiato za konieczno-
$cig sprawdzenia odno$nych liczb ito sktonito p. E.
Beckmana do powtdrzenia doSwiadczen zapomoca
metody, wskazujacej wzrastanie punktu wrzenia
rospuszczalnika. Jod badano zarbwno w rostworze
w eterze jak i w siarku wegla; w obudwu razach
otrzymano warto$ci zgadzajace sig z symbolem |2
Niems, jak powiada autor, powodu przypuszczac,
ze jod w réznych rospuszczalnikach rozmaicie wiel-
kie ma czasteczki (poréwn. Wszechsw. kronika, t.
IX, str. 801). Dla fosforu, badanego w siarku wegla,
otrzymano P4 jako symbol odpowiadajgcy ciezaro-
wi czasteczki. Rezultat ten przeto zgadza sie w zu-
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petnosdci z otrzymanym przez metode okreslenia ge-
sto$ci pary, to za$ doskonaty stanowi dowdd pe-
wnos$ci nowej metody. Siarke réwniez badano ros-
puszczong w siarku wegla i otrzymano warto$¢ od-
powiadajagcg S8 Jak wiadomo, og6lnie przyjmowa-
no dotad, ze siarka w stanie pary nieco ponad pun-
ktem wrzenia sktada sie z czasteczek sze$cioatomo-
wych ("Se), ktére dopiero w wyzszej temperaturze
rospadajg sie na mniejsze (Sj) dwuatomowe. Lecz
niedawno zaprzeczano znow takiemu pojmowaniu,
a obecnie znéw z cytowanych tu badan wynikajg
podobne wysokie warto$ci dla cigzaru czasteczko-
wego siarki, tak iz przypuszcza¢ jednakze nalezy*
ze pierwiastek ten w wysokim stopniu posiada
sktonno$¢ tworzenia ztozonych czasteczek. Dodaé
trzeba, ze szereg pr6ob z siarkag wykonywano w nie-
zmiernie rosciefczonych rostworach. (Ztsch. f. phy-
sik. Ch., Naturw. Rundschau).

— mfl. Toksalbuminy. Produkty rosktadu dokonywa-
nego w materyi organicznej przez bakteryje, oile
posiadaja trujgce wtasnosci, nazwano ogé6linie pto-
mainami. Nowy szereg tego rodzaju trujgcych sub-
stancyj odkryli pp. Brieger i Frankel i nazwali je
toksalbuminamidla podobiefstwa chemicznego z al-
bumozami i peptonami. Autorowie ci blizej opi-
suja pierwsza taka substancyjg otrzymang z hodo-
wli lasecznika dyfterycznego. Daje ona pewne od-
czyny znane dla peptonéw i sktadem procentowym
robwniez peptony przypomina. Toksalbumin ten
posiada silnie trujace wtasnos$ci i zaszczepiony zwie-
rzgtom wywotuje objawy charakterystyczno dla bto-
nicy. W pr6zni mozna go przechowywaé¢ bez zmia-
ny catemi tygodniami, w stanie wilgotnym traci swa
jadowito$¢ przy 60° lecz w stanie suchym znosi
ogrzanie do 70°. Podobne ciata udato sig wspomnio-
nym autorom otrzymac z hodowli lasecznikéw tyfu-
sowych. tgzcowychb, cholerycznych, ze staphylococ-
cus aureus oraz z wodnych wyciggéw niektérych
organ6w zwierzat karbunkutowych. (Naturw. Rund-
schau).

— mfl. Produkcyja i konsumcyja soli
przybiera z kazdym rokiem coraz wigksze roz-
miary. Przemyst uzywa soli kuchennej do wyro-
bu najrozmaitszych przetworéw chemicznych, my-
dta, szkta, do ekstrakcyi miedzi i srebra z ich
rud. Konsumcyja soli wynosi na gtowe: w Ame-
ryce 25 kg, w Anglii 20, we Francyi 15, we Wto-
szech 10, w Rossyi 9, w Austryi 8, w Prusiech 7,
w Hiszpanii 6, w Szwajcaryi 4,5. Produkcyja ro-
czna soli na catej kuli ziemskiej wynosi obecnie
okoto 7300000 ton. Europa dostarcza 5280000,
z czego na Wielka Brytanija przypada 2235000
ton. Z kraju tego wywo6z roczny dobiega prze-
szto 1 milijona. W roku 1876 Francyja wyprodu-
kowata 550000 ton, dzi§ produkuje 660000 ton.
Konsumcyja kraju tego wynosi 550000, z ktérych
376000 idzie na pozywienie. W roku 1876 Ros-
syja otrzymata z zagranicy 316000 ton wytacznie
na zywno$¢ przeznaczonych; w 1886 roku liczba
ta spadta do 25400. Niemcy produkujg 810000

kuchennej
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ton, co przynosi im dochéd 25 milijonéw fran-
kow. \\oku 1886 Stany Zjednoczone wyprodu-
kowaty 968639 ton. Z odleglejszych krajow pro-
dukuja Indyje, lecz czwarta czg$¢ zuzywana przez
nie pochodzi z zagranicy. Afryka zawiera duzo
soli w swych jeziorach. Saliny znajdujg sie w Sa-
harze i w Algierze, gdzie produkcyja dochodzi do
14200 ton. W tyle poza innemi cze$ciami $wiata
pozostata Australija, ktéra posiada saliny, lecz zu-
petnie zaniedbane; otrzymuje ona z samej Anglii
przeszto 70000 ton rocznie. (Rev. scient).

— mfl.  wytwarzanie tlenu z braunsztajnu droga
mokra. Prosta i wygodnag metode podaje A. Bau-
mann. Gdy na braunsztajn dziata obojetny, lub
alkaliczny rostwdér wody utlenionej, H2 Oj, to bra-
unsztajn pozostaje niezmieniony, podczas gdy wo-
da utleniona rosktada sie z wydzieleniem tlenu.
Jestto rodzaj katalitycznego zjawiska, ktére po-
wstaje takze pod wptywem delikatnie rozdzielo-
nej platyny i innych metalow. Gdy natomiast
uzywamy rostworu kwasnego, zachodzi rosktad
wedtug nastepujacego réwnania:

MnO-2-}HjOj = MuO p HjO ~* G2

Wytworzony tlenek manganu taczy sie¢ z kwasem
na s6l. Ta wtasnie reakcyjg postuguje sig Bau-
mann do otrzymywania tlenu. Uzywa w tym ce-
lu przyrzadu Kippa: w $rednim balonie umieszcza
braunsztajn w kawatkach wielkosci grochu, a przez
gérny balon nalewa zakwaszonej wody utlenionej.
Zakwaszenie w ten sposéb sie odbywa, ze 150 cni3
stezonego kwasu siarczanego dolewa sie powoli do
litra handlowej wody utlenionej, kidcac bezustan-
nie mieszaning. Tlen wydziela si¢ spokojnie i jest
czystszy od tlenu wydzielanego przez rosktad chlo-
ranu potasu, a zawierajacego zawsze nieznaczne
ilosci chloru. (Ztschr. f. angew. Ch.).

— bd. samodzielne ruchy ciaiek krwi u stawonogich.
Dr H. Dewitz odkryt, Zze ciatka krwi niektérych
stawonogich posiadajg zdolno$¢ do samodzielnych
ruchéw, przyczem nie petzaja one, jak ciatka krwi
kregowcoéw, lecz ptywaja. Badaniu poddawat on
tylne skrzydta tylkoco wyklutego, jeszcze biatego
maoznika (Tenebrio molitor); tkanka twoércza we-
wnatrz skrzydet tworzy sie¢, wypetniong krwig. Gdy
w takiem odcietem skrzydle ustanie juz zupetnie
ruch krwi, mozna zapomocg naciskania na szkietko,
lub zapomoca ogrzewania pobudzié niektére ciatka
krwi do dalszego ruchu: po takiem podraznieniu
zaczynaja one z poczatku lekko drga¢, przyczem
nierzadko zmieniajg swa posta¢ z kulistej na wrze-
cionowatg, a potem dopiero posuwajg sie naprz6d
w kierunku podtuznej osi. Ruch ten po niejakim
czasie ustaje; mozna go jednak jeszcze raz, lub dwa
wywotaé, poczem ciatka krwi stajg sie nieczutemi
na te podraznienia. Podobne ruchy zauwazyt tak-
ze Dewitz w kawatkach skrzeli o$liczki wodnej
(Asellus aguatieus), oraz na ciatkach krwi karalu-
cha (Blatta germanica). Dewitz nie rosstrzyga
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z catag stanowczo$cig, »co jest przyczyng tychru-
chéw; nie zdotat on zauwazy¢ rzes na ciatkach krwi;
przypuszcza wiec, ze ruch ten jest spowodowany
przez to, ze protoplazma ciatek krwi kolejno po-
chtania i wyrzuca surowiczy ptyn krwi, nadajac
w ten sposéb ciatkom krwi poped doruchu. (Naturw.
Rundsch., 1889, Nr 18).

— sst.  Telefony. Pomiedzy Paryzem a Calais
zrobione zostaty préby =z telefonem, zatem na od-
legtosci 290 kilometréw. Powodzenie préb byto
zupetne: wskutek tego drut ten zostanie potgczo-
ny z telegrafem podmorskim miedzy Calais a Do-
ver. W ten sposéb Paryz bedzie mdégt besposre-
dnio korespondowaé z Londynem: gdyby jednak
drut telegraficzny nie wystarczat, co jest wielce
prawdopodobnem, wo6wczas zanurzg nowy drut
podwodny na wytgczne ustugi telefonu, podobny
do drutu bronzowego, uzytego tylko do telefonu
na linii Paryz — Calais.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— sst. Nowa podréz. Nader $miaty projekt podré-
zy powziat znany juz dobrze z swoich badan wne-
trza Gabunu podréznik francuski Crampel. Pra-
gnie on mianowicie od p6tnocnego tuku Ubangi lub
Uelle dotrze¢ do Szari i wzdtuz tej rzeki dosiegnaé
jej ujscia do jeziora C2ad. Powrotng droge przy
sprzyjajacych warunkach Crampel chce odby¢ w po-
przek Sahary do Algieru; w razie gdyby ta podréz
wskutek oporu Tuaregébw nie mogta sie udac, po-
dréznik zwréci sig do Benue. Pod wzgledem gieo-
graficznym spodziewa si¢ on rostrzygna¢ kwestyja
wododziatu miedzy zlewiskiem Czadu i Kongo i wy-
petni¢ w ten sposob ostatnig wielkg luke na lgdzie
afrykanskim. Pod wzgledem politycznym podréz
ta réwniez moze by¢ bardzo doniostg. Crampel,
oile sig zdaje, ma na widoku urzeczywistnienie
marzenia francuzow, z ktérem niedawno dat sie sty-
sze¢ podsekretarz stanu do spraw kolonij Etiennes,
w izbach francuskich, o panstwie kolonijalnem od
morza Srédziemnego do Kongo; osiegnaé potaczenie
tych tak odlegtych krajow chce C. przez zawarcie
umow o protektorat francuski z paAstwem Bornu,
Bogirni i innemi po$redniemi. Crampel padobno
juz przystapit do wykonania tej rozlegtej podrozy.
(Pet. Mitt. VIII.)

Dnia 25 Lipca odstonigto w Giessen po-
mnik Liebiga. Przemowe, skre$lajacg zastugi styn-
nego chemika, wypowiedziat prof. A. W. Hoffmann
z Berlina. Przytaczamy tu z niej kilka szczeg6-
téw bijograficznych. Majac lat 19, Liebig udat
sie, poparty przez wielkiego ksiecia heskiego, do

— mfl.



528

Paryza, aby stucha¢ wyktadéw Gay-Lussaca i Du-
longa, a w dwa lata p6zniej zostat juz profesorem
uniwersytetu giesseAskiego. W Giessen na kate-
drze spedzit Liebig przewazng cze$¢ swego zycia
i tutez wykonat najznakomitsze swe prace. Uschyt-
ku zycia stojgc, dopiero przesiedlit sie do Mona-
chijum. Hoffmann gtéwny nacisk w mowie swej
ktadzie na badania Liebiga w chemii roélin. Do
tej dziedziny wiedzy ludzkiej on pierwszy, rzec
mozna, wni6st S$wiatto $cistej, prawdziwej nauki.

— sk. Spadek meteorytéw dosy¢ znaczny miat
miejsce w stanie Jowa dnia 2 Maja r. b. Meteor
ukazat sie jako wielka kula ognista, biegngca od
zachodu ku wschodowi, ktéra pozostawita smuge
dymu trwajaca kilka minut; towarzyszacyjej grzmot
styszano w miejscach odlegtych na 100 mil ang.
od miejsca spadku, Forest City, Winnebago Coun-
ty, wposrodku poéinocnej czesci stanu Jowa. Od-
tamki meteorytu rozrzucone zostaty na znacznej
przestrzeni. Znaleziono kilka bryt wielkich, jedne
wazaca 104 funty ang., jedne — 70 f. i jedne —

Bule ty n met
n tydzien od 6 do

(za spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy
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10 f., oprécz wielu pomniejszych, wazacych od 1
do 10 uncyj. Meteoryty te nalezg do typu chon-
drytéw; kamienie sg dziurkowate, a wprowadzone
do wody wydzielajg obficie pecherzyki gazowe.

ROZMAITOSCI.

tr. Najglebsza studnia. W Londynie zamie-
rzono wywierci¢ studnie gtebsza od wszystkich
dotad istniejagcych. Studnia ta przebijataby roz-
maite poktady gieologiczne, a obok nich umiesz-
czonoby charakteryzujgce je mineraty i skamie-
niato$ci, zwiedzenie zatem takiego szybu dawato-
by pojecie o naturze wierzchnich warstw ziemi.

eorologiczny
12 Sierpnia 1890 r.

Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr & Suma
'S 700 mm Temperatura w st. C. Kierunek wiatru Uwagi.
i opadu
] 7r. 1p. 9w. T7r. 1p. 9w. Najw. Najn. ¢
6$ 530 51,8 50,9 21,4 283 242 29,0 158 |47 ESES 0,0
7C. 502 488 48,2 246 301 24,0 310 16,8 (44 E,sa,w 0.0 W.bt bez grzm. 06 wich.
8 P. 483 47,4 473 22,7 274 220 2S0 188 f7 O(cisza), KN ,EJf 0,0
9S 486 486 496 172 248 212 250 156 71 EN.EN.N 0,0
10N. 510 50,8 51,3 18,4 23,3 20,6 23,3 15,0 64 N.N ES 0,0 Popot. chw. dr. deszcz
11 P. 51,7 505 491 205 26,0 229 268 152 57 ESS.S 0,0
12W. 47,5 465 459 222 265 224 27,0 18,062 SWs\v,w 0,1 0g.12i 05 pop. d. chw.
1
Srednia 49,4 231 57 0,1 mm
UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-ej
wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza, d. — deszcz.
TKE $C. Zaémienie stoica w d. 17 Czerwca r. b., przez J. Kowalczyka. — Cywilizacyja Peru przed
zawojowaniem, napisat Jan Szfjolcman. — O lodnikach podbiegunowych i o ich obecnej dziatalnosci,
przez S. K. — Posta¢ lisci i liscieni. Mowa, wypowiedziana przez Sir Johna Lubbocka w Royal Insti-
tution d. 25 Kwietnia r. b., thum. A. W. — Kronika naukowa. — Wiadomos$ci biezagce. — Rozmaito$ci. —
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Wydawca A. Slésarski.

"~ d3B0jich0 1JeH3ypoto. BapmaBa. 3 ABrycra 1890 r

Redaktor Br. Znatowicz.

Pruk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna, 26 26.





