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ATOM | CZASTECZKA.>

Chcac w og6lnych zarysach skresli¢ roz-
woéj wspoiczesnej chemii ij¢j zadania, sie-
gnac trzeba nie dalej jak do ostatniej ¢wier-
ci ubiegtego stulecia.

Odkrycie tlenu przez Scheelego i Priest-
leya i zuzytkowanie tego odkrycia przez
niezwykle bystry umyst Lavoisiera do wy-
jasnienia zjawisk palenia sie ciat stanowig
poczatek nowszej historyi chemii. Podczas
gdy przed Lavoisierem badano tylko ze-
wnetrzng strone zjawisk, niebaczagc na
zmiany, zachodzgce w ciezarach ciat prze-
mianom chemicznym ulegajgcych, od chwili
odkry¢ powyzszych poczeto prawdziwie
mierzy¢ procesy chemiczne. Rospoczyna sie
tedy okres panowania wagi.

W spaniate odkrycie Davyego z pierwsze-
go dziesigtka naszego stulecia, mianowicie
wydzielenie przy pomocy pradu elektrycz-
nego dwu metaléw alkalij z tlenku potasu

*) Wedtug T. Polecka, profesora i rektora uni-
wersytetu wroctawskiego.

i sodu, ktére dotad uwazane byly za pier-
wiastki chemiczne, zaokraglito pojecie pier-
wiastku.

Pierwiastki chemiczne sg to ciata o pe-
wnej sumie niedajacych sie zniszczyé wta-
snosci, naigrawajace sie dotychczas ze wszel-
kich usitowan roztozenia ich na czesci nie-
jednorodne. Gdy zdobyto ten poglad na
istote pierwiastku, na pierwszy plan wysta-
pito zadanie wyznaczenia tych stosunkoéw
wagowych, w ktérych pierwiastki przez tg-
czenie sie ze soba wytwarzajg catkowity
otaczajgcy nas Swiat cial: zardéwno statg
skorupe ziemska, jak i materyjg organiz-
mow, a nadto— jak w drugiej potowie
wieku naszego dowiodty badania spektral-
ne — i inne $wiaty, dostepne badaniu na-
szemu jedynie dzieki wysytanemu przez nie
Swiattu, stonce, gwiazdy state, komety
i mgtawice. W pracy nad tem zadaniem
najwytrawniejsi chemicy udzial przyjmo-
wali. Przedewszystitiem wymieni¢ tu na-
lezy Berzelijusza, szweda, obok ktdrego
wart jest wspomnienia Jereinijasz Benja-
min Richter, szlagzak, ktory w koncu ubie-
gtego wieku poraz pierwszy ujat w szeregi
liczcbowe prawo statych stosunkoéw chemi-
cznych.
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Besposrednim wynikiem tych prac byto
Sciste okreslenie pojecia pierwiastku che-
micznego i zwigzku; pierwszy charaktery-
zuje sie bezwzgledng, trwatoscia, ktora nie
pozwala go rozdzieli¢ na czesci rdéznoro-
dne, drugi za$ niezmiennoscig skfadu swe-
go chemicznego i zwigzanych z nim wia-
snosci.

Zelazo zawsze pozostaje jednem i tem
samem cialem, niezaleznie od tego, czy
w postaci meteoru przebiega przestrzenie
Swiatowe, czy otrzymanem zostanie z rudy
w piecu wielkim, czy tez z krwi ciata na-
szego. Fosfor, ktéory w fosforanie wapnia
uzyznia nasze pola, nie rdzni sie od tego
fosforu, co ztozony w substancyi nerwoéw
i moézgu nieodzownem jest podscieliskiem
czucia i mysli.

Gaz, otrzymany ze spalenia dyjamentu
w tlenie, nie jest innem ciatem niz dwutle-
nek wegla, wydzielajgcy sie ze szczelin wul-
kanicznych, albo wydobywajacy sie z napo-
jow musujacych; nie rézni on sie tez niczem
od tego gazu, ktéry ptuca nasze z kazdym
oddechem wydalajg i ktéry wystepuje w zja-
wiskach gnicia i butwienia, jako ostateczny
produkt utlenienia wegla. Jakimkolwiek
sposobem gaz ten powstal, posiada on za-
wsze jednakowe witasnosci, zawsze jest bez-
barwny, nieco kwaskowaty ma smak i za-
pach, nie pali sig, ani palenia nie podtrzy-
muje i zawsze zawiera na 12 czesci wago-
wych wegla 32 tlenu.

Ta to witasnie niezmiennos$¢ wiasnosci
i skladu stanowi najwybitniejszag ceche
wszelkich zwiazkéw chemicznych.

Lecz znamy inny jeszcze zwigzek wegla
z tlenem, w ktéorym na 12 czeSci wegla
przypada tylko 16 cze$Sci na wage tlenu,
czyli doktadnie o potowe mnidj niz w dwu-
tlenku wegla. Zwigzek ten jest znanym
tlenkiem wegla, owym gazem, ktéry w po-
staci czadu weglowego tyle ofiar ludzkich
zabiera. RoOwniez znane sg dwa zwigzki
siarki z tlenem, w ktérych ilosci tlenu maja
sie do siebie jak 1:2, a 5 zwigzkow azotu
z tlenem, w ktorych ilosci tlenu zachowuja
sie¢ w stosunkach 1:2:3:4:5.

| okazato sie wkrotce bardzo ogdlnie, ze
gdy dwa pierwiastki tworzg ze sobg kilka
zwigzkow w rozmaitych co do ciezaru ilo-
Sciach, to ilosci te znajdujg sie wzgledem

Nr 35.

siebie w stosunkach, dajacych sie wyrazi¢
bardzo prostemi, catkowitemi liczbami. Che-
mik angielski Dalton, ktéry w roku 1807
poraz pierwszy te prawidtowos¢ zauwazyt,
wkrotce tez znalazt dla ni6j zadawalajgce
wyjasnienie, siegajac do pogladéw greckich
atomistykéw, zwtaszcza Demokryta, z przed
23 stuleci i wypowiadajgc przypuszczenie,
ze zadne ciatlo nie tworzy czego$ w sobie
ciggtego, nieprzerwanego, lecz skilada sie
z niezmiernie drobnych, jednorodnych, nie-
podzielnych czgstek — atomoéw; atomy te
oddzielone sg od siebie przestworami i przy-
ciagajg sie wzajemnie. Gdy przeto pier-
wiastki chemiczne ztozone sg z catkowicie
jednorodnych atomdéw, taczenie sie ich na
zwigzki moze sie odbywac tylko catkowita
liczbg atoméw; ze za$ doSwiadczenie uczy-
to, ze ciezary pierwiastkdw wchodzacych
w sktad zwigzkéw bardzo byly rozmaite,
to mogto to stad jedynie pochodzi¢, ze ato-
my r6zne posiadaja ciezary. W ten sposob
wyjasnione zostato prawo Daltona i poje-
cie ciezaru atomu. W zjawisku potgczenia
chemicznego uktadajg sie atomy obok sie-
bie, nie zas przenikajg wzajemnie, jak tego
uczyta niemiecka filozofija natury z poczat-
ku naszego stulecia. | znéw doswiadczenie
dowiodto, ze w procesie chemicznym nic
nie ginie, ze ciezar powstatego zwigzku
rowny jest S$cisle sumie ciezarow, sktadajg-
cych sie nan pojedynczych pierwiastkéw.
Byt to konieczny wniosek z hipotezy ato-
mow¢j, ktoéra wiec utrwalita w nauce pra-
wo niezniszczalnos$ci materyi.

Poniewaz atoméw ani widzie¢, ani poje-
dynczo wazyé niemozna z powodu ich nad-
zwyczajnie drobnych wymiaréw, przeto cie-
zary atomowe wyrazajg tylko pewne sto-
sunki w odniesieniu do pewnego ciezaru,
przyjetego za jednostke. Jednostkag tg jest
ciezar atomu wodoru, gdyz dotychczas jest
to najlzejszy ze znanych pierwiastkéw. Gdy
wiec oznaczamy ciezar atomu tlenu przez
liczbe 16, siarki 32, fosforu 31, wegla 12,
rteci 200, to wypowiadamy tylko, ze atomy
tych pierwiastkow tyle razy ciezsze sg od
atomu wodoru.

Za przyktadem Berzelijusza oznaczono
pierwiastki chemiczne poczgtkowemi lite-
rami ich nazw tacinskich i przez symbole
te wyrazono jednocze$nie ich ciezary ato-
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mowe. Stworzono tym sposobem nader
prosty jezyk chemiczny. Wypisywanie obok
siebie symbolow pierwiastkéw chemicznych
wchodzgcych w sktad danego zwigzku dato
wzér chemiczny, wyobrazajacy jednocze$nie
sume ciezarow sktadnikoéw atomowych,czyli
ten ciezar, w jakim dany zwigzek wstepuje
w przemiany chemiczne z innemi zwigzka-
mi. Je$li w zwigzku znajduje sie wiecej
niz jeden atom pewnego pierwiastku, to
symbol tego ostatniego zaopatrzony jest
odpowiednig liczbg. Najzawilsze wzory ta-
two tg drogg zachowujg sie w pamieci.

Gieboki przewrdét w pogladach na istote
ciepta, dokonany w potowie naszego stule-
cia i zwigzane z nim ujecie w wyrazng for-
me prawa zachowania energii w wysokim
stopniu oddziataly na rozw6j dziejow nauki
atomistyczngj.

Twdrcg owego nieSmiertelnego dzieta byt
Julijusz Robert Mayer, ktéry w roku 1842
pierwszy poznat istotny zwigzek pomiedzy
cieptem apracg przez nie wykonang i ktory
zarazem oznaczyt ten stosunek liczba, po-
prawiong nastepnie przez innych znakomi-
tych fizykdw i nazwanag réwnowaznikiem
mechanicznym ciepta. A gdy po6zni¢j Heim-
holtz dowiddt, ze prawo zachowania ener-
gii daje sie sprawdzi¢ we wszelkich zjawi-
skach fizycznych, ze sceny naukows$j znikt
na zawsze cieplik a wraz z nim iinne nie-
wazkie materyje, elektrycznos$¢ i magne-
tyzm. Zjawiska te zamienity sie w prze-
jawy ruchu czgsteczek materyjalnych. Po-
znano, ze z jednego rodzaju ruchu powstac
moze inny w S$ciS$le oznaczondj ilosci; tak
wiec ciepto mierzy¢ mozna wytworzong
z niego praca i odwrotnie prace wyrazic¢
iloScig ciepta, jakie z ni6j powstato.

To zrozumienie istoty ciepta jako ruchu
materyi wyrodzito niemniej jasne poglady
na stan materyi gazowdj.

W szystkie gazy, zaréwno chemicznie pro-
ste jak i ztozone, jednakowo zachowuja sie
pod wpltywem zmian ci$nienia i temperatu-
ry. Wedtug prawa Boylea, zwanego zwy-
kle prawem Mariottea, objetos¢ gazu od-
wrotnie jest proporcyjonalng do wywiera-
nego nan cisnienia, t. j. przez podwojenie
cisnienia objetos¢ gazu dwa razy staje sie
mniejszg, przez potrojenie trzy razy mniej-
szg i odwrotnie. Précz tego wszystkie ga-
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zy rosszerzaja sie o jednakowag objetos¢
przy podnoszeniu ich temperatury w jedna-
kowy sposéb.

Z drugi$j strony juz w poczatku naszego
stulecia stwierdzono doéwiadczalnie, ze ab-
solutne ciezary jednakowych objetosci roz-
maitych gazéw sg witasnie temi ciezarami,
w jakich gazy te taczg sie ze sobg. W tym
samym czasie Gay-Lussac, po diugim sze-
regu badan gazéw - pierwiastkéw, wypo-
wiedziat ogdlne prawo, ze gazy te taczg sie
ze sobg w bardzo prostych stosunkach obje-
tosciowych, oraz, ze objetos¢, jaka powstaty
zwigzek zajmuje w stanie gazowym, znéw
w prostym znajduje sie stosunku do obje-
tosci, jaka przedtem zajmowaty pojedyn-
cze jego czesci sktadowe. Niedo$¢ tego.
Wkrétce niespodziewany otrzymano rezul-
tat, mianowicie, ze objetosci najdrobniej-
szych czasteczek wszystkich ciat, ktére bez
zmiany otrzymane by¢ moga w stanie pary,
te same zajmujg objetosé, co dwa atomy
wodoru.

Na podstawie wszystkich przytoczonych
tu faktéow fizyk wioski, Amadeusz Avoga-
dro, juz w roku 1811 wygtosit poglad, ze
to jednakowe fizyczne i chemiczne zacho-
wywanie sie wszystkich gazéw, w ten tylko
spos6b da sie wyttumaczyé, ze réwne obje-
tosci rozmaitych gazéw jednakowe zawie-
rajg liczby czasteczek materyjalnych, na-
zwanych przez niego molekutami. Hipote-
za Avogadra nie zostata podéwczas uwzgle-
dniong, wydata ona owoce dopiero po usu-
nieciu cieplika z nauki.

Przez dodanie ciepta ciata state rospty-
wayjga sie, topnieja, a ciekte przechodzg w pa-
ry. W stanie gazowym czgsteczki (mole-
kuty) prawie zupeilnie usuwajg sie z pod
wplywu wzajemnego przyciggania i poru-
szajg sie z réwnomierng szybkoscia; przy
spotkaniu sie ze soba, lub przy uderzeniu
0 Scianke zawierajgcego je naczynia odska-
kuja jak dwie elastyczne kule i znéw
w przeciwnym biegng kierunku, nic z ruchu
swego nietracgc. Te to uderzenia moleku-
larne o $cianki naczynia stanowig ci$nienie
gazu, ktére przy niezmienionej objetosci
moze wzrosnag¢ przez doprowadzenie no-
wych ilosci gazu, lub zzewnatrz dostarcza-
nego ruchu cieplikowego, za$ zmniejszy¢ sie
przez odwrotne postepowanie. Poznanie
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tych witasnosci gazéw pozwolito w ostatnim
dziesigtku lat skropli¢ najbardziej trwate
gazy jak azot, tlen i wodoér, a nawet otrzy-
mac ten ostatni w stanie stalym, przez co
~idealne” niescisliwe gazy =zostaly na za-
wsze ze S$wiata wyrugowane. Stany sku-
pienia ciat pojmujemy tylko jako funkcyje
ilosci ruchu w ich czasteczkach.

W edtug zdania Avogadra, ktérego praw-

dopodobienstwo tak jest wielkie, ze prawie
nie miesci sie w granicach hipotez, réwne
objetosci wszelkich ciat gazowych, czyto

pierwiastkdw, czy zwigzkoéw chemicznych,
zawierajg jednakowe ilosci czgsteczek ma-
teryjalnych, molekut. Lecz, jak wspomnie-
lismy juz, absolutne ciezary réwnych obje-
tosci gazéw sg zarazem ciezarami, w jakich
gazy taczg sie ze sobg, a zatem przedsta-
wiajg one tez stosunkowo ciezary czgste-
czek. Mozemy przeto doswiadczalnie, przez
wazenie roéwnych objetosci gazéw okresli¢
ciezary czasteczek. W objetosci, ktorg zaj-
mujg dwie cze$Sci na wage wodoru, znajduje
sie taka sama liczba czgsteczek, co i w ta-
kiej samej objetosci chlorowodoru, dwu-
tlenku wegla, pary wodnej, chloroformu.
Lecz ciezar pewnej objetosci chlorowodoru
wynosi 36,5 razy wiecej od ciezaru takiej
samej objetosci wodoru, dla dwutlenku za$
otrzymujemy liczbe 44, dla pary wodnej 18,
dla pary chloroformu 119,5, a zatem i ciezar
czgsteczki chlorowodoru wynosi 36,5, dwu-
tlenku wegla 44, wody 18, a chloroformu
119,5, Wyrazone tu ilosci gazé6w zajmuja
takg same objetos¢ jak dwie czesci na wage,
czyli jedna czasteczka wodoru.

Gdy wszakze czgsteczka wodoru matery-
jalnie jest jednorodng i skiada sie tylko
z wodoru, natomiast czasteczki wody, dwu-
tlenku wegla, chloroformu i t. d. zawieraja
jeszcze mniejsze niejednorodne czesci skia-
dowe. Rozbior chemiczny pozwolit okresli¢
ilosci tych czesci sktadowych; stad otrzy-
mano najmniejsze ciezary pierwiastkow
chemicznych zawartych w czgsteczce zwigz-
ku i nazwano je cigzarami atomow.

| oto ujawnit sie fakt nader wazny,
nowicie, ze wyznaczone sposobami doswiad-
czalnemi ciezary atomoéw nietylko znaczenie
majg dla chemicznych wiasnosci materyi,
lecz sg tez wyrazem, obejmujgcym cato-
ksztatt natury fizycznej pierwiastkow. Naj-

mia-

dobitniej ujawnia sie to w prawie peryjo-
dycznosci, ktérego odkrycie stanowi dla
teoryi chemii jeden z najwiekszych nowo-
czesnych tryumféw. Zawdzieczamy je dwu
uczonym: Meyerowi i Mendelejewowi.

Uszeregowanie pierwiastkéw wedtug
wzrastajacych ciezaréw atomowych pozwa-
la podzieli¢ je na peryjody po 7 i 14 pier-
wiastkéw, w ktorych w jednakowym po-
rzadku powtarzaja sie pierwiastki z analo-
gicznemi wiasnosciami chemicznemi i fizy-
cznemi. Jesli peryjody te wypisujemy je-
den pod drugim, powstajg szeregi pionowe,
w ktorych analogije te wypukle wystepuja,
W takich szeregach pionowych umieszczo-
ne sa obok siebie np. lityn, séd i potas, da-
lej siarka, selen i tellur, lub chlor, brom
i jod — pierwiastki, ktoérych podobienstwa
juz dawno wskazywaly, ze stanowig one nie-
jako naturalne rodziny. Lecz tylko pierw-
sze peryjody byty catkowicie dobrze znane
w czasie wygtoszenia prawa peryjodyczno-
$ci, peryjody za$ z wyzszemi ciezarami ato-
niowemi mnoéstwo wykazywaty luk. Men-
delejew, giteboko przekonany o prawdziwo-
§ci bronionej przez siebie teoryi, scharak-
teryzowat chemiczne i fizyczne wilasnosci
brakujgcych w tym tancuchu ogniw i nie-
matym byto tryumfem dla nauki naszejt
gdy w kilka lat p6zniej odkryto takie pier-
wiastki jak gal, skand, german, Kktorych
wiasnosci doskonale zgadzaly sie z temir
ktore uczony rossyjski przepowiedziat. By-
to to co$ analogicznego z przepowiednig
istnienia nieznanéj planety, o ktérej sadzo-
no na podstawie zaklocen, spostrzezonych
w ruchach Urana i ktdrg w samej rzeczy
odkryt po6zniej Galie i nadatl jej nazwe
Neptuna.

Niemniej wspaniatemi byly odkrycia ta-
kich nowych pierwiastkéw jak rubid, cez,
tal, ind i t. d., ktére zdradzity swe istnienie
linijami spektralnemi. Byty to pierwsze
owoce epokow6j prawdziwie pracy, doko-
nanej gienijuszem Bunsena i Kirchhoffa.
Analiza spektralna dowiodta, ze barwne
prazki, jakie dostrzegamy w widmie rozza-
rzonych gazéw, wilasciwe sg pierwiastkom
chemicznym i mogg stanowi¢ sprawdzenie
ich tozsamosci. Rosszerzyt sie przy pomo-
cy tej nowoj metody badania zakres naszych
wiadomosci o materyi wszech$wiata, tak, ze
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dzi§ z calg dokladnoscig znamy 66 pier-
wiastkow, pozostate za$ jeszcze luki w sze-
regach peryjodycznych pozwalajg wnosi¢,
ze liczba ta jeszcze wzros$nie.

Z atomoéw powstajg czgsteczki. Czastecz-
ki zwigzkow chemicznych nie sg w swym
sktadzie jednorodne, natomiast czgsteczki
pierwiastkéw ztozone sa z jednorodnych
atomow. Nie mamy stusznego powodu przy-
puszczaé, ze w zwyktdj temperaturze atomy
sg od siebie oddzielone i swobodnie sie po-
ruszajg. Postuszne prawu ogélnego pi‘zy-
fliggania, atomy jednorodne réwniez ukta-
dajg sie obok siebie, tworzgc czasteczki pier-
wiastkéw chemicznych.

Bezbarwny, bezwonny i pozbawiony sina-
tsu tlen co do substancyi identyczny jest
zupeinie z bezbarwnym i dajacym sie skro-
pli¢ na niebieska ciecz — ozonem. Lecz
rézne ciezary réwnych objetosci tych dwu
odmian tlenu kazg nam przypuszczaé, ze
podczas, gdy czasteczka zwyktego tlenu
ztozona jest z dwu atomoéw, w czasteczce
ozonu zawarte sa trzy. | w rzeczy samdj,
przez ogrzanie tylko z dwu czasteczek ozo-
nu tworzg sie trzy zwykitego tlenu. Wia-
snos$ci miekkiego, czarnego grafitu i prze-
zroczystego, promieniejgcego Swiattem dy-
jamentu, najtwardszego ze znanych ciat,
tak sg niepodobne, jak sobie tylko wyobra-
zi¢ mozna; a jednakze sama materyja tych
dwu ciat jest identyczna, a rdznice w tych
wiasnosciach objasniamy tylko réznicag w li-
czbie i potozeniu wzajemnem atoméw w czg-
steczkach tych obudwu odmian wegla. To
samo rzec mozna o bezbarwnym, Swiecg-
cym w ciemnosci, trujgcym fosforze i jego
czerwonej, nieSwiecacOj i nietrujgcsj od-
mianie.

W szystkie nasze wzory chemiczne sg wzo-
rami czasteczkowemi; wyrazajg one zawsze
taki ciezar danego ciata, ktéry w stanie

gazowym zajmuje te same objetosé, co
i dwie jednostki wagowe, czyli czgsteczka
wodoru.

Czasteczka jest fizyczng jednostkg mate-
ryi, jest podscieliskiem tych ruchow, ktére
zwiemy ciezarem, cieptem, S$wiatlem, elek-
trycznos$cig, magnetyzmem, dzwiekiem. Fi-
zyka nie liczy sie z atomami, lecz tylko
z czasteczkami, mozna jgq przeto nazwaé
naukag o réwnowadze i ruchu czasteczek.
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Atom, najmniejsza czastka pierwiastku
chemicznego, jest jednostkg chemiczng. Che -
mija jest naukg o powstawaniu czgsteczek
z atoméw. Moznaby j6j idealny wskazaé
cel, powiadajac, ze przeobrazi¢ sie powinna
w przysztosci w nauke o réwnowadze i ru-
chu atoméw wewnatrz czasteczki. W akcie
zjawiska chemicznego atomy uwalniajg sie
ze zwigzkéw i uktadajg w nowe czasteczki.

Szum powietrza nad naszemi gtowami,
burza oceanu u stép naszych, drgania bty-
skawicy i wstrzgs$nienia grzmotu — wszyst-
ko to sg zjawiska czgsteczkowe. Ruchy czga-
steczkowe sprowadzajg pekanie bomb i skat
wskutek rosszerzania sie zawartéj w ich
wnetrzu i marznacéj wody. Drgania cza-
steczkowe poruszajg ttok w cylindrze ma-
szyny parowc¢j. Lecz sama para wytwarza
sie dzieki ruchom atomoéw, przejawiajgcych
sie w lgczeniu atomoéw wegla z atomami
tlenu powietrza.

Wiry atomoéw sprowadzajg wybuchy pro-
chu, dynamitu, tworzac zwigzki skiadu
prostszego, ktére uchodzg w postaci gazéw
eksplozyjnych.

Drgania czasteczkowe w drucie telegra-
ficznym wzbudzone zostaja przez procesy
chemiczne zachodzace w ogniwie galwani-
cznem, przez wewnatrzczasteczkowe zmia-
ny w potozeniu atomoéw dziatajagcych ciak:
kwasu siarczanego, cynku, kwasu azotnego
lub t. p.

W zarze pieca wielkiego, w ptomieniach
groznego pozaru wywigzuja sie pojedyncze
atomy i uktadajg natychmiast w nowe czg-
steczki, ktorych Sciste polaczenia wytwa-
rzajg produkty spalenia.

Lecz w wysokidj temperaturze stonca
przypuszczamy, ze wydzielajg sie i swobo-
dnie poruszajg oddzielne atomy pierwiast-
kow chemicznych. Podczas silnych burz
stonecznych wiry i gwaltowne wstrzgsnie?
nia przedzierajg obiedwie powtloki gazowe
stonica, fotosfere i chromosfere i wyrzucaja
rozzarzony wodoér do wysokosci setek tysie-
cy kilometréw. Te to wybuchy, t. zw. wy-
skoki stoneczne (protuberancyje) najbar-
dziej dla oka astronoma sg zdumiewajgce
podczas zaémien storica, gdy tarcza catko-
wicie jest ciemng. Plamy stoneczne odwro-
tnie uznano za skutki miejscowego oziebia-
nia sie ciezkich par metaléw fotosfery
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i w nich, przypuszcza¢ nalezy, odbywa sie
zageszczanie atoméw w czasteczki.

Lecz ta gra atomow i czasteczek jest ro-
wniez podstawg zjawisk zyciowych. Te sa-
me pierwiastki, ktore znajdujemy w przy-
rodzie martwoj, sktadajg sie na zbudowanie
organizmoéw roélinnych i zwierzecych, a wa-
runki istnienia tych ostatnich, $cisle zalezne
sg od bezustannych ich wymian ze Swiatem

zewnetrznym. W kazd¢j chwili organizm
zmienia sie przez przyjmowanie i oddawa-
nie materyi, ustawiczne zachodzi w nim

przeobrazanie si¢ jednych czasteczek w in-
ne. | w substancyi nerwéw i mézgu nasze-
go koniecznie odbywac sie musza takie ru-
chy atoméw i czgsteczek; sg one nierozer-
wane z uczuciami i z pracg mézgowa. ,,Wiel-
kim bytoby tryumfem — z usprawiedliwio-
na wypowiada rezygnacyjg Du Bois-Rey-
mond — gdybySmy potrafili powiedzie¢, ze
pewnemu zjawisku umystowemu towarzy-
szy okreslony ruch pewnych atoméw w $ci-
§le oznaczonych kulach zwojowych i rur-
kach nerwowych. Bytoby nieskoniczenie
zajmujacem, gdybysSmy, okiem ducha na-
szego w siebie samych wgladajgc, widzieli
mechanike mézgu potrzebng do wykonania
zadania liczbowego, tak jak to widzimy
w maszynach do rachowania; lub gdybySmy
tylko wiedzieli, jakie to plgsy atomow we-
gla, wodoru, azotu, tlenu, fosforu i in. od-
powiadajg przyjemnemu uczuciu muzykal-
nemu, jakie wiry atomowe wzbudzajg naj-
szczytniejsze roskosze zmystow, jakie za-
ktécenia czasteczkowe wywotuja niewypo-
wiedziany bdl przy draznieniu nerwu tréj-
dzielnego™.
(dok. nast.).

Maksymilijan Flaum.

(PSITTACI).

Ich organizaeyja i sposob zycia.

Wsérod krdélestwa ptakow tak roéznoro-
dnego pod wzgledem bogactwa ksztattow,
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doboru barw i rozmaitosci obyczajow, wéa-
le nieposlednie miejsce zajmuje obfita w ga-
tunki (450) i rodzaje (50) grupa papug.
Piekne ich upierzenie, osobliwy sposob zy-
cia, niezmiernie oryginalne ruchy wykony-
wane podczas tazenia i chwytania pokarmu,
a zwtaszcza stosunkowo wysoki ich rozwdj
umystowy, wszystko to oddawna zwraca na
nie uwage nietylko amatoréw, ale i powaz-
nych badaczéw, dzieki czemu liczna ta ro-
dzina ptakéw lepi6j od wielu innych jest
znang. Szczeg6lnie ta okoliczno$é, ze ich
organizaeyja blizej rospatrywana przedsta-
wia liczne przykiady przystosowania sie do
warunkéw ich zycia, stanowi dla przyro-
dnika bogaty materyjat dowodowy, o ile
przejawy fizyjologiczne znajdujg sie wzwig-
zku z budowg anatomiczng zwierzat. Prof.
lipskiego uniwersytetu Marshall ') ogtosit
zajmujacg monografijag p. t. ,,Die Papaga-
ien”, w ktorej wilasnie szczegélny ktadzie
nacisk na tylkoco wspomniang wzajemng
zalezno$¢ obu szeregow zjawisk. Z niekto-
remi wynikami t6j publikacyi zaznajomimy
czytelnikow Wszechséwiata.

Przeglad ten rospoczniemy od osobliwo-
§ci szkieletu papug, ktére najsilniej sie za-
rysowujg w budowie gtowy i noég. Jakoz
gtowa zawdziecza swoisty ksztalt swoj te-
mu, ze twarzowa j6j czes¢, a witasciwie gor-
na tylko szczeka, procz zwyktych funkcyj
jakie wogdle sprawuje u ptakéw, tu jeszcze
ma znaczenie specyjalne przy tazeniu. Gdy
sie uwaznie wtedy przyglagdaé¢ bedziemy pa-
pudze, spostrzezemy, ze naprzo6d dziobem
przyczepia sie do drzewa, a znalaziszy
w ten spos6b punkt oparcia, dopiero p6z-
niej chwyta sie za pieh tapami. Zjawisko
to uwydatnia sie zwtaszcza wtedy, gdy pa-
puga drapie si¢ do gory, ztlarza sie albo-
wiem, ze chwilowo traci ona grunt pod no-
gami i zawisa na dziobie, jakgdyby na ha-
ku. Oczywiscie, tego rodzaju miejscozmien-
no$¢ odbywaé sie moze tylko przy odpo-
wiedniej budowie czaszki i dzioba, na czem
tez ona polega? Gdrna potowa dzioba, ros-
szerzona u podstawy w piramide trojkatna,,
silnie sie ku dotowi zakrzywia, przechodzac

Zooiogische Vortrage herausgegeben von Wil-
liam Marshall. Heft I, Die Papagaien, 1880.
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w ostry koniuszek haczykowaty, ze za$ po*
wstata ze zlania sie¢ kilku kosci pojedyn-
czych, posiada wiec trwatg bardzo konsy-
stencyjg. Nadto szczeka dolna, jak wogdle
u ptakdéw, jest potaczona z czaszkg zapo-
mocg t. zw. koSci kwadratowej (os quadra-
tum), ale u papug powierzchnie stawowe sg
obszerniejsze i tak ustosunkowane, ze urno-
zebniaja nadzwyczajna swobode ruchow
szczeki dolnej. Procz tego szczeka goérna
jest ruchomo z czaszkag zestawiona, tak, ze
do pewnego stopnia moze byé poruszana
ku gérze i ku dotowi. Jezeli do tego do-
damy, ze w odpowiedni sposob rozwinieta
jest muskulatura, kierujgca ruchami szczek,
to z tatwoscig dostrzezemy, ze caly mecha-
nizm jaknajlepisj odpowiada swemu celowi.
Ze stopien ruchliwosci stawéw i doskonal-
sze umie$nienie zostaje w S$cistym nader
zwigzku ze zdolnoscig tazenia, dowodzi wie-
le faktow. Np. ara, zamieszkujgca wierz-
chotki drzew olbrzymich, posiada o wiele
podatniejszg szczeke gorng, a zatem i wiek-
szg zdolno$¢ spinania sie po ptaszczyznie
prostopadtej niz t. zw. papuga sowia (Strin-
gops), wiodgca zywot na ziemi, a nawet Ne-
stor, ktory wdrapuje sie po stokach gér, ni-
gdy jednak nie tazi po drzewach. W za-
dziwiajgcej harmonii z budowg dzioba roz-
winiete sg u papug nogi, ktoére podczas ta-
zenia nieposlednie majg znaczenie. Od-
dzielne czesSci nogi wiasciwej nie sg zbyt
dtugie, najkrotszg jest stopa (skok), a zdol-
no$¢ ruchowa niezmiernie wielka. W +tasci-
woscig nogi u papug sg ruchy boczne, po-
zostajace w zwigzku z tem, Zze noga ta stuzy
za narzedzie podawania pokarmu do geby.
Nareszcie, wzajemne potozenie do siebie
palcow (dwa palce ku przodowi, dwa ku
tytowi), ich gietko$¢ oraz elastyczno$é czyni
nogi tego ptaka tak Swietnym przyrzadem
chwytnym, czepnym,ze réwnego mu trudno-
by byto znale$¢ wsréd catego rodu ptasie-
go. Wysoki rozwéj nég i dzioba, jako or-
ganéw chwytnych, bezwarunkowo musiat
wywrze¢ wptyw znaczny na umystowe upo-
sazenie tych zwierzatek. Jak czwororecz-
no$¢ matp wyniosta je ponad wszystkie ssa-
ki, jak wiasciwy rozwdj konczyn przednich
postawit wiewiérki i bobry na czele gry-
zoniow, jak ston wreszcie dzieki trabie,
owemu cudownemu organowi dotykowemu
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i chwytnemu, wzniést sie pod wzgledem in-
telektualnym do szeregu najbardziej rozwi-
nietych zwierzat, tak tez i papugi, mowi
Marshall, swoistemu zréznicowaniu dzioba
i n6g zawdzieczajg wydatne swe stanowi-
sko w Swiecie ptakow.

Przechodzimy z kolei do organoéw tra-
wienia. Dziéb, ktory tutaj po czesci nale-
zy, jest mocny i twardy, szczeka gérna, jak
wiadomo, zaostrzona, dolna za$ tepo Scieta
i znacznie krotsza, a dzieki jéj ruchliwosci
od dotu itytu ku gorze i przodowi, moga
papugi zu¢ a raczej gry$¢. Do tej czynno-
§ci, do pewnego stopnia, dopomaga rzed
wyrostkow twardszych na wewnetrznej po-
wierzchni szczeki go6rnej umieszczonych.
Moéwimy do pewnego stopnia, albowiem
ilos¢ i rozwoj tych wyrostkéw wbrew przy-
puszczeniom wielu uczonych, nie zawsze
jest w zwigzku z wiekszg, lub mniejszg
twardoscia przyjmowanego pokarmu Np.
Microglos8us, jakkolwiek stabo ma rozwi-
niety wspomniany aparat, zywi sie jednak
orzechami nadzwyczajnej twardosci. Kadzi
on sobie w ten sposéb: przedewszystkiem
bierze orzech pomiedzy obie potéowki dzio-
ba, a poruszajgc dolng szczeke to w prawo
to w lewo, stara sie zrobic¢ szpare w tupinie
orzecha; nastepnie bierze go znowu w tapy
i odgryza kawatek tupiny. Teraz znowu
orzech chwyta w dziéb, uktada jak poprze-
dnio, wpija ostry brzeg dolnej szczeki w po-
przednio zrobiong szpare, zagiebiajac ja
i rosszerzajac tak, ze wreszcie jest w stanie
nadtamac¢ i odrzuci¢ kawatek tupiny dosta-
tecznie wielki, aby dotrze¢ do jagdra samego.
Do jakiego stopnia muskulatura musi tu
by¢ rozwinieta i jakag site winna posiadaé
papuga, widzimy ze stow Wallacea, ktéry
twierdzi, ze wspomniane orzechy (z drzewa
Canarinus communis, rosngcego na wyspach
Aru i Nowej Gwinei) zaledwie ciezkim
miotkiem dajg sie roztupaé. Zaden inny
ptak nie bytby w stanie tego dokonac i dzie-
ki temu przystosowaniu sie Microglossus
nie posiada wspoétzawodnika w zdobywaniu
tak twardego jadta. Rywalizowa¢ z nimby
mogta jedna tylko Ara, ktora zywi sig ro-
wniez twardemi orzechami pewnych palm
(Macaw i Tucuma), ale oba te rodzaje pa-
pug zamieszkujg kraje odlegte na tysigce
mil.
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" Niemniejsza osobliwo$¢ stanowi jezyk
papug: jest on siedliskiem bardzo czutego
1dos$¢ wybrednego smaku i posiada budowe
miesista, wzdtuz goérndj linii srodkowej ro-
wek, u dotu jest pokryty rogowem zgru-
bieniem nabtonka i nader obficie zaopatrzo-
ny w rozgatezienia nerwow, u podstawy za$
bogaty w gruczoty.

Uderzajgcy odskok od tego szematu sta-
nowi jezyk Trichoglossidow.

Tutaj przednia jego cze$¢ zaopatrzona
jest w mndstwo réwnolegle przebiegajacych
niteczek czy wioskow (dtugosci od 1,5 do
2 mm), ktére sie sktadaja z brodawek stoz-
kowatych bogato unaczynionych, pokrytych
warstwg wydtuzonych zrogowaciatych ko-
morek nabtonka. Wogoéle jezyk tych papug
przyjmuje nadzwyczaj oryginalny ksztatt
pedzelka o wielkiej liczbie (250 — 300) po-
jedynczych witoskéw. Co warunkuje wy-
jatkowa takag $réd ptakéw jego budowe?
Klucz do rozwigzania t6j zagadki daje nam
spos6b zycia Trichoglossidéw. Ot6z jak
wiarogodni Swiadkowie jednomysinie stwier-
dzaja, karmia sie one (jak réwniez niektore
jeszcze inne papugi, jak Coryllis, Platycer-
cus) miodem kwiatéw, zwtaszcza palmowych,
a w takiej jg obfitoSci spozywaja, ze nieraz
z dzioba zabitych osobnikéw sptywata do-
bra tyzka tego nektaru. Przy sposobnosci
zauwazy¢ nalezy, ze niektore papugi (np.
Trichoglossua palmarum) pozeraja nawet
cate kwiaty. Trudno jednak przypuscic,
ze miod stanowi jedyny ich pokarm, bo jak
stusznie Marshal moéwi, zadne zwierze nie
moze zy¢ samym miodem, nie zawiera on
bowiem w sobie substancyj biatkowatych.
Nalezy wiec przypusci¢, ze midd stanowi
kasek takomy, spozywany dla przedziwnej
jego stodyczy, a ze wtasciwym ich pokar-
mem, na podobienstwo pszczét, jest pytek
kwiatowy. By go nalezycie zmie$¢ z pyl-
nikéw, nie ma doskonalszego narzadu nad
ten szczoteczkowaty, czy pedzelkowaty je-
zyczek. Co za wyborny przyktad przysto-
sowania sie¢ do warunkéw bytu. Oczywi-
$cie, ze mniejsze osobniki moga tu pewnym
roslinom wazne oddac¢ ustugi, przenoszac
z drzewa na drzewo pytek, czynno$¢ po-
wszechnie znana u owadéw, a w Ameryce
i kolibrom wiasciwa.

Wiekszo$¢ papug karmi sie owocami,

Nr 35.

a racz6j ziarnami ich niz migszem, przy-
czem niektére zachowuja S$cistg powsciagli-
wos¢ tykajac jeden tylko jaki$ gatunek ro-
§linny. Zresztag musza sie one czesto sto-
sowa¢ do warunkdéw. Tak np. Stringops
prowadzac zywot ziemny w Nowej Zelan-
dyi, z powodu braku niskich roslin jagodo-
wych, karmi¢ sie musi mchem, lub korzon-
kami i gatgzkami innych roslin zarodniko-
wych. Nawet jeden i ten sam gatunek pa-
pugi, zaleznie od warunkéw miejscowych,
kwituje nieraz z tego, lub owego jadta. Co-
nurus patagonus w okolicach Buenos-Ayros
zywi sie ziarnami i strgczkami pewnej aka-
cyi, dalej ku potudniowi lis¢mi jakiego$
krzaku kolczastego, a na przyladku Anto-
nio zwyktg trawa.

Niewszystkie jednak papugi zachowujg
Scistg dyjete jaroszow. Gatunki z rodzaju
Platycercus chetnie pozerajg owady, a Ca-
ty ptorhynchus nawet odgryza kore by wy-
dosta¢ tazace pod nig gasienice chrzaszczow.
I gatunki Nestora nowozelandzkiego przyj-
mujg pokarm mieszany: nektar kwiatowy,
sok drzewny, gasienice, lub owady dojrza-
te, miode ptaszynki, a nawet nie gardza
padling.

Wogble papugi przynoszg nieraz wielkie
szkody, a gatunki Platycercus i Palaeornis,
Plictolophus i Sittace, chmary Pionus i Bol-
borhynchus, sg to natretni niszczyciele pra-
cy ludzkiej. Weczesnym rankiem, gdy nikt
jeszcze nie czuwa w ogrodach i w polu,
obsiadajg one gromadnie role, wygrzebu-
jac z ziemi za dnia rzucone ziarna kuku-
rydzy, albo odwiedzajg w licznych rzeszach
drzewa ogrodowe, psujagc owoc hajprze-
dniejszy. Psuja go dostownie, bo karmigc
sie ziarnkami, caly miasz jego odrzucaja,
ajezeli ktoremu$ z zartokéw spadnie na
ziemie gruszka, lub jabtko, to nie fatyguje
sie on, by ja podnie$é¢, lecz najspokojniej
zabiera sie do nowej operacyi. Gdy zbliza
sie niebespieczenstwo, straz przednia daje
hasto, a gromada napastnikéw w szybkim
locie szuka ratunku. Niemitosiernie je tez
tepig rolnicy i ogrodnicy, dziesigtkujgc ich
szeregi, a polowanie takie nietylko uwalnia
na czas pewien od szkodnika, ale dostarcza
smacznego bardzo miesa. Podobno miode
osobniki stanowiag prawdziwy przysmak,
styng zwitaszcza pod tym wzgledem afry*
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kanski szary Jacko z czerwonym ogonem
(Psittaous erythaeus) i zielone amazonki
(Chrysotis). Najdelikatniejsza jednak wsma-
ku ma by¢, podiug znawcéw kompetent-
nych, nowozelandzka papuga ziemna, ktora
przypomina podobno bazanta. Nietylko
jednak w celach gastronomicznych polujg
na papugi, bo $wietne ich upierzenie dla
dzikich zwtaszcza ludoéw, stanowi pozadany
nabytek, stuzacy do stroju. Za czaséw in-
kaséw piora ary stuzyty za danine, a drze-
wa, na ktérych sie gniezdzity dumne te
ptaki, stanowity witasno$¢ dziedziczng pe-
wnych rodzin. U papuaséw Gwinei poéin.
temu tylko wojownikowi wolno nosi¢ piéra
ztotawego kakadu, ktéry przynajmniej je-
dnego wroga witasnorecznie zabit.
(dok nast.)
Adam Lande.

0GOLNE ZASADY

WEDLUG

Alfreda <Russl ffiallacea.

Ogélny rzut oka na sze$¢ obszaréw zoogieogra-

ficznych.

W zakonczeniu diugiego szeregu artyku-
tow o zoogieografii, ktére podaliSmy czy-
telnikom Wszechéwiata, sgdzimy, ze pozy-
tecznie bedzie powtdrzy¢ za przewodnikiem
naszym w t6j pracy, Wallacem, wnioski
og6lne, ktére on wyprowadzit, opierajac sie
z jednaj strony na danych gieologicznych,
a z drugiej na faktach rozmieszczenia zwie-
rzat istniejgcych jeszcze, lub zaginionych.

Przedewszystkiem niewatpliwg jest rze-
czg, ze obszerna masa lgdéw pdétkuli pot-
nocnej istnie¢ musiata od bardzo dawnych
czas6w i ze uwaza¢ ja nalezy za kolebke
niemal wszystkich wiekszych skupien zwie-
rzat kregowych, zyjacych jeszcze, lub zagi-
nionych. Szperajac w poktadach gieolo-
gicznych Europy, Azyi i Ameryki pétnoc-
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nej znajdziemy wszystkie prawie typy zwie-
rzat kregowych, nawet i te, ktére dzi$ wy-
tacznie zamieszkujg potkule potudniowa,
a dla nieSwiadomego dziwnem sie na razie
wyda, ze stonie, nosorozce i hipopotamy by-
ty ongi daleko pospolitsze w Europie, ani-
zeli sg dzisiaj pod zwrotnikami; spotykamy
u nas oprocz tego malpy zachodnio-afry-
kanskiego, lub malajskiego typu, lemury
madagaskarskie, bezzebne afrykanskie i ame-
rykanskie, oraz workowate australijskie.
Wszyscy ci przedstawiciele najwybitniej-
szych skupien zwierzat ssacych zasiedlali
Europe (a prawdopodobnie i Ameryke pot-
nocng) — w dawniejszych czasach trzecio-
rzedowych. Wszystkie te dane pozwalaja
nam przypuszczac, ze przez caty okres trze-
ciorzedowy, a zapewne i przez znaczng
cze$¢ drugorzedowego gtéwna masa lgdow
rosciggala sie tak jak i dzisiaj na potnocnej
czesci kuli ziemskiej i ze tu mianowicie
rozwinety sie wszystkie wybitne typy zwie-
rzat kregowych, poczynajac od najnizszych,
a konAczac na najwyzszych. W owych cza-
sach pétkula potudniowa posiadata zawsze
trzy wybitne masy lgdowe, reprezentowane
mniej wiecej przez Australijg, Afryke po-
tudniowg i Ameryke potudniowg. Te trzy
kontynenty w biegu wiekéw gieologicznych
musialy by¢ chwilowo potgczone z wielkg
masg poéinocna, skad naptywali imigranci,
dajacy poczatek dzi§ istniejgcym typom.
Australija miata przypuszczalnie jedno tyl-
ko takie potgczenie w drugiej potowie epo-
ki drugorzedowej i wtedy zasiedlong zosta-
ta przez zwierzeta workowate i jednoodcho-
dowe, Kktére nastepnie dzieki diugotrwa-
temu odosobnieniu wyrodzity sie w mno-
stwo typow wiasciwych. Afryka potudnio-
wa, oraz Ameryka potudniowa podlegty
prawdopodobnie Kkilku takim potgczeniom,
utatwiajacym zasiedlenie tych czesci Swiata
poczatkowo przez nizsze typy kregowych,
jak bezzebne, owadozerne i lemury; naste-
pnie dopiero naptynaé¢ tu musiaty gryzonie
i mniejsze drapiezne, a dopiero pod koniec,
w pézniejszych juz czasach gieologicznych
dostaty sie tu wyzsze kregowe, jak maipy,
drapiezne i kopytko we.

Podczas epoki trzeciorzedowej pdtkula
p6inocna dzielita sie zawsze tak jak i dzi-
siaj na dwa wielkie lgdy, to jest wschodni
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(dzisiejsza Europa z Azyjg), oraz zachodni
(Ameryka po6tnocna). Lady te byty zbli-
zone do siebie, a nawet musiato by¢ miedzy
niemi potgczenie. Badanie jednak flory for-
macyi kredowej i okresu eocenicznego wy-
kazuje jasno, ze w owych czasach roznica
miedzy obu kontynentami byta daleko wy-
bitniejszg anizeli dzisiaj, gdy bowiem w Eu-
ropie spotykamy w formacyjach kredowych
mnostwo roslin, dzisiaj spotykanych jedy-
nie w Australii, Japonii i na Przylagdku
Dobrej Nadziei, flora amerykanska zblizala
sie bardzo do dzisiejszej flory Stanéw Zje-
dnoczonych. Znajdowane w Europie owo-
ce Nipa, Pandanus, Anona, Acacia iinne
dowodzg, ze klimat naszej czesci S$wiata
podczas formacyi kredowej i w okresie eo-
cenicznym byt prawie zwrotnikowy.

Badanie zwierzat zyjacych i zaginionych
naprowadza nas na mysl, ze obszar pale-
arktyczny rosciggat sie podczas dawniej-
szych okresow trzeciorzedowych przewaznie
w granicach zwrotnikéw, obejmujac praw-
dopodobnie dzisiejszg Sahare i Abisynija.
Jednoczes$nie domyslac sie mozemy w owych
zapadtych czasach istnienia dwu mniejszych
ladéw, to jest zachodniego (dzisiejsza pro-
wincyja Zachodnio - Afrykanska) i wscho-
dniego, czyli Malajskiego. Oba te lady
otrzymatly imigrantéw z gtéwnego ladu pot-
nocnego, a potomkowie ich przetrwali do
dni naszych skutkiem gorgcego klimatu,
gdy przeciwnie typy te wyginelty w pier-
wotnej ich siedzibie (w Europie i Azyi
srodkowej) w miare, jak klimat stawat sie
coraz surowszym. Oba te lagdy (zachodnio-
Afrykanski i Malajski) tgczyé sie musiaty
kiedy$ z wielkim ladem potudniowo-afry-
kanskim, gdyz tym tylko sposobem objasni-
my sobie znajdowanie sie obecne w Kkrai-
nach tak odlegtych jednakowych typoéw
zwierzecych, jak np. matp antropomorficz-
nych, Kktore zasiedlajg Gaboon i wyspy
Sondzkie.

Klimat epoki mioceniczn6j byt bardziej
jednostajny na calej pétkuli péinocnej, zbli-
zajac sie do zwrotnikowego w dzisiejszej
Europie i Azyi srodkowej. Przypuszczaé
tez mozna, ze dzisiejszy obszar wschodni
stanowit poddéwczas jedne catos¢ z paleark-
tycznym. Dopiero nieobjasnione obnizenie
temperatury w tej ostatniej czesci Swiata
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i wynurzenie sie olbrzymiej wyzyny $rod-
kowo-azyjatyckiej wytworzyto wielki kon-
trast miedzy obudwoma obszarami i ogra-
niczyto promien rozmieszczenia wielu zwie-
rzat, ktore ongi zasiedlaty dzisiejszy ob-
szar palearktyczny, gdy obecnie spotykaja
sie tylko w Indyjach wschodnich, lublndo-
Chinach.

Po tem wszystkiem, co$my powiedzieli
bedzie nam tatwo zrozumie¢ wzajemny sto-
sunek szesciu obszarow do siebie, a przede-
wszystkiem pojmiemy, dlaczego podziat
ziemi na potkule, to jest na p6inocng i po-
tudniowa z jednej strony, a wschodnig i za-
chodnig z drugiej — jest dla nas niewtasci-
wy. Pierwszy z tych podziatdw nie wy-
trzymuje krytyki, gdyz jezeli sie cofniemy
w dawniejsze czasy trzeciorzedowe, znaj-
dziemy jednolito$¢ faun, dowodzaca jedno-
§ci pochodzenia. Lepszy juz jest podziat
na potkule wschodnig i zachodniag, gdyz
rzeczywiscie rozdziat ten istniat od niepa-
mietnych czaséw gieologicznych i nawet
dawniej byt Ol wyrazniejszy niz obecnie,
gdyz widzieliSmy, ze fauna i flora konty-
nentdw: nearktycznego i palearktycznego
bardziej sie roznity podczas epoki trzecio-
rzedowej, a nawet w czasach kredowych,
anizeli dzisiaj. Przyjmujac jednak ten po-
dziat, nie uwydatnimy wybitnej roznicy, ja-
ka istnieje miedzy dwiema potudniowemi
masami lagdow poétkuli wschodniej, to jest
miedzy obszarem australijskim i etyjop-
skim. Przeciwnie od bardzo dawnyeh cza-
sow zarysowat sie szkic dzisiejszych szesciu
wielkich poddziatéw ziemi, ktore przyje-
lismy za przyktadem Sclatera i Wallacea.
Niewatpliwie obszar palearktyczny wraz ze
wschodnim zajmuja pierwsze miejsce po-
miedzy wszystkiemi i uwaza¢ je mozna za
kolebke jezeli nie wszystkich form zwierzat
kregowych, to przynajmniej wiekszosci spo-
miedzy nich. Byt to rossadnik, skad sie
dopiero roschodzity zwierzeta po innych
obszarach. Trudno jest dzi$ zdecydowac,
czy obszar nearktyczny stanowit ongi jedne
catos¢ z tg wielka masg ladéw potkuli pot-
nocnej, czy tylko skutkiem krotkotrwatych
potaczen otrzymywat stamtad osadnikow.
Gdy jednak wielki lad wschodni obejmowat
i obejmuje znaczne obszary umiarkowane,
a jednoczesnie i podzwrotnikowe, lad za-
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ehodni (czyli Ameryka po6inocna) roscigga
sie prawie wytgcznie w strefach umiarko-
wanych, a dzieki temu stracit mnéstwo ty-
pow podzwrotnikowych, skoro tylko klimat
goracy zaczat sie zmienia¢ na surowszy; ty-
py te ocalaly w znacznej czesci na konty-
nencie wschodnim, a mianowicie w potu-
dniowej jego czesci.

Obszar etyjopski stanowit ongi wielkg
wyspe, zasiedlong przewaznie przez nizsze
typy kregowych, zczasem jednak naptyneto
tu takie mndstwo dawnych form kontynen-
tu péinocnego, ze dzisiaj moze on $miato
rywalizowaé, a nawet zdaje sie przewyzsza
obszar wschodni pod wzgledem dawnych
zabytkéw fauny eocenicznéj. Gdy jednak
dzisiaj w obszarze wschodnim przewazajg
typy poinocne, obszar etyjopski nosi wybi-
tny charakter dawnej fauny potudniowej.

Obszar neotropikalny przebyt prawdopo-
dobnie liczne zmiany, faktem jest w kaz-
dym razie, ze musiat podlega¢ dtugotrwatej
izolacyi, wskutek ktérej zwierzeta bezzebne
miedzy ssacemi i mrowkozerczy typ (For-
micaroid type) ptakoéw S$piewajacych maogt
sie rozwingé w takie bogactwo form, jakie
mozna jedynie poréwnywaé¢ z workowatemi
Australii, lub z typowemi wréblowatemi
ptakami(Passeres) potkuli wschodniej. Gdy
zczasem nastgpit szereg potgczen z Amery-
ka po6inocna, obszar ten zostat zalany przez
wyzsze typy kregowych, w takim mianowi-
cie porzadku, ze naprzéd dostaly sie tu niz-
sze formy matp, z ktorych powstaly dwie
rodziny witasciwe Ameryce; nastepnie wtar-
gneli protoplasci lam, tapiréw, sarn i peka-
rich, a dopiero w po6zniejszych czasach dy-
delfy i konie.

Ostatni wreszcie z obszaréw, t. j. austra-
lijski byt prawdopodobnie najdtuzej izolo-
wanym od gtéwno6j masy ladu potnocnego,
a jedyne potaczenie z tg czeScig Swiata od-
nies¢ nalezy do bardzo dawnych czasow,
przypuszczalnie do epoki drugorzedowdj,
wskutek czego rozwingé sie tu mogty jedy-
nie nizsze typy ssacych, niepodlegajace naj-
mniejszemu wplywowi ze strony pdzniej-
szych, bardziej udoskonalonych form zwie-
rzecych. Z tego tez powodu jest on jedy-
nym w swoim rodzaju na catej kuli ziem-
skiej. Jan Sztolcman.
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L,LADANIA 1 WYNIKI

Na oktadce dzisiejszego numeru Wszech-
Swiata mamy ogloszenie o nowo wydanej
w ttumaczeniu polskiem niewielkiej ksig-
zeczce p. t. Zadania i wyniki badan stereo-
chemicznych. Pragniemy w kroétkosci zdaé
sprawe przed naszymi czytelnikami z tre-
§ci tdj broszurki i z pobudek, ktdre nas
sktonity do przyswojenia jej naszej litera-
turze.

Rozw6j chemii w najnowszych czasach,
jak to powszechnie wiadomo, jest nadzwy-
czaj szybki. Od pierwotnych celéw swoich,
ktore prawie za nasz6j pamieci byty gto-
szone przez wielkich tej nauki fundatoroéw,
chemija poszta dalej i wyzej. Rozbierag,
rozdziela¢ na czesci sktadowe, dochodzi¢
najostatniejszych tego rozdzielenia skutkow,
chemija nauczyta sig juz tak dobrze, ze za-
danie to przestato by¢ dla niej pozgdanym
celem, okres chemii rozbiorowej zostat zam-
kniety. Nie znaczy to bynajmniej, zeby
w szczegdtowych metodach, a moze i pogla-
dach nie byto juz nic do zrobienia, ale tak,
jak dzi$ przedstawia sie nam cato$¢ nauki,
zadne pytanie, dotyczace skiadu materyi
z cze$ci prostszych i najprostszych,nie wpra-
wia chemika w zaklopotanie, przeciwnie,
nalezy do zupeinie tatwych. Wszakze chlu-
bimy sie dzisiaj i stusznie, Zze sposoby ana-
lityczne pozwalajg nam odkrywaé milijono-
we cze$ci miligrama réznych materyj i sie-
ga¢ doswiadczeniem chemicznem w prze-
stworza miedzy$Swiatowe, zaledwie dostepne
dla teleskopow astronoma. A zlozone nie-
gdy$ metody badania, ktére stanowity same
przez sie powazne studyja dla uczonych,
dzi$, uproszczone, sg codziennemi pomocni-
czerni Srodkami przemystu i handlu.

Kiedy badania analityczne stanety na ta-
kiej juz wysokosci, w umystach chemikéw
zrodzita sie che¢ skorzystania z ich dokta-
dnosci i odbudowania materyi z tych prost-
szych czesci sktadowych, na jakie podzie-
lita ja analiza. Wspanialy pocho6d syntezy
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chemicznej bedzie z pewnoscig kiedy$ zali-
czony do najwiekszych tryumféw mysli
ludzkiéj w drugiéj potowie naszego stule-
cia. Dzi$ chemija otrzymuje juz na drodze
sztucznej ciata cukrowe; lada chwila synte-
za alkaloidow zostanie ostatecznie ukonczo-
na; nakoniec — ktézby mogt watpi¢ —przyj-
dzie kolej i na najbardziej w tym wzgledzie
oporne ciata biatkowate.

Na jednej i drugiej drodze chemija zdo-
byta wiec wszystko, albo prawie wszystko,
po co siega¢ bylo jej zadaniem. Miata
przeto prawo, opierajac sie na tych zdoby-
czach, siegna¢ gleboko do rdzenia zjawisk
przyrody i zadac¢ sobie szereg pytan, doty-
czacych niedostepnej dla oka ani dla mikro-
skopu budowy materyi. Chemii przypadt
w udziale zaszczyt silnego poparcia nauko-
wego odwiecznych pogladéw filozoficznych
na owg budowe, dowiedzenia, na nasze cza-
sy i $rodki niezbitego, ze materyja sktada
sie z atoméw, Wiasnosci tych atoméw i ich
wzajemne stosunki, grupowanie sie ich w
czasteczki, nakoniec znaczenie, jakie posia-
da kazdy pojedynczy atom w tonie ztozo-
nej z wielu atomow czasteczki, — oto dzi-
siejsze pole badan chemicznych.

W ostatnio zaznaczonym okresie rozwoju
poje¢ chemicznych odr6zni¢ mozemy dwa
stadyja kolejne. Pierwotnie zadawalano sie
wyobrazeniami wzglednemi. Wiadomos¢,
ze w danym rodzaju materyi takie to a ta-
kie atomy sasiadujg besposrednio z innemi
a od jeszcze innych sg mniej lub wiecej
oddalone, byta ostatecznym celem dazen,
a wyrazem tego stadyjum byly wyobrazenia
wzgledne, w ktérych ,na piaszczyznie pa-
pieru” starano sie przedstawi¢ nie uklad
atoméw w czasteczkach, lecz raczej wzaje-
mne stosunki odlegto$ci pomiedzy niemi.
To stadyjum, ktére nazwiemy okresem ba-
dan nad strukturg zwigzkow, dopieto takze,
mozna powiedzie¢, swoich celéw i z kolei
ustapi¢ musiato najnowszej dobie, w ktorej
przenikliwy wzrok chemika usituje siegnaé
do najskrytszych tajnikow materyi i podpa-
trzy¢ rzeczywisty uktad atoméw w czgstecz-
kach. Tu juz nie idzie o to, w jakich wza-
jemnych odlegtosciach i stosunkach znaj-
dujg sie miedzy sobg atomy, ale wprost
0 przestrzeniowe ich rozmieszczenie, o rzez-
be, o posta¢ brytowag czasteczek, ktdrej
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ksztalty sg dane przez potozenie atomoéw
w przestrzeni. To stadyjum rozwoju che-
mii nazwijmy dobg badan chemiczno-gieo-
metrycznych. Eospoczeto sie ono stosun-
kowo niedawno, mniej wiecej dwanascie lat
temu, ale rezultaty, do ktérych doszto, sg
juz dzisiaj powazne i liczne.

Pobieznie zaznaczone okresy rozwoju
chemii jakiemze echem odbity sie w naszej
literaturze naukowej? Wstyd i zal powie-
dzie¢ — ktoby chcial o tym tryumfalnym
pochodzie powzigé przyblizone chociazby
wyobrazenie na podstawie rzeczy ogtoszo-
nych popolsku, spotkatby sie z niewypet-
nionemi szczerbami tak wielkich rozmia-
row, ze nie zdotatby powigzac¢ ze sobg na-
wet najwybitniejszych okreséw. Catle dzia-
ty chemii niezaznaczone ani jednem poi-
skiem stowem, cale obszary poje¢, w kto-
rych umysty uczonych poruszajg sie swo-
bodnie, dla nas zupetnie nieznane, jezyk
nasz, jak jezyk dzikich wyspiarzy, ktorzy
za liczbg ,,st0” znajg juz tylko ,,bardzo wie-
le”, niewyrobiony, ubogi i niesmiaty.

ChcieliSmy cho¢ w nieznacznym stopniu
zaradzi¢ tym brakom. Doskonatg sposo-
bnos¢ podat nam odczyt Wiktora Meyera,
w ktérym ostatnia faza rozwoju chemii teo-
retycznej jest przedstawiona w sposob, o ile
sie dato, przystepny. Wiemy, ze ksigzecz-
ka ta rozejdzie sie w niewielkiej liczbie
egzemplarzy, ale niechze przynajmniej be-
dzie $lad jakis, ze nas obchodzity wspdtcze-
sne prady mysli naukowej, niech w mowie
naszej beda uzyte —zle czy dobrze, nie mo-
ja rzecz sadzi¢ — nowe zwroty na oddanie
poje¢ nowych. A opr6cz tego, ci co przej-
rzg odczyt Meyera, niech zobaczg, jak pi*
szg gdzieindziej o rzeczach naukowych ija-
kim sposobem spierajg sie z wyznawcami
zdan przeciwnych. W naszem przekonaniu
do skarbnicy narodowej wiecej przybywa
z jednej matej ksigzeczki naukowdj, anizeli
z setek utworow beletrystycznych, tak ob-
ficie przeszczepianych na nasz grunt z Za-
chodu.

Zn.
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Zalcopane w Sierpniu 1890 r.

W przejsciu z wegierskiej strony Tatr na polska
bytem $wiadkiem ciekawego i o ile mi sig zdaje
do$¢ rzadko obserwowanego zjawiska fizycznego,
ktérego opis ponizej podaje.

Znajdujac sie (15 Sierpnia r. b. o godz. 3 ej po
potudniu) na szczycie ,Rysow" nad Morskiem
Okiem (2508 metréw nad morzem), zostatem oto-
czony przez geste chmury, wséréd ktérych miaty
miejsce ciggte i nader silne wyladowania elektry-
czne. Piorunom towarzyszyt gesty i duzy grad
i znaczne obnizenie temperatury, ktérg, niemajac
wtedy termometru, oceniam w przyblizeniu na
-)-20do +3° C. W czasie najwiekszego natezenia
burzy na szczycie (ktory jest najwyzszym punktem
na blisko 1000 metrow wokoto) dato sig styszec
bardzo silne syczenie, zupeinie podobne, lecz bez
poréwnania gtosniejsze od syczenia, jakie mozna
zauwazy¢ przy wytadowaniach konduktora maszy-
ny elektrostatycznej. Syczenie to zagtuszato chwi-
lami $wist wiatru. Przytem najintensywniej moz-
na je bylo zauwazy¢ u wszystkich ostrych krawe-
dzi skaty, na koncach kijow, a najwiecej z OBtre-
go zakonczenia kaptura ptaszcza gutaperkowego,
w ktérym, w czasie burzy, statem na szczycie gory.

Jest rzeczg oczywistg, ze mamy tu do czynienia
z wytadowaniami elektrycznosci ziemi besposre-
dnio w chmury pod wplywem wysokiego poten-
cyjatu, do jakiego doprowadzony zostat szczyt g6-
ry Bkutkiem indukcyi statycznej chmur natadowa-
nych elektrycznoscia. Zjawisko z ptaszczem gu-
taperkowym, ktory sam przez sie jest nieprzewo-
dnikiem, fatwo sie objasnia przez to, ze wobec
silnego gradu i deszczu ptaszcz ten byt pokryty
powtoka przewodniczacg wody, kaptur za$ goéro-
wat jeszcze nad szczytem.

Jakkolwiek, niemajac pod reka przenosnego ele-
ktrometru, ani nawet elektroskopu, nie mogtem
zbadac blizej zjawiska, to jednak sam fakt stano-
wi jeden z oiekawych fenomenoéw z dziedziny ele-
ktrycznosci atmosferycznej. By¢ moze, ze komu
z pOzniejszych obserwatoréw uda sig, znalaziszy
sie w czasie wycieczek gdrskich na szczycie w po-
dobnym, acz niebespiecznym wypadku, zrobi¢ kil-
ka pomiarow elektrycznych, ktére mogtyby dac
bardzo zajmujace rezultaty.

KoAczac musze zauwazyé, ze syczenie zostato
przerwane prawie natychmiast, gdy $rodek chmu-
ry piorunowej oddalit Big od szczytu. Z nastaniem
pogody, w pot godziny po burzy, mozna byto na
mgtach ponizej szczytu obserwowacé bardzo tadne
aureole optyczne okoto gtow spostrzegaczy.

Henryk Merczyng.
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110 kongresu lekarzy

W BERLINIE.

Wobec rozwoju prasy specyjalnej, ktéra szybko
i skutecznie rospowszechnia wiadomosci z najnow-
szych badan naukowych oraz ich wyniki prakty-
czne, kongresy tracg znaczenie, jakie im pierwo-
tnie nadawano. To tez rzadko stysze¢ mozna na
kongresie nowe jakie odkrycia, lub szczeg6lnej war-
tosci prace naukowe. Jedno pozostaje, co praw-
dopodobnie dtuzej bedzie wiasciwoscia i korzysciag
kongreséw: opracowywanie i dyskutowanie tema-
tow, dotyczacych praktycznego zastosowania naby-
tych wiadomosci teoretycznych. Korzystnemi ré-
wniez na kongresach beda specyjalne wystawy na-
rzedzi pomocniczych, preparatéw i metod.

Obecny miedzynarodowy kongres lekarski zgro-
madzit niebywatg ilos§¢ bo az 7000 uczestnikéw,
ktorzy wygtosili okoto 600 odczytéw, ale z powo-
du tej wiasnie wielkiej ilosci ir6znorodnos$ci wno-
szonych kwestyj, wiekszo$¢ spraw naukowych tyl-
ko pobieznie zatatwiong by¢ mogta.

Sekcyje specyjalne, na ktdre cato$¢ podzielong
zostata, pracawaty od 8—12 z rana i od 2—5 po-
potudniu, wiekszos¢ odczytow nie doszta jednak
do konca, gdyz zaden nie mogt trwaé dituzej nad
20 minut. Zwrdci¢ nalezy uwage, ze wiekszosé
prelegientéw nie rozumie tego, ze tam, gdzie jest
tak wielka ilo$¢ odczytdw, kazdy z nich powinien
by¢ streszczeniem wynikow badan wiasnych i sto-
sunku ich do innych nie za$ kompletng prelekcy-
ja. Wiekszo$¢ uczestnikdw zapominata o tem i dla-
tego liczne odczyty w trakcie wygtaszania przer-
wane zostaty.

Na posiedzeniach ogdlnych, odbywanych w cyr-
ku Renza, ktory zaledwie mogt catg te olbrzymia
ilos¢ uczestnikéw pomiesci¢, podnoszono kilka kwe-
styj bardzo waznych, gtéwnie jednak chodzito o wy.
stapienie publiczne réznych znakomitosci. W ten
sposob na trzech z kolei posiedzeniach ogélnych
przemawiali: Virchow, Lister, Paget, Koch, Bou-
chard, Wood, Cantani, Crocq, Bacelli i inni.

Z przemoéwien, ktére miaty na celu wyjasnienie
waznych kwestyj specyjalnych, zastugujg na uwa-
ge odczyty Kocha i Boucharda.

Odczyt Kocha zastuguje na uwage chocby z te-
go wzgledu, ze poraz pierwszy znany badacz nie-
miecki uznat zastugi Pasteura, dotad przez siebie
tendencyjnie przemilczane. Powod do tej nieche-
ci zdarzyt sie na zjezdzie w Kopenhadze, z racyi
ostabiania zarazka karbunkutowego, ktore Pasteur
odkryt, Koch za$ odkrycia uzna¢ nie chciat, za co
dostat od Pasteura admonieyja.

Az do obecnego kongresu Koch niecheci swej
pows$oiggna¢ nie moégt Dopiero teraz uznat pu-
blicznie, ze Pasteur dokonat wielkich odkry¢ w dzie-
dzinie praktycznego zastosowania znajomosci za-
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razkéw, w postaci szczepien ochronnych karbun-
kula, wscieklizny, cholery kurzej i niektdrych in-
nych.

Nie dosy¢ na tera. Koch idzie dalej na drodze
wskazanej przez Pasteura i zawiadamia ogot kon-
gresu, ze udato mu sie odnale$¢ sposdb ostabiania
zarazka gruzlicy i niszczenia go w chorym uBtro-
ju. Jezeli sie sprawdzi ta wiadomo$¢, a spodzie-
waé sig tego nalezy, Swiat pozyska jeszcze jedno
wielkie odkrycie w dziedzinie zabespieczania od
jednej z najwigkszych plag obecnego pokolenia.

Bouchard wygtosit nowg teoryjg zakazania i od-
pornosci ustroju, pobudowang, na zasadzie nowych
doSwiadczen. Za podstawe do tego stuzg najnow-
sze doSwiadczenia nad sposobami niszczenia paso-
rzytdbw przez soki i tkanki ustroju. Ustréj odpor-
ny na pewien rodzaj zarazka traci te odpornos¢
jezeli zastrzykng¢ do krwi produkty tego zarazka
w wielkiej ilosci i zaraz po tem sam zywy zara-
zek. Odpornos$¢ powiekszona zostaje, jezeli owe
produkty maja czas by¢é pochtonigtemi i w ten
sposéb osiegnietem zostaje przyzwyczajenie ustro-
ju stopniowe i czesciowe, lub dorazne i catkowite.
Ustr6j odporny reaguje na zarazek zapomocg za-
palenia '(miejscowo) i goraczki (og6lnie). Gdzie
zapalenie i goraczka nie wystepujg, tam nie wy-
stapi rowniez i morfologiczny obraz odpornos$ci—
fagocytoza, t. j. pojawienie sie w miejscu zakaze-
nia pewnych elementéw tkankowych, ktdére nisz-
cza do reszty zarazki ostabione dziataniem pro-
duktéw zapalnych i goraczki.

Dziatanie zarazkéw i szczepien ochronnych uzy-
skuje w tej teoryi nowa a doswiadczalng pod-
stawe.

Na sekcyjach podnoszone byty réine kwestyje
mogace by¢ przedmiotem specyjalnego rozbioru:
niektére kwestyje higijeniczne, jakie byly podnie-
sione, zaznaczamy: 1) Kwestyjg sztucznego zywie-
nia niemowlat mlekiem sterylizowanym. 2) Spo-
soby zabespieczenia od dyfterytu. 3) Urzadzenie
instytutow ochronnego szczepienia wscieklizny po
wszystkich wiekszych miastach Europy. 4) Kwe-
styja palenia zwlok. 5) Kwestyjg zywienia wiel-
kich mas ludnosci podczas wojny. 6) Sposoby za-
bespieczania si¢ od niektdrych choréb zakaznych.

Niektore z tych kwestyj postaramy sie p6zniej
nieco szczego6towiej rospatrzyc.

Na wystawie przyrodniczo-lekarskiej jaka row-
nocze$nie urzadzong zostata, ogladaliSmy rézne in-
strumenty naukowe: mikroskopy, machiny elek-
tryczne; dalej przyrzady gimnastyczne poruszane
elektrycznoscig, fotogramy preparatéw anatomicz-
nych, histologicznych i bakteryjologicznych bardzo
wiernie nasladujace nature, przyrzady chirurgicz-
ne, $rodki lekarskie i t. p. Wystawa nie odzna-
czata sie coprawda systematyczno$cig w zestawie-
niu materyjatu, ktory byt bardzo obfitym i pou-

czajacym.
O. Bujwid.
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Tadeusz Wisniowski. Mikrofauna itéw ornatowych
okolicy Krakowa. Cze$¢ I. Otwornice gornego Kel-
lowayu w Groéjcu, z 3 tablicami. Krakéw, 1890 r.
(Osobne odbicie z XVII tomu Tam. wydz. mat.-
przyr. Akademii umiejetuosci).

Autor rospoczyna od wstepu objasniajagcego na-
zwe ,,itow ornatowychl (od amonita Cosmoceros
ornatum Schlotle) znalezionych w Grojcu (Gali-
cyja), oraz zapoznajacego z literaturg przedmio-
tu, méwi dalej o stratygrafii warstw ornatowych
w Gréjcu, w ktérych odroznia trzy poziomy scha-
rakteryzowane wybitnie pod wzgledem petrogra-
ficznym i paleontologicznym, a mianowicie: a) ity
szare glaukonitowe, b) ity szare bez glaukonitu,
c) ity i margle Zzo6ite. W dalszym ciggu wypo-
wiada kilka uwag wstepnych, odnoszacych sie do
opisu systematycznego otwornic. Przewazna czes¢
pracy zawiera opis systematyczny znalezionych
otwornic (Foraminifera), ktérych opisuje autor
123 gatunki, ugrupowane w 16 rodzajow. Nowych
gatunkéw opisat autor przeszio 60, podajac przy
kazdym dyjagnoze tacinska, streszczajacg gtdwne
cechy, a nadto obszerniejszy opis popolsku, w celu
wyjasnienia szczegotow. Przy gatunkach znanych
znajduja sie opisy uzupetniajace charakterystyke,
budowe, posta¢ oraz miejsce znalezienia gatunku.

W koricu pracy znajduje sie poréwnanie fauny
otwornic itdbw ornatowych gréjeckich z innemi
(np. przedjurajska, liasowa, S$redniojurajska, kre-
dowg i t. d.), na zasadzie ktérego (pordéwnania)
autor przychodzi do przekonania, ze nasza fauna
posiada w wysokim stopniu charakter wiaseiwy
otwornicom epoki jurajskiej, o ile one sg dotych-
czas znane, dzieki pracom réznych uczonych. Nad-
to praca p. W. wykazuje, ze otwornice (Forami-
nifera) kopalne posiadajg warto$¢ stratygraficzna,
jako skamieniatoSci dajace sie uzy¢ nawet do wy-
znaczenia wieku gieologicznego, ze zatem badania
otwornic kopalnych przysparzajg materyjatu, ktd-
ry ma wartus¢ zoologiczng i gieologiczng. Trzy
tablice, mieszczace 126 rysunkéw starannie wyko-

nanych znacznie uzupetniajg prace.
A. S.

Wiadomosci bibliograficzne.

— wig. Ukazala sie Swiezo ksigzka, napisana
przez Witadystawa Natansona doktora fizyki, p. t.
Wstep do fizyki teoretycznej, str. 458. Ozdobne
jej odbicie, wydane staraniem redakcyi Prac ma-
tematyczno-fizycznych, w drukarni J. Sikorskiego,
pod zarzadem A. Saladyckiego, odpowiada w zu-
petnosci bogatej i pieknie przedstawionej tresci,
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ktérej niemozemy sig nazaleca¢ wyksztatconemu
czytelnikowi. W my$l doktryny spéiczesnej, ze
rozmaito$¢ zjawisk przyrody w czasie ma polegac
na nieustajacej przemianie jednych postaci ener-
gii wdrugie, autor wyktada w ksigzce swojej ener-
gijetykg, t. j. nauke o energii i jej przemianach.
Taka jednak nauka w catej rosciggtosci objgtaby
catyg fizykg; jako wigc tylko wstep do fizyki, autor
uwaza teoryja mechaniczng ciepta, ktéra przed-
stawia bardzo szeroko, w sposéb pomyslany czy-
sto oryginalnie, positkujac sig przewaznie zrdédta-
mi od najdawniejszych czas6w az do chwili obe-
cnej.

Notatke niniejsza podajemy jedynie w celu in-
formacyjnym; szczegétowy rozbiér dzieta p. Natan-
sona bgdzie podany pdzZniej.

— as. Dr I. Ritzema Bos. Tierische Schadlinge
und Niitzlinge fiir Ackerbau, Viehzucht, Wald u.
Gartenbau. Mit 500 eingedrukten Abbildungen.
Berlin, 1890.

Pierwszy zeszyt tego dzietka (ktére wyjdzie w 18
zeszytach) zawiera trzy rozdziaty: w | rozdziale
mowi autor o warunkach, od ktérych zalezy zby-
teczne rozmnazanie sie zwierzat szkodliwych, a mia-
nowicie zastanawia sie nad wplywem dostatecznej
iloSci pokarmu, stanu pogody i klimatu oraz ilosci
naturalnych nieprzyjaciéot na pomys$lne rozmnaza-
nie sie szkodnikéw. Rozdziat Il zawiera sposoby
og6lne niszczenia zwierzat szkodliwych. W roz-
dziale Il wytozone sg zasady podziatu zwierzat,
charakterystyka zwierzat kregowych (Yertebrata),
podziat na gromady, a nastepnie podany jest opis
dos§¢ wyczerpujagcy pozytecznych i szkodliwych
zwierzat ssacych, z rzedu miesozernych (Carnivo-
ra), owadozernyeh (Insectivora), latajacych (Chi-
roptera) i cze$¢ gryzacych, czyli szczurowatych
(Glires). Opisy sa uzupetnione rysunkami dos¢
starannie wykonanemi. Zeszyt pierwszy zawiera
80 stron, i 34 drzeworytéw. Cena zeszytu 1 marka.

KBOHfKA NAUKOWA.

— sic.  Ciezar wtasciwy azotu wedtug $cistych ba-
dan p. A. Leduc zawiera sig miedzy 0,972 a 0,973;
niepewno$¢ jest tu zatem mniejszag od 0,001. Do-
Swiadczenia te byty prowadzone metodg Regnaul-
ta W pracowni badan fizycznych Sorbony; uzyty
do nich balon szklany miat '/t litra objetosci i opa-
trzony byt kranem szklanym.

— sic. W Kalifornii w po-
blizu Oro Grande odkryto poktady azbestu w oko-
licy, ktérej jedyne bogactwa mineralne stanowig
boraks, soda i s6l. Zyta azbestu ma 7 do 8 me-
trow grubodci i roscigga sig przynajmniej na dtu-
gosci 450 m. Pokiad ten wolny jest prawie zu-

Azbest w Kalifornii.
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petnie od ciat oboych, ktére zwykle azbestowi to*
warzyszg, jak blenda rogowa i tremolit. Witokna
sa diugie, jedwabiste, majg piekny potysk i sg tak
wytrzymate, ze mozna z nich wyrabiaé¢ nitki nad-
zwyczaj cienkie. Obok tego azbestu witbéknistego,
na granicach poktadu, napotykajg sie wielkie ma-
sy korku skalnego (rock-cork), ktéry jest odmiang
azbestu dajacag sie tatwo kraja¢ i tak lekka, jak
korek zwyczajny.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— jsz. Profesor Rudolf Blasius, prezes miedzy-
narodowego Komitetu ornitologicznego ogtasza, ze
drugi miedzynarodowy zjazd ornitologéw odbedzie
sig w Peszcie w 1891 roku. Zjazd ten poczatko-
wo miat sig odby¢é w roku zesztym, lecz odroczo-
nym zostat wskutek $mierci swego protektora ar-
cyksiecia Rudolfa. G#ownym celem obrad beda
nastepujace kwestyje:

1. Ustanowienie miedzynarodowej
i nomenklatury ptakéw.

2. Wyktad planu, majagcego na celu oznaczenie
drég przeiotéw ptakéw.

3. Przedsiewziecie krokéw zaradczych dla uzy-
skania .ochrony ptakéw podczas lgzenia sie, oraz
w trakcie wedréwek ich do miejsc lggowych.

4. Oznaczenie ptakéw uzytecznych, nieszkodli-
wych i szkodliwych, majace stuzyé za podstawe
do praw ochronnych oraz za wskazowke dla le$ni-
czych i gajowych.

5. Ogo6lne przyjecie w dzietach naukowych miar
metrycznych.

6. Uzywanie w dzietach naukowych nszw nau-
kowych ptakéw, zamiast nazw angielskich, francu-
skich, niemieckich i t. p.

7. Ustanowienie w literaturze naukowej wytgcz-
nie alfabetu rzymskiego, a nie gotyckiego. (Buli.
Soc. Zool. France),

— sst. NG/ Merkatora.
gieograficzne gotuje obecnie reprodukcyja map
Gerharda Merkatora, odnalezionych w roku ze-
sztym w biblijotece miasta Wroctawia. Dwie ztych
map, mapa Europy z r. 1554 i mapa Anglii zroku
1564 uwazane byty za stracone, podczas gdy trze-
cia — mapa $wiata istniata dotychczas w jednym
tylko egzemplarzu, ktéry znajduje sie w biblijote-
ce narodowej paryskiej. (Pet. Mitt. 8).

klasyfikacyi

Berlinskie towarzystwo

— ssi. Nowe poktady wegla. Dr Griesbach odkryt
w Afganistanie, w dolinie gérnego Surchabu, po-
tezny, nieprzerwany basen weglowy z licznemi
i bogatemi zytami wegla tryjasowago i retyckiego.
(Pet. Mitt. 8).

— sst.  Potudnik Peruwijanski. Rzad francuski
podobno przyjat wezwanie miedzynarodowego sto-
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warzyszenia gieodezyjnego, azeby sprawdzi¢ diu-
go$¢ Juku peruwianskiego, ktéra ongi w XVIII

iNr 35.

— Podana przez nas w poprzednim n-rze wia-
domos$¢ o ttlumaczeniu polakiem podrecznika che-

wieku zmierzona byta przez cztonkéw francuskiej
Akademii Nauk. (La Geogr. 80).

mii I. Remsena sprawdza sie o tyle, Zze jeden
z naktadcow tutejszych wkrétce juz przystepuje do
drukowania tej ksigzki, ktéra wyjdzie w ttumacze-

— tr. Tramwaje elektryczyne w Ameryce. Na je- niu naszego wspotpracownika, p. M. Flauma.

dnem z ostatnich posiedzen miedzynarodowego
towarzystwa elektryk6w w Paryzu przemawiat p.
Abdank-Abakanowicz o rozwoju tramwajow ele-
ktrycznych w Stanach Zjednoczonych. W ciagu
trzech ostatnich lat metoda ta przewozu 0s6b przy-
jeta zostala w osiemdziesieciu miastach. Koleje
elektryczne posiadajag obecnie okoto 3[000 kilome-
trow dtugosci, a w ciggu ostatniego roku korzysta- WP. G. P. Sepey (Szwajcaryja,). Mikroskop i jego
to z nich do 200 milijonéw o0s6b. Prowadzone uzycie wystarcza w zakresie og6lnym. Do jakie-
obecnie prace pozwalaja przypuszczaé, ze diugosé go uzytku specyjalnego potrzebny jest Sz. P. mi-
powyzsza z koncem roku biezacego zostanie po- kroskop?

dwojong. (Revue Scient.).

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 20 do 26 Sierpnia 1890 r.

(zd spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr .Dil ISuma
fi 700 mm -f- Temperatura w st. C. b¢" Kierunek wiatru 1 Dwagi
3 A i opadu
Q 7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn. *_L
. 11! !
20 S. 48,0 48,8 48,4 29,2 272 244 325 20355 W,SW,NW 1 0,0 Rano wich. id., wiecz. b,
21 C. 48,7 504 514 210 23,7 186 250 18,6 68 W, W, W 4,2
22 P. 50,5 493 49,0 171 22,6 16,4 22,8 15,0 74! W, W, W 0,4 Wiecz. drobny deszcz
23S. 522 614 495 178 205 175 21,0 123153 W,W,WS 0,1
24 N. 458 452 431 18,9 23,9 189 26,2 13,3 66 S,WS WS 3,3 Popot. deszcz
25 P. 426 414 405 21,6 245 204 252 165 70 WS S,N 2,0 W nocy burza
26 W. 379 375 404 188 22,8 134 255 13,0,79, EN,WS,W 10,6 Wiecz. dr. deszcz
11 i
Srednia 463 203 66 20,6 mm
UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-ej
wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza, d. — deszcz.
TRES¢. Alom i czasteczka, napisat Maksymilian Flaum. — Papugi (Psittaci). Ich organizacyja
i sposéb zycia, przez Adama Lande. — Og6lne zasady zoogieografii, wedtug Alfreda Russel Wallacea,
napisat Jan Sztolcman. — ,Zadania i wyniki badan stereochemicznych, przez Zn. — Korespondencyja
Wszech$wiata- — Z 10 kongresu lekarzy w Berlinie. — Sprawozdanie. — Wiadomosci bibliograficzne.—
Kronika naukowa. — Wiadomos$ci biezgce. — Odpowiedzi Redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

flo3BOJieHO 1JeH3ypoio. BapmaBa. 17 ABrycia 1890 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna, >8 26.



Nr 35z dnia 31 Sierpnia 1890 r.

WSZECHSWIAT

TYGODHI1K POPULARNY

USWIECONY  NAUKOM PRZYRODNICZYN

PROSTE DOSWIADCZENIA NAUKOWE.

Rozmaitosci. udoskonalen fotografija stata sie dostepna
dla amatoréw, a zamitowanie do ni¢j coraz

Krawat fotograficzny. sie wiecej rospowszeehnia. Szczegdlniej po-

Postepy fotografii, ktore sie z jednej siadajg wzieto$¢ drobne przyrzady, zapo-
strony ujawniajg w zastosowaniu jéj do mocg ktorych chwyta¢ mozna wizerunki
astronomii i do innych badan naukowych, 0s6b, ktore tego bynajmniej nie podejrze-
okazuja sie tez w mnostwie coraz nowych wajg i nie dostrzegajg. Utajonym takim
metod i przyrzadéw, utatwiajgcych pospie- aparatem jest np. lornetka fotograficzna, to

szne zdejmowanie obrazéw; wskutek tych jest lornetka zawierajgca ukryta ciemnie
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optyczna, ale osobliwszym zapewne i do-
wcipniejszym jest krawat fotograficzny,
urzadzony $wiezo przez p. Edmunda Blocha
i opisany w jednym z ostatnich numerow
»La Nature”. Jest io dtugi krawat, jaki sie
teraz pospolicie uzywa, opatrzony szpilka;
szpilka ta wszakze jest objektywg czyli so-
czewksa, a krawat ciemnig optyczng. ' Gdy
krawat taki przywdziejemy, potrzeba tylko
nacisng¢ gruszke kauczukowag, ukrytg w kie-
szeni, aby uchwyci¢ portret osoby, ktéra sie
do nas zbliza na 50 centymetréw albo i na
metr nawet.

Na zatgczonym rysunku fig. 2 przedstawia
krawat fotograficzny w catosci, jak powinien
by¢ noszony przez operatora; ciemnia opty-
czna, wyrobiona z metalu, bardzo cienka
i lekka, ukrywa sie pod kamizelkg. Na
fig. 1 zdjeta jest nakrywa, by odstoni¢ me-
chanizm wewnetrzny. Widzimy tu szes$¢
niewielkich ram czyli osad, ktoére kolejno
przesuwac sie moga przed objektywa, osa-
dzi¢ wiec mozemy naraz sze$¢ piyt; przy-
rzad moze by¢ wszakze zbudowany i na 12
lub 18 ptyt fotograficznych. Po natozeniu
krawata pocigga sie guzik A (fig. 2), umie-
szczony pod kamizelkg, a dla zmiany plyty
obraca sie od strony lewej ku prawej guzik
B, ktdry sie przesuwa przez dziurke kami-
zelki i przedstawia wejrzenie zwyktego gu-
ziczka. Nalezy go za$ obraca¢ tak diugo,
dopéki nie uczujemy lekkiego oporu, ktéry
jest oznaka, ze plyta sprowadzona zostata
doktadnie przed objektywe.

Aby otworzy¢ objektywe: trzeba nacisng¢
gruszke kauczukowg D, umieszczong w kie-
szeni odziezy dolnej; gruszka ta dziata jak
w zwyktych aparatach fotograficznych, t.j.
przez ci$nienie powietrza, a rura kauczuko-
wa E, przenoszaca nacisk reki, przechodzi
pod kamizelkg. Dla natadowania przyrzadu
odejmujemy nakrywke, usuwamy drobne
sprezynki G, G, G, i umieszczamy pityty
chemicznie przygotowane w osadach, po-
czem przywracamy sprezyny do ich potozen
pierwotnych.

Caly ten przyrzad nie przechodzi grubo-
$cig zwyktego krawata tego rodzaju, ciemnia
bowiem zawierajgca ptyty ma zaledwie pot
centymetragrubosci; przesuwanie ptyt przed
objektywe dokonywa sie za posrednictwem
tancucha bez konca wskazanego na fig. 1.

Podajemy tu tez podobizny trzech wize-
runkéw, otrzymanych tym przyrzadem za-
pomoca drobniutkiej soczewki, o0sadzonej
wposrodku szpilki; majg one okoto 4 centy-
metréw kwadratowych. Dotad jeszcze zre-
szta p. Bloch przyrzagdu swego ostatecznie
nie wykonczyt; wkrdtce jednak zamierza
rospoczg¢ wyrob jego fabryczny. Jezeli
bedzie doktadnie wyrobiony, mozna mu ro-
kowaé¢ niewatpliwe powodzenie. T. R.
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Kalendarzyk astronomiczny
Nna T I rzesieia.

W godzinach wieczornych droga mleczna,
poczynajagc od poziomu pin.-wsch., prze-
chodzi ku zachodowi nieco na potudnie ze-
nitu. Po obu jéj stronach na poziomie pin.-
wsch. napotykamy Woznice z Koza i Per-
seusza, a na ni6j samej blizej zenitu Kasy-

J jopee, tuz obok zenitu tabedzia, dalej za$
ku potudniowi Orta, zawierajgcego gwiazde
I 1 wielko$ci Atair. Inne wspanialsze gwia-
zdozbiory wystepujag réwniez w sgsiedztwie
I drogi mlecznej, a mianowicie po jej stronie
wschodniej Pegaz i Andromeda, ktérych
kilka gwiazd tworzg figure podobng do
. Niedzwiedzicy wielkiej, a siegajacg az do
| Perseusza. Miedzy Kasyjopeg a Labedziem,
| na po6inoc wzgledem drogi mlecznej, przy-
pada Cefeusz, miedzy tabedziem i Oriem
po jej stronie potudniowej Delfin, a naprze-
ciwko niego, po stronie poéinocnej drogi
mlecznej Lira zjasnaWega. Smok znaj-
duje sie teraz na zachodniej stronie bieguna,
a stad ku dalszemu zachodowi znajdujemy
Herkulesa, Korone po6tnocng i tuz nad po-
. ziomem Wolarza. Na stronie wschodniej
J wynurza sig juz wczesnym wieczorem Baran,,
a nieco pozniej Byk z Aldebaranem.

Wenus, jako gwiazda wieczorna, widzial-

ng jest po zachodzie storica zaledwie przez

, pot godziny. Mars réwniez na zachodniej
stronie nieba widzialny jest przez kilka go-
dzin wieczorem, Jowisz w poczatkach mie-
sigca jest wieczorem na potudniowo-wscho-
dniej, w konicu na potudniowo-zachodniej
stronie nieba; Saturn ukazuje sie dopiero
w potowie miesigca na krdtko przed brza-
skiem dziennym:

PLANETY.
Dnia Wschaéd Zachéd Przej$cie przez
potudnik W konstelacji
g. m. g. m. g. ra
Merkury.
10 8.6r 6.46WwW 1.26w. ]
20 7.37 j 6. 5 0.51 >Panna
30 6.0 5.22 4 11.41 2
Wenus
10 10. 1r. 7.39 w. 2.45 w.]Panna
20 10 .26 7.4 % 2.44 W
30 10,49 p  6.39 2.44 .1 Waga
Mars.
10 2.39w. 9.33w. 6. 6 w.) Wezownik
20 2,28 |, 9.20 j 5 .54 ,
30 2.154 9. 1, 5.43 5 qoUzelec
Jowisz.
10 4.55 W. 1.13 r. 9. 4W)
20 4.15 | 0.21 | 8 .23 v Koziorozec
30 3.35; 11.51 w. 7.43>!)
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Saturn.
10 4.30r. 6.22 w. n .26, j
20 3.59 5.45 3 10 .32 1Lew
30 3,26 p 5.8 4 10.17 . f
Uran.
10 8 58 r. 7.30 w. 2,14 w.’
20 8.23 4 6.51 » 1. 37 1 jpPanna
30 7,47 6.13 1.0 1]
IMeptun
10 9. 6w. 1. 0 w. 5. 3r.]
20 8.27 1 0.21 g4 4.24 4 pByk
30 7,47 p 11.41 1. 3. 44 j)

Druga kwadra ksiezyca ma miejsce d. 6,
noéw d. 14, pierwsza kwadra d. 21, petnia d. 28.

Stonce d. 24 wkracza na poétkule potu-
dniowg, a d. 30 w okolicach naszych dtu-
gos$¢ dnia wynosi juz tylko okoto 11 godzin
40 minut. 8. K.

PRZEBIEG ZJAWISK

METEOROLOGICZNYCH
w Europie Srodkowgj,

w miesigcu Maju 1800 roku.

Maj 1890 r. byt pogodny, suchy o 2° do
3aC cieplejszy niz normalnie; opady wadd
atmosferycznych wskutek czestych burz
byty bardzo niejednostajnie rozdzielone, ale
po najwiekszej czesci nizsze od normalnych.
Gradéw na przestrzeni zajetej przez nasze
stacyje byto niewiele.

Barometr, jakkolwiek nie przedstawiat
gwattownych zmian, utrzymywat sie jednak
wszedzie niezwykle nisko tak, ze S$rednia
wysoko$¢ jego z catego miesigca wypadia
w catdj Europie $rodkowej od 3 do 4 mm
nizsza od normalnej. Wahanie miesieczne
(réznica pomiedzy stanem najwyzszym i naj-
nizszym) na naszych stacyjach, wynosito
okoto 18 mm. Wielkich cyklonéw nigdzie
nie byto; czeste jednak depresyje drugorze-
dne byty powodem licznych burz z wytado-
waniami elektrycznemi.

Temperatura S$rednia wypadta wszedzie
wyzsza od normalnej; i jakkolwiek tego-
roczny Maj nie moze is¢ w porownanie pod
tym wzgledem z zesziorocznym, z tem
wszystkiem mozna go nazwacé niezwykle cie-
ptym. Nawet znane wracajgce zimna majo -
we w tym roku nigdzie w sposéb wybitny
nie wystepowaly; tylko na stacyjach gor-
skich notowano w niewielu przypadkach
temperatury nizsze od 0° (Schneekoppe —
2,7° dnia 15). Za to najwyzsze temperatury
czesto dochodzity, a nawet przechodzity
30°C. Najcieplejszy czas przypadt w pier-
wszych dniach i w poczatku trzeciej dekady
miesigca; srodek i sam koniec miesigca byty

WSZECHSWIAT.

XXXI

najzimniejsze. Najwyzsze temperatury u nas
obserwowane byty: w Mtodzieszynie + 31,0°C
d. 22, w Jozefowie 29,0°C d. 22, w Suchej
28,5° d. 23; najnizsze za$ temperatury obser-
wowano: -(-4,900 d. 11 wMierzowie, +4,5°C
d. 25 w Silniczce, +5,0°C d. 31 w Czesto-
cicach, +5,5°C d. 25 w Suchej it. d. Ni-
gdzie, jak to juz byto zaznaczone wyzej nie
obserwowano temperatur nizszych od zei-a.
Najwyzszg temperature Si”ednig miesieczng
+ 17,2°C otrzymano w Mtodzieszynie, naj-
nizsza + 14,3°C w Sokotdéwce.

Rozdziat opadéw atmosferycznych byl
bardzo nieréwny z powodu ulewnych desz-
cz6w, poiaczonych z burzami. W zacho-
dnich i potudniowych Niemczech, a szcze-
golniej na Schwarzwaldzie opady przeszly
znacznie poza wartosci normalne; za to
wschodnie czesci byty zbyt suche. Szczegol-
niej Prusy wschodnie przedstawiajg znaczne
przestrzenie, w ktérych opad nie dochodzit
25 mm. Najznaczniejsza jednak cze$¢ ob-
szaru Europy $rodkowej otrzymata od 50
do 100 mm wody, z wyjatkiem Pomorza,
pruskiej Saksonii i catego potudniowego
wschodu, gdzie opad nie dochodzit do
50 mm. Na szczegdlng uwage zastuguje
deszcz ulewny w Szwerynie d. 11, podczas
ktorego w ciggu I'/2 godziny spadto 111 mm
wody. Najwieksza suma miesieczna opadu
byta notowang w Lugano, w Alpach lom-
bardzkich, mianowicie 341 mm. Na naszych
stacyjach najmniejszy opad miesieczny za-
znaczono w Jézefowie 26 mm\ najwiekszy
w Derebczynie 79 i Silniczce 74 mm; naj-
wiekszy opad dzienny 40 mm notowano d.
16 w Czehryniu (Matroninska Dacza).

Burze w ciagu tego miesigca, mianowicie
w Niemczech potudniowych byty niezwykle
czeste; a nawet w Bawaryi od roku 1879
w Maju tak wiele burz nie obserwowano.
Znacznych gradobi¢ jednak nie byto; obfit-
sze spadki gradu miaty miejsce w dniach 5,
13 i 20 w Niemczech potudniowych. Z na-
szych stacyj grad notowano w Warszawie,
Sannikach, Silniczce, Zytyniu (4 razy), Mie-
rzowie, Derebczynie i Piotrkowie. Burz
najwiecej byto w Zytyniu i Sieniawie, mia-
nowicie po 9.

W Warszawie $rednia wysoko$¢ barome-
tru z catego miesigca byta 747;6 mm, przy
najwyzszym stanie 754,7 mm d. 22 i najniz-
szym 739,5 mm d. 9. Nalezy tu zauwazy¢,
ze prawie na wszystkich stacyjach naszych
w tez same dnie przypadito odpowiednie ma-
ximum i minimum barometru. Temperatura
Srednia miesieczna wypadta -16,2°C; naj-
wyzsza + 29,9°C byta notowana d. 22, naj-
nizsza +8,5°C d. 29. Wody z deszczu spa-
dito w ciggu catego miesigca 46 mm, naj-
wiecej w ciggu jednej doby 22 mm spadito
d. 6. Dni burzy byto 4. W. K.
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i i Pellionia Deveana. N. E. B. (Verbeneae).
Kalendarzyk bljograflczny Riyinia humilis. L. (Phytolaceaceae).
na Wrzesien. Stephanotis fioribunda. Ad. Brong. (Asclepiadeae).

Russelia juncaa. (Scrophularineae).
Torenia asiatica. L (Scrophularineae).

1-go 1802 ur. Alcydes d’Orbigny. Torenia Fournieri Lind. (Scrophularineae).
8 — 1811 um. Piotr Szymon Pallas. B) szklarni zimnej

11 — 1522 ur. Ulises Aldrovandi. Agapanthus umbellatus. L’ Herit (L:I.iaoeae)
17 — 1677 — Stefan Hales. Polyanthes tuberosa. LI(LiIiaceée). .
19 — 1710 um. Olaf Roemer. Ophiopogon Jaburan. Ladd. (Smilacineae).
22 — 1800 ur. Jerzy Bentham. Ophiopogon spicatum. Ker. (Smilacineae).

Canna indica L. nac. (Canneae).
Abelia uniflora. R. Br. (Caprifoliaceae).

A Acaoia fioribunda Wild. (Mimoseae).
R O S L I N Y Alonsoa integrifolia. R. et P. (Scrophularineae).
. B Penstemon gentianoides. J. Dan. (Scrophul arineae).
kwitngce w porze obecnej. Bignonia grandiflora. 1). C. (Bignoniaceae).

Tecoma jasrainoides (Bignoniaceae).
Oassia fioribunda. Cav. (Caesalpiueae).

A) Cieplarniowe. Convolvulus mauritanicus. Boit. (Convolvulaceae).
Curcuma Roscoeana. Will. (Zingiberaoeae). Cobaea scandens. Cason. (Polemoniaceae).
Pancratium caribaeum. Hort. (Amaryllideae) Cuphea platycentra. Benth. (Lythraceae).
Yallota (Amaryllis) purpurea. Ail. (Amaryllideae). Esoallonia macrantha. Hook. (Saxifrageae).
Begonia Castaneaefolia. Hort. (Begoniaceae). Esoallonia rubra. L. (Saxifrageae).
Begonia Dregei. Otto. (Begoniaceae). Hydrangea queroifolia. (Saxifrageae).
Begonia gagoensis. Hort. (Begoniaceae). Eugenia australis Hook. (Myrtaceae).
Begonia rieinifjlia. Hort. (Begoniaceae). Melaleuca thymifolia. Sm. (Myrtaceae).
Begonia Weltoniensis. Hort. (Begoniaceae). Myrtus communis. L. (Myrtaceae).
Bertolonia Miranda D. C. (Melastomaceae). Punica granatum. L. fi. pl. (Myrtaceae).
Fittonia gigantea. Lind. (Aoanthaceae). Punica Legrelli. L. fl. pl. (Myrtaceae).
Hibiscus Rosa sinensis. fl. pl. (Malvaceae). Lobelia Cavanillesi. Hort. (Lobeliaceae).
Jasminura gracillimum. Hook. fil. (Jasmineae). Lobelia fulgens. Hook. (Lobeliaceae).
Jasminum Sambac. Vabl. (Jasmineae). Nerium Oleander. L. (Apocyneae).
Jasminum plenissimura. Haok. (Jasmineae). i Rhinospermum jasminoides. Lind. (Apocyneae).
Ixora coccinea. L. (Rubiaceae). I Nierembergia gracilis. Hook. (Solaneae).
Randeletia speciosa. Lodd. (Rubiaceae). Solanum jasminoides. Hort. (Solaneae).
Randeletia brilantissima. (Rubiaceae). Salvia patens. Cav. (Labiatae).
Passiflora princeps. Hort. (Passifloreae). I Serissa foetida. Lam. (Rutaceae).

Wyszta z druku broszura p. t.

,Zadania 1 wyniki badan stereochemicznych”

odczyt profesora Wiktora Meyera
wygtoszony na posiedzeniu Towarzystwa chemicznego niemieckiego w Berlinie
28 Stycznia 1890 roku
przetozyt BRONISELAW ZNATOWI1CZ.
Broszura ta stanowi nowy zeszyt Biblijoteki Przyrodniczej Wszechswiata.
Sktad gtéwny w ksiegarni T. Paprockiego i Spotki. Cena kopiejek 50. Dla prenumera-
torow Wszechs$wiata cena kopiejek 25.

WARSZAWSKIE BIURO ELEKTROTECHNICZNE

KANDYDATA NAUK FIZYKO MAT.

BRORISLAWA REJCMSm,

dawniej ABAKANOWICZA i Spoéiki,

z powodu koniecznosci rosszerzenia zaktadu, przeniosto sie od S ldipca
z domu przy ulicy Nowy Swiat Nr 62 dO daleko wiekszego lokalu przy
ulicy Krdolewskiej Nr 47.

Ceny wielu towardéw znacznie znizone.

flo3BQJieHO UeH3ypoio. BapinaBa, 17 ABrycTa 1890 r. Druk Emila Skiwskiego. Warszawa, Chmielna 5&26.





