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Trunumerowae mozna w Redakcyi Wszech$wiata
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Aleksandrowicz J., Bujwid O., Deike IC., Dickstoin S.,
Flaum M,, Jurkiewicz K., ICwietniowski W#t., Kram*
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ma jakikolwiek zwigzek z naukg, na nastepujacych
warunkach: Za 1 wiersz zwyktego druku w szpalcie
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za sze$¢ nastepnych razy kop. 6, za dalsze kop. 5.
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| Hanska do Chelma,

(wspomnienie z wycieczki botanicznej).

O kilkotygodiiiow6j wycieczce, odbytej
nad Warta w koncu Maja i w Czerwcu
r. b., na innem miejscu zdam szczegOtowe
sprawozdanie. Tu za$ chce pomdwic nieco
0 drugiej wycieczce mojej, podczas ktdrej
od 1 do 15 Sierpnia r. b. zwiedzitem prze-
strzen kraju, zawartg, miedzy Hanskiem
1 Chetmem.

Hansk, wie$ duza, gingca ws$rod sadow
owocowych, odlegta o 2'/2mili od Wtoda-
wy, miasta powiatowego guberni Siedlec-
kiej, zas 0 4 mile od Chetma, lezy w stronie
potudniowo - zachodniej od pierwszego,
w potnocnej — od drugiego miasta, w oko-
licy kraju, obfitujgcej w obszerne bagna,
liczne jeziora i rozlegte przestrzenie lesne.
Lasy, nalezace do Hanska, jakkolwiek ob-
szerne, bo wynoszace prawie 4500 morg,
sg w straszny sposo6b pustoszone przez osae
dnikéw niemieckich, ktérych nedzne lepian-
ki, wszedzie rozrzucone po lesie, mozna

widzie¢. Osady te dajg pojecie, w jakiej
ogromnej pracy pedzit cztowiek nedzny zy-
wot, gdy, przechodzac ze stanu koczowni-
czego do rolniczego, trzebit puszcze pier-
wotne. W lasach tych jeszcze duzo jest
debdw, grabow, lecz klon (Acer platanoi-
des 1;.) trafia sie pojedyriczo, a po wspania-
tych (a o takich starsi ludzie mdéwiag) jawo-
rach (Acer Pseudoplatanus L.), drzewie,
widocznie ongi n nas bardzo pospolitem,
skoro w piesniach ludowych czesto sie wspo-
mina, pozostaly tylko niedobitki w postaci
matych krzewow.

Wzigwszy pod uwage, ze stosunkowo
w dobrach Hanskich mata tylko cze$¢ ziemi
zajetajest pod uprawe (1400 moérg), a oprocz
obszernych laséw, #aki i pastwiska rospo-
Scierajg sie na 2500 morgach; grunt zas bo-
gaty jest w wapno, albowiem miejscowos¢
w mowie bedaca lezy w formacyi kredowdj,
wiec warunki powyzsze sprzyjajg rozwojo-
wi roznorodnej i nader bujnej roslinnosci
zielnej. Zebraniem i odpowiedniem opra-
cowaniem jej zajmuje sie méj kolega i przy-
jaciel p. Feliks Kwiecinski, z jego to za-
proszenia skorzystatem, aby i ten zakatek
kraju pozna¢, a niechcgc stawac¢ na prze-

| szkodzie pracy towarzysza szkolnego, przy-
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tocze tu kilka tylko roslin, charakterystycz-
nych dla okolicy. Dziewanna purpurowa
(Yerbascum phoeniceum L.), ciemierzyca
biata (Yeratrum album L), szczodrzenica
dwukwiatowa i czerniejgca (Cytisus ratis-
bonensis Schaffer et nigricans L.) naleza
do pospolitych, po polach zwraca ku stoncu
swoj bladoniebieski kwiat czarnuszka pol-
na (Nigella aryensis L.) lub wznosi swa to-
dyge wysmukla wrzoséwka roczna (Passe-
rina annua Wikstr.), na #tgkach torfiastych
i bagnach rosnie przygietka biatawa (Rhyn-
chospora alba Yahl.), kosatka btotna (To-
fieldia calyculata Whinbg.), ostrozen trzy-
gtowkowy (Cirsium rivulare Link.) i owo
berto Karolowe Lineusza, wspaniaty gni-
dosz wyniosty (Pedicularis Sceptrum Caro-
linum L.), ostatnia ro$lina nalezy nawet do
pospolitszych. Po Scierniach znéw tworzy
geste darninki promienica gatezista (Radio-
la linoides Gmel.) i dziurawiec rospostarty
(Hypericum humifusum L.), na miejscach
suchych czesto daje sie widzie¢ szalwia
okotkowa (Salvia verticillata L.) i z kwia-
tami i z todyga fijoletowag mikotajek cato-
listny (Eryngium planum L.), drugi balda-
szek rzadki kryje sie w lasach w miejscach
wilgotnych, mianowicie jarzmianka wieksza
(Astrantia major L.), a w suchych — ko-
prownik czerwonawy (Seseli annum L.), za$
koto stawow ztocg sie duze gtowki kwiato-
we omanu wielkiego (Inula Helenium L.),
lub rosposcierajg sie olbrzymie liscie lepiez-
nilca (Petasites officinalis Mnch.). Spotyka
sie tu takze ciekawg odmiane babki wiegk-
szej, Plantago major L. forma monstrosa,
ktorg zbierat p. Karo w okolicy Chetma
(Pam. Fizyj. IIl, 300). Okaz tej rosliny
otrzymatem w darze od kolegi Kwiecin-
skiego, sam jej bowiem nie zbieratem.

Z zarodnikowych wyzszych w Hansku
rosnie: skrzyp tgkowy (Equisetum pratense
Ehrh.), papro¢ pospolita (Polypodium rul-
gare L.) i widtak wroniec i besszyputkowy
(Lycopodium Selago L. et annotinum L.).

W Hansku, w ktéorym ujrzat Swiatto
dzienne i przebywat jako proboszcz stynny
pszczolarz ks. Dolinowski, bytem $wiadkiem
dziwnego a zapewne i rzadkiego zjawiska.
Mianowicie, d. 7 Sierpnia r. b., gdy potu-
dniowag strone nieba zakrywaty ciemne, nie-
mal czarne chmury, co chwila przerzynane
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btyskawicami, wskazujagcemi, ze tam szala-
ta wsciekta burza, mysmy, t. j. piszacy te
stowa, kolega Kwiecirniski i woznica Dymitr
wracali z wycieczki, posuwajgc sie drogg
ze wsi Majdanu do Hanska, ze wschodu ku
zachodowi ws$rod ciszy, wiatr bowiem wiat
bardzo staby, a odgtos grzmotéw do uszéw
naszych nie dochodzit. Wtem, o godzi-
nie 8'/4wieczorem, w odlegto$ci mniej niz
¢wier¢ wiorsty od Hanska, p. Kwiecinski
zawotat: ,,pali sie”, wskazujgc rdwnoczesnie
jasny punkt; lecz nie byt to pozar, tylko
obtok ognisty ksztattu nieforemnego, wszak-f
ze mniej wiec¢j kulisty, ktory sungt powoli
od potudnia ku pdinocy nad samym hory-
zontem, tak, ze kepa drzew i cerkiew za-/
stonity nam dwa razy' droge biegu owego
obtoku. Zjawisko to widzieliSmy wszyscy
trz¢j, trwato ono zaledwie kilkanascie se-
kund i znikto bez jakiegokolwiek szumu
lub trzasku, ktérego mimowoli spodziewa-
lismy sie. Predkos¢, z jakg posuwat sie 6w
obtok, wydawata sie¢ nam nieszybszg od
chyzego lotu ptaka.

Bedac w Hansku, oddalonym tylko o dwie
mile od Stawskiej géry, postanowitem na
nig odby¢ pielgrzymke w celu zaznajomie-
nia sie z rzadkg rosling kasing akantolistng
(Carlina acanthifolia Ali. var. spatulata
Lapczynski).

W powyzszym celu dnia 14 Sierpnia r. b.
wybratem sie do osady Sawina, niegdy$ wta-
snosci biskupow chetmskich, jadac boczng
drogg wcigz przez lasy naprzéd prywatne,
nastepnie rzgdowe. W ostatnich spotkac sie
mozna z sosng, mogacg Smiato znale$¢ miej-
sce na jakiej wystawie leSnej, a z krzewow
szczodrzenica (Cytisus) dochodzita do dwu
metrow wysokosci, t. j. takiej, jakiej owa
roslina nie dosiega nawet w puszczy Biato-
wieskiej. Z roslin zielnych zebratem po
drodze barwnice wonng (Asperula odorata
L.). Z Sawina juz okolicg bezle$ng skie-
rowatem sie gtéwnym traktem, majacym
wkrotce zamienic sie na szose, tgczacg Wto-
dawe z Chetmem. Do Sawina jechatem
rowning btotnista, ktéra poza osadg prze-
chodzi w tagodne wzgbi-za, spietrzajace sie
coraz wyzej, czem blizej Chetma. Ten osta-
tni uwienczony piekng katedrg rossiadt sie
na najwyzszemz okolicznych wzgoérzy. Nie-
dojezdzajac wszakze do Chetma wiorst 8,
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jeszcze na wiorste lub dwie przed wsia. Ho-
rodyszczg, skierowatem sie na prawo na te-
rytoryjum wioski Stawu. Tu niedaleko od
drogi, wsrod pola ornego, wznosi sie kredo-
we, pokryte lasem, wzgoérze, ktérego szczyt
Swieci tysing, dZzwigajac na sobie znak try-
jangulacyjny. Pagorek dopiero co opisany
byta to owa stawna ,Stawska gdra”, jak
mnie objasnit pasacy owce w poblizu ow-
czarek. Z niecierpliwo$cig i jakim$ dziw-
nym niepokojem z chwilowym towarzyszem
wstepowatem na nig, sadzac, ze lada chwila
ujrze przed sobg kasine akantolistng, lecz
dopiero koto wzmiankowanego znaku try-
jangulacyjnego, a wiasciwie miedzy nim
a polem ornem w stronie zachodniej wzg6-
rza spostrzegtem liczne liscie tej roéliny,
roztozone rozetkowato na gotej sypkiej opo-
ce kredowej. Czy wposrodku owych rozetek
byty paczki kwiatowe, lub liscie tworzace
gtowke, tego powiedzie¢ nie moge,gdyz one
byty przykryte przez ziemig, naniesiong
przez deszcz ulewny, spadty na dwa dni
przed memi odwiedzinami gory Stawskiej.
Przyjrzawszy sie akantolistnym rozetkom,
chciatem jaknajpredzej zobaczy¢ sam kwiat,
ten cenny nabytek flory naszej, jaki do-
strzezony dopiero zostat przed 10-ciu laty
przez panne Maryjg Hempléwne, lecz pra-
gnienie moje nie predko sie ziscito, na calej
bowiem obnazonej z drzew czesci gory, wi-
dziatem tylko trzy okazy kwitngce kasiny
akantolistnej, mianowicie dwa na potudnio-
wej, a jeden na poéinocnej pochytosci pa-
gobrka, a oprécz tych jeszcze kilka nierozwi-
nietych gtowek.

Poprzednicy moi w pielgrzymce botani-
cznej na Stawska gore byli szczesliwsi, mo-
gac sie napawaé widokiem wiekszej ilosci
tej kasiny, oki-ytej kwiatem, albowiem pan-
na Maryja Hompléwna d. 7 Sierpnia 1881
roku naliczyta przeszto trzydziesSci okazéw
kwitngcych (Pam. Fizyjogr. 11, 519), a takg
same liczbe podaje i p. Karo, ktdry zwie-
dzit ten zakatek d. 25 Sierpnia 1882 roku
(Pam. Fiz. 111, 307).

Czyby od czasu odkrycia i zwi’cenia
baczniejszej uwagi na te prawdziwie rzad-
ka rosline byta ona bardziej tepiong, lub
biezacy rok rozwojowi jej nie sprzyjat, tego
powiedzie¢ nie umieip, wszakze towarzyszg-
cy mi owczarczyk opowiadat, ze na Staw-
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skgq goOre przyjezdzaja tacy, co rosliny zbie-
rajg, a szczegdlniej odwiedzang bywa na
wiosne przez kolonistow niemcéw. Z trzech
okazéw kwitngcych, jakie widziatem d. 14
Sierpnia r. b. pozwolitem sobie jeden wcie-
li¢ do swego zielnika, ktory zbogacitem tak-
ze zapO6znionym w kwitnieciu mitkiem wio-
sennym (Adonis vernalis L.).

Do wzmianek o roslinnosci géry Staw-
skiej pana tapczynskiego (Pam. Fizyj. I,
201) i p. Karo (Pam. Fiz. Ill, 292 — 317)
dodam, zem na niej zebrat krwiscigg mniej-
szy (Sanguisorba minor Scop.), czysciec ku-
tnerowaty (Stachys germanica L.), dzwonek
syberyjski (Campanula sibirica L.), sma-
gliczke kielichowg (Alyssum calycinum L.),
przytulija wiosenng (Galium vernum L.),
ktérg zbieratem i w Hansku, a to ostatnie
stanowisko jest, zdaje sie, jednem z bar-
dziej wysunietych ku pdtnocy w Krdlestwie;
jako rosngce koto gdry zanotowatem: miko-
tajek catolistny (Eryngium planumL ), sier-
pnice pospolitag (Falcaria Rivini Host.), $laz
dtoniasty (Malva Alcea L.), pszeniec polny
(Melampyrum arvense L.).

O godzinie 4 po potudniu przez wie$ llo-
rodyszcze, gdzie przy drodze, wiodgacej przez
nig, podobnie jak na uliczkach Sawina, ro-
sta obficie witutka pospolita (Yerbena offi-
cinalis L.), udatem sie do Chetma. Tu na
wzgérzu kredowem, na ktérem wznosi sie
katedra, na stanowisku wskazanem przez
p. Karo, zebratem stulisz szorstki (Sisym-
brium Loeselii L.), koto za$ dworca kolejo-
wego wilczomlecz szerokolistny (Euphor-
bia platyphyllos L.), a 0 godz. 10 wieczorem
siadtlem do pociagu kolei nadwislanskiej,
aby nie bez przeszkody, gdyz przed Tra-
wnikami wagon towarowy sie wykoleit,
w Lublinie znéw burza szalata, znaczac
swoje droge tung, stang¢ nazajutrz w War-
szawie. Karol Drymmer.

7 DZEJOW NAUK.

WAGA MADROSCI.

Osobliwy napis, na czele umieszczony,
jestto tytut ksigzki, o ktorej tu opowiedziec
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zamierzamy. Nie jestto wszakze bynaj-
mniej tytut alegoryczny, jakby sie wyda-
wac¢ mogto: ,,Ksiega o wadze madrosci” mo-
wi istotnie o wadze i stanowi jedyny arab-
ski traktat mechaniczny, jaki nas doszedt.
O filozofii i matematyce arabéw, o ich astro-
nomii i optyce, o ich chemii i medycynie,
posiadamy dokumenty dosy¢ obfite, a prace
uczonych arabskich w tych dziedzinach
wiedzy sg w ogo6lnosci dosy¢ znane; aby
wszakze uzupetni¢ sobie o0g6lny obraz ich
nauki, nalezy zapozna¢ sie i z ich mechani-
ka, jako podstawowa, i najstarszg, gatezig
fizyki. Calg za§ wiedze mechaniczng ara-
béw streszcza witasnie ksigzka, o ktérej mo-
wa, przedstawia ona zatem wazne znaczenie
dla ogélnych dziejow nauki.

»Ksiege o wadze madrosci” napisat Alk-
hazini. O autorze tym wszakze nie posia-
damy zadnej wiadomos$ci, krom tego, co
sam o sobie w dziele swojem méwi. Co do
nazwiska jego stad nawet tylko posiadamy
pewnos$¢, ze niektore rozdziaty rospoczyna
od wyrazow: ,, Tak mowi Alkhazini”. Stad
wiec tez dowiadujemy sie, ze ksigzke te na-
pisat w roku 515 hedzry, czyli ery mahome-
tanskiej,za seldzuckiego kalifa Abu-I-Harit-
Sanzar i ze zyt w miescie Jurjaniyah wpro-
wincyi Cbuwarazm, ktére istniato niedaleko
ujscia rzeki Oksus do morza Aralskiego.
Dzieto to zresztg w ostatnich dopiero cza-
sach zostalo poznane, a wyciggi z niego
przettumaczyt w roku 1857 na jezyk fran-
cuski konsul rossyjski N. Chanikoff i prze-
stat (‘amerykarnskiemu towarzystwu oryjen-
talnemu, ktoére skrét ten, wraz z przekia-
dem angielskim w széstym tomie swego
dziennika zamies$cito. Obszerng za$ tres¢
toj pracy znajdujemy w Swiezo ukonczonej
historyi fizyki Rosenbergera, skad wiado-
mosci nastepne czerpiemy.

Komitet towarzystwa amerykanskiego,
ktéry sie zajmuje ogtaszaniem jego roczni-
kéw, wyrazit domyst, ze Alkhazini jest
identyczny ze siawnym optykiem arabskim
Alhazenem; podobienstwo nazwisk uspra-
wiedliwiato ten domyst, ktory sie wszakze
okazat btednym. O Alhazenie bowiem az
do ostatnich czaséw takze niewiele wiedzia-
no, Cantor jednak w swdj historyi matema-
tyki podaje, ze prawdopodobnie Alhazen
jest osobistoscig tgz samg, co Abu Ali al

wszech$wiat.
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Hasan ibn al Hasan ibn Alhaitham. O tym
za$ ostatnim podaje Cantor, ze urodzit sie
w Al-Basra i w wieku dojrzatym przenidst
sie do Egiptu, gdzie kalifowi Al-Hakimowi
(996 — 1020) przyrzekt przeprowadzenie
urzadzen, majgcych na celu ujednostajnie-
nie corocznych wylewéw Nilu. Ibn Alhai-
tham wudat sie tedy z licznym orszakiem
w gbre Nilu, ale juz przy pierwszych jego
kataraktach poznal, Zze urzeczywistnienie
tych planéw jest niemozliwe. Udato mu
sie wprawdzie wyttlumaczy¢ przed kalifem,
gdy wszakze popetnit biedy i przy innych
sprawach panstwowych, ktére mu powie-
rzono, musiat sie ukry¢ przed gniewem ka-
lifa. Powrdcit dopiero po jego S$mierci,
ale zajmowat sie juz wytgcznie naukami
w Kairze, gdzie umart 1038 roku. Otéz
E. Wiedemann potwierdzi! przypuszczenie
Cantora o identycznos$ci Alhazena ztym nie-
szczeSliwym uczonym kairskim; w biblijo-
tece bowiem lejdejskiej napotkat komen-
tarz do wielkiego dzieta optycznego, kto-
rego autorem byt Abu Ali al Hasan ibn al
Haitham al Basi, a zestawiajagc komentarz
ten z dzietem Alhazena, poznat, ze komen-
tarz do tego witasnie stosuje sie dzieta,
czyli, ze Ibn al Haitham jestto wiasnie sta-
wny Alhazen. 0Ot6z Alkhazini w ksiedze
swojoj cytuje tego Ibn Alhaithama, nie mo-
ze zatem by¢ osobistoscia z Alhazenem
identyczng, a daty powyzsze wskazujg, ze
zyt po nim o stulecie mniej wiecej pdz-
niej.

Od autora przejdzmy teraz do jego dzieta.

Jak powiedzieliSmy, traktuje ono rzeczy-
wiscie o wadze, ktora wszakze dla szcze
golnych swych zalet wagg madrosci nazwa-
ng zostata. Stuzy ona gtéwnie do ozna-
czania ciezaréw wtasciwych i, podobnie jak
nasze wagi, skiada sie z drazka réwnora-
miennego, zamiast wszakze dwu talerzykow
posiada ich az pie¢. Dwa mianowicie tale-
rzyki, jak w kazdej wadze, zawieszone sg
na koncach drazka; trzeci uczepiany by¢
moze pod jedng z poprzednich, aby ciata
mozna byto wazy¢ w wodzie, a wtedy tale-
rzyk czwarty, ruchomy, zawiesza sie na
ramieniu drugiem dla jej zrbwnowazenia.
Pigty wreszcie talerzyk jest takze ruchomy,
waga ta bowiem uzywang by¢ moze tez jak
nasza waga rzymska; w tym celu ramiona
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jOj podzielone s3. na réwne czesci, przesu-
wajac zatem talerzyk z danem ciatem, moz-
na je wazy¢, niezmieniajgc ciezarkéw na
talerzyku drugim.

Wadze swoj nie szczedzi Alkhazini po-
chwal, by szumng jéj nazwe usprawiedli-
wié. Jest ona najpierw tak doktadng, ze
przy obcigzeniu 1000 mitkalow wskazuje
jeszcze przewage 1 mitkala, byleby mecha-
nik, co jag wyrabia, biegtg miat reke; dale-
ko to, oczywiscie, od czutoSci wag dzisiej-
szych, na swoje wszakze czasy mogt sie nig
autor stusznie chlubi¢. Przydatng za$ by¢
moze do celéw roznych i licznych. Odroz-
nia bowiem metale czyste od nasladowa-
nych i podaje sktad mieszanin metalicz-
nych, w czasie najkrétszym i z najmniej-
szym mozotem, przyczem niepotrzeba by-
najmniej metali tych w czemkolwiek uszka-
dza¢. Wskazuje ona dalej, ktéra z dwu
bryt metalowych, majagcych w powietrzu
ciezar jednaki, wiecej wazy w wodzie,
a stad, nawzajem, z ciezaru badanego ciata
wnosi¢ mozna o jego substancyi. Dozwala
nadto oceniaé rzetelno$¢ monet i daje moz-
no$¢ odrézniania kamieni szlachetnych od
ich imitacyj.

Widzimy, ze rozmaite te zastosowania
wagi polegaja gtdwnie na oznaczaniu cie-
zaréw wiasciwych ciat, lubo niektére z tych
zalet wydaja sie watpliwe. Tablica wszak-
ze oznaczonych przez Alkhaziniego cieza-
row wiasciwych pieédziesieciu substancyj
potwierdza czuto$¢ wagi i dobrze mowi
0 biegtosci autora. Dla przyktadu przyta-
czamy tu Kkilka z tych liczb, kiladac obok
nich, w dalszej kolumnie, liczby odpowie-
dnie, wedtug najnowszych oznaczen:

Ztoto, lane. 19,05 19,3

RteC i, 13,56 13,596(0°)
OtOW....coveveverene 11,32 I1,34doll, 41
Srebro 10,30 10,4 do 10,53
Miedz (lana) . 8,66 8,8 do 8,9
Zelazo (kute) . 7,74 7.8

Perty 2,60 2,684

Kos$¢ stoniowa 1,64 1,88

Woda wrzgca. 0,958 0,9588
Wino . 1,022 0,99 do 1,03
Mleko krowie. . 1,11 1,03

Nadmieniamy tu wszakze, ze juz na sto
lat przed naszym autorem tablice ciezardw
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wiasciwych pozostawit inny uczony arabski
Albiruni.

Co do budowy swoj wagi i co do jej uzy-
cia podaje Alkhazini wskazowki bardzo
szczegbtowe, oparte wszakze wytgcznie na
twierdzeniach Archimedesa o réwnowadze
drazka i 0 zmniejszaniu sie ciezaru ciat za-
nurzonych w wodzie. Chetnie jednak wy-
biega poza ten zakres, a liczne dodatki
i uwagi odstaniajg éwczesne poglady na zja-
wiska mechaniczne.

Na wstepie usprawiedliwia autor nazwe
swoOj wagi, przez odwotanie sie do réznych
zdan koranu, okresla zasadnicze podsta-
wy sztuk w ogdlnosci, w szczeg6lnosci zas
twierdzenia, na ktérych opiera sie¢ budowa
wagi, a daléj wymienia nazwiska uczonych,
ktérzy juz przed nim zajmowali sie urza-
dzaniem i opisywaniem wag wodnych. Na
czele przytacza oczywiscie Archimedesa,
przyczem popetnia wszakze uderzajgcy btgd
historyczny, gdy epoke jego zywota umie-
szcza przed Aleksandrem Wielkim; naste-
pnie idzie nieznany skadingd Menalaus, zy-
jacy w 400 lat po Aleksandrze, a dalej
znajdujemy nazwiska dziewieciu uczonych
arabskich, ktérych prace do nas nie doszty.

(dok. nast.).
S. K.

ATOM | CZASTECZKA,

(Dokonczenie).

Powr6¢my wszakze do tego, co stanowi
dzi$ punkt ciezkosci w teoretycznej nauce
fizyki i chemii, do tego, co wiemy o isto-
tnych ielementarnych witasnosciach atoméw
i czasteczek. Pracom najdoskonalszych fizy-
kéw, pomiedzy innymi O. E. Meyera zWro-
ctawia, zawdzieczamy nasze wiadomosci
o wielko$ci czasteczek gazdéw, o ich szyb-
kosci, przebieganej drodze it. d. Wkra-
czamy tu w dziedzine, ktordj obszar lezy
poza granicami zmystowego naszego po-
strzegania, lecz spotykamy sie z realnemi
rezultatami nader Scistego badania.

Przypomnijmy sobie, ze miligram pizma
wypetnia swg wonig duzy pokoj, nietraca.c
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przytem widocznie na wadze, ze stomilijo-
nowg cze$¢ grama czerwonego barwnika
anilinowego, fuksyny, rospozna¢ mozemy
w rostworze wodnym, ze zatem skiadajgce
go atomy wegla, wodoru, tlenu i azotu zna-
cznie muszg by¢ mniejsze. Przypomnijmy
sobie rowniez, ze w doSwiadczeniach Bun-
sena i Kirchhoffa trzymilijonowa cze$¢ je-
dnego miligrama soli kuchennej wystarczy-
ta do wyraznego zabarwienia na z6to pto-
mienia lampki oraz ze Faraday przyrzadzat
btonki ztota, ktore wedtug jego oceny mia-
ty grubos$¢ sto razy mniejsza, anizeli dtu-
gos¢ fal Swiatta. A diugos¢ fali Swiatta
czerwonego wynosi 69 stotysiecznych mili-
metra, grubo$¢ przeto atomu ztota musiata-
by by¢ znacznie mniejszg od 5 milijono-
wych czesci milimetra.

Bakteryje, ktorych postaci wystepujg wy-
raznie dopiero przy najsilniejszych powiek-
szeniach naszych mikroskopdw, sg istotami
organicznemi, ktore posiadajg doskonalg
przemiane materyi; zawarto$¢ ich r6zng jest
od btony; wydzielajg one najrozmaitsze pro-
dukty, ztozone z mndstwa atomoéw wegla,
wodoru, tlenu i azotu.

Przedewszystkiem wszakze studyja nad
stanem gazowym materyi doprowadzity tu
do bardziéj okresSlonych rezultatéw liczbo-
wych. Z zachowania sie gazéw i par, z ich
wspotczynnika tarcia, z poréwnania objeto-
§ci w stanie cieczy i gazu, a takze z uchy-
leA od prawa Mariottea, mozna, wedtug
0. E. Meyera, obliczy¢ przedewszystkiem
objetos¢ wszystkich czasteczek, zawartych
w okreslonej objetosci, a nastepnie objetos¢
kazdej czasteczki.

Ta drogg dochodzimy do wyniku, ze $re-
dnica czasteczki najczeSciej mniejszg jest
od milijonowej czesci milimetra, lecz wiek-
szag od dziesieciomilijonowej. Jeden cm3
kazdego ciata gazowego zawiera tiylijony
czasteczek. Poniewaz 1 cm3 wodoru wazy
0,0835 mg, to wynika stad, ze ciezar jednej
czasteczki wodoru rdwna sie jedndj cztery-
sta trylijonowej czesci miligrama, innemi
stowy jeden kwadrylijon czgsteczek wodo-
ru wazytby 4 gramy.

Mikrokosmos ten, ten maty Swiatek nie
powinien wydawac sie¢ nam cudowniejszym
od makrokosmosu, $wiata gwiazd, w ktérym
astronomija mierzy odlegtosci tak wielkie,
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ze dla ich przebiezenia Swiatlo wielu lat
potrzebuje, jakkolwiek w ciggu sekundy
przebywa 42 000 mil.

Podczas gdy do potowy biezgcego stule-
cia za gtobwne swe zadanie poczytywata che-
mija poznanie skladu w naturze znajdu-
jacych sie i sztucznie wytwarzanych ciat,
czyli postepowata drogg przewaznie anali-
tyczng, natomiast po zdobyciu jasnego po-
gladu na atom rospoczynajg sie¢ usitowania
w kierunku zgtebienia istoty czasteczki che -
miczndj. Poznanie sposobu tgczenia sie
atoméw, ich wzajemnego potozenia w czg-
steczce, wejrzenie w ,,budowe” czasteczki—
oto gtéwne zadanie chemii ostatnich dzie-
sigtkow lat. Budowe te zrozumiano przez
badanie produktéw rosktadu danego ciata,
a zadanie uwazano wowczas za dokonane,
gdy udato sie to ciato wytworzy¢ sztucznie
z blizszych, lub dalszych jego sktadnikdw,
albo tez besposrednio z pierwiastkéw. Syn-
teza chemiczna, stanowigca znamienng ce-
che okresu nowoczesnego w rozwoju che-
mii, osiegneta w naszych czasach zdumie-
wajgce rezultaty.

Jednoczes$nie ukazaty sie badaczowi nowe
wiasnosci pierwiastkéw chemicznych. Spo-
strzezono mianowicie, ze pierwiastki nie-
wszystkie taczg sie ze sobg jednakowg licz-
ba swych atoméw, ze niektére, jak chlor,
brom, jod wigzg sie tylko z jednym atomem
wodoru, inne, jak siarka, selen, tellur z dwo-
ma, zndéw azot, fosfér, arsen z trzema ato-
mami, wreszcie wegiel, krzem 1gczg sie je-
dnym swoim atomem z czterema atomami
wodoru, chloru, lub bromu. Powstata stad
nauka o wartosciowosci chemicznej, tancu-
chowaniu atoméw i pierscieniowem ich wig-
zaniu sie ze sobg. Wyrazami temi chemik
obrazowo charakteryzuje zaeliowanie sie
duzych grup zwigzkéw chemicznych. W tym
wzgledzie najbardziej interesujgcemi sg
zwigzki wegla.

Pierwsze naukowe zajecie sie zwigzkami
wegla, czyli tym dziatem, ktéry zwano i do-
tad jeszcze nazywamy chemijg organiczna,
przypada na pierwsze dziesigtki naszego
wieku. Wprawdzie juz w konicu ubiegtego
stulecia odrézniano ciata roslinne i zwierze-
ce od mineralnych i wiadomo byto, ze ro-
Slinne sktadajg sie przewaznie z wegla, wo-
doru i tlenu, do ktérych to trzech pier-
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wiastkéw w zwierzecych przybywa jeszcze
azot w znacznej ilosci; lecz znano poddéw-
czas malg, zaledwie liczbe analiz, a odnosne
metody badania nie byty udoskonalone, wy-
magaty wielkiej wprawy i zrecznosci, nie-
bedac przytem dostatecznie $ciste. Rzadko
ktéra metoda doswiadczalna tak pomysinie
wptyneta na szybki rozwdj gatezi nauko-
wej, jak metoda poraz pierwszy zastosowa-
na w roku 1830 przez Liebiga w Giessen
do poznania skiadu pierwiastkowego ciat
organicznych. Stosujemy jg dotychczas je-
szcze w naszych pracowniach ze zmianami
i udoskonaleniami niewielkiemi. tatwe sto-
sunkowo wykonywanie pracy na tem polu
i otrzymywanie zupeinie pewnych rezulta-
tow byto powodem, ze predko wzrosta licz-
ba badaczow tej gatezi chemii, a Giessen
ze swojg pracownig chemiczna stato sie cen-
trem, skupiajgcym w Bobie pracownikdw,
ktérzy nazawsze utrwalili w nauce stawe
wielkiego mistrza chemii. Skutkiem bes-
posrednim byto stwierdzenie sktadu che-
micznego znacznej liczby ciat ros$linnych
i zwierzecych. Jedno wazne odkrycie szyb-
ko nastepowato po drugiem.

Poglad Berzelijusza, ze ciata organiczne
tworzg sie w zywych istotach dzieki sile
zyciowej, niepostusznej prawom chemicz-
nym, usunat te zwigzki na czas pewien z po-
la $cistego badania przyrodniczego. Lecz
wkrotce istnienie sity zyciowej coraz silniej
stawato sie zachwianem, a sztuczne w roku
1828 otrzymanie mocznika przez Wohlera,
pierwsza synteza organiczna, ostatecznie
zwalita granice, oddzielajacg zwiazki wegla
od chemii t. zw. nieorganicznej. Rospo-
czeta sie tedy walka, w ktérej udziat przyj-
mowaty najdzielniejsze sity Niemiec, Fran-
cyi i Anglii, a ktdora w rezultacie przynio-
sta niezmierng obfito$¢ cennego materyjatu
naukowego i ostatecznie uzyskano zwycie-
stwo, wygtaszajagc te prawdy, Kktore nie-
podzielnie w dzisiejszej nauce chemii pa-
nuja.

Charakterystyke wszystkich zwigzkow
chemicznych, zaréwno organicznych jak
i nieorganicznych sprowadzono do ciezaru
ich czasteczek, ktéry wyrazamy wzorem
chemicznym; zdobyto przekonanie, ze zja-
wisko chemiczne odbywa sie albo w ten
sposob, ze czasteczki uktadajg sie obok sie-

WSZECHSWIAT. 567

bie, co do rzadszych nalezy wypadkéw, albo
tez, ze wymieniajg wzajemnie atomy, lub
grupy atomoéw.

Przyjmujg za zasade powyzszy tysigca-
mi przyktadéw potwierdzony poglad, nie-
skofAczenie wielkg liczbe zwigzkéw wegla
podzieli¢ mozemy na dwie wielkie grupy.
Jednej przedstawicielem jest gaz btotny,
metan, zwigzek jednego atomu wegla z czte-
rema wodoru; drugiej za$ benzol, ciecz, kté-
rej czasteczka sktada sie z szeSciu atomow
wegla i tyluz wodoru. Czterowartoscio-
wos¢ wegla jest warunkiem niezbednym dla
zrozumienia sktadu zwigzkéw, do obudwu
grup nalezacych.

Nie znamy ani jednego zwigzku chemi-
cznego, ktoryby w czasteczce na jeden atom
wegla zawieral wiecej niz cztery atomy
wodoru. Nazywamy przeto metan zwigz-
kiem nasyconym, wszystkie bowiem cztery
jednostki wartosciowosci wegla zajete sg
w nim przez utozenie sie¢ wokoto niego czte-
rech atomdéw jednowartosciowego wodoru.
Gdy dwa atomy wegla taczg sie ze soba,
w najprostszym wypadku mogg sie one po-
wigza¢ pojedynczemi jednostkami powino-
wactwa, tak, ze z oSmiu jednostek, jakiemi
rosporzadzaja, sze$¢ pozostaje niezuzytych,
mogacych by¢ nasyconemi przez sze$¢ ato-
moéw wodoru. W ten spos6b tworzy sie
nowy weglowodér, wyzszy, jak powiadamy,
eod metanu. W dalszym ciggu tak rozumu-
jac, dochodzimy do weglowodoréw o coraz
wiekszdj liczbie atomoéw wegla i wodoru.
Znane sg one w tym szeregu az do weglo-
wodoru z 30 atomami wegla i 62 atomami
wodoru. Atomy wegla sg tu potgczone
w postaci taficucha otwartego; zwigzki za$
te nazywamy nasyconemi, gdyz nie t3cza
sie besposrednio ani z oddzielnemi pier-
wiastkami, ani z innemi grupami pierwiast-
kow; jedynie tylko ich atomy wodoru moga
by¢ wymieniane na inne atomy, lub réwno-
wartosciowe im grupy (rodniki). Tak np.
przez zastgpienie wodoru przez chlor w me-
tanie powstajg cztery rozmaite ciata, z kto-
rych chloroform najbardziej jest znany.
Przez zastgpienie atomu wodoru grupg
OH otrzymujemy alkohol metylowy, czyli
drzewny; z wyzszego weglowodoru (etanu)
w ten sam spos6b otrzymujemy alkohol
winny.
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Metan jest macierzystg substancyjg licz-
nych zwigzkoéw, Kktére otrzyma¢ mozemy
przez synteze, alkoholdw, eteréw, wielu
kwasdw, ciat azotowych i siarkowych, cu-

krow i t. d. Analogicznie zachowuje sie
benzol wzgledem jeszcze liczniejszej gro-
mady ciat.

W czasteczce benzolu sze$¢ atomow we-
gla jest potaczonych z szeScioma atomami
wodoru. Z punktu widzenia budowy che-
micznej metanu przychodzimy do wniosku,
ze do utworzenia nasyconego weglowodoru
o0 szeSciu atomach wegla potrzebaby 14 ato-
mow wodoru; nalezatoby przeto uwazaé
benzol za zwigzek nienasycony. Lecz po-
gladowi takiemu przeczyto chemiczne za-
chowanie sie benzolu, jego spos6b tworze-
nia sie w stabym zarze, oporno$¢ na chemi-
czne wplywy, dziatanie nan stezonego kwa-
su siarczanego i azotnego. Doprowadzito
to Kekulégo w roku 1865 do wygtoszenia
pogladu, ze w czasteczce benzolu szes$¢ ato-
moéw wegla potgczonych jest ze sobg w pier-
Scieniu i zwigzanych naprzemian to je-
dng, to dwiema jednostkami wartoSciowosci.
W tym razie z 24 jednostek, ktéremi rospo-
rzadza sze$¢ atomow wegla, pozostaje do
nasycenia przez wodor sze$¢ tylko. Hipo-
teza Kekuiego o potozeniu atomow w cza-
steczce benzolu ptodng byta w nastepstwa
dla dalszego rozwoju chemii.

I z benzolem, podobnie jak z metanem,
wszelkie zjawiska chemiczne zachodzg przez
wymiane atom6w wodoru na inne pierwia-
stki, lub rodniki. Lecz we wszystkich pra-
wie procesach sze$¢ atomow wegla w pier-
Scieniu ze sobg ztgczonych pozostaje w po-
staci nietykalnego jadra i tylko w niektd-
rych wypadkach ten podstawowy szkielet
zostaje naruszony i wowczas w produktach
rosktadu mamy juz ciata pochodzace od me-
tanu.

Z benzolu otrzymaé mozemy olbrzymig
ilo§¢ pochodnych, miedzy niemi kwas kar-
bolowy czyli fenol, bedacy zndw przed-
stawicielem calego szeregu analogicznych
zwigzkow, rowniez aniline i toluidyne, sta-
nowigce substancyje macierzyste barwni-
kéw anilinowych. Przez wprowadzenie ro-
dnikéw metanowych do czasteczki ciat ben-
zolowych otrzymujemy pochodne, zawierajg-
ce boczne tancuchy atomow, w ktorych te sa-
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me mogg by¢ dokonywane zmiany co i w cia-
tach metanowych. W ten sposob tworzg
sie t. zw. aromatyczne alkohole i kwasy ta-
kie jak salicylowy, cynamonowy i t. d.

Benzol umiemy zbudowac z atomow. Wy-
twarzajgc tuk Swiatta elektrycznego w at-
mosferze wodoru, otrzymujemy bezbarwny
gaz o silnej woni, acetylen, w ktorego cza-
steczce dwa atomy wegla potgczone sg z so-
bg trzema jednostkami powinowactwa, po-
zostate za$ dwie jednostki nasycone sg wo-
dorem. Gdy gaz ten prowadzimy przez
stabo rozzarzong rure, trzy jego czasteczki
uktadajg sie w jedne czasteczke benzolu.
W szystkie przeto pochodne benzolu mozna-
by besposrednio ze sktadajgcych je atomoéw
zbudowac.

Gdy para benzolu przechodzi przez sil-
niej rozgrzane rury, wowczas tworzy sie
naftalin, znany jako $rodek antyseptyczny,
rOwniez antracen, z ktdrego otrzymujemy
wspanialy barwnik alizaryne, dalej chryzen
it. p. We wszystkich tych zwigzkach za-
chowang zostaje pierScieniowa budowa ato-
méw wegla,

Przez wymiane w benzolu jednej grupy,
ztozonej z wegla i wodoru, na azot powstaje
pirydyna, ciecz bezbarwna, przykry posia-
dajaca zapach i uzywana obecnie do dena-
turyzowania spirytusu. Podobna wymiana
w naftalinie daje chinoline. Analogiczne
jadra pierscieniowe, ztozone z atomow we-
gla i azotu tworzg zwigzki znane pod na-
zwami pyrol i pyrazol. Ciala te stuza za
podstawowe zwigzki, z ktérych syntetycz-
nie otrzymujemy wiele nowszych srodkéw
leczniczych, jak: kairyne, taline, antypiry-
ne, jodol oraz w naturze wyrabiane alkaloi-
dy roslinne, nalezgce do najsilniejszych tru-
cizn.

W obudwu wielkich gromadach zwigz-
kéw wegla znajduje sie niemata liczba ciat
0 zupetnie jednakowym skiadzie ijednako-
wym ciezarze czasteczki, a rozmaitych wia-
snosciach fizycznych i chemicznych. Ta
identycznos¢ sktadu przy réznych wiasno-
Sciach, czyli izomeryja, najzupetniej zo-
staje wyjasniong przez przypuszczenie roz-
nego ukladu atomoéw wewnatrz czagsteczki.
Dla szczeg6lnego wszakze wypadku, mia-
nowicie dla pochodnych benzolu Kekuld
w sposéb niezmiernie przenikliwy rossze-
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rzyt swa hipoteze, twierdzgc, ze rozmaito$é
wiasnosci przy jednakowym sktadzie zalezy
tu od tego, czy dwa sgsiadajace ze sobg ato-
my wodoru zostajg zastgpione przez dwa
inne atomy, lub rodniki, czy tez wymiana
ta zachodzi z dwoma atomami wodoru od-
dzielonemi od siebie jednym atomem wegla,
czy wreszcie oddzielonemi dwoma atomami

wegla. W tych wypadkach oczekiwa¢ win-
niSmy zawsze trzech, lecz nigdy wiekszej
liczby, jednakowo ztozonych zwigzkdw,

w ten sposob bowiem wszystkie mozliwosci
rozmaitego ugrupowania sg wyczerpane.
Doskonatem potwierdzeniem tego czysto
teoretycznego rozumowania jest istnienie
trzech hydroksylowych pochodnych ben-
zolu: pyrokatechiny, rezoryny i hydrochino-
nu. Podobnie dzieje sie wowczas, kiedy
trzy i cztery atomy wodoru w benzolu zo-
stajg zastgpione, podczas gdy po jednym
tylko zwigzku otrzymujemy, gdy zastepu-
jemy w benzolu pie¢, lub sze$¢ atoméw wo-
doru. Podobne domniemania o ukladzie
atomow w czgsteczce, mozna nazwac $mia-
temi, ba, zuchwatemi nawet; a jednakze do-
Swiadczznie 25 lat ostatnich sktada sie na
ich poparcie.

W niektérych jednak wypadkach i to ob-
jasnienie nie wystarcza, w tych mianowicie
gdzie wprawdzie chemiczne wilasnosci ciat
izomerycznych sg identyczne, lecz rozmaite
ich fizyczne zachowanie sie nie moze by¢
wyttumaczone potozeniem atomdw, jak to
np. dzieje sie z dwoma kwasami winnemi,
z ktérych jeden zwraca promien $wiatta po-
laryzowanego na prawo, drugi za$ na lewo.
Tu juz weciggnieto w zakres hipotezy same
wiasnosci atomow, ich ksztatt gieometryczny
i w ten spos6b powstaty pytania, ktdre dzi$
W nauce zywo sg omawiane. Stosunek za-
chowania si¢ obudwu kwaséw winnych wo-
bec polaryzowanego Swiatta do uktadu czg-
steczek w ich krysztatach dawno juz temu
nalezycie zostat objasniony.

Wreszcie obfitym mozemy sie poszczycic
materyjatem dosSwiadczalnym, dotyczacym
stosunku pomiedzy pewnemi rodnikami,
czyli ugrupowaniami okreslonych atoméw
a naturg chemiczng zwigzku, jego barwag,
smakiem, nawet dziataniem leczniczem.
Gromada alkoholow, kwasow i t. p. cha-
rakteryzuje sie pewnemi doktadnie znanemi
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rodnikami. Znane nam sg grupy atomow,
ktére tworzag ciata barwnikowe, materyje
wybuchowe i t. p. Wiadomo, ze alkaloidy
roslinne, strychnina, atropina, koniina, mor-
fina, chinina i in., ktére nalezg do najgwat-
towniejszych trucizn, lecz sg jednocze$nie
dzielnemi $rodkami leczniczemi, wszystkie
zawierajg azot i to samo dotyczy sztucznie
otrzymywanych lekéw przeciwgorgczko-
wych, antypiryny, taliny, antyfebryny i in.
Syntezy ciat naturalnych z tych szeregéw
udajg sie, gdy w przyblizeniu przynajmniej
poznang zostata budowa czgsteczki chemi-
cznej.

Rezultaty praktyczne tej usilnej pracy
teoretycznej i doSwiadczalnej odnale$¢ mo-
zna Ww rozwoju naszego przemystu chemi-
cznego. Liczba ciat pochodzacych od ben-
zolu wzrasta z kazdym dniem i przez dzieje
ich wszystkich jak ni¢ przewodnia ciggnie
sie gienijalna hipoteza Kekuiego o budowie
chemicznej benzolu. Barwniki smotowe,
z wyjatkiem tylko alizaryny, barwnika ma-
rzanny, nie zostaty dotad odkryte w natu-
rze; otrzymujemy je jedynie dzieki rezulta-
tom pracy nad budowa chemiczng zwigz-
kéw weglowych, a w przemys$le sprowa-
dzajg one roczny obieg setek milijondw
rubli.

Niemniej szczesliwe i-ezultaty tej pracy
widzimy na polu nauk lekarskich, ktérym
chemija bezustannie dostarcza nowych le-
kéw. Za najwazniejszy za$ rezultat tych
wszystkich prac uwaza¢ mozemy te okoli-
czno$é, ze juz dzi$ nie przypadek rzadzi
czynami chemika, ze odkrycia nie powstaja
skutkiem eksperymentowania bez planu,po-
omacku, lecz ze powstata praca swiadoma
swych zadan i celéw, ze nie mozemy dzi$
juz za chimere uwaza¢ owych S$miatych
przekonan, ze uda nam sie kiedys$ zbudowaé
wszystkie zwiazki chemiczne, sktadajace
skorupe ziemska, a takze wszystkie mate-
ryje roslinne i zwierzece, komadrke ijoj za-
warto$¢ — bez wspoétudziatu sity zyciowej!
Lecz rozwazne badanie przyrody i tutaj wi-
dzi przed sobg jasno wytknietg granice: od
utworzenia materyj, sktadajagcych komarke,
nieskonczenie jest jeszcze daleko do stwo-
rzenia zywo0j komérki. Chemija nigdy nie
wykrzesze iskry prometeuszowej w wytwo-
rzonych przez siebie substancyjach orga-
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nicznych, — nie jest ona do tyta zuchwala.,
aby kiedykolwiek spodziewata sie tego. Lecz
w powyzej zakre$lonych granicach doma-
ga Sie ona zupeinej swobody w pojmowaniu
natury i ttumaczeniu wycigganych przez

sie wnioskow.
Maksyrnilijan Flaum.

PAPUCI

(PSITTACI).

Ich organizacyja i spos6b zycia.

(Dokonczenie).

Skéra papug wogoble jest dos¢ twarda,
zwtaszcza u niektérych gatunkéw niedawno
sprowadzonych do zbioréw europejskich
(Dasyptilus Pecquetii). Mniej lub wiecej
zgrubiaty jest koto nasady dzioba, tworzac
tu powszechnie znang woskowke réznego
zabarwienia. Organ ten i wielu innym pta-
kom wiasciwy, zawiera znaczng obfitos¢ za-
konczen nerwowych, skagpo rossianych w po-
zostatej skorze, a jako taki jest prawdopo-
dobnie siedliskiem subtelniejszej wtadzy do-
tyku. Skora wogole pokryta jest piorami
z wyjatkiem niektérych miejsc na gtowie,
gdzie zabarwiona réznorodnie stanowi jak-
gdyby ozdobe ptaka. Np. u Microglossus
jasno-czerwone policzki tworzg silny kon-
trast z czarnem upierzeniem, u bitekitnych
zupetnie gatunkow ary (Sittace hyacinthina
i glauca) okolica dolnego dzioba i oka jest
pomaranczowo-z6ta, a u brazylijskiej pa-
pugi Gypepsita vulturina cata prawie gtowa
pokryta jest gotg skorg. Tego rodzaju sto-
sunki spotykamy u samcéw z rzedu kura-
kow, kazuaréw i ptakéw, karmigcych sie
padling (sepy), u pierwszych prawdopodo-
bnie takie skorne obnazenia sg rezultatem
t. zw. doboru ptciowego, u ostatnich znéw
by¢ moze pozostajga w pewnej zaleznosci od
rodzaju pokarmu. Te same przyczyny dzia-
tajg pewnie i u papug.

Skoéra na nogach stanowi tez osobliwosc.
Zamiast silnie rozwinietego pokrycia rogo-
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wego, lub tabliczek, widzimy tu miekka
ziarnistg skore i na koncach palcow zale-
dwie 2 —3 tafelki. Obecnos$¢ tych ostatnich
wazne ma znaczenie pod wzgledem filogie-
netycznym, wskazuje bowiem, ze sg to po-
zostatosci po wiekszych pancerzykach rogo-
wych, redukcyja ich zatem bedzie zjawi-
skiem drugorzednem, powolnym zanikiem
organu, ktdry przy niezmiernej ruchliwosci
nog stat sie nietylko niepotrzebnym, ale na-
wet ucigzliwym.

Liczba lotek waha sie pomiedzy 19 a 22,
z ktorych 10 przyczepia sie do reki wiasci-
wej, 9 — 12 za$ do przedramienia. U pa-
pug o locie mniej doskonalym podlegajg
skrzydta pewnej nieznacznej zresztg reduk-
cyi ilosciowej i jakosciowej. Jednakowoz
przewazajaca wiekszo$¢ tych ptakéw posia-
da niezmierng tatwos¢ bujania sie w prze-
strzeni powietrznej. Ogon sktada sie z 12
pidr réznej dtugosci i wielkosci (sterowek)
u roznych rodzajow, a nawet gatunkow.
Upiekszenia w ksztatcie pidropuszéw, lub
czubdw czesto bardzo spotykamy $rdd pa-
pug, a zrodta ich pochodzenia nalezy praw-
dopodobnie szuka¢ w doborze piciowym.
Wspaniaty czarny Microglossus posiada
dos¢ silnie rozwinietg korone pidr, a rzadko
spotykany Cyanorhamphus cornutus z No-
wej Kaledonii nosi na czubku dwa wydtu-
zone pidra o czerwonym wierzchotku.

Szczegllnie sie pod tym wzgledem wy-
réznia Deroptyus accipitrinus z Guayany.
Oryginalny bowiem wyglad nadaje temu
ptakowi ogon wachlarzowaty, sktadajacy
sie z dtugich ciemnoczerwonych, a na kon-
cu ciemnostalowych piér; w zwyklych wa-
runkach lezg one spokojnie, lecz podczas
gniewu i pory godowej jeza sie i rosktada-
ja, tworzac, jak u indyka, wachlarz ozdo-
bny, rospostarty poza gtowa.

Zresztg Swietna barwnos$¢ upierzenia
wskutek niezmiernej zazwyczaj pstrokaci-
zny, bywa czesto w zywej niezgodzie z naj-
elementarniejszemi zasadami estetyki, dzie-
ki czemu weszta nawet w przystowie. Ko-
lor zielony w réznorodnych odcieniach sta-
nowi ton gtéwny t6j pstrokacizny, w skiad

! ktérej wchodzg nadto: czerwony, z6ity,
niebieski, a czasem i bialy pod postacig
rysunkow wzorzystych na gtowie, ogonie

i skrzydtach; najbardziej zréznicowane pod
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tym wzgledem formy zamieszkujg wyspy
malajsko-australijskie i Polinezyjg. Kom-
pletnie, lub przewaznie niebieskich papug
jest mato, pewna liczba ar, Piomas chal-
copterus w Ameryce, cudowne drobnych
ksztattow Coriphilus taitianus z wysp To-
warzyskich i C. smaragdinus z archipelagu
Marquesas stanowig te wazniejsze wyjatki.
Kolor z6tty, jako zasadniczy, rowniez rzad-
ko spotykamy; dotyczy on dwu brazylij-
skich gatunkéw Conurus. Szczeg6lng wia-
sno$¢ maja niektore papugi, ze ze zmiang
pokarmu zmienia sie ich ubarwienie. Jak-
kolwiek wielu podroznikbw mocno w tym
wzgledzie przesadza, jednakowoz danych
tych niemozna absolutnie odnie$¢ do dzie-
dziny bajek. Wszak wiadomg jest rzecza,
ze kanarki karmione papryka i szafranem
potegujg z6ite swe upierzenie do bardziej
intensywnego pomarafczowego, a co sie ty-
czy papug, taki wiarogodny Swiadek, jakim
jest niezawodnie Wallace '), przytacza nie-
jedno ciekawe spostrzezenie. Opowiada
on np., ze indyjanie z nad rzeki Amazon-
ki, karmigc tluszczem suma papuge zie-
long (Chrysotis festivus) sa w stanie zmie-
ni¢ ja na czerwono i z6ito nakrapianego
ptaka.

Wogble nalezy zauwazy¢, ze zywy i ja-
skrawy koloryt, jaki cechuje znakomitg
wiekszo$¢ papug jest w zwigzku ze sposo-
bem ich zycia, sg to bowiem ptaki prawdzi-
wie lesne, a Swietnos¢ ich upierzenia trudno
dostrzedz sie daje na tle mienigcej sie zie-
lonosci drzew. Mamy tu wiec do czynie-
nia z przystosowaniem sie do warunkow
miejscowych w celu ochronnym. Np. Pa-
laeornis cyanocephalus tak dogodne zawsze
sobie dobiera siedlisko, ze na odlegto$ci na-
wet kilku krokéw zaledwie jest widzialny.
Nadto, u niektérych papug przeciwnie,
obok skromnego obronnego zabarwienia,
widzimy czeSciowo i wspaniate, ozdobne
upierzenie, ale w takich miejscach, ktére
podczas spokoju sg ukryte, a mianowicie na
wewnetrznej i dolnej powierzchni skrzydet.
To samo zjawisko spostrzegamy i u innych
ptakow, owadow, a zwilaszcza u motylow:
dzieki takiemu urzadzeniu zwierze korzysta

*) Darwin. Zmienno$¢ zwierzat i roslin.
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podwdjnie, bo skromnos$¢ zwykta broni go
przed czujnem okiem czychajgcego nan
wroga, a ukryte swe pieknoSci rostaczac
moze wtedy, gdy walczy o samice. Papugi
wiodg zycie bardzo cnotliwe, a samiec wier-
nym jest matzonkiem nietylko w okresie
legu, ale i wtedy, gdy potomstwo juz opusci
swe gniazdo rodzinne. O goracej mitosci t. zw.
»parek”, czyli ,nierozdzielnych” i o wiel-
kiej bolesci, jakiéj doznaje jeden osobnik,
gdy $Smier¢ wydziera mu towarzysza—piszg
wiele tkliwych opowiesci, ktére do pewne-
go stopnia mogg by¢ prawdziwe.

Jak tylko sie taczy para matzenska, zaraz
rospoczyna starania o ustanie kolebki dla
przysztego potomstwa. Jakakolwiek dziu-
pla w drzewie wystarcza na ten cel, pogte-
biajg tylko zajetg przestrzen, rosszerzaja ja
i wygtadzajg, a czasem w zupetnie zdrowym
pniu same sobie wydrazajg odpowiedni lo-
kal. Przyczem dolna komora, stuzaca do
wysiadywania jaj jest szerszg, niz prowa-
dzacy do niej kurytarzyk i otwér wchodo-
wy. Gdzie brak drzew, jak np. w bezles-
nych krajach Ameryki potudniowej, papugi
w skatach zakladajg swe siedziby. Jakoz
Sittace glauca obiera sobie w tym celu spa-
dziste brzegi rzek, a Bolborhynchus pata-
gonus catemi kolonijami obejmuje na wta-
snos¢ skaliste szczeliny, przyczem niezmier-
nie zabawny przedstawia widok, jak z wielu
naraz otworOw wyzierajag na S$wiat bo-
zy ciekawe gtowki starszych i miodszych
osobnikéw. Inne zndw, jak indyjski Pa-
laeornis torguatus mniej ostrozny i niezbyt
unikajacy cztowieka, zamieszkuje w pago-
dach i domach w najludniejszych czasem
okolicach. Znana juz nam z niezwyktego
sposobu zycia papuga sowia (Stringops)
wysiada swoje jaja w do$¢ gtebokich do-
lach wykopanych w ziemi pod korzeniami
drzew, ainna australijska papuga ziemna
(Pezoporus formosus) wprost na gotej zie-
mi. Po wyszukaniu odpowiedniego miejsca
rospoczyna si¢ witasciwe budowanie gniaz-
da. W niektérych wypadkach starczy tro-
che préchna, wyscietajgcego dno dziupli,
lub wyzlobionego sztucznie wydrazenia.
Platycercus Bernardi i cudowne afrykan-
skie Psitacula uzywajg w tym celu widkie-
nek. Ciekawg pod tym wzgledem obser-
wacyjg notuje bystry postrzegacz obycza-
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jow zwierzecych — Brehm 9. W niewoli
hodowana Psitacula roseicollis rozrywa

ukrywa rosstrzepione ich
wibdkienka pomiedzy piéra i w ten sposob
obtadowana wraca uwaznie i zwolna do
swoj przysztej siedziby, gdzie sktada mate-
ryjat budowlany, ktéry nastepnie zuzytko-
wuje. Jestto jedyny szczegOlny sposéb
przenoszenia materyjatu u ptakéw, gdy
przewaznie dzidb i tapy stuzg do tego celu.
Przyczyn tego zjawiska moze byé wiele,
Marshall domysla sie, ze ta droga wieksza
ilos¢ materyjatu naraz daje sie przeniesc,
nadto tatwiej wprowadzié przez waski
otwor siedziby wiokna w kierunku podtuz-
nym niz poprzecznym, co miatoby miejsce,
gdyby w dziobie papuga to uskuteczniata
i nareszcie, azeby tym sposobem nie obar-
cza¢ w danym wypadku dzioba, ktdry, be-
dac alfg i omegg wszelakich ruchow, za-
wsze moze okazac sie potrzebny.

cienkie gatazki,

Zestawiajac teraz obyczaje papug co do
zaktadania sobie siedlisk z takiemiz zwy-
czajami innych ptakéw, zauwazy¢ tatwo, ze
stanowig one formy przejSciowe pomiedzy
ptakami niebudujgcemi gniazd wcale i pta-
kami wysiadajgcemi jaja w dziuplach i lo-
chach a takiemi, ktére kompletne budujg
sobie gniazda, swobodnie zawieszane na ga-
tezi, lepione pod gzemsami, lub wprost za-
ktadane na ziemi $réd gaszczy lesnych, albo
pol obsianych. Ta przejsciowo$¢ jaskra-
wiej jeszcze sie uwydatni, gdy przypomni-
my, ze obok wspomnianej juz papugi zie-
mnej (Pezoforus formosus), ktdra na ziemie
wprost znosi jaja, znany jest jeden gatunek
potudniowo - amerykanski (Bolborhynchus
monachus), ktéry na podobiefAstwo naszych
ptakow kompletne gniazda buduje. Gdzie
tkwi zrodto tego zjawiska wyjatkowego —
trudno rosstrzygna¢. Marshall przypuszcza
tu pierwiastkowo proste nasladownictwo ze
strony pewnych osobnikéw dla obrony
przed drapiezcami, ktére to nasladowni-
ctwo, zapewniajgc wieksze bespieczenstwo,
zczasem stato sie instynktem. Gniazda ta-
kie bywaja nieraz bardzo wielkie wazace do
200 kilogr. Z poczatku jedna para buduje
sobie siedlisko, sktadajace sie z dwu czesci:

'y Brehm. Das Tliierleben

wszechséwiat.
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co$ w rodzaju przedpokoju i przestrzeni
wiasciwej, gdzie odbywa sie wysiadywanie
jaj. Obok takiego gniazda wznoszg sobie
takiez schroniska dzieci, siostrzeficy i wnu-
kowie pierwszej moze pary matzenskiej, tak
jednak, ze pojedyncze domostwa nie komu-
nikuja sie ze sobg. Wiecej nad 12 parek
nigdy sie nie znajduje pod jednym dachem,
a wspolne takie gniazdo stuzy im rok caty
bedac odnawiane lub poprawiane stosownie
do potrzeb, gdyz dopiero z nastaniem okre-
su legowego bywajg zakladane nowe sie-
dziby.

Jaja papug sa biatawe z odcieniem zielo-
nawym i zéttawym, o skorupce stosunkowo
cienkiej jak wogdle u ptakow legnacych sie
nie w prawdziwych gniazdach, ale w dziu-
plach, jaskiniach i t. p. Liczba sktadanych
rocznie jajek waha sie pomiedzy 2 a 10,
a jakkolwiek wogo6le ilo$¢ ich jest do pe-
wnego stopnia w stosunku odwrotnym do
wielkosci, to jednak od tej zasady sa liczne
dosyé wyijatki. Corillis np. miewa 2, Chryso-
tis 3 do 4, Psittacuserythacus 5,a Palaeornis
3 do 6 jajek. Piskleta, w pierwszych dniach
pokryte pierzem, rozwijajg sie stosunko-
wo szybko, bedac bardzo dziwnemi isto-
tami o fizyjognomii komicznej; przypomi-
najg one nieco swym ksztattem miode sowy.
Gdy mitodziez podro$nie, rodzina sie zaraz
nie rosprasza, rok pierwszy zyje ona pospo-
tu, a prawdopodobnie i diuzej, para za$
matzonkdw pozostaje sobie wierng przez zy-
cie cate. Bo tez papugi sgq bardzo towarzy-
skiemi istotami, a niektore gatunki nawet
poza czasem skiadania i wysiadywania jaj
skupiajasie w niezmiernie licznych rzeszach,
jak to czynig pewne poinocne ptaki nad-
brzezne, lub nasze ptastwo, gotujac sie do
odlotu. Szczegdlnie znane s z takiego po-
pedu socyjalnego zielone papugi (Melopsi-
tacus undulatus i Trichoglossidae). Czasa-
mi taka gromada napowietrznych mieszkan-
cow tworzy dos¢ mieszane towarzystwo,
albowiem moze jg sktada¢ kilka gatunkow
oddzielnych. Inne znéw formy maja ten
zwyczaj osobliwy, ze za dnia bujajac sobie
oddzielnie albo parami, zbierajg sie pod
wieczdr gromada, aby wspolnie noc przepe-
dzi¢ na gateziach wybranych ku temu celo-
wi drzew lub na wierzchotkach pewnych
gor. Znany juz nam afrykanski Jocko (Psit-
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tacus erythacus), brazylijskie gatunki Chri-
sotis oraz wiele indyjskich i australijskich
form majg witasnie ten zwyczaj, ze mniej
wiecej p6t godziny przed zachodem storica
zlatywac sie poczynajg ze wszystkich stron,
naprzéd zwolna i rzadziej, a potem coraz
gesciej i czesciej. Tego rodzaju nawyknie-
nia prowadza wprost do dziennych wedr6-
wek, ktore czasem z niezmierng punktual-
noscig odbywane bywajg. | t. np. Chrisotis
nercenaria z zadziwiajgcg zaiste S$cistoscig
codzien zrana rusza gromadnie w gtgb oko-
licy, dopiero pod wieczdr wracajgc do swych
laséw rodzinnych. Prdcz takich drobniej-
szych, prawie ze lokalnych, przenosin, pa-
pugi nieraz przedsiebiorg daleko znaczniej-
sze podréze. Np. w nieco chtodniejszych
krajach podzwrotnikowych, a mianowicie
z potudniowych prowincyj australijskich,
papugi po okresie legu wedrujg na potu-
dnie w Lutym i Marcu, by na Wrzesien
powrdci¢. Mieszkancy znow krajow go-
rzystych w Ameryce potudniowej z nasta-
niem chtodniejszej pory roku opuszczajg
gory ojczyste, udajgc sie w doliny.

Co sie tyczy rozmieszczenia gieograficz-
nego, to Marshall szeroko sie nad tg kwe-
styjg rozwodzi, dajgc kilka tablic uwidocz-
niajagcych te stosunki. My ograniczymy sie
na wskazaniu granic, w ktérych obrebie zy-
ja papugi: W Ameryce kontynent od cie-
$niny Magiclanskiej na potudnie do Missou-
ri i Michigan na p6tnoc; dawniej jednak za-
mieszkane byty i wschodnie stoki gor Skali-
stych, dolina Misissipi do wielkich jezior
Amerykanskich. Zaliczamy tu wigkszo$é
wysp otaczajacych zakreslong powyzej czesé
Nowego Swiata. W Afryce od oceanu
Atlantyckiego do Indyjskiego (z matemi
lokalnemi wyjatkami) i od rzeki Pomaran-

czowej do 16° szer. pot. Z wysp: Mada-
gaskar, Seszele, Komory. W Azyi zyja
papugi na wschod od rzeki Indus oraz na

wyspach: Ceylon, Andamany, Sunda i Fili-
pinskie. Nastepnie na wyspach: Moluc-
kich, Papua, w catym rejonie australijskim
do Nowdj Zelandyi i znacznej czesci Poli-
nezyi.

Adam Lande.

wszechs$wiat.
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KRONIKA NAUKOWA.

— sk. Obrét osiowy Wenery. Po niespodzianych
swych wnioskach, tyczacych sie obrotu Merkurego
(ob. Wszech$wiat z r. b., str. 337), zajat sie Schia-
parelli podobnem rospatrzeniem obrotu Wenery,
a na podstawie zaréwno krytycznego rozbioru spo-
strzezen dawnych, jak i wtasnych swych obser-
wacyj, doszedt do rezultatébw réwniez zgota r6z-
nych od pogladéw dotychczasowych. Przyjmuje
sie dotad w ogoéInosci, ze czas obrotu Wenery nie-
wiele odstepuje od 24 godzin, mianowicie, ze wy-
nosi 23 godz. 21 min. 22 sekundy; ostatnia ta licz-
ba wyprowadzong zostata z obserwacyj dokona-
nych w roku 1839 pod kierunkiem de Viw. We-
dtug Schiaparellego wszakze rzecz ma sie zgota
inaczej. Ze swoich i obcych obserwacyj wnosi,
ze plamy na powierzchni Wenery zachowujg po-
tozenie prawie niezmienne wzgledem linii oddzie-
lajacej cze$¢ oSwiecong od czesci ciemnej jej tar-
czy; stad wyptywa, ze obrot planety identyczny
jest z ruchem tej linii, ktéra oczywiscie ma miej-
sce dokota osi prostopadtej do drogi planety
i w ciggu okresu réwnego czasowi obiegu planety
dokota stonca, t. j. w ciggu 224,7 dni. Przypusz-
cza jednak p. Schiaparelli, ze moze zgodno$¢ ta
nie jest zupetna, tak, ze obrét osiowy Wenery od
czasu jej obiegu dokota stonca odstepowaé moze

o kilka tygodni mniej lub wiecej; w ogo6lnosSci
wszakze czas obrotu osiowego nie jest krétszym
nad sze$¢, ani diuzszym nad dziewigeé miesiecy.

Co do osi obrotu, jezeli nie jest ona zupetnie do
ptaszczyzny drogi planety prostopadta, odstepuje
od tego kierunku najwyzej o 10° do 15°. Odkry-
cia te, jezeli zostana potwierdzone, obalajg zupet-
nie poglad dotad powszechnie przyjmowany, ze
warunki fizyczne na Wenerze sg dosy¢ zblizone
do warunkéw ziemskich; $wiat ten, owszem, zgota
by¢ musi od naszego odrebny. Rosprawy Schia-
parellego w tym przedmiocie zamieszczone s
w ostatnich zeszytach sprawozdan instytutu kré-

lewskiego lombardzkiego.

— sk. Grubo$¢ rosposcierajacej sig na wodzie kropli
Oliwy. Jakkolwiek objawy rosprzestrzeniania sie
cieczy jednej po innej rospatrywane byly przez
kilku badaczéw, nie podejmowano dotad kwestyi,
jakg najmniejszag grubo$¢ przyja¢é moze rosprze-
strzeniajaca sie kropla oliwy; rzecz ta wszakze
przedstawia z tego wzgledu wazne znaczenie, ze
pozwala wysnuwaé¢ pewne wnioski o obrebie dzia-
talnosci sit molekularnych. Obecnie dopiero prze-
prowadzit p. L. Sohncke kilka doSwiadczen w tym
celu, puszczajgc na wode krople oliwy i oleju rze-
pakowego. Gdy drobniutkg kropelke oleju, ucze-
piong u drutu, wprowadzamy w zetkniecie z wo-
da, olej natychmiast rosposciera sie po niej z szyb-
koscia gwattowna, okazujac przytem zywe barwy
interferencyjne. W ciggu drobnego utamku se-
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kundy btonka kotowa dosiega $rednicy kilku cen-
tymetréw, ma barwe niebieskawo-szarg i rospada
sig nagle na mnoéstwo drobnych kropelek, czyli
btonek, ktore sie odsrodkowo dalej rozbiegaja,. Je-
zeli naczynie z wode. nie jest dostatecznie wielkie,
kropla rospos$ciera sig wolniej i nie tak sig prgd-
ko rozrywa; w naczyniu zbyt wielkiem rosprze-
strzenia sig natomiast zbyt szybko, tak, ze niepo-
dobna prawie uchwyci¢ chwili rospadania sig bto-
ny. Jezeli droga prob dobierzemy odpowiedniag
wielko$¢ naczynia, rospadanie sig ma miejsce we
wszelkich odlegto$ciach od $rodka i daje sig do-
brze obserwowac.

Jezeli wigc znamy cigzar kropli oleju i jego
cigzar wiasciwy, to z wielko$ci $rednicy btony,
w chwili jej rozrywania sig, obliczy¢ mozna gru-
bos¢ btony; cigzar za$ kropli oceni¢ mozna przez
wazenie dzwigajagcego ja drutu przed i po zet-
knigciu go z wodg. Cigzar kropli oleju wynosit
w roznych doswiadczeniach od 'U do 34 mg, na-
czynia z wodg miaty $rednice od 108 do 235 mm.
Z doswiadczen okazato sig, ze btona oliwy miata
przecigciowo 111,5+7,04 (t. j. milijonowych
czgsci milimetra), bfona za$ oleju rzepakowego
93,6 dr 6,82 jajj, Dopo6ki grubos$¢ btony nie staje
sie mniejsza od $rednicy sfery, jaka obejmuje dzia-
talno$¢ czasteczki, niema jeszcze powodu do zu-
petnego rozrywadia sig tej btony; rospadanie na-
stapi¢ moze dopiero gdy grubo$¢ jej staje sig od
tej $rednicy mniejszag. Promien zatem tej sfery,
to jest obrgbu dziatalno$ci sit molekularnych wy-
nosi dla oliwy /2.111,5 = 55,75 dla oleju rze-
pakowego '/« . 93,6 = 46,8 jijji. Ze znanych do-
Swiadczen Plateau promien ten dla gliceryny oka-
zat sig = 56,73 przy trudnosci i niepewnosci
doswiadczen tego rodzaju zgodnos$¢ tych rezulta-
tow godng jest uwagi. (Annalen d. Physik).

— m/l. Badania nad zmystem smaku. Prawo spe-
cyficznej energii zmystowej, wygtoszone w roku
1826 przez Jana Mullera, powiada, Zze wrazenia,
powstajagce przy draznieniu pewnego nerwu zmy-
stowego, sg zawsze jedne i te same, niezaleznie od
sposobu draznienia; ze zatem np. nerw wzroko-
wy, w jakikolwiek sposéb bgdzie drazniony, czyto
przez drgania eteru, czy pradem elektrycznym,
lub t. p., zawsze da wrazenie $wietlne; nerw stu-
chowy zawsze wrazenie dzwieku i t. d. Prawo
to zyskato znakomite poparcie po blizszem pozna-
niu budowy organéw wzroku i stuchu, gdyz oka-
zato sig, ze poszczeg6lne gatezie nerwéw wyzwa-
lajg specyficzne wrazenia rozmaitych barw i to-
néw. Aby sig przekonaé¢, czy tak samo dzieje sie
z narzadami innych zmystéw, przedsiewzigt p. H.
Ohrwall szereg badan nad zmystem smaku i do-
szedt do wniosku, ze brodawki jezykowe niewszy-
stkie czute sag na wszelakie podraznienia. Ustano-
wiwszy za przyktadem dawniejszych badaczéw
cztery zasadnicze rodzaje wrazeh smakowych, mia-
nowicie: gorycz, stodycz, kwasno$¢ i stonos¢, zba-
dat na 125 brodawkach dziatanie odpowiednich
rostworéw chininy, cukru i kwasu winnego; wra-
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zenie stonosei w dotychczasowych doswiadczeniach
nie byto jeszcze uwzglednione. Okazato sie, ze 27
brodawek nie oddziatywato na zadne z powyz-
szych ciat, z pozostatych za§ 98 na kwas winny,
lecz nie na cukier oddziatywato 19; na cukier,
lecz nie na kwas 7; na kwas, lecz nie na chining
24; na chinine, lecz nie na kwas 4: na cukier, lecz
nie na chining 15; na chinine, lecz nie na cukier 7.
Dos$wiadczenia te zatem bardzo stanowczo przema-
wiaja za istnieniem specyficznych zakoriczen przy-
rzadu smakowego dla rozmaitych wrazen, a pra-
wo Mullera tym sposobem trwalg znajduje podpo-
re. (Naturw. Rundschau).

— mfl.  Zmiany chemiczne pod znacznem ci$nieniem.
Giebsze warstwy skorupy ziemskiej ulegajg usta-
wicznie znacznemu ci$nieniu statycznemu pod

wpltywem warstw wyzszych, a niekiedy i ci$nieniu
dynamicznemu wskutek trzesien ziemi, wybuchéw
i t. p. Badania petrograficzne J. W. Judda do-
wodzg, ze we wszystkich tych wypadkach, w kto-
rych krystalizacyja jest potaczona ze zmniejsza-
niem objeto$ci, ci$nienie sprowadza przejscie ma-
teryj mineralnych ze stanu besksztattnego w kry-
staliczny. Krysztaty, ktére utworzyty sie pod duzem
ci$nieniem, po zniesieniu ci$nienia czesto tracg
swg sp6jnos¢ i zndw sie rospuszczajg w magmie.
Znaczne ci$nienie sprzyja przenikaniu cieczy i ga-
z6w w ciatach statych. Pod ci$nieniem czgsto za-
chodza wzajemne przemiany substancyj krystali-
cznych bez zmiany sktadu chemicznego. Z dru-
giej strony tatwo tworzg sig pseudomorfozy, skut-
kiem rospu8zczania sig pewnych zwigzkéw i po-
wstawania nowych krysztatbw pod wptywem ci-
$nienia. Gdy pod silnem ci$nieniem dynamicznem
pojedyficze mineralty wchodza w zetknigcie ze so-
ba, czesto zachodzg woéwczas zjawiska chemicz-
ne i tworzg sie nowe mineraty. (Chemisches Cen-
tralblat).

— mfl. Naturalne a sztuczne trawienie. Do$wiad-
czenia nad trawieniem prowadzone sg w warun-
kach nieodpowiadajacych istothemu zachowaniu
sig pokarméw w przewodzie trawiennym. Pozo-
stawiajgc pokarmy ze sokami trawigcemi w zwy-
ktych naczyniach, nie pozwalamy im przedewszy-
stkiem tak migsza¢ sie i porusza¢, jak to sie dzieje
w przewodzie pokarmowym. Powtére w doswiad-
czeniach nie wyprowadzamy ustawicznie produktéw
strawionych i z drugiej strony niema ustawicz-
nego w matych porcyjacb doptywu sokéw. Stad
to pochodzi, ze trawienie naturalne zachodzi zna-
cznie szybciej i catkowiciej, anizeli sztuczne. A.
Sheridan Lea, chcac powyzsze braki doswiadcze-
nia usuna¢, zbudowat odpowiedni przyrzad. Przez
naczynie cylindryczne przeptywa woda ogrzana do
40°. We wnetrzu tego naczynia zawieszone jest
inne, ktére przy pomocy rury komunikuje sie z ze-
wnetrznem otoczeniem, tak, ze moze by¢ dowol-
nie napetniane i oprézniane. Materyje wreszcie,
majgce by¢ strawione wraz z cieczg trawigcg znaj-
dujg sie w rurze pergaminowej ksztattu U, ktéra
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swobodnie jest zawieszong w wewnetrznem naczy-
niu, w ktérem znajduje sie ciecz tego samego
sktadu, co i wewnatrz rury, lecz niezawierajgca
fermentu trawigcego. Ten dyjalizator pergamino-
wy w bezustannym znajduje sie ruchu przy po-
mocy odpowiedniego motoru. Opisanym przyrza-
dem postugiwat sie autor w szeregu badan nad

trafieniem, zwilaszcza nad dziataniem fermentu
§liny na maczke. W przyrzadzie tym trawienie
zachodzi znacznie szybciej, niz w zwyktych do-

Swiadczeniach, wykonywanych w zwyczajnych bu-
tlach. DoSwiadczenia te pozwalajg wnosi¢, ze w je-
szcze przyjazniejszych warunkach, panujgcych w or-
ganizmie, maczka catkowicie zostaje zamieniong na
cukier. W badaniach nad trawieniem biatka, zwta-
szcza widéknika, przez sok trzustkowy, réwniez do-
wiedziono, Zze proces znacznie szybciej zachodzi,
niz to w dotychczasowych prébach bywato. (Che
misches Centraiblat}.

— as. Z6tw kopalny. P. Cl Deperet znalazt w po-
ktadach trzeciorzedowych w go6rze Leberon, szczat-
ki zétwia olbrzymich rozmiaréw lagdowego, kopal-
nego (Compfes Rendus, | s. 1890 r. Nr 17), ktére
znajdujg sie w muzeum historyi naturalnej w Li-
jonie. Wogble szkielet zétwia nowoznalezionego
byt dobrze zachowany, tarcze (skorupy) nieco tyl-
ko popekane i pogniecione, ale inne cze$ci szkie-
letu,jak np. ramie, kosci krucze, golen, strzatkai t. d,
byt w zupetnie dobrym stanie. Skorupa (tarcza)
gdérna znacznych bardzo rozmiaréw, diugos$é jej
bowiem wynosi 1.5 m, szeroko$¢ 1,13 m, tym spo-
sobem byt to z6tw wiekszy od wszystkich zna-
nych zétwi lagdowych zyjacych i kopalnych z wy-
jatkiem Colossochelys z Himalajow. Nowo znale-
ziony z6tw zbliza sie najbardziej do Testudo per-
piniana '), znajdujacego sie w muzeum paryskiem,
a ktérego skorupa dochodzi tylko 1,2 m. Zow
z gory Leberon, posiada skorupe gérnag szeroka
i mocno wypukta, dolng znacznie przedtuzong ku
przodowi (wskutek silnego rozwinigecia episternum),
jak réwniez i ku tytowi, gdzie jest do$¢ gteboko
wykrojona na linii $rodkowej ciata, a przy tem
opatrzona dwoma tepemi kolcami bocznemi. Nad-
to wewnatrz tarczy zétwia z Leberon, znaleziono
znaczng ilo$¢ blaszek kostnych, bedacych skostnia-
temi cze$ciami skdry, ktére pokrywaty czes¢ przed-
ramienia i golenia, podobnie jak to miato miejsce
u Testudo perpiniana i niektérych innych gatun-
kéw. P. Deperet znalezionego zdétwia uwaza jako
odmiane Testudo perpiniana, ktorej nadaje nazwe
var. Leberonensis.

— as. 0 wytwarzaniu barwnego jedwabiu. P. L.
Blanc podaje rezultaty do$wiadczen, wykonanych
nad jedwabnikami karmionemi pokarmami zabar-

wionemi w celu wykazania, czy oprzedy przez te

jedwabniki wytwarzane sg kolorowe. (Comptes
Rendus, Nr 5, 1890 r.).
Od dawna utrzymywano, ze jezeli karmi¢ je-

dwabniki lis¢émi morwy, zabarwionemi indygiem,

')y Patrz Wszechs$wiat tom VII, str. 127.
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lub marzanng, mozna otrzymaé¢ oprzedy koloru
uzytego barwnika. W ostatnich czasach p. Villon
(La Soie, 1890 r.) ogtosit, ze otrzymat zabarwio-
ne oprzedy, gdy do pokarméw jedwabnikéw do-
dawat indygo, marzanne i karmin (koszenillg). Na-
stepnie p. E. Blanchard (Comptes rendus, 14 Kwie-
tnia 1890 roku) powtdrzyt tez same doswiadczenia
i doszedt do podobnych rezultatéw. P. L. Blanc
postanowit jeszcze raz sprawdzi¢ wspomniane do"
Swiadczenia i w tym celu uzywat substancyj bar-
wnych juz to w proszku, juz tez w rostworze. Je-
dwabniki, ktére zjadaty liscie posypane delikatnie
sproszkowanem indygiem, rozwijaty sie powolnie
i nie wytwarzaty catkowitych oprzedéw; zwykle
rospoczynaty oprzed, dokonczenie ktérego wstrzy-
mywata $mier¢. Jedwab wytworzony, by} zabar-
wiony na kolor niebieskawy.

Jedwabniki karmione lis¢mi morwy, posypane-
mi karminem, wytworzyty kilkanascie oprzedéw
koloru pomaraficzowego, z pasami czerwonemi,
a nawet niektére oprzedy czysto czerwone. Lecz
anatomija wielu z tych zwierzat, karmionych kar-
minem przekonata, ze w organach wydzielajacych
jedwab wcale nie byt zabarwiony. Przy tem ba-
dania mikroskopowe jedwabiu wykazaty, ze zabar-
wienie czerwone przedstawiato sie w postaci ziar-
neczek karminu, przylepionych do powierzchni ni-
tek, ktére zaswieza jeszcze lepkie tatwo pokrywa-
ty sie ziarnkami karminu, ktéremi czesSci gebowe
jedwabnika byty powalane. Zapewne autorowie
(jak moéwi Blanc), ktérzy utrzymuja, ze jedwabniki
karmione pokarmem zabarwionym karminem, wy-
twarzajg jo»dwab czerwony, nie zwrdcili uwagi na
te okolicznos¢, ze kolor oprzedéw pochodzit od
ziarnek karminu na zewnatrz potozonych.

Dalej p. Blanc przekonat sig, ze barwniki roélin-
ne rospuszczalne, jakkolwiek przenikajg przez $cia-
ny kanatu pokarmowego i zabarwiajg rézne orga-
ny wewnetrzne, nie zabarwiaja jednak wydzielin.
Fuksyna np. zabarwia $ciany kanatu pokarmowe-
go i rézne organy wewnetrzne, przytem gtownie
w komérkach zabarwia protoplazme, niebarwigc
jader. W komorkach nabtonka kiszek, gruczotéw
Slinowych, ciata ttuszczowego, naczyn Malpighiego,
gruczotéw wydzielajacych, protoplazma zabarwia
sie fuksyna, ktoéra widocznie zatrzymuje, bo ani
jadra komorek, ani tez wydzieliny gruczotéw nie
maja $ladu zabarwienia. Kanaly wyprowadzajace
wydzieline sg zaledwie zabarwione, zawarto$¢ za$
gruczotéw nie podlega dziataniu fuksyny i jedwab
wysnuwajacy sie jest zupetnie bezbarwny. Osta-
tecznie z pracy p. Blanca wynika, ze niektore bar-
whniki fatwo rospuszczalne i bardzo tatwo przeni-
kajace przez tkanki (fuksyna) sg pochtaniane przez
nabtonek kiszek jedwabnika, zabarwiajg rézne or-
gany wewnetrzne, nawet komérki organéw wydzie-
lajacych jedwab, nie zabarwiajg jednak wydzielin.
Jedwab za$ kolorowy, jaki otrzymywano karmigc
jedwabniki pokarmami barwnemi (przez posypanie
ich proszkiem barwnika) powstawat zapewne przez
powalanie sie jedwabiu, na powierzchni proszkiem
barwnym.
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krowego w Rossyi europejskiej w roku 1890 w po-

R O MAIT O S C | . robwnaniu z rokiem 1889 tak sie przedstawia:
110§¢ dziesiecin ')
uprawuych Przyrost
— mfl. Obszary lesne. Lasy zajmujg obecnie
39,7°/n obszaru catkowitego w Szwecyi, 36,9 w Ros- 1889 1890 w r. 1890
syi, 32,5 w Austryi, 28,4 w Wegrzech, 25,2 w Niem- Kraje potud.-zach. 132008 151467 24459

czech, 24,0 w Norwegii, 19,9 w Serbii, 19,Gw Bel-
gii, 18,9 w Szwsjcaryi, 17,7 we Francyi, 17 w Hisz-
panii, 152 w Rumunii, 13,1 w Grecyi, 12,3 wo
Wtoszech, 7 w Holandyi, 53 w Portugalii, 4,8
w Danii, 4 w Anglii. W Stanach Zjednoczonych
przypada 19 na 100 catkowitego obszaru; pokry-
wajg one tam 190 milijouéw hektarow, czyli po-
wierzchnie 15 razy wiekszag od stanu Pensylwanii-
(Revue scient.).

Kraje Rossyi $rodk. 77 234 910HI 13847
Krélestwo Polskie . 33468 36793 3327

Razem . 24S710 284343 41633
(Revue scient.).

— m/f. Hodowla burakéw w Rossyi. Podtug sta-
tystyki ministeryjum finanséw hodowla buraka cu- ') 1 dziesiecina = 1,09 hektara.

Bulety n meteorolc&iczny
za tydzien od 27 Sierpnia do 2 Wrze$nia 1890 r.

(ze spostrzezeh ua utacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr hS Suma

m 700 mm Temperatura wst. C. Kierunek wiatru Uwagi.

N opadu

Q 7r.]1V. 9w, 7r. 1p. 9w. Najw. Najn.

27 8. 44,9' 46,4 455 145 20.6 19,0 20,8 10,7 61 WS WS WS 0,0 Pochm.

28 C. 4531483 499 184 22,2 18,0 24,2 157 49 W.W.WwW 1 0,0 Pétpochm.

29 P. 50,0!50,3 496 161 17,3 153 1S,0 13,7 81 0,E,E 1,1 Deszcz kilkakr.

30S. 442|444 465 199 211 144 234 12570 S,W,w 0,2 Deszcz dr. popot.
31N. 5071513 52,0 106 19,8 159 20,0 11,0 60 W.W.SW 0,0 Pogoda

1P 528 521 515 131 20,3 152 20,3 103 62 W,E.EM 0,0 Pétpochm.

2W. 50,1 160,1 50,8 128 159 152 16,8 12,591 EN,EN,EN 4,2 Deszcz w nocy i rano
Srednia 48,9 169 68 5,5 mm

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-eJ

wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza, d. — deszcz.

TRESC. Z Hafiska do Chetma. (Wspomnienie z wycieczki botanicznej), napisat Karol Drymmer. —

Z dziejow nauki. Waga madroéci, przez S. K. — Atom i czgsteczka, napisat Maksymilijan Flaum. —
Papugi (Psittaci). Ich organizacyja i sposob zycia, przez Adama Lande. — Kronika naukowa. — Roz-
maito$ci. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

S03BOJICHO 1Jeiwypoio. BapmaBa. 24 ABrycia 1890 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna, J6 26.



