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Komitet Redakcyjny Wszechéwiata stanowig panowie:

Aleksandrowicz J., Deike K,, Dickstein S., Hoyer H,,

Jurkiewicz K., Kwietniewski W4, Itramsztyk 8.,
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»Wszech$wiat" przyjmuje ogtoszenia, ktérych tre$é
ma jakikolwiek zwigzek z nauka, na nastepujgcych
warunkach: Za 1 wiersz zwyktego druku w szpalcie
albo jego miejsce pobiera sie zapierwszy raz kop. 7'/i>
za szes$¢ nastepnych razy kop. 6, za dalsze kop. 6.

iLdres IEeedalj:on: "ra-lcc™wslrle-Z™Nrzed.miescle, HAFrCO.

Staoyja maszyn $ciskajgcych powietrze systemu Wiktora Poppa w Paryzu.
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O ZASTOSOWANIACH
ZGESZCZONEGO POWIETRZA.

Przed dwoma laty we Wszech$wiecie
(patrz rok 1889, art. p. Flauma) juz raz po-
ruszona byta okoliczno$ciowo kwest' ]* za-
stosowan zgeszczonego powietrza w Paryzn.
Od owego czasu przedmiot ten nabrat nie-
jakiej zywotnosci i dla Warszawy, ponie-
waz znalezli sie przedsiebiorcy chcacy na-
szemu miastu dostarczy¢ Zrodta taniej sity;
zresztg od czasu wystawy paryskiej w dzie-
dzinie zgeszczonego powietrza dokonano
wielu ulepszen i nowych zastosowan, o kto-
rych pozwolimy sobie szerzej pomdwic ).

W wieku biezacym wszedzie prawie wi-
dzimy gwattowny wzrost wielkiego prze-
mystu, natomiast szybki upadek drobnego.
Pierwszy ma na swoje ustugi site maszyn,
drugi tylko sile ludzka. Dzi$juz sita ma-
szyn istniejacych przewyzsza site wszyst-
kich ludzi zyjacych na ziemi, wprawia
w ruch doskonate narzedzia i maszyny po-
mocnicze, ktére po tysigc razy odtwarzaja
prace pojedyrczego cztowieka. Statystyka
wykazuje, ze obok kazdej pojedynczéj sity
ludzkiej obecnie pracuje sto rownowartych
joj sit mechanicznych. Dla lepszego zro-
zumienia trudnos$ci, pos$rdéd jakich wypada
cztowiekowi wywalcza¢ sobie byt matery-
jalny, wyobrazmy sobie stu chinczykéw
obok niego pracujgcych, ale chinczykéw nie
z krwi i ciata, lecz z zelaza, niewymagajg-
cych mieszkan, tylko warsztatow, zywig-
cych sie weglem, nigdy nie strejkujacych,
nieposiadajacych zadnych dazen egoistycz-
nych, a w razie niezdatno$ci dajgcych sie
naprawi¢, lub catkiem wyrzuci¢. Nic dzi-

') Materyjatu do napisania artykutu niniej8zego
dostarczyty mi prace i Zzr6dta nastepujgce: prof.
A. Riedlera ,Neue
yersorgong von Paris durch Druckluftly pr. J Ra-
dingera ,Ueber die Kraftyertheilnng mit compri-
mirter Luft, System Victor Popp*, J Franeois
,Transport et distribution de la force motrioe par
I'air comprime dans la ville de Paris" oraz kon
trakt miasta Parysa z inz. Poppem i wiele innych
artykutow (patrz Przeglad Techniczny, It-DO).

Etfahrungen uber die Kraft-
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wnego, ze wobec takiego wspdtzawodnictwa
biedny rzemies$lnik nie moze w pracy nada-
zy€, potozenie jego musi sie z kazdym dniem
podczas gdy przemyst wielki
musi wzrasta¢ w tempie coraz szybszenu

m Jaka to jest szybko$¢ wida¢ stad, ze 80°/o

sity maszyn istniejacych powstato dopiera
w ostatniej ¢wierci wieku. Lecz sita ma-
szyn nie da sie ze Swiata usungé, jak chcg
niektorzy utopisci, taczno$¢ jej bowiem
z catym dotychczasowym postepem ludzko-
Sci jest oczywista. Pod wzgledem matery-
jalnym sita maszyn uprzystepnita dla ogotu
rzeczy, ktore niezbyt dawno znajdowaty sie
w posiadaniu nielicznej garstki osob uprzy-
wilejowanych. Nikt dzisiaj poteznego wpty-
wu maszyn ograniczy¢, ani usungc nie mo-
ze, znaczytoby to bowiem zrzec sie wspa-
niatego pochodu ludzkosci na drodze cy-
wilizacyi, cofngé sie o wiele tysiecy lat
wstecz.

Zarazem nie mozna temu zaprzeczy¢, ze
przemyst drobny nawet wobec wielkiego
posiada warunki zywotnosci. Drobny prze-
mystowiec sam jest wiasnym dyrektorem,
inzynierem, komiwojazerem i t. d., a pole
zbytu znajduje na niezliczonych $ciezynach
gospodarstwa domowego, nieraz catkiem
niedostepnych dla przemystu wielkiego.
Kwestyjg jednak zycia i $mierci dla prze-
mystu drobnego stato sie dzisiaj korzystanie
z zyciodajnej sity maszyn, ktorg dotychczas
tuczy sie wytgcznie przemyst wielki; wtedy
dopiero drobny przemyst moze korzystac
z udoskonalonych narzedzi pracy i wytwa-
rza¢ z zyskiem dla siebie. Wspdbiczesny
rzemie$lnik w wielu gateziach przemystu
positkowac¢ sie musi narzedziami odwiecz-
nemi, postepy techniki nie obchodzg go
zgota, bo wymagaja przedewszystkiem sity.
Naco sie zdato mysle¢ o lepszych narze-
dziach, gdy ich zastosowanie o brak sity
potrzebnej rozbi¢ sie musi.

Maszyny reczne o0 matej sile okazujg
cztowiekowi tylko niewielkg pomoc; w po-
rownaniu ze $rodkami, jakiemi rosporzadza
przemyst wielki, sg one zadrogie i w tym
matym nawet zakresie, w jakim przyci-
$niety potrzebg cztowiek pomocy ich po
trzebuje, zdolne do zycia tylko w zwigzku
z jakiems$ bardzo taniem Zzrodiem sity cen-

. tralnej.
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Potrzeba przenoszenia sity na odlegtosc
odczuwana byta oddawna. Pierwsze proby
jej zadosCuczynienia widzimy po miastach
fabrycznych, gdzie site poruszajacg z za-
ktadéw poruszanych woda. lub parg prze-
noszg zapomocg transmisyi w besposrednie
sgsiedztwo. Podobne urzgdzenie mozna zo-
baczy¢ i w Warszawie na jedn$j posesyi
przy ulicy Chtodnej, gdzie kilkanascie dro-
bnych fabryczek zaopatruje w site jeden
wspolny motor parowy ‘). Niewygoda je-
dnak takich urzadzen tkwi w konieczno-
§ci spotrzebowania sity na miejscu, gdyz
przeprowadzenie transmisyi na wiekszg
odlegto$¢ podnosi bardzo koszty i technicz-
nie nie jest wcale tatwem, oraz w trudnosci
sprawiedliwego podziatu i obliczenia sity
oddawanej.

W Stanach Zjednoczonych Ameryki p6t-
nocnej istniejg centralne zaktady dostarcza-
jace nawet dos$¢ odlegtym fabrykom i mia-
stom pary wodnej za posrednictwem rur.

Innego sposobu przenoszenia sity na od-
legto$¢ dostarcza cisnienie hydrauliczne
wody. Zaktady hydrauliczne, dostarczajgce
wody o Wysokiem ci$nieniu z pomocg rur
konsumentom, istniejg w wielu okolicach
Europy (np. Paryz) i Ameryki.

Jednakze wszystkie powyzsze sposoby
przenoszenia sity na odlegto$¢, mniej lub
wiecej zalezne sg od zmian atmosferycznych
i temperatury, co niedobrze wptywa na po-
ruszane fabryki. Nadto dziatanie zaktaddw
hydraulicznych moze tylko wtedy byé¢ ko-
rzystne, gdy cisnienie w rurach jest prawi-
dtowe i na miejscu istnieje system kanali-

") Wspomniana po3esyja przy ulicy Chtodnej na-
lezy do p. Berenta i nosi nazwe ,Zaklady prze-
mystowe'l Na niewielkiej stosunkowo przestrzeni
gromadzi sie tu kilkanascie fabryczek i warszta-
tébw, korzystajgcych przez transmisyja z jednej
maszyny parowej o sile przeszto 40 koni. Znaj-
dujemy tu fabryke liatw ztoconych, gisf-rnie, fa-
bryke narzedzi i maszyn, trzy szliflernie, dwie far-
biernie—futer i nici—biorace wproit pare, prosz-
karnie, fabryke gwozdzi tapicerskich, galwanizer-
nie i fabryke grzebieni metalowych Jedne ztych
zaktadoéw biorg zaledwie po6t konia, inne az osiem
(po cenie 60 kop. od konia na dzien). Catos¢
tych instalacyj zywo przypomina w minijaturze
zycie przemystowe stolic zachodnio - europejskich
i jest badzcobadz mitem zjawiskiem posréd mart-
woty przemystowej cechujacej Warszawe
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zacyjny, zabierajagcy wode uzyta. Przewody
i motory muszg by¢ starannie zabespieczone
od zamarzania, aby unikngé przerw w ru-
chu. Co sie tyczy transmisyj rzemiennych,
to te réwniez tatwo ulegajg skutkom nie-
pogody, a pekanie ich od zimna i lodu jest
rzeczg powszednig.

W urzadzeniach, przeprowadzajacych pa-
re wodng na odlegtos¢, podczas panujgcego
zimna ilos¢ pracy uzytecznej skutkiem
kondensacyi pary w rurach tak maleje, Zze
cena tej sity podnosi sie niepomiernie.

Dopiero w ostatnich 10-u latach ulepsze-
nia w dziedzinie motoréw gazowych pozwo-
lity na racyjonalne stosowanie gazu do ce-
lbw motorycznych, a zaklady gazowe eo
ipso staty sie centralnemi zakltadami wy-
twarzajgcemi site poruszajgcg na potrzeby
przemystu. Nie mozna jednakze powie-
dzie¢, aby motor gazowy miat w zupetnosci
rosstrzyga¢ kwestyjg zaopatrywania rze-
mie$lnikéw w tanig site poruszajgcg. Wiek-
szemu jego rospowszechnieniu stojg na
przeszkodzie dwie okolicznosci: przede-
wszystkiem dotad jeszcze nieprzystepna ce-
na dla rzemie$lnika, a powtore, zawielka
stosunkowo sita do celéw drobnego i do-
mowego przemystu. Najmniejsze, obecnie
uzywane motory gazowe, tak zwane karty
z fabryki w Deutz, sg o sile '/8—'/4konia
i kosztujg 550 - 650 marek, wieksze o sile
'la konia i wyzej—niemniej od 1320 marek.
Maszyny te, dodajmy, wymagajg dosy¢ za-
chodu: woda studzaca powinna znajdowac
sie na miejscu, czeste smarowanie i nieu-
stanny dozor sg nieodzowne, wreszcie pro-
dukty spalenia gwoli zdrowotnos$ci powinny
by¢ oddalane. Badzcobgdz motor gazowy
w wiekszosci miejsc i wypadkéw zapewne
jeszcze naditugo pozostanie na stanowisku
najbardziej uzywanego i popularnego moto-
ru w drobnym, a wiasciwie $rednim prze-
mys$le (w Warszawie jest ich w tej chwili
104 sztuki o sile 4823< konia).

Sprawa przenoszenia sity na odlegtos¢
bardzo prosto sie przedstawia w Kkrajach
posiadajgcych potezng site wodng darmo,
wtedy bowiem mozna jg albo besposrednio
przy pomocy turbin i paséw rzemiennych,
jak to uczyniono z sitg wodospadu Renskie-
go pod Szafhuza, albo przetworzong w elek-
trycznos$¢, przenie$¢ bardzo daleko. Szwaj-
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caryja stusznie moze by¢ dumna ze swoich
wartkich strumieni pedzacych z wyniostych
szczytow alpejskich; ma ona w nich ozdobe,
ma tez i niespozyte zrédto sity, wynagra-
dzajace brak wegla. Seciny fabryk i zakla-
dow przemystowych Szwajcaryi poruszane
sg sitg strumieni alpejskich; taz sama sita
w postaci pradu elektrycznego oswietla mia-
sta helweckie. Jezeli uda sie elektryczne
przeniesienie sity, uskuteczniane w t6j wia-
$nie chwili pomiedzy Lauffen nad Nekkarg
a Frankfurtem n. M. (przeszto 100 kilome-
tréw), wéwczas Szwajcaryja moze sie nawet
sta¢ zrodtem sity motorycznéj dla krajow
sgsiednich. W Ameryce pétnocnej i w Fin-
landyi roéwniez sprawa przenoszenia sity
wad biezacych na odlegto$¢ z pomocg pradu
elektrycznego zostata pomySinie rozwigza-
ng. Inaczej sie jednak rzecz ta przedstawia
dla krajow nieposiadajagcych na swoje ustu-
gi naturalnej sity wodnej, tutaj wszelkie
urzadzenia w kierunku centralnego prze-
noszenia sity z pomocg elektrycznosci nie
wyszty dotagd poza obreb préb, niema tez
dotagd w Europie ani jednego wiekszego
centralnego zaktadu, wytwarzajgcego site
mechaniczng za posrednictwem elektryczno-
§ci, na potrzeby drobnego przemystu.

Tymczasem centralne zaopatrywanie wiel-
kiego miasta w site tanig zostato pomyslnie
rozwigzane w Paryzu przy pomocy sttoczo-
nego powietrza.

Mys$l wytwarzania zgeszczonego powie-
trza do celé6w motorycznych nie jest nowa:
w golrnictwie oddawna go uzywano do po-
ruszania maszyn wiertniczych i do wenty-
lacyi chodnikéw i sztolni; do celéw wenty-
lacyjnych uzywano zgeszczonego powietrza
i w technice chemicznej. Pierwsze jednak-
Zze urzadzenie poruszane S$cisnionem po-
wietrzem na wiekszg skale wykonane zo-
stato przy budowie tunelu przez gére Cenis
w latach 1863 —1870. -Jeden z naczelnych
inzynierdw, prowadzacych roboty okoto
budowy tunelu, Sommeiler, wpadt na mysl
skorzystania z sity licznych potokéw, sply-
wajacych w tem miejscu z gor Alpejskich,
miedzy innemi ze spadku rzeki Arc (do-
ptyw lzery) i zbudowat tlocznie wodng,
ktora Sciskata powietrze atmosferyczne do
celéw budowy.

Dziatanie tego pierwszego kompresora
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polegato na sile zywej masy wodnej znaj-
dujacej sie w ruchu: masa ta wpadata w pe-
wnych odstepach czasu do cylindra zawie-
rajgcego powietrze, S$ciskajgc je naksztaht
ttoka i pedzita do zbiornika, poczem przez
otworzony wentyl opuszczata cylinder; na
jej miejsce wchodzito powietrze, a po chwili
stup wodny, jak poprzednio, wpychatje do
zbiornika i t. d. W ten sposéb otrzymywa-
no w zbiorniku powietrze zageszczone do
jednej siodmej pierwotnej objetosci, mogace
zatem wywiera¢ na ttoki maszyn wierca-
cych cis$nienie 7 atmosfer. Jednakze jesz-
cze przed ukonczeniem tunelu konstrukcyja
tu opisana musiata by¢ zaniechang, gdyz
czesci ruchome przyrzadu nie mogly spro-
sta¢ poteznym uderzeniom mas wodnych,
psuty sie i wymagaty ciggtej naprawy.

Nie bedziemy sie tutaj zatrzymywali na
innym pomysle Sommeilera, powiemy tyl-
ko, ze byt to juz kompresor z ttokiem,
w ktéorym jednak woda wcigz jeszcze byta
$rodkiem przenoszacym site; zarazem byla
ona balastem ciggnionym tam i napowrét
przez ttok, co prowadzito za sobg niepo-
trzebng strate pracy, tudziez byto powodem
uszkodzen przyrzadu, nieuniknionych wobec
wstrzas$nien doznawanych od wody.

Po Sommeillerze powstato jeszcze Kil-
ka ,,mokrych” kompresoréw, wszystkie one
jednak posiadaty wady powyzsze w mniej-
szym lub wiekszym stopniu.

Nie byto juz stad daleko do mysli, aby
wode zawadzajgcg zupetnie usung¢ i budo-
waé¢ kompresory bez jej pomoc}. W ten
sposdéb powstaty kompresory Colladona,
Sturgeona, Ericsona i innych; wieksza czes¢
ich odznaczata sie wadami technicznemi,
jak naprzyklad (Sturgeon), sp6znionem za-
mykaniem wentyla ssgcego, zbytnim jego
ciezarem, zamatg $rednicg wentyla, co wszy-
stko razem dawato zbyt maly skutek uzy-
teczny przyrzadu.

Trudno$cig niematy dla wynalascow byto
rozgrzewanie sie kompresoréw podczas $ci-
skania w nich powietrza; mianowicie ener-
gija uzyta na zageszczenie powietrza, to
jest na to, aby ono zajeto mniejszg prze-
strzen, przechodzi w ciepto, ktore przy
$ciskaniu do 6 atmosfer wynosi prawie
70° C. Takie rozgrzewanie sie mogtoby
wptyngé ujemnie na trwato$¢ kompresora.
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Ciepto to wytwarza sie zarbwno w mokrych
jak w suchych kompresorach, lecz w piei"
wszych masa wodna tloczaca sama pochia-
nia je bez przerwy i w ten sposéb zapo-
biega zbytniemu rozgrzaniu, zresztg i po-
wierzchnia promieniujgca jest w pierwszym
razie wieksza, niz w drugim. W celu za-
pobiezenia ztemu wpadano na rozmaite po-
mysty, naprzyktad w kompresorze Colla-
dona drag ttokowy oraz ttok byly wydrg-
zone i podczas Sciskania napeiniaty sie
wodg, caly za$ przyrzad otoczony byt ro-
dzajem plaszcza, w Kktéorym nieustannie
przeptywata woda; u Ericsona caly kom-
presor ztozony z dwu cylindrow pograzony
byt w pudle zawierajgcem wode i t. p.
SzczeSliwem, choé niezupetnem, iozwigza-
niem kwestyi byta rada prof. Colladona
z Genewy, aby podczas Sciskania wstrzyki-
wac do powietrza w matych iloSciach wode,
ktéraby parujagc pochtaniata znaczng czesé
ciepta. Rada ta powszechnie zostata przy-
jeta: powietrze wessane przy 26° C po
wstrzyknieciu wody opuszczato cylinder
przy 52° C i 6 atmosferach cisnienia.

Zbyt maty skutek uzyteczny wspomnia-
nych kompresoréw sprawit, ze zastosowanie
ich nie wyszto poza obreb miejscowych po-
trzeb go6rniczych lub chemicznych i przez
dtugie lata od czasu budowy tunelu Cenis
0 przenoszeniu sity na odlegto$¢ z pomoca
sttoczonego powietrza mowy by¢ nie mo-
gto. Dopiero p6zniejsze ulepszenia w kom-
presorach Sturgeona, Cocquerilla, Riedlera
daty mozno$¢ szerszego zastosowania stto-
czonego powietrza w technice. Na korzy$é
jednak tego $rodka przenoszenia sity prze-
mawia okoliczno$¢, ze tak niedokiladnemi
maszynami, w ktoérych 34 sity uzytej nieraz
bezuzytecznie gineto, dokonano prawdziwie
wielkich dziet techniki w rodzaju tunelu
w gorze S-go Gotarda.

Inng trudnos$cig techniczng, z poczatku
nawet niepokonang, bylo zamarzanie rur
wylotowych w maszynach powietrznych.
Mianowicie powietrze sttoczone, juz w zbior-
nikach a nastepnie w przewodach, przez
promieniowanie tracito 6w nadmiar ciepta
nabyty w kompresorze, wreszcie skutkiem
roaprezenia przy wykonywaniu pracy w ma-
szynie powietrznej oziebiato sie tak dalece,
ze otwory wylotowe maszyny stopniowo za-
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pychane byly parg wodng zamieniong w $nieg
i szron, a tem samem ustawato dziatanie ma

szyny. Zamarzanie rur byto ziem, ktéremu
dtugi czasu nie umiano zapobiedz, a radzo-
no sobie niekiedy nawet w spos6b zabawny.
W jednej naprzyktad kopalni maszynista
chciat usung¢ tworzenie sie lodu przy rurze
wylotowej motoru przez to, ze obwijal jg
ztemi przewodnikami ciepta; miato tu wiec
miejsce pomieszanie przyczyny ze skutkiem,
ktére naturalnie musialo tylko wywotaé
ostateczne zamarzniecie rury. W innej ko-
palni belgijskiej probowano cylinder ma-
szyny powietrznej ogrza¢ przez otoczenie
go ptaszczem blaszanym, w ktérym gaszono
wapno.

(c. d. nast.).

Stefan Stetkiewicz.

Cl. ©TCiCucé Sltazshatl.

O ZNACZENIU

HISTORYI ROZWOJU.

Mowa wypowiedziana na otwarcie piyiedzen sekcyi

bijologicznej brytanskiego towarzystwa postepu

nauk, zebranego w Leeds we Wrze$niu 1890 roku
(Nature, 1890, Nr 1089).

(Ci%g dalszy).

Do przyczyn zaciemniajacych i zmienia-
jacych historyjg prarodzicielskg, pomiedzy
innemi nalezg jeszcze nastepujace: wypa-
czenie w czasie lub przestrzeni, raptowne
lub gwattowne przeobrazenia, zmiany za-
lezne gtéwnie od przyczyn mechanicznych,
ktére mozna nazwa¢ rozwojowg dogodno-
Scig, zmienno$¢ w rozwoju i degieneracyja
(zwyrodnienie).

Wszystkim embryjologom wiadoma jest
daznos¢ do przys$pieszonego czyli przed-
wczesnego rozwoju znamion, w rzeczy sa-
mej nalezacych do pdzniejszego stadyjum
w szeregu przodkOéw. Wyraznie spostrze-
gamy to na larwach wczes$nie sie rozwija-
jacych, co daje sie tym sposobem wyttunia-
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czyé, ze najwazniejszg dla nich rzeczg jest
wyleganie sie w stanie zdolnym do samo-
dzielnego zycia, t.j. w stanie uzdalniaja-
cym je w kazdym razie do zdobywania
i trawienia pokarmu.

Najwazniejszym wypadkiem pod wzgle-
dem wypaczenia historyi rozwoju co do
czasu sg przyrzady piciowe. Gdyby roz-
woj byt scistem i doktadnem powtdrzeniem
historyi prarodzicielskisj, tedy kazde stady-
jum embryjologipzne posiadatoby dojrzate
przyrzady piciowe, ktére wprawdzie w pier-
wszych zaczatkach pojawiajg sie bardzo
wczesnie, ale zaczynaja swa czynnosé do-
piero w dojrzatem zwierzeciu. U niekt6-
rych zwierzat wyjgtkowo, u innych prawi-
dtowo, dojrzewanie przyrzadow piciowych
nastepuje przedwczesnie i larwy stajg sie
zdolnemi do piciowego rozmnazania sie.
Axolotl dobrym jest tego przyktadem.

Ciekawym rodzajem wypaczenia historyi
prarodzicielskiej jest raptowne przeobraze-
nie, jak np. u wielu owad6éw, gdzie larwa
i zwierze doroste znacznie r6znig sie pod
wzgledem postaci, obyczajéw, sposobu zycia
oraz bardzo czesto co do pokarmu i sposobu
zdobywania go Takie przeobrazenie za-
wsze jest zespolone z wielkiemi zmianami
w wygladzie zewnetrznym i sposobie zycia,
czesto takze pod wzgledem sposobu zywie-
nia sie. Stopniowe przejscia sg w takim
razie niemozebne, albowiem posrednie stany
nie bytyby przystosowane ani do warun-
kéw zycia larwy, ani do warunkéw dorostej
istoty; stopniowa zmiana zujgcych przyrzga-
doéw gebowych gasienicy na ssgcy smoczek
motyla, musiataby doprowadzi¢ do $mierci
gtodowej. Trudnosci zostajg tu wyminigte
przez zachowywanie zewnetrznej postaci
i obyczajow pewnego stadyjum przez nad-
miernie dtugi przecigg czasu, tak, ze stosu-
nek zwierzecia do otoczenia pozostaje bez
zmiany, gdy tymczasem wewnatrz ciata
postepujg przygotowania do dalszych sta-
dyjow.

Wypadki raptownego przeobrazenia na-
lezy uwazac za zmiany wtérne, ktore rzad-
ko kiedy, a nawet zapewne nigdy nie majg
znaczenia poza szczegO6lng grupa odpowie-
dnich zwierzat.

Niektére zmiany czyli wypaczenia em-
bryjologiczne mozna przypisywac przyczy-
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nom mechanicznym i uwaza¢ je jako dogo-
dnos$¢ rozwojowa.

Nalezy tu btona owodna (amnion) wyz-
szych kregowych, oraz owadéw, ktoréj po-
czatek prawdopodobnie daje sie wytluma-
czy¢ przedewszystkiem obsuwaniem sie za-
rodka w zéttko, aby unikng¢ uszkodzenia
0 twardg skorupe jajowa.

Znaczne zboczenia w rozwoju u osobni-
kéw tego samego gatunku, a nawet wjajach
tego samego osobnika poznano u rozmaitych
zwierzat. U polipa Renilla istnieje nad-
zwyczajna rozmaito$¢ w sposobie przewe-
zania jajek, ale zarodek we wszystkich ra-
zach jest taki sam. Podobne modyfikacyje
przewezania istniejg u rozmaitych miecza-
kéw, u hydry i u dzdzownika, a w osta-
tnich czasach Wilson dostrzegt u tego osta-
tniego wyrazng réznice w zachowaniu sie
jaj tego samego osobnika.

U jamochtonnych hypoblast, a u wyzszych
kregowych mezoblast powstajg w sposéb
bardzo rozmaity.

Zarodkowe i kijankowe przyrzady oddy-
chania u ziemnowodnych wykazujg, z jaka
tatwoscig blisko spokrewnione zwierzeta
nabywajg nowe znamie¢ rozwojowe.

U ziemnowodnych, ktére nie sktadajg jaj
w wodzie, u ktorych tem samem zarodek
rozwija sie w jajku, oddychanie odbywa sie
w rozmaity sposéb. U Ichthyophis i sala-
mandry istniejg trzy pary specyjalnie zmie-
nionych skrzeli zewnetrznych. Nototrema
posiada dwie pary, Alytes i Typhlonectes
jedne pare takich skrzeli, ktérych Hylodes
1Pipa wcale nie maja, a ogon stuzy u nich
jako przyrzad oddechowy kijanki. Wedtug
Boulengera u Rana opisthodon kijanka od-
dycha zapomocg dziewieciu par fatdow sko-
ry na brzusznej powierzchni ciata. Te wiel-
ce odmienne przyrzady sg oczywiscie orga-
nami nabytemi.

Blisko spokrewnione gatunki zaby wo-
dnej (Rana viridis) i lagdowej (R. tempora-
ria) znaczne okazujg roznice pod wzgledem
rozwoju naczyn krwionosnych. U pierw-
szej, wedtug Maurera, naprzéd w kazdym
tuku skrzelowym istnieje pojedyncze na-
czynie, czyli tuk aorty, biegnacy wprost
z serca do aorty. Z sercowego konca tego
tuku aorty wyrasta naczynie do skrzela

, jako jego galagzka doprowadzajgca, pierwo-
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tny za$ luk aorty traci tgcznosS¢ z sercem
i zamienia sie na gatagzke serca odprowa-
dzajagcg. Gatgzka doprowadzajgca i odpro-
wadzajaca sg w skrzelu potgczone naczy-
niami witoskowatemi, dopoki wiec skrzela
stuzg do oddychania, krew z serca przez
pien tetniczny udaje sie do gatazki skrze-
lowdj doprowadzajgcego, nastepnie przez
naczynia wtoskowate skrzeli przechodzi do
gatazki odprowadzajgcej, a w koncu dostaje
sie do aorty. Gdy sie nalezycie rozwinie
oddychanie ptucne, gatazki odprowadzajgce
znowu taczg sie z sercem, a krew wprost
udaje sie do aorty wymijajac skrzela, ktoére
tez zanikaja.

U zaby lagdowej rozwdj jest odmienny;
naczynie doprowadzajgce i odprowadzajace
wkrotce tgczg sie z sercem, ale odprowadza-
jace nie maja z nim zadnego zwigzku, do-
péki skrzela nie zaczng zanikac.

Innemi stowy, tuk jednociggty od serca
do aorty istnieje u zaby wodnej przed po-
wstaniem skrzeli; jego jednociggto$o prze-
rywa sie podczas oddychania skrzelami
i znowu sie odtwarza, gdy te ostatnie zaczy-
najg zanika¢. U zaby lgdowej naczynie
odprowadzajagce #gczy sie z sercem dopiero
w czasie, gdy sie rospoczyna zanik skrzeli.

U trytonow, Kktore przedstawiajg mniej
zmieniong grupe, rozwo0j naczyn krwionos-
nych odbywa sie tak samo, jak u zaby wo-
dnej, atem samem musimy go uzna¢ za
pierwotny. Gdybysmy tedy znali rozwoj
naczyn u saméj tylko zaby lagdowej i wy-
prowadzali z niego wnioski o uktadzie
krwionosnym prarodzicielskim, popetnili-
bySmy oczywisty biad.

Chociaz wybdr naturalny moze prowa-
dzi¢ do coraz wyzszej doskonatosci, jednak-
ze tego rodzaju sprawa nie jest koniecznem
jego nastepstwem. Wybo6r naturalny po-
wiada tylko, ze w kazdem pokoleniu te
zwierzeta bedg mialy najwiekszg szanse
utrzymania sie¢ przy zyciu, ktére najbar-
dziej odpowiadajg swemu otoczeniu, a zwie-

rzeta tego rodzaju niekoniecznie sg pod
wzgledem idealnym najlepsze, lub najdo-
skonalsze. Utrzymanie sie przy zyciu for-

my nizszdj jest rzeczg mozebng. Dla zwie-
rzat zyjacych w gtebokiej ciemnosci oczy
nie przedstawiajg zadnej korzysci, owszem
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brak tych delikatnych organéw jest wygra-
ng, gdyz zabespiecza od ich uszkodzenia.
W krancowych razach, u zwierzat pasorzy-
tnych moga by¢ zupetnie bezuzyteczne roz-
maite przyrzady, jako to: miejscozmienno-
§ci, trawienia, zmystéw i t. d. W takim
razie swemu otoczeniu najlepiej odpowia-
dajg formy, unikajgce zuzywania energii
na wytwarzanie i utrzymywanie tego ro-
dzaju organéw.

Zwierzeta tym sposobem spadte ze stano-
wiska zajmowanego przez przodkoéw, po-
zbawione przyrzagddw, ktore istniaty u ich
prarodzicow, pospolicie nazywamy zdegie-
nerowanemi, zwyrodniatemi. W tym przy-
padku sg zwierzeta prowadzace w stanie
dojrzatym zycie pasorzytne, lecz za miodu
swobodnie plywajace, jak np. pasorzytne
skorupiaki, jako tez zwierzeta za miodu
swobodnie ptywajgce, a nastepnie do miej-
sca przytwierdzone, przyczem tracg rozmai-
te przyrzady wiasciwe wiekowi mtodocia-
nemu, np. ascydyje, ktore osiadajgc stale na
jednem miejscu tracg strune grzbietowa,
oraz zachowujg znacznie zmalate os$rodki
nerwowe i przyrzady zmystow.

W podobnych razach dojrzate zwierze
pod wzgledem og6tu swdj budowy stoi na
wyraznie nizszym stopniu organizacyi, ani-
zeli za miodu oraz podczas rozwoju oso-
bnikowego rzeczywiscie odbywa rozwdj
wsteczny waznych uktadéw i przyrzadow
ciala.

Niektérzy badacze utrzymujg, ze do uzna-
nia pewnd6j grupy za zdegienerowang nie
potrzeba wymaga¢ embryjologicznych do-
wodow, zwlaszcza wobec dgznosci do skra-
cania albo nawet opuszczania prarodziciel-
skich stanow rozwojowych. Zwrécili tez
uwage na okolicznos$¢, ze w razie zatracenia
przez wszystkich cztonkéw danej grupy
pewnych stanéw mitodocianych, nie mieli-
bySmy zadnego dowodu degieneracyi sku-
pienia, ktore w rzeczy samej znajduje sie
w stanie nadzwyczajnego zwyrodnienia.
Powstaje tedy pytanie, czy nie jest rzecza
mozebna, a nawet prawdopodobng, ze zwie-
rzeta nieokazujgce obecnie w swym rozwoju
zadnej degieneracyi w rzeczy samej wielce
sg zwyrodniate, oraz czy nie jest stuszng
rzeczg przypuszcza¢ takg degieneracyjg
u zwierzat, ktorych pokrewienstwa sg cie-
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mne lub trudne do okre$lenia? Chodzi tu
gtownie o nizsze kregowe, jak lancetnik
i ryby kragzkouste (Cyclostorni); w kazdym
razie ta domniemana degieneracyja pozo-
staje do dowiedzenia, gdy tymczasem oparta
na historyi rozwoju na pewn¢j spoczywa
podstawie.

Z degieneracyjqg $cisle jest zwigzana kwe-
styja wzrostu i jego wpltywu na budowe
i rozwoj zwierzat.

Jezeli jajka metazoow stusznie uwazamy
za wyobrazajace stan pierwotniakowy, tedy
mate ich wymiary mozna poczytywac za
rekapitulacyjg. Z drugiej jednak strony,
w stopniowem powiekszeniu ciata zarodka,
oraz jego wzroscie do stanu dojrzatosci,
mozemy jedynie dopatrywac¢ najogdlniej-

szy wyraz rzeczywistego, a nawet wzgle- i

dnego wzrostu posrednich prarodzicielskich
stanéw rodowodu, jezeli wogodle co$ podo-
bnego istnieje.

Prawdg jest, ze wogole zwierzeta nalezg-
ce do nizszych skupien mniejszego sg wzro-
stu, anizeli przedstawiciele wyzszych grup,
jako tez, ze olbrzyméw spotykamy pomie-
dzy najwyzszemi cztonkami kazdego sku-
pienia. Wyjatki z tatwo$cig mozna przy-
toczy¢, ale ogolne prawidto zachowuje po-
mimo to swoje site.

Chociaz pomiedzy powiekszaniem sie
wzrostu od jajka do zwierzecia dojrzatego,
a historycznem zwiekszaniem sie ciata pod-
czas przejScia od nizszej do wyzszej formy
prawdopodobnie istnieje pewna odpowie-
dnio$é, nie mozna jednak utrzymywac, aby
wielko$¢ zarodka doktadnie odpowiadata
wzrostowi przodkéw. Wyjatek stanowig
zwierzeta nizsze, jak np. pierwotniaki, gdzie
rzeczywista wielko$¢ przodkéw prawdopo-
dobnie z doktadnoscig powtarza sie podczas
wzrostu osobnikéw. U wyzszych form mo-
ze to mie¢ miejsce jedynie tam, gdzie jajka
sg pozbawione zo6ttka odzywczego, a miode
wylegajg sie jako pelagiczne larwy.

Poniewaz zarodki sg najniezawodnioj
mniejsze od form prarodzicielskich, ktérych
sg wyobrazeniem, jest wiec mozliwem, ze
drobne wymiary zarodka mogg mie¢ jaki$
wplyw na jego organizacyjg oraz sg odpo-
wiedzialne za wprowadzenie zmian w histo-
ryi prarodzicielski¢j, a mianowicie za zni-

S owemi.
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kniecie przyrzadéw prarodzicielskich u larw
swobodnie ptywajacych.

U zwierzat wyros$nietych istnieje pewien
zwigzek pomiedzy wzrostem i organizacyja,
albowiem wiekszy wzrost chodzi w parze
z wiekszg zawitoScig budowy, co tem ttu-
macza, ze powierzchnia ciata powieksza sie
w stosunku kwadratu, a masa ciata w sto-
sunku szescianu.

Wyobrazmy sobie dwa zwierzeta jedna-
kowego ksztattu, lecz odmiennego wzrostu,
np. przypus¢my dla uproszczenia rzeczy,
ze obadwa sg kuliste, a jedno z nich ma
Srednice dwa razy wiekszg od drugiego.
Wdéwczas wieksze zwierze bedzie miato po-
wierzchnie ciata cztery razy, a objetosc
osiem razy wiekszg anizeli mniejsze. Jest
rzeczg mozliwg, ze powierzchnia skory
U mniejszego zwierzecia wystarcza potrze-
bom oddechowym i wydzielniczym, lecz
u wiekszego stanowczo jest pod tym wzgle-
dem niewystarczajagca i wiekszg powierzch-
nie muszag wytwarza¢ faldy skory bedace
skrzelami.

Rzeczywistego przyktadu dostarcza nam
pod tym wzgledem drobny, nagi $limak Li-
mapontia, majagcy okoto 76 cala (4 mm)
dtugosci. Jego ciato jest zupetnie gtadkie,
bez wszelkich przyrzadow oddechowych,
gdy tymczasem u wiekszych, blisko spokre-
wnionych form, powierzchnie skéry po-
wiekezajg gateziste wyrostki, czesto przybie-
rajgce posta¢ wyspecyjalizowanych skrzeli.
Bardzo nauczajgcag jest tu okoliczno$é, ze
podczas wczesnego stanu rozwojowego Li-
mapontia posiada obszerng, $limakowato
skrecong skorupe, oraz pod innemi takze
wzgledami dowodzi swego pochodzenia od
form ze specyjalnemi przyrzadami oddecho-
Niewatpliwie z catlg stusznoscig
mozna tgczy¢ brak przyrzadow oddecho-
wych u dorostego $limaka zjego drobnym
wzrostem, a porownanie z pokrewnemi for-
mami prowadzi do wniosku, ze w jego ro-
dowodzie miato miejsce zmniejszenie wzro-
stu prowadzgace do degieneracyi przyrzadow
oddechowych.

Jestto bardzo wazny wniosek, a to dla
powodéw nastepujagcych. Wiadomo, ze
cztonkowie pewnego skupienia, posiadajgcy
mniejszy wzrost, posiadajg prostszg organi-

- zacyja, anizeli wieksi jego przedstawiciele,.
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zwitaszcza pod wzgledem przyrzagdoéw oddy-
chania i kragzenia krwi. Jezeli jednak stu-
sznie wnioskujemy, ze zmniejszenie wzrostu
moze by¢ rzeczywista przyczyng uproszcze-
nia czyli degieneracyi, w takim razie musi-
my sie strzedz zbyt pospiesznego twierdze-
nia, jakoby mniejsze i proSciej zbudowane
zwierzeta koniecznie miaty by¢ pierwotne-
mi ze wzgledu na skupienie, do ktérego na-
lezg. By¢ moze np., ze uproszczenie, a na-
wet brak przyrzadéw oddechowych u dro-
bnych stawonogich dychawkowych, jak
Pauropus lub skoczogony (Thysanura), jest
znamieniem wtornie nabytem, wynikajgcem
ze zmniejszenia wzrostu.

Z drugiej strony nie nalezy zapominaé
zdania wielu zoologéw, zyskujacego coraz
wiecdj dowodow, ze pierwotni czyli praro-
dzicielscy przedstawiciele kazdego skupie-
nia matego byli wzrostu. Naj wybitniejszym
tego przyktadem jest rodowdd konia, pole-
gajacy na stopniowem zmniejszeniu wzrostu
w miare przejscia do coraz starszych jego
form. Plijocenowy Hipparion byt mniej-
szy od obecnie zyjacego konia, gdyz mniej
wiecej posiadat wzrost osta; mijocenowy
Mesohippus byt mniej wiecej wzrostu owcy,
gdy tymczasem Eohippus z dolnego eocenu
nie byt wiekszy od lisa.

Nietylko posiadamy podstawe do twier-
dzenia, ze wogo0le wiegksze zwierzeta po-
wstaty z przodkéw drobniejszego wzrostu,
ale posiadamy nadto dowody, wykazujgce,
ze powiekszenie sie wzrostu poza pewne
granice jest niekorzystne i prowadzi raczej
do wytepienia, anizeli do zachowania ga-
tunku. W historyi ziemi, w niejednem
skupieniu, zwierzeta olbrzymiego wzrostu
wystepowaty besposrednio przed wygasnie-
ciem skupienia. Ichthyosaurus, Plesiosau-
rus, Moa, oraz olbrzymie szczerbate sg tego
znanemi przyktadami, a niezadlugo doda-
my do nich stonie i wieloryby.

(dok. nast.).

! przez dodanie kropli
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0 odradzaniu sie krysztatow.

Odczyt prof. J. W. Judda w ,Royal Institution*

w Londynie.

(Dokonczenie).

Druga wtiasnos¢ ciat krystalicznych, na
ktérg nam uwage zwrécic¢ nalezy, jest na-
stepujgca:

.Jezeli krysztat ulega ztamaniu lub ja-
kiemukolwiek skaleczeniu, ma zdolno$¢ od-
zyskania swych strat podczas wzrostu dal-
szego”.

W roku 1836 okazat Frankenheim, ze
jezeli poddamy parowaniu na szkietku mi-
kroskopu krople rostworu nasyconego, pro-
wadzi¢ mozna jaknajbardziej zajmujgce do-
strzezenia nad rozwojem krysztatow. Je-
zeli ulegajg strzaskaniu, kazdy odfamek
dagzy do odtworzenia krysztatu zupeinego.
Jezeli je nanowo rospuscimy czesciowo
rostworu macierzy-
stego, parowanie znéw sprowadza dalszy ich
wzrost, jak poprzednio.

W roku 1842 dostrzegt Herman Jordan,
ze krysztaty wydobyte z rostworu i rozta-
mane, naprawiajg si¢ stopniowo, gdy sie je
znow wprowadzi do rostworu macierzyste-
go. DosSwiadczenia te, ogtoszone w pew-
nym dzienniku lekarskim, nie zwrécity, jak
sie zdaje, nalezytej uwagi fizykdw i chemi-
kéw owoczesnych.

Lavalle, miedzy r. 1850 a r. 1853, jako-
tez Kopp w r. 1855, przeprowadzili mno-
stwo bardzo ciekawych dostrzezen, tycza-
cych sie tej wiasnosci krysztatow. W roku
1856 przedmiot ten zostat doktadniej zba-
dany przez trzech uczonych, ktorzy wspot-
cze$nie prawie ogtosili rezultaty swych po-
szukiwan. Byli to mianowicie: Marbach,
Pasteur i Senarmont. Okazali oni, ze kry-
sztaty, usuniete ze swego rostworu macie-
rzystego, a nastepnie w rézny sposob prze-
ksztatcone, odzyskiwaly nalezyta postaé
i wzrastaty nanowo dal6j, skoro je znéw do
cieczy wprowadzano.

W roku 1851 Lavalle wykazat, ze gdy
zetniemy kat brytowaty o$mioscianu atu-
nowego, krysztat, skoro wzrost jego znéw
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sie rospoczyna, dazy dp odtworzenia tegoz
samego przeksztatcenia na kacie przeciw-
legtym. Osobliwy i nienormalny ten rezul-
tat zostat nastepnie wytlumaczony w spo-
s6b odmienny, anizeli podat Lavalle.

Podobniez, ciekawe doswiadczenia, prze-
prowadzone, w blizszéj nas epoce, przez
Karola Hauera, skionity obserwatora tego
do przypuszczenia, ze potowicznos¢ czyli
hemiedryzm i inne wiasciwosci rozwoju
krysztatbw moga. by¢ wywotane przez ska-
leczenie. Inni jednak fizycy i chemicy wy-
kazali, ze doSwiadczenia te nie upowazniaja
do takich wnioskdw. Przedmiot ten wy-
maga niezbednie nowych dosSwiadczen.

W roku 1881 Loir zwr6cit uwage na dwa
objawy, posiadajagce pierwszorzedng wage
w sprawie rozwoju krysztatéw atunu. Naj-
pierw, jezeli przeobrazenia, jakie nadano
takiemu krysztatowi, nie sg zbyt gtebokie,
zacznie on na catéj swoj powierzchni wzra-
sta¢ dopiero wtedy, gdy wszystkie te przeo-
brazenia zostang naprawione. Powtére, po-
wierzchnie krysztatu, ktére doznaty skale-
czen, wzrastajg predzoj, anizeli Sciany na-
turalne. Okazat on to w ten sposéb, ze
umieszczat w rostworze o$miosciany atunu
Sciete sztucznie i krysztaty naturalne takich
samych rozmiar6w, a po pewnym czasie po-
rownywat ciezary jednych i drugich.

Ciekawa ta witasnos¢ krysztatow,
skiwania swych strat, ma bardzo wazne
nastepstwa, ktore poznali inni autorowie.
Moze ona mianowicie postuzy¢ do zdania
sobie sprawy z rdéznych zajmujacych zja-
wisk gieologicznych. Sorby wykazat, ze to
co nazywamy krystalicznemi ziarnami pias-
ku, sktada sie w istocie rzeczy z rozbitych
i startych krysztatow kwarcowych, Kktore
po wielu przeszkodach i po milijonach
lat przerwy, wzrasta¢ zaczety nanowo i oto-
czone zostaly krysztalem kwarcowym no-
woj formacyi. Bouney potwierdzit tenze
sam objaw co do miki, Beck i Whitman
Cross co do blendy rogowdj, a Merill co do
augitu. Okazato sie, ze w spatach polnych
pewnych skat krysztaty, ktore zostaly za-
okraglone, strzaskane, nagryzione, zmienio-
ne nawet w swoj budowie, jednem stowem
krysztaly, ktére doznaly zmian zarazem
fizycznych i chemicznych — mogg sie na-
prawia¢ i wzrasta¢ dal6j, a to dzieki ma-

odzy-
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teryjatom, ktérych sklad chemiczny rézni
sie znacznie od skitadu krysztatu pierwot-
nego.

Mimowoli nasuwa sie nam poréwnanie
tych faktow $wiata nieorganicznego z do-
brze nam znanemi objawami, jakie nam
przedstawia bijologija. Jedynie tylko $réd
form najnizszych 2zycia zwierzecego napo-
tykamy zdolno$¢ nieograniczong odzyski-
wania strat poniesionych przez organizm;
u korzenionog6 w i w kilku innych grupach
drobny utamek ciata moze wzrasta¢ i od-
twarzac¢ organizm zupeiny. RoSliny posia-
dajg wiasnos¢ te daleko czescioj, a to nawet
$rod rodzajow nalezacych do grup najwy-
z8] posunietych panstwa roslinnego. Tak
mianowicie paczki, bulwy, gatezie, mogg —
niekiedy po dlugi6j przerwie — wzrastac
i przeobrazac sie w osobniki nowe i zupet-
ne. W paistwie mineralnem taz sama
zasada zyskata rosciggtos¢ znacznie wiek-
szag. Nie potrafilibySmy w sam¢j rzeczy
oznaczy¢, jak drobnemi musiatyby juz by¢
okruchy, ktéreby w warunkach korzy-
stnych, nie mogly sie przeobraza¢ w krysz-
taty zupetne. Wzrost ich nie ma innych
ograniczen nad czas, w ciggu ktérego moze
by¢ zawieszonym w kazdym przypadku in-
dywidualnym.

Zanim przystagpie do wytozenia przypad-
ku szczegotowego, na ktory gtownie chciat-
bym uwage zwrdci¢, nalezy mi przypo-
mniec jedne jeszcze wiasnos¢ krysztatow.

~Dwa krysztaty substancyj zupetnie roz-
nych rozwija¢ sie mogg w przestrzeni ogra-
niczonej pewnemi ptaszczyznami i moga sie
zlewac jaknajscisl¢j, przyczem kazdy z nich
zachowuje odrebng swg indywidualnosc¢”.

Wiasnosé ta jest nastepstwem faktu, ze
substancyja krysztatu nie jest koniecznie
ciggta w przestrzeni okre$londj przez ogra-
niczajace ja ptaszczyzny. Krysztaty przed-
stawiajg czesto wydrazenia, zapetnione po-
wietrzem i innemi substancyjami obcemi.
Krysztaly wapienia, znalezione w piaskow-
cu z Fontainebleau, zawierajg niespetna 40
odsetek weglanu wapnia, gdy 60 przeszto
odsetek masy utworzonych jest z ziarn pia-
sku kwarcowego, uwiezionych w biegu kry-
stalizacyi.

Skata zwana ,granitem grafitosvym” za-
wiera ortoklaz i kwarc tak ze sobg zmiesza-
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ne, ze mniej lub wiecej odosobnione czg-
steczki kazdego z tych mineratdw mogg by¢
zdeterminowane z ich wiasnosci optycz-
nych. Ta drogg okaza¢ mozna, ze stano-
wig one cze$¢ wielkich krysztatow, ktore
sie nawzajem przenikajag. Toz samo zjawi-
sko dostrzezono w odmianach, zwanych
drobnografitowemi i drobnopegmatytowemi
tego mineratu.

Ostatnia wreszcie witasnos¢ krysztatow,
0 ktdréj tu mam mowic, jest nastepujaca:

»Krysztat ulega¢ moze zmianom wewne-
trznym, jaknajwazniejszym; zmiany te nisz-
czy¢ moga gteboko wiasnosci optyczne i in-
ne cechy fizyczne mineratu. Wszelako, by-
leby pozostat nader nawet nieznaczny sto-
sunek czasteczek nienaruszonych, krysztat
zachowa¢ moze nietylko swg posta¢ zewne-
trzng, ale nawet swa zdolno$¢ wzrostu i od-
zyskiwania swych ubytkow”.

Krysztaty starzejg sie, jak i my sami.
Ulegaja nietylko zamachom $rodka otacza-
jacego, ztamaniu pochodzacemu z przyczyn
mechanicznych, lub nagryzaniu chemiczne-
mu, ale niektore czynniki napastujg nadto
wewnetrzng ich budowe w catosci. Znaczne
cisnienia, panujace w tonie skorupy ziem-
skiej, powodujg napajanie zupetne skat gte-
boko potozonych cieczami, ktdre na nie od-
dziatywajg chemicznie. W substancyi ich
powstajg wtedy wydrazenia, ,krysztaly uje-
mne”, podobne do tych pieknych kwiatéw
lodowych, ktére biorg poczatek, gdy bryte
lodowg przebiega promienn wystany przez
stonice lub lampe elektryczng. Wyztobie-
nia te zapetniajg sie produktami wtornemi,
wynikajgcemi z dziatania cieczy otaczaja-
cej. W nastepstwie takiej korozyi mine-
raty, ktére pierwotnie byly zupetnie jasne
1 przezroczyste, stajg sie opalizujgcemi,
metnemi i nabierajag wejrzenia teczowego,
jak awanturyn. Mineraty tak przeinaczone
znajdujemy obficie w skatach, ktdre kiedy-
kolwiekbadZz w pewnym okresie przypadaty
w warstwach gtebokich. W miare, jak bu-
dowa ich wewnetrzna ulega przemianie,
krysztaly tracg zwolna wiasnosci swe opty-
czne i fizyczne, zachowujgc swg postac ze-
wnetrzng. Nakoniec, gdy ostatnia z cza-
steczek pierwotnych zostaje zmieniong i za-
stapiong przez inne, krysztaly przechodzg
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do rzedu mineratow, ktéi'c nazywamy ,,pseu-
domorficznemi”.

Jezeli wszakze krysztaly podobne sg do
nas stad, ze sie starzejg i ostatecznie rospa-
dajg, posiadajg one natomiast uderzajacq
wiasno$¢ odmtadzania sie, zdolnos¢, kto-
rej — niestety — my jesteSmy pozbawieni.
Jestto nastepstwo tej szczegdlnej wiasciwo-
§ci ciat, majacych budowe krystaliczna:

»Jakkolwiekby daleko posuniete byty
przeobrazenia wewnetrzne, objawy rospa-
du, jakim uleoja krysztat — byleby zawie-
rat on jeszcze cho¢ staby stosunek czaste-
czek nienaruszonych — bedzie sie mogt od-
nawiaé i wzrost swéj rospoczynac”.

Gdy krysztaty zestarzate i silnie znisz-
czone rospoczynajg nanowo wzrost swdj,
czesci nowo powstajgce nie okazujg zgota
zadnej z oznak ,,zgrzybiatosci”, ktére wy-

liczytem. Ziarna piasku zuzyte i zamie-
nione w pyt mikroskopijny, ktdre sie staty
nieprzezroczystemi przez rozwdj tysiecy

wydrazei wtérnych, napetnionych cieczg,
postuzy¢ moga jako jadra dla kwarcu
jasnego i przezroczystego, ktory sie odktada
dokota nich w postaci krysztatéw, posiada-
jacych katy i Sciany doskonalej prawidto-
wosci. Krysztaty spatu polnego, biate, nie-
przezroczyste i zniszczone otacza¢ sie moga
warstwg substancyi czystej i przejrzystej,
ktdra sie na nich osadza po uptywie catych
milijonow lat od czasu utworzenia sie
i nastepnego zniszczenia krysztatu pierwo-
tnego.

Mamy teraz mozno$¢ wyjasnienia przy-
padku szczeg6lnego, ktory dat mi powdd
do powyzszych rozwazan.

Na wyspie Muli, na jednej z Hebryddw,
istniejg masy granitowe z okresu trzecio-
rzedowego. ktére zwrdci¢ winny szczeg6lng
baczno$¢ mineralogéw i gieologébw. W wie-
lu miejscach minerat ten przedstawia wspa-
niate okazy ciekawego potgczenia kwarcu
ze spatem polnym, o czem moéwitem wyzej.
Znajdujemy w tych czeSciach skaty wydra-
zenia, ktore, jak mniemam, nie wchodzity
w skiad utkania pierwotnego. Powstaty
one prawdopodobnie po6zniej. W kazdym
razie, okaza¢ mozna, ze wydrazenia te byly
to miejsca, w ktérych sie krysztaty wytwo-
rzyty; sa to istne pracownie mineralogii
syntetycznej.
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Krysztaty ztozone z kwarcu i spatu pol-
nego znalazty w wydrazeniach tych prze-
strzen swobodng, w ktdréj mogly dalgj
wzrastaé i uzupetnia¢ swa posta¢ zewnetrz-
ng. W niektorych razach kwarc odniost
zwyciestwo nad epatem polnym i wytworzyt
czysty krysztat kwarcowy. W innych ra-
zach miat miejsce objaw przeciwny i rozwi-
nat sie krysztat doskonatego spatu polnego.
W tych ostatnich przypadkach znaczna ilo$¢
poczatkowego spatu mogta uledz zmianie,
zostata przeobrazona w kaolin lub stata sie
nieprzezroczystg; reszta wszakze tworzy
warstwe spatu polnego, zupetinie przezro-
czystego i niezmienionego. Wynikiem tych
zjawisk jest to, ze wydrgzenia granitu po-
kryte sga pewng ilosScig krysztatdw nowego
kwarcu i feldspatu przezroczystego, ktore
wysuwajg sie do ich wnetrza. Zwigzki ich
z materyjatami starszemi i przeinaczonemi,
ktére sktadajg mase skat, godne sa uwagi
najbaczniejszej obserwatoréw i badan usil-
nych.

Zwigzki te dajg sie wybornie wyjasnic,
gdy cienkie skrawki skaty badamy pod mi-
kroskopem i w S$wietle spolaryzowanem.
Przekonac¢ sie tg drogg mozna, ze krysztaty
te przedstawiajg, wszystkie owe wiasciwosci
ciekawe, o ktorych wspominatem.

Gieolog na kazdym kroku napotyka na-
potyka zagadnienia, ktore staratem sie tu
rozwingé. Skorupa ziemi nasz6j utworzo-
na jest z krysztatow i okruchow krystalicz-
nych, z krysztatbw we wszystkich okresach
ich rozwoju, przeobrazenia i cofania sie
wstecznego. Dlatego tez historyja natu-
ralna krysztatdw stanowi¢ winna zawsze
najistotniejszg podstawe gieologii. Przyszie
postepy t6j gatezi wiedzy zalezg w znacz-
nej czesci od doswiadczen, jakie bedziemy
mogli prowadzi¢ w naszych pracowniach,
w celu odtworzenia i wyjasnienia zjawisk
w przyrodzie dostrzeganych.

thum. T. R.

Karol Wilhelm Hageli.

Dnia 10 Maja r. b. umart w Monachijum
w 74 roku zycia swego, jeden z najznako-
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mitszych botanikéw niemieckich K. W. Na-
geli.

Nageli urodzit sie d. 30 Marca 1817 roku
w Kirchberg pod Zurichem, uczeszczat na
medycyne i nauki przyrodnicze w uniwer-
sytecie w Zurichu, Gienewie i Berlinie,
a juz podczas studyjow uniwersyteckich,
poswiecat sie prawie wytgcznie botanice.
W roku 1840 otrzymat stopien doktora filo-
zofii w Zurichu, gdzie w nastepnym roku
habilitowat sie, a w 1849 roku zostat pro-
fesorem nadzwyczajnym. W roku 1852 po-
wotany zostat na profesora zwyczajnego
botaniki do Freiburga, w 1857 przeniost sie
jako prof. zwyczajny do Monachijum i po-
zostawat tam az do S$mierci. W r. 1859
wybrany zostat cztonkiem nadzwyczajnym
a w 1862 r. zwyczajnym akademii nauk ba-
warskiej, a nastepnie, w dowdd uznania za-
stug naukowych, Nageliego wybraty czton-
kiem liczne akademije i towarzystwa nau-
kowe zagraniczne.

Posiadat on wszechstronng i rozlegtg wie-
dze przyrodniczg, dlatego tez liczne jego
prace, z roznych gatezi botaniki, odznaczajg
sie wielkg gruntownos$cig, a badania by-
stroscig.

Jeszcze w roku 1844 — 46 w czasopismie
LZeitschrift fur Wissenschaftliche Botanik”
Nageli ogtosit liczne i wazne przyczynki
do historyi rozwoju roslin zarodnikowych
(Cryptogamae), rezultaty za$ tych prac po-
stuzyly do wyjasnienia zwigzku morfolo-
gicznego pomiedzy ro$linami zarodnikowe-
mi, czyli skrytokwiatowemi i nasionowemi,
czyli jawnokwiatowemi.

Opracowat systematycznie wodorosty (Al-
gae), ugruntowat nowsze poglady na ko-
morke rodlinng, szczeg6lniej za$ przez ba-
dania nad powstawaniem komorek i nad
btong komdérkowg. Badatl powstawanie ziarn
maczki, dalej tkanki roslinne, ktore ugru-
powatl pod wzgledem morfologicznym i ze
wzgledu na historyjg ich rozwoju, nadto
pracowat nad budowg czasteczkowg (mole-
kularng) tkanek roslinnych. Nageli zaj-
mowat sie réwniez kwestyjg wytwarzania
sie odmian i inieszancOw u roslin, szczegol-
niej u jastrzebcéw (Hieracium) i ostéw
(Cirsium). Ogtosit uwagi swoje nad po-
wstawaniem gatunkdéw i teoryja rozwojowa.
Czynit liczne obserwacyje nad przyczynami
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rozdziatu tkanek, wzrostu pnia i korzeni
u roslin Sapindaceae.

Wreszcie pracowat nad nizszemi (ros-
szczepkowemi) grzybami i ich stosunkiem
do chordb zakaznych i do fermentacyi. Po-
mimo stabego zdrowia Nageli zarzadzat in-
stytutem botanicznym, ktory na stopie nau-
kowej postawit. W celu poratowania zdro-
wia wyjechat na potudnie, wzmocniony po-
wrocit do Monachijum, 8 bowiem Maja
przypadat jubileusz 50-letnidj dziatalnosci
profesorskiej Nageliego i tutaj w pare dni
po powrocie zycie zakonczyt.

Wazniejsze prace Nageliego sg nastepu-
jace:

,Die Cirsien der Schweiz” (Neuenburg,
1841. z 8 tabl.).

»Zur Entwicklungsgeschichte des Pollens
der Phanerogamen” (Zurich, 1842, z 3 ta-
blicami).

,Die neueren Algensyeteme und Versuch
zur Begriindung eines eigenen Systems der
Algen u. Flechten” (Zurich, 1847, z 10 ta-
blicami).

»Gattungen einzelliger Algen” (Zurich,
1849, z 8 tabl.).

»PtlanzcnphysiologischeUntersuchungen”
m(opracowane razem z Cramerem, Zurich,
1855 do 1858, 4 zeszyty).

»,Die Starkekorner” (1858), ,,Beitrage zur
wissenschaftlichen Botanik” (Lipsk, 1858
do 1868, 4 zesz. z 51 tabl.).

,Botanische Mittheilungen”
jum, 1861—1863).

»Entstehung und Begriff der Naturhisto-
rischen Art” (Monachijum, 1865).

,Das Mikroskop” (razem ze Schwende-
nerem, Lipsk, 1865—1867, 2 tomy).

»,Die niederen Pilze in ihren Beziehungen
zu den Infections-Krankheiten und der Ge-
sundheitspflege (Monachijum, 1877).

»Theorie der Gahrung. Ein Beitrag zur
Molecularphysiologie” (Monachijum, 1879).

Luntersuchungen uber niedere Pilze”
(Monachijum, 1882).

»Mechanisch-physiologische Theorie der
Abstammungslehre” (Monachijum, 1883).

»,Die Hieracien Mitteleuropas” (wspdlnie
z Peterem, Monachijum, 1885).

(Monachi-

A. S.
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lekarzy i przyrodnikow polskich.

Posiedzenie 11 d. 18 Lipca rano.

Przewodniczacy p. inzynier gorniczy St. Kont,-
kiewicz. Posiedzenie rospoczeto wykitadem prof
uniwersytetu lwowskiego dra A. Rehmana: ,0 po-
dziale gieograflcznym Karpat".

Prelegient dzieli cale Karpaty na wschodnie
i zachodnie; granica pomiedzy temi cze$ciami lezy
u zrédet Ondawy, wpadajgcej do Bodroga, a z nim
do Cisy i Wistoki, wpadajgcej do Wisty. Zacho-
dnie za$ Karpaty przedstawiaja wielka grupe gor-
ska, ztozong z pieciu tancuchéw, porozdzielanych
dolinami (réznych rzek), do osi tych tafAcuchéw
rébwnolegtemi, a zatem podtuznemi.

tancuch pierwszy, zamkniety od zewnatrz doli-
nami Morawy, gérnej Odry i gérnej Wisty, sktada
sie z matych Karpat. Bielaw, Zachodnich Beski-
déw i Wschodnich Beskidow.

tancuch drugi oddzielony od poprzedzajacego
dolinami dolnego i $redniego Wagu, Warynki,
Biatej i Czarnej Orawy i goérnego Dunajca, sktada
sie z Inowca, Wiaternyoh Hal ze Zdziarem, Ma-
tej Fatry z Orawska Magora, z Orawsko-Liptaw-
skich Hal, z Tatr, Spiskiej Mago6ry i Braniska.

tancuch trzeci oddzielony od poprzedniego doli-
nami Nitry, Turczanki, gérnego Wagu, go6rnego
Popradu i gérnego Hornadu, sktada sie z Ptaczni-
ka z Trybcem, z pasma Szczawnickiego, z pasma
Kremnickiego, z Wielkiej Fatry, z Niznych Tatr
i z pasma Hnileckiego.

tancuch czwarty, oddzielony od poprzedniego
dolinami Neres$nicy, gérnego Hronu, gdrnej Siany
(Sajo) i gornej Bodwy, sktada sie z pasma Jawo-
ryfiskiego, z pasma Ohronskiego i ze Stowackiego
Krasu (Karat).

Piaty i ostatni tancuch oddzielony od poprze-
dzajagcego dolinami Ipoli, Rymy, dolnej Siany i Hor-
nadu, sktada sie z pasma Czowaniowskiego, z Ma-
try, z pasma Bukowskiego i Hedzieli.

Prelegient objasniat przytem rospotozenie poje-
dynczych pasm karpackich mapa szkicowg, wyry-
sowang na tablicy.

Po wyktadzie tym przyjetym zywemi oklaskami
wyrazi!l prof. Szajnocha prawdziwe uznanie dla
pracy prof. Rehmana, podjetej w celu zestawienia
podziatu i charakterystyki wszystkich pasm Kar-
pat galicyjskich i wegierskich, ktéra to praca
bedzie zupetnie nowg zdobyczg dla gieografii
Karpat.

Inzynier kolei pahnstwowych p. Angerman miat
nastepnie wyktad ,O tektonice poktadéw naftono-
$nych w Galicyi.*’

Prelegient odroznia pewne typowe ksztatty tek-
toniczne: siodta, uskoki podiuzne i poprzeczne,
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w ktérych wystepuje nafta w Galicyi i, po obszer-
nym o nich wyktadzie, konczy takiemi stowy;

.Przemyst naftowy nie moze sie racyjonalnie
rozwing¢, dopoki sprawa, jaka jest znajdowanie
sie zrodet ropnych i zwigzek, jaki zachodzi mieg-
dzy niemi a budowga tektoniczng, nie zostang do-
ktadnie zbadane. Brak przekrojow tektonicznych
z istniejacych kopalf zdjetych, daje sie wszystkim
zajmujacym sie tym przemystem gwattownie uczu-
waé. Przyktady te ujete w przystepng forme, by-
tyby najlepszym sposobem, by zaradzi¢ wierce-
niom bezmys$lnym na los szcze$cia i zapobiedz tra-
ceniu majatkéw. Sprawa ta jest bardzo wielkiej
doniostosci, musi to przyzna¢ kazdy znajgcy nasze
stosunki, w jakich kopalnie ropne sie znajduja.
Koniecznem jest, aby kraj dopomégt do ostate-
cznego zbadania tej sprawy, a moze to w ten ta-
twy sp is6b uczynié, jezeli kaze zdjg¢ z istnieja-
cych kopalin przekroje poprzeczne i podtuzne np.
w podziatce 1 : 500. Tyle kopalu juz dzi$§ posia
damy, ze gdy zbierzemy z Dich przekroje tektoni-
czne, otrzymamy wigzanke przyktadéw przema-
wiajacych w najbardziej skuteczny sposéb do
wszystkich, ktérzy zajmujac sie i zyjac z tego
przemystu, btagdza przez brak odpowiednich przy-
ktadéw z natury. Podanie takie reki pomocnej
jest dzi$ bardzo naglacem, a uczyni¢ to moze tyl-
ko kraj, gdyz jednostki, chociazby najbardziej
chetne, nie znajda tyle zasob6w, aby bez uszczerb-
ku wtasnych obowigzkéw poswieci¢ z p6t roku
czasu podobnym studyjom.

Wnosze zatem, aby Zjazd lekarzy i przyrodni-
kéw polskich powzigt uchwate dotyczacg uprosze-
nia Wydziatu krajowego, izby z istniejacych ko-
palfd oleju skalnego zechciat w jaknajkrotszym
czasie zarzadzi¢ zdjecia tektonicznych przekrojow
poprzecznych i podtuznych (np. w podz. 1 : 500)
i, ogtosiwszy je drukiem, pé przystepnych cenach
rospowszechnit”.

Po wyktadzie tym wywigzata sie nader ozywio-
na dyskusyja, w ktérej wzieli udziat inzynier gor-
niczy L. Syroczynski, prof. Dunikowski, prof.
Kreutz, prof. Szajnocha, oraz przewodniczacy.

Ostatecznie uchwalono, ze sekcyja gieograficzno-
gieologiczna, uznajagc w zasadzie za zupetnie uspra-
wiedliwione zyczenie prelegienta co do potrzeby
zestawienia i publikowania przekrojéow gieologi-
cznych znaczniejszych kopaln oleju skalnego w ska-
li o ile moznosci jaknajwiekszej (1 : 500), przyj-
muje do wiadomos$ci o$wiadczenia kierownika biu-
ra gorniczego w Wydziale krajowym p. Syroczyn-
skiego oraz cztonka krajowej rady goérniczej prof'
dr Kreutza, iz Wydziat krajowy, ktéry potrzebe
podobnych publikacyj oddawna uznawat i popie-
rat i nadal sprawe te popiera¢ bedzie w miare
moznoéci, t. j. Srodkéw i sit fachowych do dyapo-
zycyi bedacych.

Na tem posiedzenie zakonczono.

Sekcyja fizyczno - matematyczna.

Posiedzenie 11 w Sobote d. 18 Lipca rano.

Obecnych 15. Przewodniczacy p. Gosiewski;

sekretarz p. Zorawski.

Zaraz po otwarciu posiedzenia, dzieki inicyjaty-
wie p Dicksteina, sekcyja jednogtos$nie uchwalita
whniosek nastepujacy:

»Dla upamietnienia VI Zjazdu lekarzy i przyro-
dnikéw polskich, sekcyja matematyczno-fizyczna
wyraza zyczenie, aby cztonkowie zjazdu zechcieli
sie przyczyni¢ do zatozenia muzem wynalazkéw
polskich w dziale nauk przyrodniczych i lekarskich
przez sktadke w ilosci 1 ztr. od osoby. Sekretarzy
poszczegdblnych sekcyj uprasza sie o przyjmowanie
sktadek i doreczenie zebranych pieniedzy prof. Wit-
kowskiemul

Wniosek ten do wszystkich sekcyj zjazdu prze-
stany zostat-

Po objeciu przewodnictwa przez p. Czajewicza
odczytat p, Gosiewski ,,O zasadzie najprawdopodo-
bniejszego bytu*.

Prelegient rozwaza uktad elementéw wogdle nie-
jednorodnych i zmiennych z czasem. Zbidr takich
uktadéw odpowiadajgcych wszystkim chwilom cza-
su w pewnem jego przedziale nazywa prelegient
bytem wtym przedziale. Okre$liwszy prawdopo-
dobienstwo faktu, ze elementy i predkosci ich zmie-
niania sie nalezag do pewnego uktadu, szuka on
uktadu najprawdopodobniejszego oraz okazuje, ze
warunkiem na to koniecznym i dostatecznym jest
maximum prawdopodobieAstwa bytu. W ten spo-
s6b dochodzi autor do twierdzenia nastepujgcego.
,Uktad elementéw najprawdopodobniejszy powi-
nien, obok zachowania bytu, zmierza¢ do stanu
najprawdopodobniejszego; zachowanie bytu odpo-
wiada zachowaniu energii w zwyktym uktadzie me-
chanicznym.r’

W dyskusyi nad tre$cig odczytu tego zabierali
gtos pp. Birkenmajer, Deike, Dickstein i Gosiewski.

Nastepuje ,poglad og6lny na stan termodynamiki
spbtczesnej tegoz prelegientall’)

Zastanawiajgc sie nad stanem spditczesnym nauki
termodynamiki, prelegient wyrdéznia w niej prze-
dewszystkiem zasady energietyczne, czyli zasady
termodynamiki abstrakcyjne, nastepnie specyialng
teoryja zjawisk zarazem cieplikowych i dynamicznych
czyli tak zwang termodynamike czysta lub wtasci-
wa, dalej tak zwang termodynamike materyi, wre-
szcie teoryja reakcyj.

Termodynamike materyi roztozy¢ wypada na
kilka dziatbw odrebnych, nad ktéremi prelegient
zastanawiat sie szczeg6btowo. Gidwny nacisk poto-
zyt on na teoryja rostworéw, ostatni a wiele obie-
cujacy nabytek w tej umiejetnosci.

W dyskusyi nad tym referatem zabierali gtos pp.
Dickstein i Wt. Natanson.

Z kolei p. Zorawski odczytat ,0 zbieznosci jedne-
go z szeregébw Wron»kiego*“-
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Prelegent rozwaza wzdér Wronskiego, stuzacy do
rozwijania pierwiastkéw ré6wnania w szereg nieskon-
czony (patrz: S. Diekstein, Prace mat.-fiz.,, tom II,
zeszyt 1, str. 163). Szereg ten zawiera pewien ze-
spolony parametr dowolny, przy r6znych warto-
§ciach ktoérego suma szeregu réwna sie réznym
pierwiastkom danego réwnania. Rozwazajgc war-
tosci zespolonego parametru, jako 'punkty na pta-
szczyznie, mozna udowodnié, ze istnieje na ptaszczy-
znie, tej tyle dwuwymiarowych przestrzeni zbiezno-
§ci szeregu Wronskiego, ile pierwiastkow jednokro-
tnych posiada dane rédwnanie. Dla kazdej wartos$ci
parametru, w jednej z przestrzeni tych zawartej,
suma szeregu roéwna sie odpowiedniemu pierwiast-
kowi jednokrotnemu. Pierwiastkéw wielokrotnych
szereg Wroriskiego nie daje. Zapomocg rozumowan
teoretyczno funkcyjnej natury, prelegient wprowa-
dza dostateczne warunki lub, jak moznaby powie-
dzie¢, dostateczne przestrzenie zbieznoS$ci szeregu
Wroniskiego dla rownan algiebraicznych. Warunki
te sa zarazem konieczne dla réwnan dwumiano-
wych.

W dyskusyi nad treécig referatu tego zabierali
gtos pp. Birkenmajer, Diekstein, Puzyna i Zo-
rawski.

Na tem posiedzenie zakorczono.

Wadontia bhiogdice

— sd. Klassiker der exacten Wissen-

schaften.

Ostwalds,

Nr 21. W. HittOrf (1853—1859). Ueber die Wande-
rungen der Joncn wahrend der Elektrolyse. Cze$¢
pierwsza mar- 1,60.

Nr 22. WShler und Liebig. Untersuchungen ueber
das Radikal der BenzosSure (1832), mar. 1.

Nr 23. W. Hittorf, jak wyzéj. Cze$¢ druga, ma-
rek 1,50.
Nr 24. Galileo Galilei. Unterredungen und mathe-

matische Demonstrationen Ober zwei neue Wissens-
Zweige, die Mechanik und die Fallgesetze. 3 er und
4-er Tag. (1638), mar. 2.

Najdonio$lejsze odkrycia Galileusza, stanowiace pod-
waline mechaniki i fizyki, zawarte sag w téj nieSmier-
telnej pracy, o ktdréj powiedziat Lagrange, te j¢j ni-
gdy do$¢ podziwia¢ nie mozna.

— as. L. Beissner. Handbuch der Nadelholzkunde,
Systematik, Beschreibung, Verwendung und Kultur
der Freiland—Coniferen. Ftlr GSrtner, Forstleute
und Botaniker. Mit 138 nach der Natur gezeichneten
Originalabbildungen. Berlin 1891. Stron. 576.

Dzieto swoje autor rospoczyna od przedmowy,

wszechs$wiat. 495

w ktoréj wyjasnia pobudki jakie go skitonity do na-
pisania pracy, bedac¢j rezultatem 30-letni¢j jego ogro-
dniczej dziatalno$ci, a nadto przytacza literature przed-
miotu; nastepnie dzieli prace swoje na 3 czesci, z kto-
rych 1) obejmuje ogélng systematyke znanych dotad
Coniferae, 2) opis szczegétowy rodzajow i gatunkéw
rosngcych w gruncie Coniferae, 3) uprawe réznych
szyszkowych.

W pierwszej czeSci podaje autor treSciwa chara-
kterystyke Coniferae, nastepnie za$ podziat tych roélin,
wedlug Hookera i Beuthama z pewnemi zmianami.
Dzieli Coniferae na 6 gtdwnych dziatéw: 1) Cupres-
sineae (z rodzajami Callitris, Actinostrobus, Fitz-Roya,
Libocedrus, Thuya, Thuyopsis, Biota, Chamaecyparis
Cupressus, luniperus). 2) Taxodieae (Cryptomeria,
Taxodium, Seguoia, Wellingtonia, Athrotaxis), 3) Ta-
xeae (Taxus, Cephalotaxus, Torreya, Ginkgo, Phyllo-
cladus), 4) Podocarpeae (Dacrydium, Microiachrys,
Saxe-Gothaea, Podocarpus), 5) Araucarieae (Cunningha-
mia, Agathis, Araucaria, Sciadopitys). 6) Abietinoae
(Pinus, Cedrus, Pseudolarix, Larix, Picea, Tsuga,
Pseudotsuga, Ketelecria, Abies). Nastepnie podaje
tresciwg charakterystyke gtéwnych dziatéw (tribus),
rodzajow jako tez podrodzajéow (sectio), ktore zosta-
ty wprowadzone przez r6znych botanikow.

Cze$¢ druga, najobszerniejsza i najcenniejsza z ca-
tego dzieta, obejmuje szczeg6towy opis rodzajow, ga-
tunkéw, przy ktérych sa wypisane synonimy, oraz
najrozmaitszych odmian, przy tom obejmuje szczeg6-
towe rozmieszczenie gieograficzne kazdego gatunku.

W cze$ci trzeciej, poSwieconej hodowli szyszko-
wych, znajduje sie opis rozmnazania Coniferé6w z na-
sion, prawie kazdego rodzaju oddzielnie, przyiem
mowa jest o zbieraniu i przechowywaniu nasion. Daléj
mowi autor o wysiewaniu szyszkowych tak w donicz-
kach, jako tez w gruncie, o przesadzaniu mtodych

Coniferow i wyprowadzaniu ich w drzowka réinomi

sposobami, nastepnie o sadzeniu i pielegnowanin
szyszkowych i zabespieczaniu ich od szkodliwych
wplywow. Wreszcie konczy prace traktat o aklirna-

tyzacyi szyszkowych Dzieto zaopatrzone jest w piekne,
do$¢ liczne rysunki starannie odrobione, przedstawia-
jace ogolny pokréj ‘'wyglad) roélin catych, a nadto
szczegdty budowy lisci, kwiatéw, owocéw i nasion.
Jestto najlepszy podrecznik do zapoznania ii¢ z piek-
na grupa roslin szyszkowych.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— aw. W roku biezacym XXII ogdlne zebranie
cztonkéw niemieckiego towarzystwa antropologicznego
zgromadzi sie w Gdansku d. 3, 4 i 5 biezacego
miesigca. Dotychczas odczyty zapowiedzieli- prof.
R. Virchow, prof. Waldeyer, prof. A. Jentsch,
prof. Dorr, Heim, dr Lissauer, prof. J. Ranke,
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Cztonkowie zjazdu, oprécz samego Gdanska, zwie-
dzg Copoty, Krdlewiec, Malborg, Oliwe i Hele. ODPOWIEDZI REDAKCYI.
Kazdy uczestnik zjazdu ptaci 6 marek. Oprocz
cztonkéw towarzystwa moga w zjezdzie bra¢ udziat

obcy goscie. WP. M. B. w Buczaczu. 1) Do okres$lenia owadow
wszystkich rzeddw moze stuzy¢ Leunisa Synopsis
der Thierkunde, wyd. IIl, 2 tomy, 1883. Do okre-

§lenia roslin krajowych wyzszych — Wagi, Flora

polska, Berdaua, Flora tatrzanska. Do ro$lin niz-
H e kro |0 g |Ja szych i wogéle wszystkich—Leunisa, Synopsis der
Pflanzenkunde, wyd. Ill, 3 tomy, 1885. 2) O jak
wysokie i jak niskie temperatury idzie Sz. Pani?
Od —39° do -j-360° C mozna mierzy¢ termome-
trem rteciowym. W innych granicach sg rézne
metody, niekiedy bardzo ztozone. 3) ,,Osuszenie
btot poleskichll ob. Pamietnik Fizyjograficzny, 1.1,
str. 75. 4) i 5) Bardzo trudno odpowiedziec.
Istniejg liczne i okazale nagrody rzadoéw i towa-
rzystw za rozwigzanie tych pytan.

Dnia 18 Czerwca r. b. umart w Krélewcu w 48
roku zycia dr Otton Tischler, znakomity zna-
wca archeologii przedhistorycznej, zwtaszcza Prus,
besstronny obronca p. G. Ossowskiego w niestusz-
nie przeciw temu ostatniemu podniesionych zarzu-
tach co do wykopalisk Mnikowskich.

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 22 do 28 Lipca 1891 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr o

:§ 700 mm -f- Temperatura w sl. C. Kierunek wiatru suma Uwagi

19 opadu

o 7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn. £
228 51,7 516 515 216 259 225 27,2 155 58 ES3,S«ES’ 0,0 W pot. kr. trw d. Pog
23C. 51,8 51,9 509 224 254 222 272 16,7 59 SE5.SESSE4 0,0 Pogoda
24 P. 50,4 495 48,9 220 27,9 204 29,0 17,0 66 S5SW5ES* 2,4 W ciagu d. kilkakr. d.
25'S. 49,7 50,0 493 155 22,8 19,0 233 154 67 NW5W5WS4 53 W nocy i rano deszoz
26 N. 48,7 488 496 194 186 158 22,9 143 65 W, W5 W* 0,0 Pochmurno
27 P. 49,8 492 46,8 153 20,4 172 21,2 142 68 W3Sw*s* 0,0 Pochmurno
28 W. 438 43,2 458 152 21,2 168 224 126 76 SSSW», W3 36 Wd. kil.u.d-,03pop. b
Srednia 49,2 20,1 66 11,4

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-¢j

wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza, d. — deszcz.

TRESC. 0 zastosowaniu zgeszczonego powietrza przez Stefana Stetkiewicza. — A. Milnes Marshall.
O znaczeniu historyi rozwoju. Mowa wypowiedziana na otwarcie posiedzen sekcyi bijologicznej brytan-
skiego towarzystwa postepu nauk, zebranego w Leeds we Wrze$niu 1890 roku, strescit A. W. — 0 od-
radzaniu sie krysztatbw. Odczyt prof. J. W. Judda w ,Royal Institution“ w Londynie, ttum. T. R.—Wil-
helm Nageli. — VI zjazd lekarzy i przyrodnikéw polskich. — Wiadomosci bibliograficzne. — Wiadomo-

$ci biezace. — Nekrologija. — Odpowiedzi od Redakcji. — Baletyn meteorologiczny.
Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

H03B0JeHO Heiwypoio. BapuiaBa, 19 liojs 1891 r. Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna, AS 26.
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WSZECHSWIAT

TYGODNIK POPULARNY

DOSWIFXONY NAUKOM  PRZYRODNICZYM.

PROSTE DOSWIADCZENIA NAUKOWE.

Zasada motordw parowych.

Tomasz Savery, gornik, w koficu siedem-
nastego stulecia, dostrzegt raz butelke leza-
ca. przy ogniu, z ktoéréj wyrywala sie para;
para ta pochodzita z wina, ktérego niewiel-
ka pozostatos$¢ jeszcze sie w butelce znajdo-
wata. Wtedy wpadto mu na mys$l aprobo-
wacé, co sie dzia¢ bedzie, gdy butelke od-
wréci i otwor j¢j wprowadzi do wody. Na-
ciggnat wiec rekawiczke, ujgt goraca bu-
telke, a skoro tylko otwoérjéj w wode za-

Fjg- 1.

nurzyt, woda wdarta sie do butelki i prawie
ja zapeinita. Doswiadczenie to wiadnie
miato zwrocié na dziatanie pary uwage Sa-
verego, ktéry, jak wiadomo, jest jednym
z pierwszych wynalazcow machiny parowcj.

Doswiadczenie Saverego tatwo powtdrzyc¢
mozna zapomocg epruwetki, wprowadziwszy
do ni¢j bardzo drobng ilo$¢ alkoholu. Gdy
epruwetke te bardzo ostroznie nad ptomie-
niem lampki ogrzewamy, ciecz wre, a para
zywo uchodzi. Wtedy, szklany walec szybko
odwracamy i koncem otwartym zanurzamy
w wode. Poniewaz wraz z wyrywajacg sie

parg uszto i powietrze z epruwetki, a para
alkoholowa przez zetknigcie z zimng woda
ulegta skropleniu, w epruwetce przeto ist-
nieje préznia, a stad pod ciSnieniem powie-
trza otaczajgcego woda gwattownie wdziera
sie do rurki i wypetnia ja prawie catko-
wicie.

Do okazania wszakze tego wplywu ci-
$nienia powietrza, zamiast wody, uzy¢ mo-
zemy ttoka, a wtedy otrzymamy obraz dzia-
tania maszyny parowej. Aby ttok taki przy-
gotowac, dokota precika drewnianego wy-

Fig. 2.

zlabiamy rowek szerokos$ci palca i owijamy
go sznurkiem lub konopiami, ktére pokry-
wamy tojem albo napajamy olejem. W ten
sposéb bedziemy mieli ttok, dosyé¢ szczelnie
do $cian nasz¢j epruwetki przystajacy. Gor-
ng cze$¢ epruwetki otaczamy nadto kilko-
krotnie skretami tasiemki, co nam pozwoli
trzymac ja w palcach przy ogrzewaniu. Mo-
zemy wiec wprowadzi¢ do naszdj epruwetki
pewng ilos¢ wody i zagotowac¢ jg nad lam-
pka spirytusowg lub gazowg. Po pewnym
czasie, gdy wyrywajaca sie para usunie juz
powietrze z rurki, wsuwamy do niéj przy-
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gotowany ttok, jak wskazuje fig. 1, oddala-
my lampke i oziebiamy epruwetke, dotyka-
jac jéj zwilgoconemi palcami. Wypetniajaca
ja wiec para oziebia bie i skrapla, zajmujac
w stanie cieklym bardzo malg objetosc.
W rurce wiec mamy znoéw prdznie, a ci-
$nienie powietrza zewnetrznego spycha na-
tychmiast ttok ku dotowi. Za nowem ogrza-
niem ttok posuwa sie w gore pod przewaza*
jacem cisnieniem pary, a po oziebieniu znéw
opada. Oziebienie przyspieszy¢ mozna przez
zanurzenie epruwetki w zirnn6j wodzie.

P. Simiand, inspektor szkoty normalngj
w Bonneville we Francyi, podaje w ,,La na-
ture” tatwiejszy jeszcze sposob wykony-
wania tego doswiadczenia, radzi bowiem
wyrabia¢ ttok z kartofla, w sposéb, jakiego
uzywajg chtopcy do fabrykacyi swych fuzy-
jek pidrkowych, strzelajacych kartoflami.
Wycinamy mianowicie z kartofla warstwe
tn-ubosci okoto centymetra i z warstwy t¢j
samaz epruwetkg wykrawamy krazek, ma-
jacy stanowié ttok. Zamykamy nim rurke
po zagotowaniu w ni¢j wody, a pod wpty-
wem kolejnego ogrzewania i ozigbiania na-
stepuje ruch ttok i, jak na fig. 2.

Doswiadczenia te ttumacza nam, jak wi-
dzimy, zasade dziatania tych maszyn paro-
wych, w ktérych para po przesunieciu ttoka
przechodzi do kondensatora czyli oziebial-
nika, gdzie sie skrapla, ttok za$ schodzi pod
dziataniem ci$nienia atmosferycznego.

S. K.

Kalendarzyk astronomiczny

Nna Sierpien.

Droga mleczna przebiega w godzinach
wieczornych od péinoco-wschodu na potu-
dnio-zachod, a w poblizu zenitu géruje na
ni¢j tabedZ; na po6inoc wzgledem niéj Ce-
feusz, nu potudnie za$ Delfin i Orzet z gwia-
zdg 1 wielkosci Atair. Na zach6d wzgledem
zenitu i drogi mlecznéj znajdujemy Wege
w Lirze, a daléj jeszcze na zachéd Herku-
lesa, ktérego od poziomu oddziela Waz. Na
pdlnoco-zachéd blisko poziomu btyszczy Ark -
tur w Wolarzu, a obok niego Korona p6t-
nocna. Lire od obu NiedZwiedzic oddziela
Smok, a tuz nad poziomem poé6tnoco-wscho-
du blyszczy Koza w Woznicy. Bardzi¢j na
potudnie widoczna jest Kasyjopea na drodze
mleczn¢j, a po joj stronie wschodnidj grupa
Andromedy z Pegazem.

Najpiekni¢j ozdabiajg wszakze niebo dwie
planety, Wenus jako gwiazda poranna i Jo-
wisz, ktéry jest widzialny przez noc calg.
Mars i Saturn sg niewidzialne.

WSZECHSWIAT.
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PLANET Y.
dnia Wschoéd Zachod Przejscie przez
potudulk W konstelacyl
g. m. g. m. g. m.
Merkury.
10 7 12, 8.18w. 1.45 w..
20 7237y 7.45 , 1.41 y iLeW
30 7.289 7, 2, 1. 15 i Panna
Wenus.
10 3.29r. 1.1T w. 11 .23 r. Rak
20 3.41 » 7.27, 11.34 i
30 4.34 3 6.52 ., 11.43 5 IEEWP
Mars.
10 4,10 r. 7.36w 11.53r. Rak
200 4. 7p 7.9 11.38
30 4.tip  6.42 ., 11.24 ItV
Jow i.HZ
10 8.29 w. 7.26r. 1.57r )
20 7.48 5 6.40 1.14V ®ogp
30 7 11 » 51.57 ” 0.34 fl )
Saturn.
10 7.16 r. 8.40w. 1.1 w.)
20 6..44 p 8¢ 2 1.23 >Lew
30 6.,11 p 7 25 ,, 0.48 1
tran.
10 11 .21 . 9 .39 w. 4.30 w. i
20 10..43 9.m 1 3.52 N :panna
30 10. 6 p 8.22 3.14
Neptun
10 11.10 w. 3 . 14-w. 7. Iftr.
20 10.37 2 25 ». s« N Byk
30 9.5, 1.56 , 5.67 4

Dnia 9 i 21 Jowisz znajduje sie¢ w poblizu
gwiazd 9 wielkosci, ktére moze przez samg
planete lubjzj ksiezyce zakryte bedg; jestto
jednak obserwacyja dla oka nieuzbrojonego
niedostepna. Dnia 22 w godzinach przed-
potudniowych ma miejsce ciekawe potgcze-
nie Wenery z Marsem, obie bowiem planety
zblizajg sie ku sobie na odlegtos¢ zaledwie
1 minuty w tuku. Bedg one wszakze tak
blisko stonca, ze tylko w bardzo korzystnych
warunkach bedzie je mozna obserwowaé
przez lunety umieszczone w cieniu i uchro-
nione od promieni stonecznych.

Przypominamy, ze noce 8—12 Sierpnia
zalecajg sie obfitoscia gwiazd spadajgcych,
wybiegajacych z gwiazdozbioru Perseusza
i stanowigcych tak zwany r6j $w. Wa-
wrzyhca. Kometa Enckego zbliza sie do
swego punktu przystonecznego, przez ktéry
przejdzie 18 Pazdziernika; w ciggu Sierpnia
na 21 milijonéw mil, prawdopodobnie wiec
w miesigcu tym bedzie juz przez lunety
mogta by¢ widziana.

NOow ma miejsce dnia 4, pierwsza kwadra
dnia 12, petnia dnia 19, a ostatnia kwadra



Nr 31.

dnia 26 Przez wezet zstepujacy przecho-
dzi ksiezyc dnia 13, przez wstepujacy dnia
26 Sierpnia.

Stonce w koncu miesigca oddalone jest od
réwnika o 8° tylko, a dtugo$¢ dnia w szero-
kosciach naszych nie dochodzi juz 14 go-
dzin.

PRZEBIEG ZJAWISK
METEOROLOGICZNYCH

W armie iroiioira,

w miesigcu Kwietniu 1891 roku.

Kwieciefi 1891 rok byt niepogodny, po-
chmurny i znacznie zimniejszy niz normal-
nie. Wichry bywaty czeste; burze za$ wy-
stepowaty bardzo rzadko i to w niewielu
miejscowosciach, z wyjatkiem Niemiec po-
tudniowych.

Cisnienie atmosferyczne w Europie w cia-
gu pierwszych dni 20 byly w ten sposéb
roztozone, ze wysokie ci$nienia (antycyklon)
-znajdowaty sie stale na p6tnocy lub pétnoco-
wschodzie, przez srodek Europy zas prze-
biegaty cyklony ku wschodowi. Z powodu
takiego roztozenia cisnien przewazajace
wiatry w t¢j czesci miesigca byty pdinocno
i wschodnie; one to utrzymywaty tempera-
ture tych dni znacznie nizszg od normalngj.
Czeste opady $niegu i deszczu, jakkolwiek
nieobtitego, niebo prawie ciagle pochmurne,
nadawaty téj porze charakter raczéj péznoj
jesieni anizeli wiosny. Po dniu 20 cisnienie
wysokie przesuneto sie ku potudniowi; i do-
piero gdy dnia 22 depresyja barometryczna
$ciggneta na Europe wiatry zachodnie i po-
tudniowo-zachodnie, temperatura podniosta
sie, niebo wypogodzito sie i koniec miesigca
byt prawdziwie wiosenny. W Niemczech
potudniowych tylko dnia 25 i 26 chwilowo
wrocito dotkliwe zimno. Wysokos$¢ baro-
metru S$rednia z calego miesigca wypadia
0 1 mm wyzsza niz normalna; réznica po-
miedzy najwyzszym i najnizszym stanem
wynosita okoto 15 mm. Najnizszy stan ba-
rometru na wszystkich naszych stacyjach
przypadt dnia 12, najwyzszy dnia 21 lub 10.

Pierwsze trzy lub cztery dnie byty mrozne
1stanowity niejako przedtuzenie tego zimna,
jakie wystgpito w kofAcu Marca. Ostatnie
przymrozki przytrafiaty sie dnia 3 i 4, jak-
kolwiek na wielu stacyjach jeszcze dnia 5,
7 i p6znidj, notowano temperatury ponizsi
0°, a nawet w Such¢j w nocy dnia 25 na 26
termometr spadt do —2,5° C. Najzimniej-
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szym w catéj Europie Srodkowc¢j byt dzien
2; w dniu tym przypadt i najnizszy stan
termometru inajnizsza temperatura $rednia.
Na naszych stacyjach najnizsze temperatury
notowane w tym dniu byty: —8 5° C. w Su-
ch¢j i Lublinie, —5,9° C. w Silniczce, —5,0°
C. w Zytyniu i t. d. W gorskich okolicach
Europy $rodkowej termometr spadt do 17°
C. ponizéj zera. Najcieplejsze byty trzy dnie
ostatnie, mianowicie 29 i 30; w nich termo-
metr dosiegat w cieniu 20° C.; w potudnio-
wych czesciach Europy $rodkowej ciepto
najwyzsze dochodzito do 24° C. Tempera-
tury $rednie w Niemczech $srodkowych wy-
padty o 3° C., w Niemczech potudniowych
02°0., unas o 1°C,, nizsze od normalnych;
a dopiero na wschodzie i pétnocy wypadty
mniéj wiec¢j normalne lub cokolwiek od
nich wyzsze.

Wysokos$¢ wody spadl6j z deszczu i $niegu
byta dosy¢ rézng w rozmaitych stronach.
Wybrzeza morza Balttyckiego, Poznanskie,
czes$¢ poéitnocna Krolestwa i Niemcy pomie-
dzy Neckarein i géornym Dunajem otrzy-
maty mato co wiec<Gi nad 25 mm wody; naj-
wieksza czes¢ jednak naszych stacyj notuje
okoto 40 do 50 mm, z wyjatkiem Oryszewa,
Czehrynia i Pinska przedstawiajgcych opad
dochodzacy do 70 mm. Znaczne opady,
przechodzace poza 100 mm otrzymaly pot-
nocne stoki Alp, cze$¢ goér Schwarzwald,
Karyntyja, Kraina, wybrzeza morza Adry-
jatyckiego i Wiochy potnocne.

Powtoka $niezna powoli znikata w ciggu
pierwszych dziesieciu dni; w potowie mie-
sigca juz nawet i w nizszych gérskich stacy-
jach znikta w zupetnosci. Jednak jeszcze
w koncu miesigca stacyje S$rednie gorskie
przedstawiaty powtoki $niezne dochodzace
do 2'/a metréw.

W Warszawie stan $redni barometru wy-
nosit 749,6 mm, przy najwyzszym stanie
755,3 dnia 21 i najnizszym 739,3 mm dnia
12. Temperatura Srednia wypadita 6,0° C;
najwyzsza temperatura 20,2° C. przypadita
dnia 29, najnizsza —2,7° dnia 2. Najcie-
plejszy dzien (o najwyzszéj temperaturze
Sredniej) byt 30; najzimniejszy dziehn 2.
Ostatni przymrozek z wiosny przypadt dnia
3. los¢ wody spadléj z deszczu i $niegu
w ciggu catego miesigca wynosita 36,3 mm,

najwiecej w ciggu jedndj doby 12,1 mm
Bpadto dnia 24. Dni deszczu byto 18, dni
$niegu 5. Dni, w ktérych opad wynosit
wiec6j niz 1 mm bytlo 11. Dnia 1,4, 13
spadaty krupy; dnia 18 chwilowo spadt
grad. W. K.
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Zaproszenie do przedptaty na % ieiu i.inilisi
Rok 4rl-s&)y.

ZIEMIANIN, tygodnik rolniczo-przemystowy, wychodzi co sobota w Poznaniu, w formie
wielkiego 1—1V2 arkusza druku, czesto z rycinami.

Pismo to poswiecone sprawom ekonomicznym wiejskim, wszelkim gateziom rolnictwa
i przemystu rolniczego oraz hodowli inwentarza zywego. Do kota wspétpracownikdw
nalezy najlepsze sity z naszych praktycznych i naukowo wyksztatconych gospodarzy i pi-
sarzy rolniczych.

ZIEMIANINA zapisywTaé mozna na pocztach Krolestwa i Cesarstwa, gdzie posiada debit
pocztowy, albo tez w Skitadzie gtownym na Krélestwo i Cesarstwo w Ksiegarni Maurycego
Orgelbranda w Warszawie, Krakowskie-Przedmie$cie, naprzeciwko posagu Kopernika.—
Najlepiej zapisywaé ZIEMIANINA wprost w Redakcyi w Poznaniu, Plac Teatru Nr 4 r; w jakim to
razie odbiera sie pismo pod opaska regularnie.

Prenumerata rocznie w Poznaniu w Redakcyi wiacznie z przesyika, rs. 7, poétrocznie
rs. 3 kop. 50.— Cena rocznie w Warszawie w Ksiegarni Maurycego Orgelbranda rs. 6, pot-
rocznie rs. 3.— Z przesytka na prowincyjg rocznie rs. 7 kop. 20, pétrocznie rs. 3 kop. 60.

Redakcyja ZIEMIANINA w Poznaniu, Plac Teatru S4r.

22 tom

T i w E m i m i m m s m

za rok 1890.

Tom X Pamietnika Fizyjograficznego zawiera 730 stronic druku wielkiej 6semki, 29 tablic lito-
grafowanych i drzeworyty w tekscie i sktada sie z nastgpujacych rospraw:

Dziat I. Metesrologija i Hidrografija:

Spostrzezenia meteorologiczne dokonane w ciggu roku 1869 na stacyjach meteorologicznych urza-
dzonych staraniem sekcyi cukrowniczej W. O. T. P. P. i H.

A. Pietkiewicz. Jednoczesny stan pogody oraz jej zmiany na pewnej przestrzeni.

Wykaz spostrzezen fenologicznych z r. 1889 nadestanych do red. WszechS$wiata.

Dziat Il. Gieologija z Chcmija:

J. Morozewicz. Przyczynki do petrografii krajowej.
St. Kontkiewicz. Badania gieologiczne w pasinie formacyi Jura miedzy Czestochowg a Krakowem-

Dziat Ill. Botanika i Zoologija:

Lapczynski. Zasiegi roélin krzyzowych w Krdl. Polakiem i w krajach sasiednich.
. Drymmer. Roéliny najblizszych okolic Kielc. )
. Drymmer. Dodatek do spisu roélin pow. Kutnoskiego, mianowicie okolic Zychlina.
Eichier. Spis Desmidyj zebranych w okolicy Miedzyrzeca.
Kwiecifiski. Spis mchoéw zebranych w r. 1888 w okolicach m. Biatej (gub. Siedl..).
Kwiecinski. Spis roélin skrytokwiatowych naczyniowych i jawnokwiatowych, zebranych w r.
1S8~ na gruntach majatku Woronin (gub. Siedl., pow. Konstantynowski).

F. Btonski. Wyuiki poszukiwan florystycznych skrytokwiatowych, dokonanych w ciggu lata 188"
w obrebie 5 powiatéw Krél. Polskiego-

F. Btonski. Mchy Kr. Polskiego (Conspectus Muscorum Polouiae). Cze$¢ |I. Mchy boczno-zarodnio-
we, Bryinae pleurocarpae (dokoriczenie).

Wt Koztowski. Przyczynek do flory wodorostow okolic Ciechocinka.

M. Twardowska. Cigg dalszy spisu ro$lin z okolic Szemetowszczyzny i z Wele$nicy.

A. Watecki. Przyczynek do fauny ichtyjologicznei.

A. Lande. Materyjaty do fauny skorupiakéw widtonogich (Copepoda) Kr. Polskiego. Widtonogi
swobodnie zyjsjce. 1. Rodzina Cyklopy (Cyclopidae).

H. Lindenfeld i J. Pietruszynski. Przyczynek do fauny pijawek krajowych (Hirudinei).

TAORRA

Dziat IV. Antropologija:
T. Dowgird. Wiadomo$¢ o wyrobach z kamienia gtadzonego, znalezionych na Zniujdzi i Litwie.

XI tom Pamietnika Fizyjograficznego znajduje sie pod prasa.

A0ab0OJeHO ilcH3yfioio. Bapmana, 19 liojh +£yi r. Druk Emila Skiwskiego. Warszawa, Chmielna  26.



