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W DZIEDZINE EMNOLOGI.

SWIAT AZYJATYCKI.
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Faktem jest, ze ludy dzikie, zetkngwszy
sie z kulturg europejska, ging. Ging—jak
zgineli do szczetu od miecza i brutalstwa
tasmanczycy, ging—gdy brutalstwo i miecz
zastgpione zostaly przez troskliwg opieke
osiadtych wsréd nich europejczykow, jak na
wielu wysepkach oceanijekich; ging—otrzy-
mawszy nawet samorzad i prawa konstytu-
cyjne, jak maorowie od anglikéw na Nowdj
Zelandyi; lub — potworzywszy wiasne swe
panstewka na wzor europejskich, jak na
Hawai i Taiti. Nicjuz, jak sie zdaje, tego
fatum zawistego nad nimi odwr6cié nie zdo-
ta, a nawet nic mu, chociazby tylko czaso-
wo, zapobiedz nie moze. | w niedtugim
przeciggu czasu o istnieniu tych ludéw,
0 ktorych przed wiekiem dowiadywano sie
dopiero w Europie, zaswiadczg tylko czasz-
ki i szkielety, przechowywane po muzeach,

oraz garstki metysOw, rossiane po przestwo-
rzach wod i lgdow. A zapewne predzoj to
nastagpi, nim badacze ostatecznie docieka
i sSformutujg przyczyny tego zjawiska.

I rowniez jest faktem, ze samo istnienie
i byt ludéw dzikich dla nauki coraz wigk-
szego nabiera znaczenia.

Antropolog w kazdym takim ludzie otrzy-
muje nowy okaz, juz to $wiadczacy o roz-
maitos$ci rodzaju, juz to obalajacy, lub po-
twierdzajacy przyjete teoryje o pochodzeniu
i roskrzewianiu sie ludzi. Etnolog odkry-
wa ogniwo do powigzania ze sobg faficuoha
ludéw powstatych i zniktych w kilkuset-
wiekowem istnieniu cztowieka. Socyjolog
w bycie dzikiego ludu znajduje liczne wska-
zO0wki co do pochodzenia oraz pierwotnej
postaci rozmaitych urzadzen spotecznych
i wierzen religijnych. Archeolog tam spo-
strzega, do jakiego uzytku i wjaki spos6b
stuzyly zbierane przez niego narzedzia czto-
wieka kopalnego. Lingwista, poznajagc mo-
we nieznanego dotychczas ludu, zdobywa
dla swéj umiejetnoSci nowy jezyk, lub kilka
jego narzeczy, co wymownie przekonywa,
ze wszelkie uog6lnienia dotychczasowe
i klasyfikacyje na tempolu byty conajmnioj
przedwczesne. Nakoniec dziejopis widzi
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w tym ludzie obraz rzeczywisty kultury
pierwotnej, ktérego mu nie dostarcza zaden
naréd historyczny, ni starozytni babilon-
czykowie, ani jeszcze starozytniejsi egip-
cyjanie i w taki sposob dociera ostatecznie
do punktu wyjscia naszdj cywilizacyi.

Lecz ludy dzikie, w zetknieciu sie z kul-
turg, jeszcze szybciej pod jéj wptywem
przeobrazajg sie, niz ging; a to, dodaé nale-
Zy, zawsze w spos6b ujemny dla swego cha-
rakteru, szkodliwy dla zdrowia, a czesto-
kro¢ nawet i dla pojec.

Juz i obecnie dla poznania pierwotnego
stanu ludoéw oceanijskich zwracac sie nieraz
wypada do pierwszych podroznikow. Ich
opisy juz i obecnie otrzymujg znaczenie ni-
czem sie zastgpi¢ niedajgcych dokumentow
historycznych.

Jednakze na krancach potudniowych Azyi
przechowaty sie ludy,do ktérych epitet ,,dzi-
ki” da sie jeszcze w catej rosciggtosci zupet-
nie zastosowac.

Jednym z takicli ludéw s3. mieszkancy
wysp Andamanskich '). Zetkneli sie z niemi
i poznajomili europejczycy dopiero przed
trzydziestu kilku laty. co jest tem dziwniej-
szem, ze wyspy te byly juz znane grekom
starozytnym, a nawet nazwa nadana im
przez grekdw brzmi w dzisiejszej ich na-
zwie J). A przytem i dla Sredniowiecznych

Y Wyspy Audamanskie leza w zatoce Bengal-
skiej i ciggnag sie diugim tafcuchem pomiedzy 14
a 10 stopniami szeroko$ci pdéinocnej, réwnolegle
do 93 potudnika (od Greenwich), na przestrzeni
dwustu kilkudziesieciu kilometréw. Jest ich czte-
ry gtéwnych: PéJnoona, Srodkowa i Potudniowa
tworzg Wielki Andaman. Maly Andaman lezy oso-
bno, ku potudniowi poDizej. Trzy pierwsze wyspy
poprzedzielane sg od siebie kanatami, szerokosci
réznej, od po6t do dwu kilometrow. Wielki Anda-
man od Matego oddziela cie$nina szeroko$ci dwu-
dziestu kilku kilometréw. Kilkanascie malenkich
wysepek przylega z obu stron do brzegéw Wiel-
kiego Andamanu. W ielki Andaman ma do 300 km
dtugosci, Maty do 50. Szeroko$¢ obu dochodzi za-
ledwo do 40. Przestrzen obu wynosi 2508 mil kw.
Powierzchnia wysp przedstawia do$¢ wyniosta, la-
sami bujnemi pokryta ptaszczyzne, na ktérej wzno-
szg sie gory pojedyncze. Jedna z nich (Saddle
Peak) na pétnocnym Andamanie siega 2400 stép
wysokosci.

s) Ptolemeusz wzmiankujagc o wyspach Anda-
manskicb nazywa je wyspami afa&0O Sat[JIOVOe
(insulae bonae fortunae—brzmi w przektadzie fa-
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[ podréznikéw nie pozostawaty one zupetnie
obcemi ).
Wyspy Andamanskie lezg w ustronndj za-
toce Bengalskiej i w niej, lezagc na uboczu
\ od wszelkich drog handlowych, sg zupeinie
odosobnione. Najblizszy lad, zachodnie brze-
gi wschodniego potwyspu Indyjskiego, jest
od nich oddalony o kilkaset kilometrow.

Zupetne odosobnienie, a zarazem przyle-
ganie do posiadtosci angielskich wysp An-
damanskich bylo przyczyng, ze na tych
wyspach w 1857 r., podobnie jak na poczat-
ku biezacego stulecia, dla tychze przyczyn

| na Tasmanii, rzad angielski zatozyt kolonija,
karng 2). Lecz losy tasmanczykow, ktérych
z kilkunastu tysiecy zaledwie Kkilku, wsku-
tek wiasnie osiedlenia na ich wyspie depor-
towanych przestepcow, dogorywato nedznie
w chwili zatozenia na wyspach Andaman-
skich kolonii dla przestepcow, sktonity rzad
angielski do zupetnie innego postepowania
z ludnoscig miejscowg na Andamanach.

Osiedlajacy sie na Tasmanii anglicy objeli
prawie odrazu catg wyspe w posiadanie.
Z dwu gtéwnych na dwu krarncach przeciw-;
legtych wyspy urzgdzonych ognisk koloni-
zacyi, roschodzac sie w promieniach, osady
kolonistow posrodku jej zetknety sie ze so-
bg. Na wyspach Andamanskich mieszczag
sie kolonije tylko na jednej z nich, potu-

cinskim). Ktéra to nazwa, przechodzac przez for-
my posrednie: Agdaman, Angaman, przyjeta wre-
szcie brzmienie Andaman.
t) Mianowicie mdéwig o nich: Arab Sulejman,
w sprawozdaniu ze swej podrézy, odbytej po ocea-
nie Indyjskim w $rodku IX stulecia i stawny Mar-
co Polo. Obaj mieszkancéw ich przedstawiajg, na-
turalnie tylko ze styszenia, jako okrutnych ludo-
zercow. Taka ich stawa mogta odstrasza¢ od ich
siedlisk nawet ciekawych podroznikéw.
*) G. L. Domeny de Kienzi, autor znanego dzie-
ta: Oceanie, wspomina w niem (tom |, str. 116)
o probie anglikow zatozenia kolonii karnej na An-
damanach jeszcze w 1791 r. Kolonija byta zato-
zona w porcie Cornvallis, lezacym na wschodnim
brzegu wyspy Péinocnej. Proba ta jednakze nie
| udata Bie i kolonija w 1793 r. zostata opuszczoua.
! T<-n sam port byt punktem zbornym eskadry an-
gielskiej w 1824 roku, gdy ta udawata sie na wy-
brzeza cesarstwa Birmanskiego w celu zdobycia
i Rangunu. Rienzi nazywa wyspy Andamanskie —
Eudannénes.
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dniowej i to wjedndj tylko miejscowosci,
naoko6t zatoki Blaira i na trzech w ni¢j le-
zacych drobnych wysepkach.

Na Tasmanii w drugim juz roku po zato-
zeniu pierwszej kolonii rospoczety sie sto-
sunki nieprzyjazne z krajowcami, a w bes-
posrednie z nimi zetkniecie sie weszli zbro-
dniarze wojskowi. Na Andamanach wojsko
jest uzyte wytgcznie do utrzymania w kar-
nosci skazanych na deportacyjg. Jedynie
tylko przedstawiciele zarzagdu kolonii wcho-
dzg w stosunki z krajowcami. Dla pozytku
dorostych sg otwarte domy porady i zapo-
mogi, w ktérych kazdy krajowiec, zwykite
zgtaszajacy sie dobrowolnie, znajduje za-
wsze opieke i schronienie, jadto i pomoc
lekarska; dla opieki nad dzieémi zatozone
sg ochrony. Jedne i drugie pozostajg pod
zarzagdem towarzystw filantropijnych an-
gielskich z sasiedni¢j Indyi. Nie gnebig
przeto krajowcow skazancy i wojskowi; na-
wet i kupczacy nie wyzyskujg ich w taki
sposOb, jak to ma miejsce gdzieindziej.
Wiec, gdy rezultatem samego procesu zet-
knigcia sie na Tasmanii europejczykow
z krajowcami byto szybkie i do szczetu zni-
kniecie tych ostatnich, andamanie istnieja
jeszcze. | jesli z ubytku dotychczasowego
wnioskowaé¢ mozna o ubywaniu w przyszto-
§ci, to andamanie mogg istnie¢ jeszcze lat
kilkanascie; to jest, tat kilkanascie moze
jeszcze uptynagé, nim, znikajac powoli, zni-
kng zupetnie.

Przytem andamanie, bedacy przedmiotem
studyjow, pozostajg w dawnym co do istoty
swdj niczem niezmienionym bycie; pozostajg
niezalezni, nie podlegajg zadnym narzuco-
nym sobie reformom instytucyj wiasnych.
Ci, ktérzy wchodzg w stosunki z nimi sg
uzdolnieni do badan etnologicznych, a nad
postepem ich robdt czuwajg towarzystwa
naukowe europejskie i indyjskie. A nadto,
stosunki anglikéw z andamanami, wynikie
z wzajemnej zyczliwosci, pozwolity pierw-
szym zdoby¢ klucz do ich Swiata wewnetrz-
nego w mowie zyw¢j. Badania nad anda-
manami najnowsze sg juz oparte na znajo-
mosci jezyka andamanskiego.

Na czele takich badan postawi¢ niechy-
bnie nalezy prace E. H. Mana pod tytutem:
On the aboriginal inhabitans of the Anda-
man Islands. Autor jéj przez lat dwanascie

przebywal w charakterze wyzszego urze-
dnika na Andamanach. A dzieki umieje-
tnemu prowadzeniu badan etnologicznych,
a nastepnie ich opracowaniu, pozwala nam
wejrze¢ w zycie ich mieszkancéw ‘).
(c. d. nast.).
1. Radlinski.

SWIATLO | ZYCIE
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(Ciag dalszy).

Na wiekszg jeszcze skale doswiadczenia
te powtorzyt Regnanl w zatoce Hawru
i wzdtuz wybrzeza Monaco. Wzdtuz kabla,
utrzymywanego w réwnowadze przez ciezar
i umocowanego na dnie zapomocg kotwicy,
co 2 metry uwigzano flakony napetnione po-
wietrzem i mieszczace w sobie na wilgot-
nym piasku nasiona rzezuchy i rzodkwi.
Kabel w nocy zanurzono do morza, a po
tygodniu, znéw w nocy wydobyto na po-
wierzchnie. Kolorymetryczne oznaczenie
chlorofilu wykazato, ze we flakonie najgteb-
szym (10 to pod powierzchnig) byto dokta-
dnie tylez chlorofilu, co i w najblizszym po-
wierzchni. Trzeba byto umiesci¢ balon az
w gtebokosci 30 m, azeby doj$¢ do granicy,
w ktor¢j bardzo mato chlorofilu sie tworzy.
W tym regijonie mnidj wiec¢j zanikajg tez
zielone wodorosty, cho¢ mogg tam jeszcze
istnie¢. Wystarcza zresztag bardzo mato
Swiatta na to, aby sie chlorofil utworzyt;
mozna by¢ niemal pewnym, ze stabe Swiatto
fosforyczne, ktore wydajg zwierzeta znacz-
nych gtebokosci, moze by¢ dostatecznem do

') Francuscy etnografowie nazywaja zwykle mie-
szkancéw wysp Andamanskich minkopami (les Min-
copies), opierajac sie na tem, ze oni siebie samych
tak nazywaja. Tymczasem poznanie jezyka owych
minkopéw wykazato, ze okrzyki Min Keh lub Ka-
min kapi, ktére czesto krajowcy wydaja, oznacza-
ja: ,przyjdz tu*, ,stan tu“ i nie sg wcale imiona-
mi wiasnerai. Upada zatem wszelka podstawa na-
zywania mieszkanncéw Andamanéw minkopami. Z zu-
petng wiec slInsznos$cig przenie$¢ na nich nalezy
nazwe ich ojczystej wyspy.
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do zabarwienia wodorostow na zielono. Te
ostatnie mogtyby wiec i bardzo gteboko
w morzu zycie pedzi¢. Oto doswiadczenie,
ktére wyraznie przemawia za tem.

W ciemndj szkatutce umieszczono nie-
wielkg rurke Geisslera napetniong chemicz-
nie czystym wodorem; przez rurke przepu-
szczano prad z cewki indukcyjn¢j. W rurce
powstaje ledwie widzialne, nader stabe rd-
zowe Swiatto, ktére wszakze tak bardzo
obfituje w promienie uzyteczne dla roslin,
ze te ostatnie, bedace uprzednio w stanie
wyptonionym, zieleniejg pod wptywem tego
Swiatta zupetnie tak samo, jak rosliny doj-
rzewajagce w blasku storica. Prawda, ze
w gtebiach wdd nie spotykamy czerwTnego,
lecz biekitne Swiatto fosforescencyjne; mimo
to wszakze, rezultat pozostaje ten sam, jak
przekonato o tem inne doSwiadczenie, kto-
rego nie opisujemy tu z powodu wielkiej
zawitosci. Zresztg samo zabarwienie roslin
wodnych pozwala nam wyciggna¢ wnioski
o tem, jakie one promienie pochtaniajg oraz
ze mogaq istnie¢ tylko w miejscach, do kto-
rych pewne okre$lone promienie przenikajg.
Wiele roS$lin takich wytwarza barwniki
btekitne lub czerwone, ktére zmigszane
z zielonym chlorofilem, nadajg im barwe
mnidj lub wiecej brunatna.

Wodorosty niebieskie odbijajg promienie
niebieskie, a zatem pochtaniajg czerwone;
wiadomo nam, ze zielonym potrzeba pro-
mieni potozonych pomiedzy A i B, bruna-
tnym tylko promieni pomiedzy z6ka a fijo-
letowg czescig widma; czerwone wodorosty
do rozwoju swego wymagajg tylko promie-
ni btekitnych w poblizu indygowdj czesci
widma. Te rozwazania fizyczne w dosta-
teczny sposob wyjasniajg nam, dlaczego wo-
dorosty uktadajg sie niejako pietrami, we-
dtug zabarwienia swego. Potozeniem swem
wskazujg one jakos$¢ Swiatta, dochodzacego
do okreslon¢j gtebokosci. Niebieskie wo-
dorosty mogg zy¢ tylko bardzo wysoko, po
nich gtebi¢j nastepuja wodorosty zielone.
W pietrze jeszcze nizszem spotykamy bru-
natne wodorosty (Fucus i Laminaria), wre-
szcie w najnizszem czerwone (Florideae).

Lecz badanie tworzenia sie chlorofilu jest
tylko potowg zadania. Samo zjawisko odzy-
wiania sie roslin, — rosktad dwutlenku we-
gla i skupianie wegla w roslinie,—wymaga
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rowniez wspotdziatania Swiatta. Woda zas,
w ktdérej roslina rodzi sie i wzrasta, zmie-
niajgc warunki Swietlne, powinna tez odpo-
wiednio wptyng¢ i na ten proce3 zycia ro-
§linnego.

W roku 1769 Bonnet zaobserwowat, ze
rosliny zanurzone w wodzie bezustannie
wydzielaty pecherzyki gazu, ktdre pekaty
na powierzchni cieczy. W 1849 r. Cloez
i Gratiolet poddali rozbiorowi te pecherzyki
i przekonali sie, ze sg one ztozone z miesza-
niny tlenu i azotu. Jednocze$nie, rospusz-
czony w wodzie dwutlenek wegla znikat.
Z tego uczeni ci wyprowadzili wniosek, ze
podczas gdy dwutlenek wegla rosktada sie
na wegiel, odktadany w roSlinie i tlen, kt6-
ry sie na zewnatrz wydzielat, sama roslina
ulegata czesciowemu roskiadowi, z czego
powstawat azot. Mimo to jednakze zmu-
szeni oni byli przyzna¢, ze w zjawisku tem
wodzie samdj jaki$ udziat przypada, gdyz
im dtuzéj trwato doswiadczenie, tem wy-
dzielanego azotu mniejsze byty ilosci. Gdy
za$ przeciwnie dodawano nieco $wiezej wo-
dy, wydzielanie azotu znéw sig¢ rospoczynato.

W r. 1861 Boussingault przypuszczat, ze
poniewaz woda zawiera rospuszczony azot,
przeto prawdopodobnem jest, ze wydzielany
azot powinien pochodzi¢ jedynie z wody
i ze jest on biernie porywany przez stru-
mien wydzielajgcego sie tlenu. Dowidodt on,
ze jest tak istotnie i ze wydzielajacy sie
azot z dwu zrodet pochodzi, w czesci z azotu
pochtonietego przez wode, w czesci zas$ z te-
go, ktdry we wnetrzu rosliny zawarty jest
w stanie gazowym. Drugie to Zzrdédio od-
kryte zostato przez doswiadczenie, ktdre do-
wiodto, ze azot wydziela sie nawret w wodzie
pozbawionej tego gazu, jezeli tylko roslina
zanurzona jest w niéj i wystawiona na dzia-
tanie Swiatla.

W 1866 r. Yan Tieghem spostrzegt, ze
w roslinach wodnych pecherzyki gazu wy-
dzielaty sie gtéwnie z powierzchni ranek.
Co wazniejsza, widziat on jeszcze, ze wy-
dzielanie sige gazu trwa i w ciemnosci i mnie-
mat, ze pochodzi to od skupienia niejako
energii Swietlnéj w chlorofilu, ktory jest
w stanie w dalszym ciagu prowadzi¢ prace
Swiatta.

Muller w r. 1870 nanowo podjat badania
Van Tieghema, potwierdzitje i dowiddt, ze
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zmniejszenie cisnienia, lub podniesienie tem-
peratury zwieksza ilo$¢ wydzielajacych sie
pecherzykéw tlenu. W dziesie¢ lat pézniej
(1880) Merget ogtosit bardzo wazne spo-
strzezenie. Wykazat, ze zanurzone w wo-
dzie ros$liny ze wszystkich stron sg otoczone
delikatng warstwg gazowsg, tak, ze w rze-
czywistoSci sg to rosliny powietrzne zyjace
w osrodku wodnym. Gazy, otaczajagce w ten
sposéb rosline, w besposredni¢j znajdujg sie
komunikacyi z gazami zawartemi pomiedzy
komérkami i stanowigcemi wewnetrzng at-
mosfere ro$liny. Obiedwie atmosfery, ze-
wnetrzna i wewnetrzna, w ciggtej znajduja
sie zobopdInéj wymianie, bo budowa rosliny
wodnej nadzwyczajnie jest prosta. RoSlina
wodna prawie wylgcznie jest utworzona
z tkanki komérkowej i, powiedzie¢ mozna,
nie ulegta prawie zadnemu zréznicowaniu.
Naskdrek, czesto tak gruby u roslin po-
wietrznych, jest tu zredukowany do nie-
zmiernej cienkosci; nie ma on w sobie szpa-
rek, a komarki, nawet najpowierzchowniej-
sze, zawierajg chlorofil. Pomiedzy dwoma
naskorkami znajduje sie luzna tkanka ko-
morkowa, wypetniona pofaczonemi ze sobg
szczelinami; w tych ostatnich zawarty jest
gaz, stanowigcy wewnetrzng atmosfere ro-
Sliny. Niema ani jednaj komorki, ktora
nie znajdowataby sie w besposrednim zwigz-
ku z tg atmosferg wewnetrzna.

Mozemy wiec, za przyktadem Devauxa,
podzieli¢ badanie wymiany gazow w rosli-
nie pod wptywem Swiatta na dwie czesci.
Zobaczymy naprzdd, skutkiem jakiego to
mechanizmu wewnetrzne gazy odnawiajg
sie w tkankach, a nastepnie, w jaki sposob
przenikajag do komoérek, aby besposrednio
juz dziata¢ na protoplazme zywa.

W wodzie powietrze jest rospuszczone;
kazdy za$ z gazéw powietrza zawarty jest
w niej w ilosci odpowiedniej do swego
wspoétczynnika rospuszczalnosci. Tak wiec
dwutlenek wegla, bedac bardziej niz azot
rospuszczalny w wodzie, znajduje sie w cie-
czach, wystawionych na powietrze, w zna-
cznie wiekszej ilosci, anizeli w samem po-
wietrzu. Podobnie ma sie z tlenem, kt6-
ry stanowi 33% powietrza rospuszczonego
w wodzie, podczas gdy wolne powietrze za-
wiera go tylko 21%. Podniesienie tempe-
ratury, lub nagte zmniejszenie cis$nienia
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zmniejszajg, w mys$l prawa Daltona, rospu-
szczalno$¢ gazéw w wodzie. Jednakze gazy
nie w zupetnosci uchodzg na zewnatrz; wo-
da pozostaje niemi przesycona. Pochodzi
to z niestychanej delikatno$ci miedzycza-
steczkowych przestrzeni w cieczach. Azeby
wydzieli¢ sie potrzeba gazom dos$¢ dtugiego
czasu. Woda selcerska pozostaje jeszcze na-
sycona-dwutlenkiem wegla po kilku dniach
zetkniecia z powietrzem. Jezeli pecherzyki
gazu sie wydzielajg, to tylko w besposrc-
dniem zetknieciu z powietrzem, na powierz-
chni, tam, gdzie cisnienie wody nie prze-
ciwdziata drobniutkim przestrzeniom po-
miedzy czasteczkami wody. Wydzielanie
sie gazu wewnatrz cieczy, jak to np. wi-
dzimy w kieliszku wina szampanskiego, ma
miejsce zawsze tylko tuz u $cianek na-
czynia, lub na powierzchni cial w cieczy
zanurzonych, czyli wogdle w tych miej-
scach, gdzie przylegaja powierzchniowe
atmosfery. Gdy chcemy uwolnié gaz z prze-
syconej nim cieczy, musimy powiekszy¢ po-
wierzchnie zetknigecia z gazowa atmosferg
wewnetrzng. Czynimy to, wstrzasajac cze-
sto cieczg, lub tez kiladac w nig kawalek
cukru, lub nasypujac jakiego$ obojetnego
proszku, ktéry na powierzchni swej zbiera
znaczng ilos¢ powietrza. Gdy powietrzne
pecherzyki takie raz zostaty uwolnione
z miedzyczasteczkowych przestrzeni cieczy,
juz ulegajg one wszelkim wptywom otacza-
jacej atmosfery. Jakkolwiek oddzielone od
tej ostatniej mniej lub wiecej delikatng
warstwag cieczy, stanowig one juz istotnie
jej czes¢ sktadowa, gdyz ulegajg temu sa-
memu cisnieniu. Skiad tez ich bedzie ten
sam co i atmosfery otaczajagcej: pecherzyk,
wydzielajagcy sie z wody, zawiera 21%
tlenu i 79% azotu, zamiast 33 i 67, znaj-
dujgcych sie w rospuszczeniu w wodzie.
Na wypadek przesycenia, wydzielajacy sie
gaz tem bedzie bogatszy wtlen, im znacz-
niejszg jest réznica cisnien pomiedzy po-
wietrzem pochtonietem a atmosferg zewne-
trzna.

Ta wiasnie powolnos$¢, z jaka gaz prze-
chodzi przez miedzyczasteczkowe przestrze-
nie w cieczach, wyjasnia nam fakt, ze w zna-
cznych gtebokosciach, 6000 m np., woda
nie zawiera wiecej gazdw rospuszczonych,
anizeli na powierzchni ito pomimo olbrzy-
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miego cisnienia 600 atmosfer, pod jakiem
w tZj woda sie znajduje.
(dok. nast.).
Maksymilijan Flaum.

0 ZASTOSONANIACH
ZGESZCZONEGO POWIETRZA.

(Ciag dalszy).

Sprébujemy teraz wyjasni¢ przyczyne tak
gwattownego oziebiania wylotdw maszyn
powietrznych.

W maszynie powietrznej zachodzi proces
odwrotny wzgledem tego, ktory odbywa sie
w kompresorze. Tam, azeby zagesci¢ pe-
wna, ilo$¢ powietrza atmosferycznego, trze-
ba byto wykona¢ nad niem prace, co poila-
czone byto z rozgrzaniem powietrza i kom-
presora, tutnj powietrze stloczone, rossze-
rzajac sie, samo wykonywa prace, lecz od-
bywa sie to kosztem pochtanianego ciepta,
przytem na tyle energicznie, ze rury wylo-
towe maszyny i wnetrze cylindra pokrywa-
ja sie szronem. Gdy para wodna posiada-
jaca preznos¢ 6 atmosfer, co odpowiada tem-
peraturze blisko 160°, wykonywa prace
w maszynie parow¢j, to rure wylotovva tej-
ze opuszcza majac preznos¢ O i temperature
100°. Owe zatem 60° ciepta zuzytkowane
zostalty na wykonanie pracy w maszynie.
To samo zupetnie dotyczy i sttoczonego po-
wietrza: gdy mamy je o preznosci 6 atmo-
sfer i temperaturze + 6C° i zmusimy do wy-
konania pracy w tejze maszynie, co para
woda, to przy wylocie bedzie ono okazywac
ci$nienie atmosferyczne i temperature O.
Jezeli jednakze powietrze przed wstapie-
niem do maszyny posiadato +20° C, to po
wykonaniu pracy w niej wyjdzie, majac
temperature +20 —60° = —40° i rura be-
dzie zamarznieta. Ogrzejmy wszelako to
powietrze majgce +20° zanim wejdzie do
motoru do temperatury +60°, wéwczas opu-
§ci ono motor o temperaturze 0, a my uni-
kniemy zamarzania rury. To witasnie uprze-
dnie ogrzanie powietrza sttoczonego przed
uzyciem go stanowi wytyczny punkt w kwe-
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atyi przenoszenia sity na odlegto$¢ z pomo-
cg tego $rodka. Zastuga wynalezienia tego
stanowczego S$rodka nalezy do austryjac-
kiego inzyniera Wiktora Poppa, ktéry go
w praktyce poraz pierwszy zastosowat wPa-
ryzu.

Uprzednie to ogrzewanie zostalo w bar-
dzo prosty sposdb rozwigzane w Paryzu.
Przed kazdg maszyng powietrzng do prze-
wodu wtrgcony jest maty piecyk z zelaza
lanego o podwdjnych $ciankach, podzielo-
nych poprzecznemi przegrédkami na ko-
morki, w ktérych powietrze przebiegajac
ogrzewa sie przez pochianianie ciepta roz-
grzanych S$cianek. We wnetrzu piecyka
utrzymuje sie ogien z wegli na zwyczajnym
ruszcie; w piecykach tych powietrze mozna
ogrza¢ do 150—170° ponad temperature ze-
wnetrznej atmosfery. Wymiary piecykow
sq bardzo mate: do 1-konnego motoru cy-
linder ma wysoko$¢ 0,3 m i $rednice ze-
wnetrzng 0,2 m, do 40-konnego cylinder
ma 0,7 m na wysoko$¢, a na szerokos¢ 0,4.
Koszty ogrzewania sg minimalne, wynoszg
bowiem na 1 godzine i konia parowego
0,09 kg wegla, co w ogoélnym Kkoszcie nie-
powinno zaciezyc.

Ogrzewanie powietrza sttoczonego przed
jego uzyciem jest bardzo waznym wynalaz-
kiem w t6j dziedzinie; przedtem powietrze
sttoczone byto okrzyczane, ze otrzymywanie
go polaczone jest ze znaczng stratg pracy,
ktéra niepowrotnie “inie w kompresorze
i przewodach. Tymczasem w uprzedniem
ogrzewaniu technika nabyta S$rodek przy-
wrocenia mu straconej energii, a nawet,
0 co chodzi, w nadmiarze, z bardzo matym
naktadem. W tem nawet lezy wyzszos¢
powietrza zgeszczonego nad innemi $rod-
kami przenoszenia sity na odlegtos$¢, ze tu
energija stracona podczas procesu zagesz-
czenia i przez promieniowanie w przewo-
dach wraca sie z naddatkiem, podczas gdy
w tamtych energija stracona juz sie nie
wraca. Dziatanie piecykow ogrzewajgcych
w praktyce jest tak owocne, ze nawet naj-
prostsze z nich pracujg z 80% ciepta uzyte-
cznego, do czego niemato przyczynia sie
okoliczno$¢, ze zaraz za piecykiem ciepto to
catkowicie prawie i besposrednio moze by¢
W maszynie powietrznej zamienione w pra-
ce. Zaletg szczegllng ogrzewania powie*
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trza stloczonego przed uzyciem jest wzglad,
ze tu ciepto produktéw gazowych, pocho-
dzacych ze spalenia w piecyku, besposrednio
dostaje sie do S$rodka przenoszacego site;
korzy$¢ przytem z uzytego paliwa jest tu
blisko sze$¢ razy wieksza, nizeli w kottach
parowych: 0,1 albowiem kilograma paliwa
zmniejsza zuzycie powietrza w motorze
0 V&> czyli podwaja sprawno$¢, podczas gdy
0,1 kg wegla w maszynie parowej moze wy-
kona¢ ledwie dziesigtg czesS¢ tejze pracy.
Zdaniem Riedlera, przy niewielkiem sto-
sunkowo ulepszeniu sposobu ogrzewania
1 nic nieznaczacein powiekszeniu paliwa,
datby sie osiegng¢ nietylko catkowity zwrot
pracy uzytej na zageszczenie powietrza, lecz
nawet pewna nadwyzka 15 — 20°0 przy
zwyktem ogrzaniu do 150°, a 30% przy
wiekszem do 250°.

Fig. 1.

Przez wstrzykniecie do powietrza wogrzc ¢
waczu niewielkiej ilosci wody osiegamy ko-
rzy$¢ podwdjng-, woda, parujac, pochtania
ilos¢ ciepta, pozwala wiec wyzej ogrzac¢ po-
wietrze, a tem samem zmniejszy¢ jego uzy-
cie w maszynie powietrznej, powtére w mysl
prawa Daltona, otrzymamy mieszaning po-
wietrza zgeszczonego i pary wodnej, ktéra
pracowac bedzie ze skutkiem zwiekszonym,
albowiem preznos$¢ jej wyréwnywa sumie
preznosci pary wodnej i zgeszczonego po-
wietrza, gdyby kazde z nich zajmowato sa-
mo dang objeto$¢ mieszaniny.

W Paryzu dwa gtéwnie rodzaje motoréw
powietrznych sg w uzyciu: mate maszynki
rotacyjne o sile od 3 kilogrammetrow do 1
konia i maszyny typu zwyczajnego (korbo
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we) o sile wyzszej od 1 konia. Maszyny ro-
tacyjne uzywane przed rokiem w Paryzu
byty bardzo niedoktadnie skonstruowane
i pracowaty bez ekspansyi (rosprezania)
powietrza, zatem z wielkg jego stratg; obe-
cnie sa one ulepszone i pracujg z ekspan-
syja. Mate te motory zuzywajg bez ogrza-
nia na godzine i konia 30 m3 powietrza,
a przy ogrzaniu tylko do 50° C 24 mg jako
dajgce temperatury przy wylocie znacznie
nizsze od 0, moga one doskonale by¢ zasto-
sowane w przemys$le do oziebiania. Dzieki
tej okolicznosci drobny przemyst pozyskat
w tych motorkach maszyne, ktér¢j prostota
nic do zyczenia nie zostawia, a ktdra nie-
mniej pozwala na wiele zastosowan, do ja-
kich wieksze maszyny bytyby niezdatne
i zadrogie. Catkowita sprawno$¢ powietrza
zgeszczonego przy uzyciu motoréw rotacyj-

Piecyk do ogrzewania zgeszczouego powietrza.

nych i ogrzaniu do 50° wynosi 43% pracy
uzytej na zgeszczenie.

Co sie tyczy maszyn o sile wiekszej od
jednego konia, to réwniez konstrukcyja ich
i wykonanie pozostawialy wiele do zycze-
nia; pospolicie tez brano za nie zwykte ma-
szyny parowe po odjeciu kotta i do cylindra
wpuszczano powietrze zgeszczone zamiast
pary wodnej. Takie postepowanie wyda
sie bardzo zrozumiatlem wobec nadzwyczaj -
nego pospiechu, zjakim nieraz musiano za-
dawalnia¢ zyczenia konsumentoéw i wobec
szybkiego rozwoju przedsiebiorstwa. Ot6z
doswiadczenia profesorow Riedlera i Radin-
gera, odnoszace sie do takich wiasnie nie-
doktadnych maszyn, daty zadziwiajgco do-
bre rezultaty.



Zuzycie powietrza w 80-konnym motorze
parowym systemu Farcota, uzytym jako
aeromotor (notabene po szesciu latach' pracy
z parg) przy ogrzaniu do 160° wynosito na
godzine 1 konia 13 metréw szes¢. '); catko-
wity za$ skutek uzyteczny zgeszczonego po-
wietrza w tej maszynie po odtragceniu wszel-
kich strat w cieple poczynajac od stacyi
centralnej az do miejsca konsumcyi wynosit
80% pracy uzytej na zageszczenie. Zuzycie
koksu wzietego do ogrzania wynosito 0,09
kg na 1 godz. i 1 konia.

Opieki i dozoru motor powietrzny, nawet
100-konny, potrzebuje nie wiecej niz zwy-
czajny piec w mieszkaniu.

Jezeli porbwnamy motor powietrzny zma-
szyng parowg o0 wyeokiem cis$nieniu, jaka
jedynie jest mozebng w miescie z powodu
braku dostatecznej iloSci wody potrzebnej
do kondensacyi pary, to okaze on sie nam
znacznie tanszym i tatwiejszym do utrzy-
mania. Gdy dodamy do tego, ze motory
powietrzne wewnatrz miast nie sg skrepo-
wane zadnemi przepisami, tak jak parowe,
bo nie przedstawiajg ani tego niebespie-
czenstwa, ani t6j niewygody, co tamte, aero-
motor w oczach naszych otrzyma pierw-
szenstwo przed maszyng parowg, W oczach
za$ biedakoéw bedzie miat urok zyciodajnej
maszyny. Zastosowania wprost, lub posre-
dnio zgeszczonego powietrza w przemysle
sg liczniejsze i rozmaitsze, niz jakiegokol-
wiek innego $rodka przenoszenia sity.
Urzadzenia oziebiajagce obecnie coraz bar-
dziej sie rospowszechniajg i wprowadzajg
na wielkg skale; na korzy$¢ zgeszczonego
powietrza w poréwnaniu z innemi Sposo-
bami oziebiania przemawia nadzwyczajna
szybkos¢, z jaka mozna otrzymac ozigbienie
przy pomocy rur wylotowych aeromotoru
oraz mozno$¢ regulowania tego oziebienia
w miare potrzeby, albowiem od stopnia
ogrzania zalezy stopief zimna, pospolicie
nawet mate motory dajg oziebienie —60°
w rurach wylotowych.

Dla drobnego przemystu zaletg niemalg
motoru powietrznego jest okoliczno$¢, ze

1) Wszystkie dane, dotyczgace konsumcyi powie-
trza w aeroinotorach, stonuja sie juz do powietrza
sprowadzonego do ci$nienia atmosferycznego i zwy-
ktej $redniej temperatury.
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zimne powietrze jest tu niejako produktem
pobocznym, powstajagcym po wykonaniu
pracy przez maszyne i chociaz w tym razie
zuzycie powietrza jest wieksze niz przy
ogrzewaniu, jednak wzgledy praktyczne
w zyciu codziennem rowniez majg swoje
warto$¢.

Zaletg zgeszczonego powietrza jest bes-
pieczenstwo od ognia i niezawodnos¢. One
to witasnie spowodowaty, ze zgeszczone po-
wietrze, chociaz nieznane ogo6towi, byto je-
dnak oddawna z powodzeniem uzywane
w przemysle gdrniczym i chemicznym. RoO-
wniez dowodem niezawodno$ci zgeszczone-
go powietrza jest stosowanie go na kolejach
zelaznych do hamulcdw, z najlepszym skut-
kiem.

Moznos$¢ uzycia, w razie potrzeby, starej,
maszyny parowej jako motoru powietrznego
ma takze swoje warto$¢ w oczach drobnego
przemystowca; w miastach, gdzie tak czesto

* zachodzi konieczno$¢ przejscia od jednego

sposobu przenoszenia sity do drugiego, taka
tatwos¢ zmiany jest bardzo pozgdana. Moze
mato znaczacemi wydadzg sie¢ komu wzgle-
dy powyzsze, atoli drobny przemyst innego
bedzie co do tego zdania.

Dowodem dostatecznie przekonywajgcym
o praktycznych zaletach zgeszczonego po-
wietrza jest ciggte wzrastanie ruchu stacyi
centralnej paryskiej od chwili powstania az
do tej pory, pomimo niedoskonatosci przy-
rzgdow przez nig uzywanych. Innym ubo-
cznym dowodem zywotnosci tego sposobu
przenoszenia sity na odlegto$¢ jest fakt, ze
w Paryzu urzgdzenia Poppa sg jedynym
rodzajem ruchu nigdy nieodpoczywajgcego.
Wszystkie inne urzgdzenia dziatajg z przer-
wami i ograniczone sg do godzin dziennych.
Ruch powietrza sttoczonego w Paryzu ni-
gdy nie bywa zawieszony zupetnie i tylko
w rannych godzinach zwalnia sie cokol-
wiek; podczas reszty doby wieksza czesé
maszyn znajduje sie zawsze w peinym
biegu.

Stacyja paryska gOruje, zdaniem prof.
Riedlera, nad innemi podobnemi zaktadami
centralnemi doSwiadczeniem, zdobytem wie-
loletnig praktyka i powodzeniem, osnutem
na nieustajgcych ulepszeniach. Niemozna
tego powiedzie¢ oinnym zaktadzie pneuma-
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tycznym w Birminghamie I). Byt on pla-
nowany na wielka, skale, lecz pod wieloma
wzgledami Zle zostat wykonany. Do wad
tego zakiladu nalezy zaliczy¢: chybione
ogrzewanie kottow parowych, niedoskona-
tos¢ kompresordw, skutkiem czego niepra-
widtowy przebieg zageszczania powietrza,
ktéorego znowu nastepstwem sg nieprawi-
dtowosci w rurach i w maszynach powietrz-
nych. W Birminghamie nie chciano sko-
rzysta¢ z doSwiadczen stacyi paryskiej, to
tez przedsiebiorstwo to nie rozwineto sie
w spos6b nalezyty i watpliwem jest, czy sie
kiedykolwiek bez wiekszych naktadéw roz-
winie.

Przedstawia sie teraz pytanie, jak daleko
mozna prowadzi¢ sttoczone powietrze wru-
rach miejskich. Przyjmuje sie wogole, ze
strata w ci$nieniu bywa nie wieksza od
jednej atmosfery. Wszystkie wiec dane co
do ruchu maszyn powietrznych obliczajg
sie na zasadzie 5 atmosfer ci$nienia, a do-
tyczace stacyi centralnej—na zasadzie 6.

Zanim przejdziemy do kwestyi przewo-
déw*, wspomnimy o sposobie przechowywa-
nia zgeszczonego powietrza. Przed laty
kilku powzieto projekt przechowywania
zgeszczonego powietrza w olbrzymim pod-
ziemnym zbiorniku (o projekcie tym wspo-
mina p. Flaum w swoim artykule). Mysl
ta nie doszta do skutku z nastepujgcego po-
wodu: gdy wprowadzono w ruch nowy za-
ktad o sile 2000 koni, przekonano sig, ze
przewody istniejgce o $rednicy 0,3 m naj-
zupetniej wystarczajg do zaopatrywania
miasta. Osiem zbiornikow, o niewielkigj
objetosci 32,5 m3kazdy, na stacyi centralnej
stuzg gtébwnie do pozbawiania powietrza
wody, nie za$ do przechowywania go.

Obecnie kwestyja przechowywania zapa-
séw sttoczonego powietrza w Paryzu ma
jeszcze mniejsze znaczenie, z powodu, ze od
owego czasu Paryzowi przybyta nowa sie¢
rur o $rednicy 0,5m dla nowego centralne-
go zaktadu o sile 10000 koni, ktory sie bu-
duje nad Sekwang. Nowa sie¢ zawieraé
bedzie tak wielki zapas powietrza, ze wszel-
kie wahania w ruchu bedg mogly by¢ wy-
réwnane.

*) Patrz Wszech$wiat 1885 r., str. 320.
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W Paryzu niewszystkie przewody zge-
szczonego powietrza przeprowadzone bytly
w kanatach miejskich (egouts), mniemanie
dos$¢ rospowszechnione, ktdre nasuwato nie-
jednokrotnie mysl, ze w innem miescie nie-
posiadajagcem doskonatej kanalizacyi pary-
skiej przenoszenie sity z pomocg sttoczone-
go powietrza bytoby bardzo trudnem. Prze-
dewszystkiem dawna sie¢ niecata utozong
zostata w kanatach paryskich. Murowane
kanaty niewszedzie znajdujg sie w Paryzu
i niewszedzie sg dostepne dla rur, to tez
wiecej niz '/3 cze$¢ dawnych przewoddow
utozona jest w ziemi. Nowa sie¢ na 10000
koni cata ma by¢ wykonana w ziemi. Zre-
sztg bytoby nawet wprost niepodobnem ru-
ry o tak wielkiej $rednicy umieszcza¢ w ka-
natach, ktére i tak juz goscinnie przyjety
poczte tubularng, przewody telefonow i te-
legraféw.

Btednem tez bytoby mniemanie, ze dla
towarzystwa akcyjnego Poppa z wielkg ko-
rzyscig jest potagczone uktadanie rur w ka-
natach. Kanaty paryskie bynajmniej nie
sq prawidtowo proste, lecz posiadajg wiele
zakretow i zboczen stosownie do texenu,
w ktorym je zbudowano; otéz przewody
sttoczonego powietrza potozone w takich
kanatach muszg niewolniczo pilnowac sie
kierunku tych ostatnich, przez co wzrasta
op6r dla powietrza w przewodach i koszt
budowy sieci. Utozenie przewodow w zie-
mi, szczegOlniej tej Srednicy, co wspomnia-
na, mniej kosztuje, nizeli utozenie ich w ka-
natach. Jedynie dla miasta pierwszy spo-
s6b jest dogodniejszy, gdyz nie zmusza
do chwilowej przerwy w ruchu ulicznym,
tak jak to ma miejsce podczas kladzenia
rur w ziemi.

Co sie tyczy szczelnosci rur paryskich,
to wogole jest ona podziwiana. Sposob ta-
czenia rur jest osobistym wynalazkiem
Poppa: konce dwu rur majacych byé zia-
czonemi, sg zupetnie gtadkie, obejmuje je
kawatek gtadkiej réwniez rury (nasuwki);
dwa lane zelazne pierscienie S$ciskajg dwa
gumowe pierscienie umieszczone na kon-
cach nasuwki i dopetniajg ztgczenia.

Przy takim sposobie ztgczenia rur moga
one swobodnie sie rosszerza¢, wytrzymujg
fatwiej nacisk uboczny z powodu swdj ela-
stycznosci; nadto tatwiej jest w tym razie
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zmieni¢ pojedyncze kawatki rury oraz przy-
tgczy¢ do rury gtéwnej boczne rozgate-
zienia.

O ile sie zdaje z doswiadczen stacyi pa-
ryskiej, nieszczelnos¢ przewoddéw jest bar-
dzo mata, niewigksza niz 6%. Pod tym
wzgledem przewyzszajg one o wiele prze-
wody gazowe nawet bardzo dobrze wykona-
ne, naprzyktad w Warszawie, gdzie strata
z uchodzenia gazu nie jest mniejsza niz
10%. W tym razie jednakze wini¢ raczej
nalezy materyjat wziety do rur (lane zela-
z0), przez Kktory nastepuje dyfundowanie
gazu w powietrze, niz samo wykonanie me
chaniczne rur.

Fig. 2. Spos6b Poppa taczenia

Z licznych i zmudnych doswiadczen Rie-
dlera nad oporem sieci paryskiej, podczas
ktérych cata sie¢ byta mu oddang do rospo-
rzadzenia, wynika, ze spadek o jedne atmo-
sfere w ci$nieniu odpowiada tu obszarowi
0 promieniu 14—20 kilometréw. Jestto re-
zultat nigdy dotychczas w zadnych innych
przewodach nieosiegniely. Dodajmy, ze
doswiadczenia wykonane byty z dotychcza-
sowg siecig o $rednicy rury gtdwnej 0,3 me-
tra, przy znacznej predkosci zgeszczonego
powietrza oraz wielu przeszkodach w sa-
mychze rurach; powyzsza wiec strate nalezy
uwazaé¢ wogdle za maksymalng, ktdéra przy
ciggtych ulepszeniach w sieci paryskiej
1 wiekszej Srednicy rur znacznie sie¢ zmniej-
szy. Na téj zasadzie Riedler czyni Smiate,
chociaz poniekagd usprawiedliwione przy-
puszczenie. Je$li uznamy fakt, ze opér po-
wietrza sttoczonego zmniejsza sie propor-
oyjonalnie do zwiekszania Srednicy, w ta-
kim razie przy Srednicy dwa razy wiekszej,
niz obecna (zatem 600 mm), ta sama strata
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jednej atmosfery powinna mie¢ miejsce do-
piero w promieniu 40 km, strata za$ 2,5 at-
mosfer odpowiada¢ bedzie odlegtosci 100 ki-
lometrow od stacyi gtownej. Ale przewody
o $rednicy 600 mm wystarczajg w zupet-
nosci do przeniesienia sity 20000 koni.

Z rozumowania tego wynika, ze z pomo-
cg zgeszczonego powietrza moznaby, majac
rure o $rednicy 0,6 m, przenies¢ site 20000
koni ze stratg w cisnieniu tylko 2,5 atmo-
sfer na odlegto$¢ 100 kilometrow.

idok. nast.).
Stefan Stetkiewicz.

przewodéw zgeszczonego powietrza.

¢l. ©TT.cuaftciM.

O ZNACZENIU

HISTORY! ROZWOJU.

Mowa wypowiedziana na otwarcie posiedzen sekcyi

bijologicznej brytanskiego towarzystwa postepu

nauk, zebranego w Leeds we Wrze$niu 1890 roku
(Nature, 1890, Nr 1089).

(Dokonczenie).

Rospatrzywszy wazniejsze wptywy doty-
kajgce historyjag rozwoju, przekonywamy
sie, ze jest ona niezupetnie doktadnem po-
wtdrzeniem prarodzicielskich stanéw, zapy-
tujemy wiec, czy mozna w niej rozrdznic
znamiona dziedziczne od pOzniej nabytych
zboczen.

Znamieniowi wspoOlnemu przedstawicie-
lom skupienia, tak wysokim jakotez niskim
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moze byé przyznane znaczenie znamienia
prarodzicielskiego, a prawdopodobienstwo
znacznie sie poteguje, jezeli dany szczeg6t
budowy w calem skupieniu wystepuje
w tych samych chwilach rozwojowych,
a jeszcze bardziej, jezeli wystepuje zar6-
wno u form wcze$nie wylegajgcych sie jako
swobodnie ptywajgce larwy, jakotez u form
z wielkiemi jajkami besposrednio rozwija-
jacych sie na zwierzeta doroste. Jako przy-
ktad moze tu stuzy¢ struna grzbietowa
oraz szpary skrzelowe kregowych.

Znamiona przejésciowe w jednem skupie-
niu, lecz state w innych pokrewnych gru-
pach, mogg by¢ z niejakg pewnoscig uwa-
zane za prarodzicielskie u pierwszych, np.
symetryczne potozenie oczu u flonder.

Jezeli zmiany rozwojowe majg by¢ ttu-
maczone, jako doktadne powtdrzenie histo-
ryi prarodzieielski¢j, wdéwczas rozmaite
stany embryjologiczne muszg by¢ mozliwe,
t.j. odbudowana na ich zasadzie historyja
powinna tworzy¢ szereg, w ktérym wszyst-
kie stadyja sg w rzeczy saméj zdolne do
istnienia.

Wedtug teoryi wyboru naturalnego, za-
wita budowa przyrzagdow ciata powstata
skutkiem zachowania szeregu standw, z kto-
rych kazdy byt wyraznym chociaz matym
postepem w poréwnaniu ze stanem poprze-
dzajagcym, postepem o tyle wyraznym, ze
dla posiadacza byt widoczng korzyscig
w walce o byt. Niedosy¢ na tem, ze osta-
teczny stan jest korzystniejszy od pierwo-
tnego lub dawniejszego, kazdy bowiem stan
posredni powinien by¢ tak wyraZznym po-
stepem. Jezeli wiec rozwdj pewnego przy-
rzadu jest Scisty rekapitulacyjg, powinien
on przedstawia¢ szereg standéw, z ktorych
kazdy nietylko jest zdolny do petnienia
odpowiedniej czynnosci, ale nadto jest wy-
raznym postepem w pordwnaniu ze stanem
besposrednio poprzedzajgcym.

Wczesne stopnie rozwojowe larw, zwia-
szcza morskich i pelagicznych, zwrécity na
siebie szczeg6lng uwage, jako jedyny watek
do okre$lenia wzajemnego stosunku obszer-
nych skupien, oraz oznaczenia punktow,
w ktoérych sie one w rd6zne strony roze-
szly.

Uwazajac te wczesne ontogienetyczne sta-
ny za rzeczywiste formy prarodzicielskie,

poza ktére w pewnej epoce rozw0j nie po
stepowat dalej, musimy pamieta¢ o rozmai-
tych powodach zaciemniajgcych i wypacza-
jacych powtdérzenie historyi prarodziciel-
skiej, jak wptyw zottka odzywczego, lub
miejsce zamieszkania oraz wpltyw zmniej-
szonego wzrostu na uproszczenie budowy
ciata, jezeli przyjmiemy, ze te swobo-
dne larwy sg mniejsze od odpowiednich
form prarodzicielskich.

Jezeli pomimo to wszystko pewna szcze-
golna larwa bardzo jest rospowszechniona
i do tego w rozmaitych skupieniach mato
ze sobg spokrewnionych, wowczas mozemy
przywigzywaé do niej wielkg wage i przy-
znawac jo6j wielkie prawo do poczytywania
za prarodzicielskg posta¢ tych skupien.

Najbardziej rospowszechniong i najsta-
whniejszg jest gastrula, wystepujgca w pier-
wotnej lub zmienionej postaci u niektérych
przedstawicieli wszystkich obszernych sku-
pien zoologicznych. Powszechnie uchodzi
ona za prarodzicielski stan wszystkich me-
tazodw, nie rosstrzygnieto jednak dotych-
czas, ktéra z dwu form jest bardziej pier-
wotna: czy powstajgca skutkiem wpuklenia,
czy skutkiem delaminacyi.

Z larw pdzniejszych od gastruli bardzo
waznem jest pilidium, z ktérego prawdo-
podobnie powstaty larwy szkartupni oraz
Trochosphera.

Dla gromady skorupiakow bardzo jest
wazny Nauplius, ktory jednak nie jest bar-
dzo wczesng formg larwy, albowiem jest on
wyraznym skorupiakiem.

Zachodzi teraz pytanie, co moze zmuszaé
zwierze do powtarzania historyi prarodzi-
cielskiej.

To powtarzanie daje sie spostrzegaé tylko
w rozwoju z jajek, przy piciowem rozmna-
zaniu sie, gdy tymczasem w rozmnazaniu
besptciowem nic podobnego nie spostrze-
gamy.

Wyzsze zwierzeta rospoczynajg rozwdj
jako jajko, ktore jest pojedynczg komorka
i do swego rozwoju potrzebuje zaptodnienia
przez ciatko nasienne. Zaptodnienie pole-
ga na zlewaniu sie dwu jgder komorko-
wych, nalezacych do dwu odrebnych komoé-
rek, zatem moze sie odbywaé tylko w poje-
dynczej komérce, t.j. wjajku. Poniewaz
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krzyzowanie osobnikdw bardzo jest wazne
dla dzielnos$ci istot ozywionych, przeto dla
dobra gatunkéw zachowato sie to stadyjum
jednokomaérkowe.

Poniewaz zaptodnienie zmierza do zape-
whnienia dzielno$ci gatunkowi, przeto w pe-
wnych odstepach czasu moze wystepowac
dzieworodztwo (parthenogenesis), ktore nie'
watpliwie powstato z ptodzenia ptciowego.

Co sie tyczy dalszych powtarzan, mozna
jedynie przytoczy¢é teoryjag Kleinenberga
0 rozwoju organdw ciata przez podstawienie
czyli substytucyja.

Kleinenberg zwraca uwage na okolicz-
nos$¢, ze wszelka zmiana w pewnym przy-
rzadzie lub tkance musi pociagac za sobg
conajmnioj zmiane czynnosci fizyjologicz-
n¢j innych przyrzadow. Dowodzi on da-
16j, ze pewien organ moze by¢ podstawiony
na miejsce innego, pomimo, ze organ zaste-
pujacy pod wzgledem morfologicznym wca-
le nie powstaje z organu zastgpowanego,
czyli dawniejszego. Stosunek gienetyczny
obu tych przyrzadow jest tego rodzaju, ze
pewien pizyrzad moze jedynie powstaé
w organizmie dan6j budowy i zalezy od
uprzedniego istnienia przyrzadu zastepowa-
nego, ktéry dostarcza potrzebnego bodzca.

Jako przyktad przytacza on szkielet osio-
wy kregowych. Struna grzbietowa, po-
wstajgca skutkiem zmiany w czynnosciach
$ciany przewodu pokarmowego, jest jedy-
nym szkieletem najnizszych kregowych
1 najwczes$niejszym stanem rozwojowym
wszystkich form wyzszych tego skupienia.
Struna grzbietowa besposrednio nie wydaje
zadnego przyrzadu, lecz stopniowo, przez
podstawienie, zostaje zastgpiona przez inne,
odmienne od ni¢j utwory. Jest ona utwo-
rem posrednim, a bez uprzedniego joj istnie-
nia nie moznaby zrozumie¢ szkieletu chrzg-
stkowatego, ten ostatni ustepuje ze swoj
strony, bedac zastgpiony drogg substytucyi
przez szkielet kostny.

Gdyby w rzeczy samoj kazde stadyjum
historyczne w rozwoju danego organu byto
potrzebne jako bodziec wywotujagcy po-
wstawanie nastepnego stadyjum, wdwczas
bytoby jasng rzeczg dlaczego zwierzeta sg
zmuszone do rekapitulacyi. Wiele zarzu-
tbw moznaby przytoczy¢ przeciwko téj teo-
ryi, a jednym z najwazniejszych jest opusz-

czanie historycznych stadyjéw w obecnym
rozwoju ontogienetycznym. Jezeli bowiem
te stadyja sg potrzebne jako bodzce dla in-
nych stadyjow, tedy ich pominiecie wyma-
ga wytlumaczenia; jezeli za$ takie bodzce
nie sg konieczne, to teoryja wymaga re-
wizyi.

Musimy przyzna¢, ze rekapitulacyja rze-
czywiscie istnieje, ze rézne stadyja w roz-
woju zwierzecia sg nierozigcznie zwigzane
z jego historyjg prarodzicielska, ktora je
okresla.

Embryjologii niemozna jednak uwazac
za klucz do otwierania bramy wiedzy i usu -
wania wszystkich przeszkéd z nasz6j drogi
bez wszelkich dalszych kiopotéw. Embry-
jologijg nalezy raczej uwazac i traktowac
jako delikatny i skomplikowany instru-
ment, ktérego prawidtowe uzycie wymaga
nadzwyczaj doktadn6j rébwnowagi i nastro-
ju; jestto instrument, ktéry zamiast praw-
dziwych rezultatow moze wydawac fatszy-
we, jezeli nie bedziemy go uzywali z naj-
wiekszg biegtoscig i zastanowieniem.

Embryjologija jest w rzeczy samdj naj-
potezniejsza i najskuteczniejszg pomoca,
lecz nie moze dostarczy¢ nam besposrednidj
i zupetn6j odpowiedzi na wielkg zagadke
zycia. Niezliczone komplikacyje i w btad
wprowadzajgce wypaczenia wystepujg przed
nami na kazdym kroku, a postep wiadomo-
Sci stuzyt dotychczas raczej do powieksze-
nia liczby i wielkosci tych wilczych dotow,
anizeli do nauczenia nas, jak ich nalezy
unikac.

Niema jednak powodu do rospaczania;
przeciwnie, jezeli trudnosci wzrosty, wzro-
sty tez Srodki whlczenia z niemi; jezeli cel
wydaje sie trudniejszy do osiegniecia, to
z drugié¢j strony jego potozenie lepiej jest
okreslone, a sposoby zblizenia sie do niego
i zaatakowania go lepiéj sq poznane.

Jedna rzecz jest przed wszystkiemi inne-
mi widoczna, ze embryjologowie niepowin-
ni pracowaé¢ wytgcznie na swoje reke i nie-
pownnni zadawalniaé sie chociazby najdo-
ktadniejszem poznaniem zwierzecia z samoj
tylko strony rozwojowej.

Embryjologija jest sposobem badania, nie
za$ celem. Duma nasza polega na wyttu-
maczeniu, jakim sposobem i przez jakie
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stopnie obecna budowa zwierzat zostala
urzeczywistniona. Pod tym wzgledem em-
bryjologija dostarcza najwiekszej pomocy,
lecz nalezy wzigé do serca wymowny pro-
test wielkiego anatoma z Heidelberga i nie
zapomina¢, ze potega embryjologii do wy-
jasniania trudnosci jest j6j nadana przez
anatomija poréwnawczg.

Jak stusznie Gegenbaur zapytuje, nacoby
sie przydata wiadomos$é, ze wyzsze kregowe
jako zarodki posiadajg szpary po bokach
szyi, gdybySmy nie wiedzieli z anatomii
poréwnawczdj o istnieniu obecnie zwierzat,
u ktérych te szpary majg wazne znaczenie?
Anatomija okresla cel, naucza nas, co mia-
nowicie pozostaje do wyjasnienia; embryjo-
logija podaje $rodki do dopiecia celu.

Pragnacy jaknajlepidj zuzytkowaé nauke
czerpang z embryjologii, powinni pilnie
studyjowa¢ anatomijag poréwnawczg i pa-
leontologig i nigdy nie zapominac¢, ze moz-
liwosé naukowej embryjologii zawdziecza-
my takim mezom jak Johannes Muller,

Stannius, Cuvier i John Hunter.
A, W.

Vi1 ZIAZD

lekarzy i przyrodnikow polskich.

XI. Potgczone sekcyje matematyczno-fizyczna, chemicz-
na i gieologiczna.

Posiedzenie d. 18 Lipca 1891 r. popotudniu.

Wobec licznego audytoryjam demonstrowat prof.
dr Olszewski metode skraplania gazéw doskona-
tych i w oczach wszystkich skroplit tlen w iloSci
okoto 200 graméw. Wrazenie byto nadzwyczaj sil-
ne; wyktad przyjeto oklaskami.

Pézniej demonstrowat prof. Olszewski wraz z prof.
Witkowskim wtasnosci tlenu optyczne.

Dr Kreutz demonstrowat zjawiska, zachodzace
przy oziebianiu ciat wieloksztattnych, wreszcie dr
Ochorowicz moéwit o termomikrofonie i innych
swych wynalazkach.

Sekcyja zoologiczna.

Posiedzenie 1 w Pigtek d. 17 Lipca 1891 r.
Cztonkéw obecnych 12.
Po zagajeniu posiedzenia przez prof. dra Wie-
rzejskiego, wybrano przewodniczacym prof. dra
Kadyiego, a zastepca dra Nusbauma. Na sekreta-
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rzy wezwat przewodniczacy dra Z. Fiszera i prof.
Wiad. Kulczynskiego.

Dr Nusbaum objat przewodnictwo, a dr Kadyi
wypowiedziat rzecz: 0 zastosowaniu parafiny w te-
chnice anatomicznej.

Prelegient uzywa parafiny:

1) Zamiast tojn, do napetniania jam, ktérych
wnetrze ma by¢ okazane po zasuszeniu narzedzi.
Dr K. przedstawia zasuszony preparat serca ludz-
kiego z otwartemi komérkami i przedsionkami,
otrzymany przez uzycie parafiny do poprzedniej
injekcyi.

2) Ptuca przez napetnienie pecherzykéw powie-
trznych parafing przyjmuja, a po zasuszeniu za-
trzymujg trwale posta¢ i objetos$é, jaka maja pod-
czas wdechu.

3) Niektére narzedzia migszowe zwyktym sposo-
bem suszone, ssychajg sie i kurcza nie do pozna-
nia, jezeli jednak sa obfite w naczynia krwiono$ne,
jak np. watroba, natenczas po napeinieniu naczyn
parafing (przedewszystkiem za$ po zupeineir. na-
strzykaniu naczyn wilosowatych) przez zasuszenie,
nie zmieniaja juz objetosci, ani zewnetrznej postaci.

4) Znang powszechnie metode zatapiania w pa-
rafinie, a raczej napajania parafing tkanin, uzy-
wang dla sporzadzania skrawkéw mikroskopowych,
dr K. stosuje ,,na wielkg skale'ldo catych narzedzi
i preparatéw ,,makroskopowych?® aby je ,na sucho*
i trwale przechowaé¢ w niezmienionych ksztattach,
a nawet z niezmienionem utkaniem.

Wyktad objasniony byt preparatami, wykonane-
mi przez prelegienta.

W dyskusyi zabierali gtos prof. dr Wierzejski,
dr Nusbaum i prelegient, ktéry na zapytania prof.
Wi ierzejskiego dodat niektére wyjasnienia dotycza-
ce technicznej strony opisanego postepowania i za-
let preparatéw otrzymanych tg droga.

XIl.  Sekcyja zoologii i anatomii poréwnawczej.
Posiedzenie 11 w Sobote d. 18 Lipca rano.
Po otwarciu posiedzenia przez prof. dra Il. Ka-

dyiego nastapit wyktad dra J. Nusbauma (z War-
szawy) p. t. Przyczynek do morfologii skorupia-
kéw réwnonogich (lsopoda), objasniony prepara-
tami mikroskopowemi i rysunkami.

W dyskusyi nad tym przedmiotem wzieli udziat,
oprocz prelegienta, pp. dr Wierzejski, dr Kowa-
lewski, dr Kadyi i A. Palmirski.

2) Nastepnie przedstawit dr W. Kulczynski (ze
Lwowa) wyniki swoich badan nad mie$niami skor-
nemi psa.

Wyktad dat powdd do dyskusyi (pp. dr Wierzej
ski, dr Kadyi, dr Kulczycki), w ktéréj miedzy in-
nemi dr Kadyi zwrdécit uwage na znaczenie, jakie
dla nauki o gienezie mig$ni skérnyoh u zwierzat
ssagcych mie¢ moga wykryte przez prelegienta
stosunki innerwacyi migs$ni tych u psa.

3) P. A. Palmirski (z Warszawy) podat ,Przy-

[ czynek do anatomii zoey kraba: Maja squinado“.

Poruszone przez prelegienta zagadnienia odno-
szace sie do filogienetycznego znaczenia formy roz-
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wojowej zwanej zoeg, wywotaty dyskusyja, w ktdrej
zabierali gtos: prelegient, dr Wierzejski, dr Kadyi,
W. Kulczynski. Nadto dotknagt dr Wierzejski uzy-
wania w jezyku polskim wyrazu homolog jako rze-
czownika: zdaniem dra W. wyrazu tego nalezy uni-
ka¢, zastepujac go wyrazem homologon, albo lepiej
przymiotnikiem homologijny. Nastgpita wjmiana
zdan (dr Kadyi, p A. Palmirski, dr Nusbaum, W.
Kulczynski), wsrdéd ktérych przewazato zapatry-
wanie, ze w jezyku naukowym bez uzywania owych
obcych wyrazen oby¢ sie bytoby trudno.

4) Pr J. Nusbaum (z Warszawy) przedstawit
rzecz o morfologii tozyska u gryzoniéw.

W dyskusyi, na ktéra z powodu spdznionej po-
ry mato zostawato czasu, zabrali gtos dr M. Ko-
walewski, dr Wierzejski, dr Kadyi.

5) Wreszcie przedstawit dr A. Wierzejski spra-
we stacyi bijologicznej, ktérej zatozenie uchwalit
V Zjazd przyrodnikéw i lekarzy.

Po omoéwieniu doktadniejszem sprawy (dr H. Ka-
dyi, dr M. Kowalewski, dr J. Nusbaum, W. Kul-
czynski) postanowiono na wniosek dra Kadyiego
przyja¢ sprawozdanie dra Wierzejskiego do wiado-
moséci, a wstrzymujac sie od uchwat, odda¢ rzecz
w rece towarzystwa przyrodnikéw im. Kopernika,
ktore sprawg tg sie juz znjmowato i niewatpliwie
do pozadanych rezultatow ja doprowadzi.

Na tem posiedzenie zakorczono.

Sekcyja antropologiczna.

Posiedzenie 1,

Po zagajeniu przez JE. dra J. Majera wybrano
przewodniczacym JE. dra J Majera; zastepca prof.
dra J. Przyborowskiego; sekretarzem M. Stankie-
wicza.

JE. dr Majer strescit obecny stan badan na polu
etnografii fizycznej, dokonanych za przewodem Ko-
misyi antropologicznej akademii umiejetnosci.

Dr J. Kartowicz odczytat prace p Zakrzewskie-
go p.t. ,Najblizsze zadania antropologii i etno-
grafii polskiejl.

W dyskusyi nad tym przedmiotem zabierali gtos:
JE. dr Majer, p. Seweryn Udziela, dr Kartowicz,
p. G. Ossowski.

Referaty zapowiedzieli:

Seweryn Udziela: Sprawozdania z czynnos$ci K6t-
ka etnograficznego w Gorlicach.

Dr Baraniecki Adryjan: W kwestyi muzeum et-
nograficznego.

Dr Kartowicz Jan: Stosunek mitologii do filozofii.

Stankiewicz Maurycy: Z etnografii Lotyszow.

Majewski Erazm: W przedmiocie systematyczne-
go zebrania materyjatéw, odnoszacych sie do fol-
kloru w dziedziaie zoologii i botaniki (t. j. wprzed-
miocie pojecia ludu o zwierzetach i roslinach).

Nr 32.

Sekcyja psychologiczna.

Posiedzenie 1 dnia 17 Lipca 1h91 roku.

Posiedzenie zagaja prof. Cybulski proponujac na
przewodniczgcego prof. Raciborskiego. Wobec zrze-
czenia sie dra Raciborskiego, wybrany przewodni
czacym przez aklamaoyjg dr Ochorowicz. Prze-
wodniczacy wita zgromadzonych poraz pierwszy
pracownikéw na niwie psychologii i zaprasza na
sekretarza dra Raciborskiego.

Nastagpit wyktad dra Massoniusa: ,, Teoryja po-
znania i psychologijall

W dyskusyi biorg udziat pp. Kasparek, Moraw-
ski, Ochorowicz, Przysiecki, Raciborski, Rubczyn-
ski, Straszewski i prelegient.

Nastepnie na wniosek przewodniczacego prz,y-
jeto referat dra med. Rzeczniowskiego: ,,0 sposo-
bie oddziatywania na hypnotyzm terapeutycznie
stosowany u histerykéw i zwyrodniatych", odrzu-
cony przez sekoyja medycyny wewnetrznej, do pro-
gramu sekcyi psychologicznej.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Posiedzenie 11 w dniu 18 Lipca.

Dr Ochorowicz wzywa obecnych do wyboru
przewodniczacego na dzisiejsze posiedzenie. P. Przy-
siecki wnosi wybdr obecnego na posiedzeniu prof.
Spasowicza. Po wuobyleniu sie od wyboru prof.
Spasowicza, wybrany przez aklamacyjg dr Ocho-
rowioz.

Przewodniczacy oznaimia. ze dr Raciborski za-
mierza wyjecha¢ przed koncem Zjazdu, zrzekt sie
sekretarstwa i wzywa na sekretarza p. Przysiec-
kiego.

Nastapity wyktady:

1) Dra Raciborskiego: ,,O0 mierzeniu wrazenll

W dyskusyi biorg udziat pp. Massoniu?, Ocho-
rowicz, Rubczynski i prelegient.

2) Dra Ochorowicza: ,,0 stosunku psychologii do
medycyny1.

W dyskusyi biorg udzittt pp. Cybulski,
nius, Morawski, Ochorowicz, Przysiecki.

Na tem posiedzenie zakoriczono.

Masso-

Posiedzenie 111w dniu 18 Lipca.

Przewodniczacym obrany
gieckiego dr Raciborski.

na wniosek p. Przy-

Nastapity wyktady:

1) P. H. Mahrburga: ,Przyczynek do teoryi uczu¢
elementarnychIl

W dyskusyi zabierajg gtos pp. Massonius, Mo-
rawski, Piotrowski, Przysiecki, Rubczynski i pre-
legient.

2) P. dra Noiszewskiego: ,Demonstracyja przy-
rzagdu do mierzenia uczucia bo6lu i topotermoeste-
zyjometrull

W dyskusyi zabieraja gtos pp. Cybulski, Ocho-
rowicz, Piotrowski, Przysiecki, Raciborski i pre-
legient.

Na tem posiedzenie zakoAczono.
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KROHfKA NAUKOWA.

— mfi. Alkohol i dlugos¢ zycia. J. Mac Dowel
Cosgrave, opierajac sie¢ na obfitym materyjale sta-
tystycznym, podaje rezultaty wptywu alkoholu na
trwanie zycia ludzkiego.

Pomiedzy t. zw. ,Friendly Societies" znajduje
sie zakon ,Rechabitéw”, zalozony w roku 1835,
ktérego cztonkowie zobowigzani sg do zupeinej
wstrzemiezliwo$ci od napojéow alkoholowych. Spo-
strzezenia dotycza 37802 ludzi i 127269 przezy-
tych lat. Z niemi poréwnane s zakony: ,fore-
sters” i ,oddfelfowsI* ktére nie Slubujg wstrzemie-
zliwosci. Z zestawionych tablic wyjmujemy je-
dne, wskazujaca, jakiego wieku dosiegng prawdo-
podobnie cztonkowie tych zakondéw. Okazuje sieg,
ze w wieku 20 lat oddfellowie spodziewa¢ sie ma-
ja jeszcze 41,3 lat zycia, foresterowie 40,2 lat
rechabici 45,1; dalej w wieku lat:

Oddfell. Forester. Rechabici.
30 — 34,0 lat 32,9 lat 37,3 lat
40 - 26,7 258 , 291
50 . 19.9 . 191 212
60 - 136 , 132 142
70 - 85 83 85 .,
80 - 50 49 49

W wysokich zatem granicach normalnego zycia
wszystkie 3 grupy wyréwnywaja réznice, tak ze
moze nalezaloby wnosié¢, ze w wieku starszym su-
rowa wstrzemiezliwo$¢ zadnej juz korzys$ci nie
przynosi. Najwieksza korzy$¢ ze wstrzemiezliwo-
§ci przypada na miode lata dojrzatosci, tak ze
osiega sie przez to przecietnie przedtuzenie o jakie
6—6 lat. Innemi stowy, z tysigca ludzi wstrze-
miezliwych w 20 roku zycia pozostato przy zyciu
do pbznej staroSci jeszcze 165, $rod oddfellowow
134, a forester6w tylko 118.

Inny przyktad statystyki jest nastepujacy: W ro-
ku 1840 kwakier, nazwiskiem Warner zatozyt sto-
warzyszenie ,tectotallerowl, zupeinie wyrzekaja-
cych sie wszelkich napojéw alkoholowych. W ro-
ku 1847 przytaczyt sie do tego stowarzyszenia
zwigzek umiarkowanie pijacych. Lecz statystyke
$miertelno$ci prowadzono oddzielnie dla zupeinie
wstrzemiezliwych i dla umiarkowanych w piciu.
Ot6z okazuje sie, ze w okresie czasu od 1866 do
1889 roku umarto w sekcyi wstrzemiezliwych
3198 ludzi wobec spodziewanej liczby 4642 Smier-
ci; w fekcyi za§ umiarkowanych 6645 wobec spo-
dziewanych 6884. A zatem pijacy umiarkowanie
obnizyli spodziewang liczbe $miertelnosci tylko
0 4°/0, zupetnie wstrzemiezliwi natomiast o 30%-
(Schmidta Jahrb. d. ges. Medic.).

— tr. Wplyw dzdzownikéw na urodzajno$¢ roli.
Wiadomo, ze w ostatniej swej pracy wykazat Dar-
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win uzyteczng role dzdzownikéw w tworzeniu sig
ziemi rodzajnej. Poglad ten napotkat wszakze
przeciwnikéw, a wielu naturalistow byto zdania,
ze robaki te szkodliwe raczej, anizeli uzyteczne sa
dla roélin; w celu rosstrzygnigoia wigc tej kwestyi
podjat p. Woliny badania doswiadczalne. Doni-
czki polewane lub skrzynie drewniane, az do
brzegu w ziemi zakopane, napeiniano jednaka
iloscig jednakiej ziemi rolnej i do jednych ztych
naczyn wprowadzono pewng ilo§¢ dzdzownikéw,
gdy drugie pozostawiono bez nich, przeciwko
ucieczce za$ robakéw przedsiewzigto $rodki za-
radcze. Doniczki te zasiano odpowiedniemi na-
sionami i pielegnowano w jednaki sposéb. Z prob
tych okazato sie, ze rosliny w ziemi przejetej ro-
bakami juz od najwcze$niejszego swego rozwoju
wzrastnty silniej, a przy rozwoju dalszym réznice
te uderzaty nawet zdaleka. Ani razu za$ dzdzo-
wniki roslin nie uszkodzity. Wszystkie nadto ro-
§liny, jak groch, zyto, owies, jeczmien, ziemniaki,
len i inne wydaly na gruncie zajetym przez
dzdzowniki obfitszy zbiér zaréwno stomy jak
i ziarn. Co do zmian w grurfcie przez robaki te
wywotanych, to przedewszystkiem uderza roz-
drobnienie i rozluznienie gruntu. W jednem do-
Swiadczeniu obeono$d szesciu robakéw wywotata
zwiekszenie sie obfitosci gruntu o 27'a odsetek.
Stad dalej grunt tak przerobiony okazuje znacz-
nie wiekszg przepuszczalno$¢ dla wody i powie-
trza. Nietylko jednak fizyczne, ale i chemiczne
wiasnosci gruntu ulegajg zmianie pod wplywem
dzdzownikéw. Na 1000 objeto$ci powietrza wy-
dobytego z roli zajetej przez robaki, byto 6,43
obj. CO,, gdy =z roli od robakéw wolnej tylko
3,88 obj., obfitszy rozwo6j dwutlenku wegla polega
na tem, ze w obecnos$ci robakéw substancyje or-
ganiczne tatwiej ulegajg rosktadowi. Okazato sie
takze, ze obecno$¢ dzdzownikéw wptywa i na po-
wiekszenie sie ilosci rospnszczalnych zwiazkéw
azotowych jakotez i rospuszczalnych substancyj
mineralnych. DoSwiadczenia te potwierdzajg za-
tem stanowczo, ze na rozw6j ro$lin wywierajg
dzdzowniki wptyw korzystny. (Forschungen auf
dem Gebiete der Agrikulturphysik, t. 13).

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. P.S. z ulicy Nowogrodzkiej. 1. Poniewaz ge-
sto$¢ pary wodnej wyno«i tylko 9s gestosci powie-
trza suchego ($cislej 0,622), przeto przy tem samem
cisnieniu i téj sam¢j temperaturze powietrze wilgotne
jest zawsze lzejsze od powietrza suchego. Oznacza-
jac ci$nienie powietrza przez p, prezno$¢ pary wo-
dnej w niem zawart$j przez e, ciezar whasciwy po-
wietrza suchego przez d, a ciezar witasciwy powie-
trza wilgotnego przez dwe bedzie

j d(p —0.378e)
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2. Ciezar witasciwy (specifisches
to ciezar, jaki posiada pewna umdwiona jednostka
objetosci wszelkich ciat, np. ich centymetr sze$-
cienny, albo 1000 takichze cm3. Poniewaz za je-
dnostke poréwnawczg przyjmujemy ciezar wihasciwy
chemicznie czystej wody, posiadajacej temperatu-
re +4° C i ciezar 1 jej cm3 nazywamy gramem,
zatem powiedzie¢ mozna, ze ciezary wtasciwo ciat
innych ciektych i statych sg to liczby, wyrazajace
ile graméw lub jaki utamek grama wazy centymetr
Bzescienny ciat owych, albo tez—ile razy sa one
ciezsze lub lzejsze od wody czystej, majacej 4° C.
Gazy, jako bardzo znacznie lzejsze od wody, po-
rownywa sie z powietrzem lub z wodorem. — Cie-
zary atomowe (Atomgewichte) stanowig pojecie,
ktérego wywdd jest znacznie bardziej ztozony
Wyptywa ono z dosSwiadczalnego prawa statosci
stosunkéw pomiedzy ciezarami wchodzacych w zwig-
zek chemiczny pierwiastkéw chemicznych: Ponie-
waz wiemy, ze 1 cze$¢ na wage wodoru f#aczy sie

wszechswiat.
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|zawsze z 35,5 cz. na w. chloru, z 80cz. na w. bro-
mu i t. d., a a drugiej strony przypuszczamy, ze
podczas tworzenia sie zwigzku atomy, czyli naj-
mniejsze, niepodzielne czastki jednego pierwiastku-
tacza si¢ zatomami drugiego pierwiastku, wniosku,
jemy przeto, ze atom chloru jest 35,5 raza ciezszy
od atomu wodoru, atom bromu 80 razy cigezszy od
atomu wodoru i t. d.i liczby 355 i 80 nazywamy
ciezarami atomowemi chloru i bromu. Ciezar ato-
mowy, jak z poprzedniego wida¢, odnosi sie wiec
tylko do samych pierwiastkéw chemicznych, to jeBt
do ciat, ktérych zadnym ze znanych w nauce spo-
sobéw nie umiemy obecnie rozdzieli¢ na prostsze
od nich rodzaje materyi. Skutkiem tego:

3. Stosowanie wyrazenia ,,ciezar atomowylldo po-
wietrza czystego, bedacego mieszaning tlenu i azo-
tu, a tembardziej do powietrza wilgotnego, czyli po-
mieszanego nadto z parg wodng, dowodzi zupetnego
nierozumienia rzeczy przez to wyrazenie oznaczanej.

Bulety n meteorologiczny

za tydzien od 29 Lipca do 4 Sierpnia 1891 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolniotwa w Warszawie).

-
Barometr
Suma
%' 700 mm -j- Temperatura w st. C. o Kierunek wiatru ) Dwag.i.
. = opadu
Q TrogLpr 9w 7T | 1p. |9 w. Najw.|Najn. £
. | I
29 S. 48,0 46,7 453 17,1 20,3!169 20,9 13,0 73 SE4,St,SW4 6,9 Wn. ipop.d. bez przer.
30 C. 473 46,6 454 156 185 146 19,1j 12,1 73 EN3.E3,NE4 4,6 Pop. d.z przerw- chw. ul.
31 P. 47,7 49,4 506 17,6 222 184 24,0 12,9 61 W* WS3WS3 4,0 W nocy deszoz, dz. pog.
1S. 50,7 49,0 463 16,4 229 17,7 23,3 13,073 ES5.E4,S2 9.7 Pop.d,w. b.zul deszcz
2N. 463 475 479 142 17,6 146 193 136 78 W SA.W AW S4 41 w ciggu d. kilkakr. d.
3 P. 475 486 472 17,0 21,8 186 23,3 12,0 59 W ‘<\VV5.Cisza 0,0 Pogoda, pochmurno
4W. 462 46,9 47,7 194214 172 22,4 153 64 S"WS3W 3 0,0 Pop.i w.chw. niez. d. kr.
i

Srednia 47,6 16,1 69 29,3

DWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzeoh godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-¢j
wieczorem. Szybko$¢é wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza, d. — deszcz.
TRESC. Wycieczki w dziedzine etnologii. Swiat azyjatycki. Andamani, napisat | Radlifski. —
Swiatto i zycie w gilebi wod, napisat Maksymilijan Flaum. — O zastosowaniu zgeszczonego powietrza
przez Stefana Stetkiewicz.a. — A. Milnes Marshall. O znaczeniu historyi rozwoju Mowa wypowiedziana
na otwarcie posiedzen sekoyi bijologicznej brytariskiego towarzystwa postepu nauk, zebranego w Leeds
we Wrzedniu 1890 roku, stre$oit A. W. — VI zjazd lekarzy i przyrodnikow polskich. — Kronika nau-

kowa — Odpowiedzi Redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A. Slésarski.

303bojicho 1Jeiiaypoio, UapinaBa, 26 lhuk 1891 r.

Redaktor Br. Znatowicz.

Druk Emila Skiwskiego, Warszawa, Chmielna, M 26.



