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Cif Kimat Europy stata sie oziebia?

Ostatnia zima odznaczata sie¢ w Europie,
zwiaszcza zachodniej, niezwykig surowo-
$cig, obecne lato zlewa ziemie, w niekt6-
rych czesciach Europy prawie bez przerwy
obfitemi deszczami i obniza temperature,
tak, ze kwestyja naukowa, ktéra oddawna
zajmowalta meteorologéw i gieografow, stata
sie dzi$ przedmiotem dyskusyi publicznej,
bo nawet prasa codzienna zajmuje sie od
czasu do czasu pytaniem, czy nasz klimat
jest niezmiennym, czy tez ulega statej, cho-
ciaz nader powolnej, przemianie. Wyniki
dotychczasowych badan kwestyi tej poswie-
conych bedg stanowity tres$¢ niniejszego ar-
tykutu.

Stan cieptoty na ziemi jest zalezny od
réznych czynnikéw, chcac wiec daé¢ wy-
czerpujaca odpowiedZz na pytanie dotyczace
klimatu Europy—stosunki klimatyczne pra
wie wyltgcznie od temperatury zalezg—trze-
ba naprzdéd odpowiedzie¢ na pytanie, czy
cieptota catej planety naszej sie zmienia,
a nastepnie, czy nie zmieniajg sie stosun-

ki Kklimatyczne poszczegolnych jej czesci,
mianowicie Europy.

Ciepto ziemi pochodzi z dwu Zrédelt, pier-
wsze lezy w ziemi samej, drugie w stoncu,
a w bardzo nieznacznej czeSci i w innych
ciatach niebieskich. Co do ciepta witasnego
ziemi, to wptyw jego na powierzchnie sko-
rupy ziemskiej nie wystarcza juz, aby utrzy-
mac tam zycie organiczne, bo gdybysmy na
pewien czas mogli zastoni¢ dla ziemi pro-
mienie stoneczne, cata jej powierzchnia
oziebitaby sie wkrétce ponizej zera, to jest
zmarzta az do znacznych gtebokosci, jak to
ma miejsce na obszarach stref biegunowych,
a zwilaszcza w Syberyi. Ale niezawaze tak
byto, byt czas, w ktérym powierzchnia zie
mi byta tak rozgrzana, ze zycie organiczne
mogto sie na niej rozwing¢ i bez ciepta sto-
necznego, rozwdj bowiem planetarnego zy-
cia ziemi miat, podiug teoryi Kanta i La-
placea i weZmie nadal nastepujacy prze-
bieg ")e

') Odwotujac sig do teoryi Kanta i Laplacea, nie
podaje jej tak, jak jg przedstawili owi autorowie,
lecz w najnowszem przeksztatceniu nadanem jej
przez dtugoletniego dyrektora obserwatoryjum
w Kalocsy, jezuite Brauna. Poréwnaj dzieto jego:
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Gaz pierwotny by} poczatkowym stanem
materyi po joj powstaniu, gaz ten, a mozna
go nazwac takze eterem, nie mogt posiadac
w porOwnaniu z naszg, miarg temperatury
wysokiej skali ciepta, przeciwnie jego tem-
peratura byta prawdopodobnie taka sama,
jaka przyjmujemy dla préznych przestrzeni
wszech$wiata, t. j. —273° 0, dopiero gdy
zaczeta dziata¢ sita grawitacyi i zgeszczac
6w gaz pierwotny do jednego $rodka, obec-
nego jadra ziemi, wytworzyto sie ciepto
i rosto w miare zwiekszajgcego sie cisnienia.
Dzisiejszg temperature powierzchni stone-
cznej obliczajg na 10000° C, a liczba ta,
jezeli nie Scista, jest przynajmniej mozebna,
ot6z najwyzsza temperatura, jaka kiedykol-
wiek posiadata nasza ziemia na powierzch-
ni, nie byta pewnie nizsza, ale odtad zaczeta
sie ona zniza¢ stale, a gdy spadfa do tyita,
ze na wierzchu utworzyta sie skrzepta sko-
rupa, mingt niejako wiek mtodzienczy na-
szej planety, zwany takze okresem gieogo-
nicznym, a nastat okres gieologiczny, w kto-
rym na ziemi powstato zycie organiczne.
Trwa on dotad, ale okoto biegunow zycie
organiczne juz dogorywa, a kiedys$ zniknie
ono na catej ziemi, bo zniknie woda i atmo-
sfera, wtenczas wstapi ziemia w okres gieo-
taniczny, w jakim obecnie znajduje sie nasz
ksiezyc.

Trzy te okresy przechodzg wszystkie cia-
ta niebieskie, a wiec i nasze stonce, ale
trwajg one tem dtuzej, im wieksza ilos¢ ma-
teryi sie w nich zges$cita, dlatego stonce
znajduje sie dopiero w pierwszem stadyjum
rozwoju, ktore moznaby nazwac¢ okresem
heliogonicznym, nie ma ono wiec jeszcze
skrzeptej, twardej skorupy, chociaz tu i ow-
dzie ptywajg juz po jego powierzchni wiek-
sze lub mniejsze skrzepy, ktore w postaci
ciemnych plam na jasnej tarczy stonecznej
wystepujg. Ciepto stoneczne wywierato
i dotagd wywiera wptyw opdZniajgcy na sty-
gniecie nasz6j planety, ale czy wptyw ten
wzrasta, czy stabnie, tego dociec niemozna,
nie wiemy bowiem, czy temperatura po-
wierzchni stonecznej nie dosiegta jeszcze

Dr K. Braun, Ceber Kosmogonie vom Standpuu-
kte christlicher Wissenschaft mit einer Theorie
der Sonne und einigen daraof bezneglicben phi-
losophischen Betrachtnngen. Monaster, 1&8U.
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swego maximum, czy juz je przekroczyta,
chociaz ostatnie przypuszczenie jest praw-
dopodobniejszem.

Lecz chociazby$Smy przyjeli, ze tempera-
tura stonfica i na powierzchni jego sie zwiek-
sza jeszcze, to daleko szybciej zniza sie
temperatura wiasna naszej ziemi, gdyz pro-
ces jej bytu odbywa sie o wiele szybciej.
Najwiecej prawdopodobieAstwa ma wiec
przypuszczenie, ze temperatura powierzchni
ziemskiej, biorgc rzecz absolutnie, staje sie
coraz nizsza.

Zobaczymy ponizej, ze chociazby to przy-
puszczenie byto juz pewnikiem niezbitym,
nie moglibySmy jeszcze, opierajac sie na
niem, twierdzi¢, ze klimat Europy razem
z klimatem catej ziemi stale sie oziebia, bo
temperatura ziemi ulega wahaniom peryjo-
dycznym, niezaleznym od ogdlnego prze-
biegu, ale i pomingwszy te wahania, og6lne
oziebianie sie powierzchni ziemskiej, o ile
ono jest zalezne od stopniowej utraty cie-
pta wewnetrznego ziemi i zmian, Kktorym
ulega stonce, jest tak nieznaczne, ze ani nie
wywiera widocznego wptywu na zycie or-
ganizmow, ani zapomocg najsubtelniejszych
badan nie moze by¢ stwierdzone i dokta-
dniej okreslone.

Maximum temperatury, jaka posiadata
powierzchnia ziemi, mozna, jak podatem
wyzej, przynajmniej w niejakiem przybli-
zeniu oznaczyé, réwniez starano sie blizej
okresli¢ dtugos¢ pojedynczych okresow roz-
woju ziemskiego i te liczby majg oczywiscie
tylko wzgledng warto$¢, ale i metody, za-
pomocg ktorych je wyrachowano, a wresz-
cie i one same sg w stanie przynajmniej do
pewnego stopnia zadowoli¢ nasze ciekawos$é
i rozwia¢ falszywe zapatrywania na prze-
sztos¢ i przyszto$é naszej planety.

Okres gieogoniczny, w ktérym ziemia
nasza byta zarazem matem stoficem, bo po-
siadata witasne swiatto, trwat moze najdtu-
zej ze wszystkich, ale liczbami oznaczyé¢ go
niepodobna. tatwiej oznaczy¢ nam diugosc
okresu gieologicznego, gdyz znamy dosy¢
doktadnie sity, ktére wywotaly przemiany
w materyi, wiemy tez, w jakim porzadku
i kolei one po sobie nastepowaty, nim utwo-
rzyt sie stan obecny. Faye podaje czas
trwania epoki gieologicznej na 100 milijo-
now lat, Pfaff wyrachowat ze zmian w obro-
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cie ziemi 92 milijony, pewniejsze nieco wy-
niki, niz owe badania gieologiczne i astro-
nomiczne, dajg poszukiwania fizyczne i che-
miczne Fourriera, Poissona, Bischofa i in-
nych; polegaja one gtéwnie na zbadaniu
czasu, w ktoérym poszczegélne skiadniki
ziemi wydzielajg ciepto. Co do catej ziemi
wyrachowat Fourrier, ze oziebia ona sie
w 2000 lat o 0,03° C, czyli w 66269 lat
0 1° C, ale liczba ta jest bardzo niepewna.
Bischoff badat szybkos¢ oziebiania sie lawy
wulkanicznej, z jego obliczen wynika, ze
temperatura ziemi spada co 345000 Ilat
0 1° C, Petermann podaje nawet na pod-
stawie tych samych badan 642 857 lat. O.
Braun, opierajac sie na tych i innych wy-
wodach, przyjmuje, ze w obecnych warun-
kach moze temperatura ziemi mniej wiecej
w ciggu 550000 lat obnizy¢ sie o 1° C, ale
z tem zastrzezeniem, ze temperatura storica
sie nie podnosi.

Przyjawszy takie tempo obnizania sie
temperatury podczas trwania catego okresu
gieologicznego, t.j. od skrzepniecia sie po-
wierzchni ziemi az dotagd, otrzymamy czas
wahajacy sie pomiedzy 40 i 200 milijonami
lat. Chcacych poznac inne jeszcze sposoby
wynajdowania chronologii ziemi odsytam
do artykutu p. S. K., Chronologija ziemi,
Wszech$wiat Nr 20 in. rok 1888. Mimo
wykazandj tam problematycznej nieco war-
tosci owej chronologii, mozna ten przynaj-
mniej wysnu¢ wniosek, ze wszechstronne
poszukiwania teoretyczne dowodzg, ze abso-
lutne zmiany temperatury na powierzchni
ziemi odbywajg sie w stosunku do zycia
ludzkiego, a nawet do historycznego bytu
catych narodéw tak wolno, ze one ani na
byt jednostek, ani narodéw, a prawdopo-
dobnie i na dotychczasowy rozw0j calej
ludzko$ci nie mogtyby wywiera¢ zadnego
wplywu.

Z dwu wzgledow besposrednie dochodze-
nie zmiany temperatury na ziemi ma wyz-
szg wartos¢, niz owe obliczenia teoretyczne,
popierwsze dla pewniejszych wynikow,
a podrugie, ze z natury swoj zajmuje sie
ono nie catg powierzchnig ziemi, lecz poje-
dynczemi jej czeSciami. Wspomniatem juz,
ze na potkuli potnocnej, a mianowicie w Eu-
ropie i Ameryce péinocnej skonstatowano
dwa peryjody lodowe, ktdre poprzedzity

obecny stan klimatu na t6j pdtkuli, ponie-
waz i w dalszych epokach takie peryjody
stwierdzono, wolno wnioskowaé, ze one
w przysztosci sie powtdrzg, ze wiec tempe-
ratura poszczegdlnych czesci ziemi, nieza-
leznie od statego i ogdlnego obnizania sie,
ktére uznaliSmy za prawdopodobne, w dtuz-
szych odstepach czasu wznosi sie i opada.
GdybySmy za$ znali przyczyny tej oscylacyi
cieptoty, moglibySmy tatwiej okresli¢ ilosé
lat kazdego peryjodu i rozmieszczenie tych
zmian klimatycznych na ziemi, ale co do
owych przyczyn réznig sie wilasnie zapa-
trywania gieologoéw, astronoméw i meteo-

j rologow (poréwnaj: O przyczynach epoki

todowdj przez W. Satkego, Kosmos str. 278'
rok 1888). Owe przyczyny moga by¢ albo
natury kosmicznej, albo telurycznej, to jest
zalezy¢ od zmian w calym wszechsSwiecie,
do ktorych i zmiany na stoncu zaliczamy,
albo od zmian na ziemi samej. Do pierw-
szych, czesto przytaczanych nalezy np. po-
suwanie sie naszego uktadu stonecznego
0 100 milijonéw mil rocznie w przestworzu
wszech$wiata, przyczem moze on przebie-
ga¢ raz zimniejsze, inny raz cieplejsze prze-
strzenie, a gdyby dowiedzionem byto, ze
droga naszego systemu stonecznego jest eli-
psa, lub linijg podobng, moznaby przypusz-
czat, ze bedzie on te same przestrzenie od-
mienne przebiegat w regularnych odste-
pach czasu, stad i skutki odbijg sie regu-
larnie na temperaturze stonca i ziemi.

Teluryczne, czyli ziemskie przyczyny pe-
ryjodycznej zmiennosci klimatu ograniczy¢
nalezy gtdwnie do tak zwanej precesyi
w potaczeniu z nier6wng szybkoscig ziemi
na swej drodze okoto storica (pordwnaj:
Pietkiewicz, Teoryja Adhémara epoki lodo-
wej, WszechSwiat, str 369 in., rok 1884
1 Nadmorski, Wyprawy do bieguna potu-
dniowego i Kilka stow jeszcze o hipotezie
Adhemara, tamze str. 497 i n.).

Adhemar i jego zwolennicy, opierajac
zjawiska okreséw lodowych na owem cofa-
niu sie punktéw rdéwnonocnych, utrzymy-
wali, ze owe okresy wraz z oscylacyjg osi
ziemskiej trwajg okoto 21000 lat; od roku
przed Chrystusem rospoczat sie dla potkuli
potudniowej okres lodowy, dla pdéinocnej
okres ciepty, dosiegty ono punktu kulmina-
cyjnego w roku 1248 po Chrystusie, to jest



WSZECHSWIAT.

my na potnocnej potkuli mieliSmy wowczas
maximum temperatury, odtagd nasza poi-
nocna temperatura spada i w roku 6500
zréwna sie z potudniowg, po tym roku za-
cznie sie dla nas peryjod lodowy, dla pot-
kuli potudniowej okres ciepty.

Teoryjag Adhomara i j¢j modyfikacyje nie
znalazty ogoélnego poklasku, dlatego nie-
mozna j(5 uwazaé jako niezbity dowdéd, ze
obecnie potkula poéinocna sie oziebia i ze
prawdopodobnie zblizamy sie do nowego
okresu lodowego, ale jezeli ona wnioskow
gieologdw co do peryjodycznosci okreséw
lodowych nie wynosi do rzedu niezbitych
pewnikdéw, okre$lajac zarazem czas ich trwa-
nia, nie znajduje sie przynajmniej w sprze-
cznosci z niemi, lecz dodaje im nawet praw-
dopodobienstwa.

Obok badan gieologicznycli, poréwnanie
fauny, a zwtaszcza flory kopalnej z rozmai-
tych epok z dzisiejszg dato wazne wskazdw-
ki co do zmiany temperatury na ziemi. Tu
nalezy przynajmniej co do Europy, odréz-
ni¢ Scisle flore kopalng do ostatniej epoki
lodow6j i flore kopalng, lub historyczne
0 niej zapiski po tej epoce, bo tylko pierw-
sza mogta sie rozwija¢ normalnie, podczas
gdy zycie i rozmieszczenie roslinnosci od
schytku ostatniej epoki lodowéj az do na-
szych czaséw byto w wysokiej mierze zalez-
nem od woli cztowieka i nie podaje nieza-
maconego odzwierciedlenia stosunkow kli-
matycznych. Na te wazng okolicznos$¢ nie-
zawsze zwracano uwage, dlatego badacze
rozwoju flory z ostatnich epok tak rozne
robili wnioski co do warunkéw klimatycz-
nych.

Literatura obejmujgca poszukiwania nad
faung i florg kopalng w zwigzku z ich roz-
mieszczeniem w czasach historycznych jest
tak wielka, ze jestem zniewolony ograni-
czy¢ sie jedynie na najwazniejszych pra-
cach na tem polu, a szczegdlnie takich, kt6-
re z kwestyjag zmiany klimatu sg w bespo-
Srednim zwigzku.

Krzew winny nalezy do ro$lin, ktore nie
znosza wielkiej zmiany klimatu, a wiec tyl-
ko do pewnych stref na ziemi sg przywig-
zane, z drugiej za$ strony skoro tylko czto-
wiek poznat sie na wartosci soku z wino-
gron, nie rosstat on sie juz dobrowolnie
z hodowlg winnej macicy, chyba zmiana
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miejsca i klimatu uczynita jg niemozebna.
Otéz w epoce trzeciorzedowej krzew winny
(Yitis vinifera L ) r6st w Europie, bo ska-
mieniate jego szczatki znaleziono we Wto-
szech, Francyi i Szwajcaryi, lecz ostatni
okres lodowy musiat go tam zupeinie zni-
szczy¢, wiemy bowiem, ze ludy europejskie
a mianowicie grecy i rzymianie przyjeli
jego hodowle wraz z nazwg od narodéw se-
mickich. Pierwotng ojczyzng wina po okre-
sie lodowym byto potudniowe wybrzeze
morza Kaspijskiego, tu go poznaty ludy se-
mickie, hebrajczycy nazwali go jain, etyjo-
pi i arabowie wain, z ktérych nazw powsta-
ty greckie olvog (pierwotnie vojnos), tacin-
skie vinum i nazwy we wszystkich innych
jezykach europejskich (patrz Hehn, Kul-
turpflanzen und Haustiere, Y wydanie, Ber-
lin, 1887 r.).

Razem z panowaniem rzymskiem krzew
winny rosszerzyt sie po catej Europie, o ile
ona wchodzita do imperium Romanum,
pbézniej postepowat razem z szerzeniem sie
chrzescijanstwa, za czasdw Cezara nie byt
jeszcze znanym nad Renem, a germanowie
nie pozwalali nawet kupcom sprowadzaé
wina jako napoju do swego kraju, ale okoto
X Il wieku po Chr. hodowla winnej macicy
siegata az do morza P6tnocnego i Battyc-
kiego, nawet Anglija, Danija i Kurlandyja
miaty winnice, zdobity one tez wynioste
brzegi Wisty, jak dzi$ zdobig brzegi Renu.
Po kilku wiekach zginety te winnice do
szczetu i dzi§ w Europie p6inocno-zacho-
dniej tylko na matej przestrzeni Niemiec
i Francyi prowadzi si¢ hodowla winnej ma-
cicy na wielka skale.

Tg nagta zmiang chcieli niektérzy udo-
wodni¢ naglg zmiane klimatu w czasach
historycznych. Juz Columella, zyjacy za
czaséw Nerona, powotujgc sie na starszego
jeszcze autora Saserne, twierdzi, ze klimat
Europy sie zmienia, gdyz okolice, ktore da-
wniej zazimne byty dla wina i drzewa
oliwnego, miaty ich za jego czasu podo-
statkiem. Tymczasem inne zupetnie czyn-
niki, niz klimatyczne, wywarty tu wplyw
decydujacy. Co do epoki przedlodowej
mozna wprawdzie $miato twierdzié, ze zni-
kniecie krzewu winnego epoki trzeciorze-
dowej tylko wskutek zmiany temperatury
nastagpi¢ mogto, gdyz cztowiek wobwczas
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jeszcze nie istniat, ale po epoce lodowej
cztowiek, a mianowicie szczepy aryjskie, za-
jawszy Europe, zaprowadzity zupetny prze-
wréot we florze i faunie, wytrzebity dziko
rosngce lasy, wyniszczyty zwierzeta dra-
piezne, a na ich miejscu rosprzestrzenity
uprawe zb6z, hodowle drzew owocowych
i zwierzagt domowych.
(dok. nast.).
Dr Nadmorski.

WYCIECZKI
W DZIEDZINE ENCLOGI.

SWIAT AZYJATYCKI.

(Ciag dalszy).
1.

Przypatrzmy sie na wstepie zyciu jedno-
stki ws$rdd andamanéw. Z kilku takich
jednostek sktada sie rodzina, z kilkudzie-
sieciu — gromada, z kilkuset — rdd, z kil-
ku rodéw — cata ludnos$¢ wszystkich wysp
razem wzietych.

Przyroda nie uznaje rdznic pomiedzy
ludzmi. A poniewaz dla andamandéw jest
ona matkg dobroczynna, ulegajac jej przeto
we wszystkiem, stali sie oni ostatecznie jej
niewolnikami. Zycie wiec jednego anda-
mana niczem sie nie rézni od zycia drugie-
go. Kazda jednostka przedstawia dokta-
dnie caly ogdt. 0Ogo6t sktadaja nieodroz-
niajgce sie niczem pomiedzy sobg jedno-
stki.

Przybycie na Swiat dzieciecia nigdy nie
jest zbytecznem, a tem mniej ezkodliwem.
Ta okoliczno$¢ najwybitniej cechuje spo-
teczenstwo. Ojczysta wyspa moze zapew-
ni¢ kazdemu i to bez pracy wycienczajacej,
bez staran zmudnych i gwattownych zabie-
géw, dostateczne co do ilosci, rozmaite co
do jakosci pozywienie. Istnienie wiec kaz-
dego nowonarodzonego jest pod tym wzgle-
dem stanowczo zabeepieczone. Rdwniez
i stosunki spoteczne nie staja na przeszko-
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| dzie pozostawieniu niemowlecia przy zyciu.

Jesli jest pierwszem dziecieciem swdj ro-
dzicielki, bywa zawsze owocem naturalnej
sktonnosci.

Sam fakt poczecia przeksztatca znajo-
mos¢ dorywczg, lub zetknigcie sie przypad-
kowe dwojga oséb na zwigzek staty ijedy-
ny, ktory najczesciej $mieré tylko rozwia-
zuje. Wskutek poczecia kobieta z cza-
sowej kochanki staje sie zong. By tak sie
stato, czuwa nad tem dotychczas toleru-
jaca zwigzek tajemny jej rodzina. W obro-
nie porzuconej wystapi¢ gotowa cala gro-
mada.

Jeszcze przed przyjSciem na $wiat dozna-
je dziecie pieczotowitosci pewnej. Kobieta,
czujac, ze zostanie matka, wstrzymuje sie
od spozywania pokarmoéw niektérych (wie-
przowiny, zo6twia, miodu, Kilku roslin).
Skiania jg do tej poniekad ofiary przeko-
nanie, ze spozycie tych pokarméw przy-
prawi dziecie o cierpienie. Na$laduje ja
wkrdtce i przyszty ojciec. Lecz ten wstrzy-
muje sie tylko od spozywania paru gatun-
kéw owocow.

W kilka juz chwil po urodzeniu dziecie
zanurzajag w chlodnej wodzie i starannie
oskrobuig muszlami. W kilka godzin golg
mu gtowe, cate za$ ciato namaszczajg bia-
ta i z6ttg farbg. Poczatkowo mleko matki
stanowi wylaczne jego pozywienie. Lecz
w rok i dwa zaczyna spozywaé wszystkie
pokarmy, ktéremi zywig sie jego rodzice
i starsi.

Mieszczac sie w koszu na plecach matki,
lecz wkrotce, gdy tam miodsze zasiedzie,
nadgzajac swym chwiejnym i powolnym
krokiem, towarzyszy jej ono przy poszuki-
waniu zywnosci, przy krzataniu sie nad jej
przyrzadzaniem. Tylko plecy matki, lub
wiasne nogi przenosza je z miejscowosci
jednej do drugiej, w odlegtych nieraz we-
drowkach przez gromade catg przedsiebra-
nych. Niestosowne dla dzieciecego orga-
nizmu pokarmy oraz trudy w podrozy do-
Swiadczane, je$li nie zabija go wczesnie, to
zahartuja stosownie na przyszto$é.

Przychodzac na Swiat, juz zastaje dziecie
dla siebie imie wybrane. Wyboru doko-
nywajg rodzice, majac zwykle na wzgledzie
stosunki towarzyskie, lub rodzinne, wsku-
tek czego niemowle otrzymuje imie noszone
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przez naczelnika gromady, krewnego, lub
przyjaciela. Wybdr przytem nie bywa tru-
dny. Imiona sg wsp6lne obu ptciom, a ilosé
uzywanych dochodzi zaledwo do czterdzie-
stu. Nie wynikajg stad atoli zadne kom-
plikacyje: chociaz w jednej gromadzie Kilku
mezczyzn i kilka kobiet beda nosili jedno
imie, nie doprowadza to nigdy do zadnego
nieporozumienia.

Imie, lub nazwisko stanowig w naszych
spoteczenstwach symbol indywidualnosci.
Wsrod andamanow niema indywidualnosci,
sg tylko osobniki. | jak osobnik dany za-
ciera sie wsrdod wiekszéj ich ilosci, tak imie
zatrg nastepnie rdzne nazwy, juz to przy-
godne i okolicznosciowe, juz to wskazujace
wiek i stanowisko w spoteczenstwie. Zwy-
czaje pod tym wzgledem sg tam wielce cie-
kawe.

Rodzice wybrali, przypusé¢my, imie Dora.
Jesli sie urodzi chlopiec, bedg go nazywali
Dora - ota, jeSli dziewczyna — Dora - kata,
lecz tylko do trzeciego roku zycia. Doda-
wane ota i kata oznaczajg organy piciowe.
Nastepnie chtopiec bedzie Dora-dala; dziew-
czyna Dora - poilola. Epoka dojrzewania
przynosi im nowe, uzupeiniajagce imiona,
nazwy okolicznoSciowe, ktore sie zmieniaja
wraz z przebiegiem dojrzatosci, a zaleza od
obrzedow, ktorym miodziez pici obojga pod-
lega podéwczas. Nastepnie inng nazwe be-
dzie nosit miodzieniec zenigcy sie, inng
ozeniony i to inng przez dni kilka po uro-
czystosci Slubnej, inng przez miesiecy Kil-
ka, inng znowu zostawszy ojcem jednego
dzieciecia, inng kilkorga. Tak samo i ko-
bieta.

Nakoniec, gdy uwydatnienie w nazwie
stosunkdw rodzinnych, wskutek rozbicia
sie rodziny, lub dojscia do dojrzatosci jej
cztonk6éw, dostatecznie nie okresli danej
jednostki, nazwy uzupetniajgce oznaczac
zaczynajg stopnie starzenia sie. Liczebnik
wskazujgcy lata zycia mogtby najtatwiej
rozwigza¢ zadanie. Lecz poniewaz anda-
manczycy nie znajg innych liczb oprécz
ubatul (jeden) i kpor (dwa), uciekac sie mu-
szg do innych sposobow. Odr6zniajg wiec
starego od siwego. Oprocz nazwy osobnej
dla wdowca lub wdowy, majg wspdling dla
ptci obu, oznaczajacq pozostatg przy zyciu

; nie wchodzi
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w wieku podesztym jedne z dwojga mat-
zonk6w osobe.

Nawet rodzice nie uzywaja w mowie zwy-
czajnej imienia dziecka. Ojciec o synu mé-
wi zwykle: ten, ktéregom sptodzit, o corce:
ta, ktérgm sptodzit. Matka moéwi o synu:
ten, ktoregom zrodzita, o corce: ta, ktdérgm
zrodzita.

Gdy dziecie na swych nogach stanie juz
silnie, a rekg potrafi uja¢ kazdy dany przed-
miot, syn staje sie pomocnikiem w zajeciach
ojca, cdrka pomocniczkg matki. Ta oko-
liczno$¢ dobroczynny wywiera wpltyw na
stosunki pomiedzy rodzicami i dzie¢mi. Nic
wposréd nich. Szkota nie
oducza dzieciecia od domowego zwyczaju
i czestokroC jezyka. Towarzysze nie wszcze-
piaja w umyst jego pogardy dla stanu, lek-
cewazenia dla wiedzy rodzicéw. Zawig-
zuje sie przeto pomiedzy rodzicami i dziec-
mi poufata zazyto$¢, oparta na wzajemnem
przywigzaniu. Z towarzysza dziecie staje
sie przyjacielem rodzicow silnych i zdro-
wych, z przyjaciela opiekunem starych
i schorzatych.

Nie nalezy atoli w tych serdecznych sto-
sunkach pomiedzy dzie¢mi i rodzicami szu-
ka¢ wytgcznie gtosu krwi, nie nalezy opie-
ra¢ ich jedynie na wewnetrznym popedzie
jednych istot do drugich, wyniktym ze
zwigzku fizyjologicznego w mniej lub wie-
cej odlegtej przesztosci. Niebaczac bowiem
na wzajemne przywigzanie w rodzinie, zda-
rza sie czestokroé¢, ze chtopak lub dziewecz-
ka bywajag zmuszone opusci¢ swych rodzi-
cow. Z rodzicielskiego domu wypedza ich
rospowszechniony wielce pomiedzy ojcami
rodzin zwyczaj adoptowania dzieci obcych,
bez wzgledu na istnienie, czy tez ilos¢ wia-
snych.

Zadowolony z przyjecia gos$é, opuszcza-
jac dom goscinny, ma prawo wyrazi¢ swa
wdzieczno$¢ przez zaniesienie prosby do
gospodarza o ustgpienie mu ktorego$ dziec-
ka. Uprowadzenie przez goscia jest juz
adoptacyjg. Zgodzenie sie ojca na upro-
wadzenie jest dobrowolnem pozbyciem sie
dziecka. Adoptacyjg przez obcego pozwala
poszkodowanemu wynagrodzi¢ sobie w ta-
kiz sam spos6b poniesiong strate.

Adoptujacy zastepuje przybranemu dzie-
cieciu we wszystkiem ojca rzeczywistego.
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Rodzina jego staje sie rodzing przybysza.
Synowie i corki ojca przybranego uchodzg
za rodzonych jego braci i siostry rodzone,
co sie uwydatnia zwiaszcza przy zawiera-
niu matzenstwa. Przybrany ojciec tak da-
lece wchodzi w prawa ojca rzeczywistego,
ze nastepnie moze nawet swemu gosciowi
odda¢ dziecie przybrane w sposob, w jaki
sam byt je otrzymat.

Wezty wszelako naturalne nie sg ostate-
cznie przez adoptacyjg zerwane. Rzeczy-
wisci rodzice odwiedzajg swe dziecie i za
pozwoleniem przybranego ojca ugaszczaé
je moga nawet przez pewien czas okreslony
u siebie. A jesliby dziecie ich przeszto do
nowoj rodziny, uwiadomieni o tem przez
tego, komu poczatkowo oddanem byto, od-
wiedzajg je w nowdj. W taki sposéb dzieci
przechodzg od rodziny swojéj do obccj
i stajg sie niejako niby przedmiotem za-
miany. Wedrowka ta atoli nie wplywa
szkodliwie na losy dziecka i przechodzenie
z rodziny do rodziny nie narusza harmonii
mogolnej w spoteczenstwie ).

(c. d. nast.).
1. Radlinski.

0 ZASTOSOWANIACH
ZGESZCZONEGO POWIETRZA.

(Dokonczenie).

Poczatek paryskich zaktadéw central-
nych wytwarzajgcych zgeszczone powietrze
do celéw przemystu jest nastepujacy.

') Badacze nie rosstrzygneli jeszcze kwestyi, co
powoduje dziwne to zjawisko adoptowania; czy na-
lezy w tem upatrywa¢ checi powiekszenia w ro-
dzinie ragk do pracy, czy tez zawierania przyjaz-
nych stosunkéw pomiedzy rodzinami. W kazdym
atoli razie, zjawisko to jest wielce waznem zar6-
wno dla antropologa, pragnacego wykaza¢ nateze-
nie nczné wrodzonych w cztowieku, jak dla etno-
loga, szukajagcego w zwyczajach Indéow pierwotnych
klucza do zrozumienia instytucyj spotecznych p6z-
niejszych.
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Ku korcowi roku 1870 przy ul. Swietdj
I Anny powstat maty zaklad inzyniera au-
stryjackiego W. Poppa, wytwarzajacy zge-
szczone powietrze do poruszania zegarow
pneumatycznych. Powietrze zgeszczone zna-
lazto tu besposrednie zastosowanie: wycho-
dzi ono z zaktadu 10-ma rurami o Srednicy
27 mm, od ktérych dopiero mniejsze 2i 3
mm rurki doprowadzajg je do zegaréw roz-
rzuconych po catem miescie. Impulsu do
ruchu wszystkim tym zegarom udziela ze-
gar centralny, idacy zgodnie z czasem astro-
nomicznym: co minuta ruchem automatycz-
nym otwiera sie wentyl, komunikujacy gt6-
wny zegar z siecig, zgeszczone powietrze
wpada do rurek iposuwa na kazdym z ze-
gardw nalezacych do systematu wskazowke
ojedne minute. Cato$¢ t6j instalacyi urza-
dzona jest wzorowo, od lat wielu dziata zu-
petnie automatycznie i prawidtowo i nigdy
nie daje powodu do skarg. Z najskromniej-
szych na poczatku rozmiar6w system ten
urost obecnie do liczby 9000 zegaréw, zu-
zywajacych na godzine przeszto 180 me-
trow sze$¢, zgeszczonego powietrza, a cata
sie¢ ma niemnidj niz 3000 kilometrow dtu-
gosci. Teraz w Paryzu zegary pneumaty-
czne staty sie niemal niezbednemi: znajdu-
jemy je nietylko w gmachach publicznych,
lecz i w domach prywatnych, w tych osta-
tnich w liczbie przeszto 3000 sztuk.

Powodzenie na t6j drodze uzyskano skio-
nito Poppa do zastosowania zgeszczonego
powietrza i do innych celdw motorycznych;
wkrotce tez mata stacyja przy ulicy Swietoj
Anny nie mogta nastarczy¢ zwiekszajagcemu
sie zapotrzebowaniu, musiano wiec pomy-
Sle¢ 0 wiekszym zaktadzie pneumatycznym.
Nowa stacyja centralna wybudowana zo-
stata na wschodnim krancu miasta, na wzg6-
rzu Belleville, przy ul. St.-Fargeau, mnicj
wiec6j w odlegtosci Czerniakowa od War-
szawy. Jestto jedyny dotgd wielki zaktad
centralny w Europie, zaopatrujacy olbrzy-
mie miasto w site poruszajaca.

Poczatkowo stacyja centralna w St.-Far-
geau posiadata sze$¢ lezagcych maszyn paro-
wych Compound o sile 2500 koni, z kt6-
rych kazda poruszata dwie pompy ssgco-
ttoczace, zageszczajgce powietrze (kompre-
sory). Jak to wida¢ z rysunku na na-
stepndj stronicy, przedtuzone ku tytowi



520 WSZECHSWIAT.

dragi ttokowe cylindrow parowych wpra-
wiajg besposrednio w ruch tloki lezacych
cylindréw zageszczajgcych pomp. Oprocz
mnszyn powyzszych pracowaty jeszcze dwie
maszyny systemu Farcota, jedna balansyje-
rowa maszyna i wreszcie jedna 50 - konna
mnszyna o dwu cylindrach,stuzaca do o$wie-
tlenia elektrycznego.

Ku koncowi jednak 1889 r. wzrastajgca
konsumcyja sktonita zarzad juz wtedy ak-

Fig. 3.

Fig. 4.

Jednakze kompresory tutaj zastosowane
niejednakowej sg skutecznosci: najpierwej
wprowadzone zageszczajg na 1 godzine i ko-
nia 7'/2m3 powietrza atmosferycznego do 6
atmosfer cisnienia, po6zZniejsze za$ (Cocque-
rill) na 1 godz. i konia 8,5 m3

Warto w tem miejscu kilka stow poswie-
ci¢ nowemu kompresorowi prof. Riedlera.
W jego kompresorze zgeszczenie odbywa
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cyjnego towarzystwa przenoszenia sity z po-
mocg zgeszczonego powietrza (z naczelnym
dyrektorem W. Poppem) do rosszerzenia
jeszcze bardziej zaktadu przez dodanie do
niego pieciu maszyn o sile 2000 koni, poru-
szajagcych kazda zapomocg przedtuzonych
dragéw ttokowych dwa kompresory ulep-
szonej konatrukcyi (system Cocquerilla).
Tym sposobem na stacyi St. Fargeau pra-
cuje obecnie razem 4500 koni.

Kompresor Coquerilla widziany z boku.

Kompresor Coauerilla widziany z gory.

sie w dwu cylindrach: pierwszy z nich o ni-
skiem cisnieniu ssie powietrze z atmosfery,
doprowadza do ci$nienia 2 atmosfer i wpy-
cha do matego zbiornika, tutaj powietrze
przez wstrzykiwanie wody ochtadza sie do
poczatkowoj temperatury, poczem przecho-
dzi do drugiego cylindra, ktéry powietrze
ostatecznie doprowadza do 6 atmosfer. Do
zalet nowego kompresora zaliczy¢ nalezy:



Nr 33.

skok spokojny, prace bez wstrzgsnien i ha-
tasu, tudziez skutek wyzszy niz w poprze-
dnich 10,4 ot3na 1 godz. i konia.

Wyniki badari Riedlera nad dotychczaso-
wa siecig paryska wraz ze wspomnianym
kompresorem majg by¢ w catej rosciggtosci
zastosowane przy budowie nowdj stacyi cen-
tralnej przy Quai de la Gare nad Sekwana,
projektowandj na 24000 koni, z ktdrych
8000 bedg w pracy jeszcze przed uptywem
roku biezacego.

Nowy ten zaktad centralny potozony jest
nad samym brzegiem Sekwany zaraz przy
wale miejskim. Potozenie to nad rzekg po-
winno utatwi¢ wytwarzanie zgeszczonego
powietrza i zmniejszy¢ koszty, do czego
przyczynig sie: czysta woda w poblizu, moz-
no$¢ ochtadzania kompresora i zupetna kon
densacyja pary wodnej, nadto tanszy tran-
sport wegla, na czem przedsiebiorstwo Pop-
pa spodziewa sie 0szozedzi¢ 2 fr. na tonnie.
Wiemy, ze w dawnym zaktadzie wazng
niedogodnos$cig byta trudno$¢ w dostaniu
wody (patrz art. p. Flauma). Nowa stacyja
bedzie jeszcze o tyle w lepszem potozeniu,
ze tuz obok przechodzg dwie linije kolei —
Orleariska i Obwodowa.

Niepodobna mi zupetnie poming¢ sposobu
urzgdzenia i zastosowan zgeszczonego po-
wietrza, chociaz o niejednej rzeczy byta juz
dawniej mowa.

Maszyny powietrzne uzywane w Paryzu,
jak juz wiemy z poprzedniego, nalezg do
dwu typow: sg albo zwyczajne, korbowe
0 sile wyzdj ‘a konia, albo tak zwane rota-
cyjne o sile mniejszej (od 3 kilogrammetrow
do V2k.). Wedtug doswiadczerr Riedlera
1Radingera, zuzycie powietrza w motorze
1-konnym wynosi na 1 godz. i konia z ogrza-
niem o 150° 45 ot3 z ogrzaniem i wstrzy-
knieciem wody 27 ot3 W motorze 10-kon-
nym zuzycie powietrza wynosi na 1 godzine
i konia: z ogrzaniem powietrza zgeszczone-
go od +17° do 170° C (temperatura wylotu
+ 8) 22 ot3 bez ogrzania tegoz powietrza
(+ 17° C) 38 ot3 (temperatura wylotu —60°),
wreszcie z ogrzaniem do 170° i wstrzyknie-
ciem wody (temperatura wylotu +70° C)
16 ot3 '). W motorze 50-konnym zuzycie

') Radinger.
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powietrza z ogrzaniem wynosi tylko 15 do-
16 ot3 z ogrzaniem i wstrzyknieciem 12 m3
Co sie tyczy matych motoréw rotacyjnych,
uzywanych wylacznie w bardzo matych
pracowniach do maszyn szyjgcych, tokarni

i it p, toich zuzycie stanowi 60—70 ot3na

1 godz. i konia; sg wiec one nieekonomi-
czne; tatwos$é pomieszczenia, wentylacyja
i oziebianie sg ich jedynemi zaletami.

Do maszyn doprowadza sie powietrze
przez rury boczne, do ktorych rowniez
wtrgcone sg: sito zatrzymujace wszelkie za-
nieczyszczenia oraz miernik. Miernik skita-
da sie z malego naczynia, zawierajgcego
skrzydlate k6tko zrobione z glinu, obracane
przez centralnie doptywajagce powietrze;
kétko wprawia w ruch mechanizm zegaro-
wy znaczacy konsumcyjg powietrza w me-
trach szeSciennych. Optata pobiera sie od
1 ot3 powietrza uprzednio zredukowanego
do ci$nienia atmosferycznego, w ilosci 1'/2
centyma. Za miernikiem zawsze znajduje
sie wentyl redukcyjny (regulator). Zada-
niem tego ostatniego przyrzadu jest spro-
wadzenie ci$nienia powietrza, ktore w gio-

j wnych przewodach ma zawsze 6 atmosfer

do nizszego cisnienia 4—4'/a atmosfer, przy
ktérem pracuje wieksza czeS¢ motordw;
w razie potrzeby przez samo tylko zmniej-
szenie obcigzenia drazka wentyla mozna
otrzymaé wieksze cisnienie. Praca wiec
kazdej maszyny moze by¢ w miare potrze-
by potegowana: poczatkowo jednak kazde
urzgdzenie oblicza sie¢ na 4 atmosfery, ale
podobnie jak w maszynach parowych moze
pracowa¢ i przy wiekszem cisnieniu. Do-
piero poza wentylem redukcyjnym znajduje
sie piecyk ogrzewajacy, ktory juz znamy
z poprzedniego,

Nuwet przerwa w rurze gtéwnej lub ko-
nieczno$¢ czesSciowego zamkniecia przewo-
déw jeszcze nie wywota zatrzymania sie
wtornych maszyn (motorow), albowiem na
przestrzeni wielu kilometréw istnieje nad-
miar ci$nienia, ktory wiecej niz na godzine
starczy do zasilania maszyn powietrzem.
Jestto korzys¢ wecale nieobojetna, tembar-
dziej, ze nic nie kosztuje; w innych prze-
wodach, naprzyktad hydraulicznych, jest
nie do osiegniecia, a w elektrycznych moz-
liwa jedynie przy uzyciu zapasowych ol-
brzymich i kosztownych akumulatoréw.
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Zmiany ci$nienia w rurach przez przerwy
s% wskazywane pi-zez manometry automa-
tyczne na stacyi gtéwnej i wszedzie w mie-
Scie, gdzie istniejg wazniejsze rozgatezienia
rur. Opro6cz tego w sieci paryskiej co 600
metrow syfony automatyczne usuwajg z rur
wode niezupetnie jeszcze usunietg w zbior-
nikach na stacyi gtownej. Oczyszczenie to
z wody jest koniecznem nie tyle z obawy
przed zamarznieciem, ile aby unikng¢ nie-
prawidtowosci w przebiegu powietrza w ru-
rach spowodowanych przez nagromadzenie
sie wody w zagtebieniach rur, co mogtoby
zle oddziata¢ na prace najblizej potozonych
maszyn.

Ustawienie motoréw powietrznych jest
daleko mniej ktopotliwe, niz maszyn paro-
wych. W Paryzu mieszczg sie one na wszel-
kich pietrach, od suteryn az do strychu,
w miejscach ciemnych, we wszelkich pozy-
cyjach, lezacej, stojacej lub wiszacej, pod
sufitem lub na podtodze, czasami w ramach
okien, a niekiedy pod stotami, stowem wsze-
dzie, gdzie tylko zmiesSci¢ sie moga, pota-
czone wprost lub zapomoca transmisyi z na-
rzedziem pracy. W starych domach pary-
skich mozna widzie¢ prawdziwie pomysto-
we instalacyje; silne motory powietrzne
uzywane do oSwietlenia elektrycznego mie-
szczg sie najczesciej w piwnicach, male za$
i Srednie tam, gdzie instalacyja maszyn in-
nego rodzaju bytaby poprostu niemozliwa.
Bespieczenistwo od ognia jest tak wielkie,
ze mogtyby sie znajdowa¢ wedtug zdania
specyjalistow, w takich miejscach, jak skia-
dy nafty, materyjatow wybuchowych i t. p.
Obstuge maszyn powietrznych w Paryzu
stanowig garsoni, chtopcy sklepowi, wozni,
terminatorowie i t. p. czyli ludzie, zupetnie
nieobeznani z technikg. Cata ich dziatal-
no$¢ zawiera sie w otwieraniu i zamykaniu
jednego kurka, gdyz smarowanie odbywa
sie automatycznie z umieszczonego wyrod-
ku maszyny naczynia napetnionego olejem,
skad przez cisnienie powietrza olej nie-
przerwanie dochodzi matemi rurkami do
miejsc przeznaczenia. Wazng zaletg moto-
ru jest niehatasliwos¢. Wprawdzie wyla-
tywaniu powietrza zgeszczonego z rur to-
warzyszy wiekszy hatas nizeli pary wodnej,
ale dla zapobiezenia temu rurka wylotowa
(tuyau d’echappement) maszyny skierowana
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| jest w szczegblne naczynie pochtaniajgce
zupetnie szum powietrza. Tutaj pozwolimy
sobie zauwazy¢, ze w Paryzu, aczkolwiek

, istnieje wysoko rozgateziony przemyst, ha-

| tas z tego powodu jest mniejszy, niz gdzie-
kolwiek indzi¢j, dzieki rozmaitym $rodkom
zapobiegawczym,

W dwu instytucyjach finansowych Ban-
que de France i Credit Lyonnais urzadzona
jest poczta tubularna pomiedzy oddzielnemi
wydziatami. Wydzialy potgczone sg rura-
mi czworokatnemi, w ktérych wydrgzony
ttok zastepuje skrzynke; urzednik wysyta-
jacy pakiet wpuszcza od swojej strony do
rury zgeszczone powietrze, podczas gdy na
stacyi odbierajgcej rura skomunikowana
jest z atmosferg, w ten sposéb z szybkoscig
10 metrow na sekunde pakiet dochodzi do
miejsca. Podobnaz komunikacyja istnieje
pomiedzy rozmaitemi oddziatami poczty
w Paryzu, rury za$ potozone sg w kanatach
miejskich.

(dok. nast.).
| Stefan Stetkiewicz.

SWIATLO | ZYCIE
"W GELEBI OIX

(Dokonczeniel.

Powrdémy teraz do ro$lin wodnych. Zro-
zumiemy obecnie, w jakim stanie znajdujg
sie gazy, majace wejs¢ w zetkniecie z ko-
madrka ro$linna, na ktorg dziata przeni-
kajace do wody S$wiatto. Gazy te przed
dojsciem do szczelin miedzykomorkowych
przechodzg przez $cianke btonkowg rosliny.
Ta przegroda wiasnie wywiera dziatanie,
ktére blizej wyjasni¢ sobie musimy.

Azeby badac zjawiska dyfuzyi, umieszcza
sie btone pomiedzy dwoma Srodkami, ktdre
wzajemnie przenikaé sie majg. Tak wiec
umieszczano cate liscie, tub tylko naskorki
roslinne pomiedzy dwa naczynia, zawiera-
jace dyfundujgce gazy i mozna byto wi-
dzie¢, w jaki spos6b mieszanie sie tych «a-
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z6w odbywato. Lecz ta metoda badania
nie jest wolng, od zarzutow, gdyz nie od-
zwierciedla ona warunkéw naturalnych.
Gdy bierzemy cate liscie, wéwczas gazy ma-
ja wiekszg droge do przebycia, anizeli nor-
malnie przy przenikaniu do przestrzeni mie-
dzykomorkowych; mniejszg za$ maja droge,
gdy uzywamy do doswiadczen naskorka, co
do catosci ktérego zawsze moze pozostawaé
watpliwoé¢. Devaux omingt te trudnoscé,
urzadzajac doSwiadczenie swe w sposéb na-
stepujacy. Bierze szklany lejek i zatyka
go w konicu korkiem, na ten ostatni nalewa
nieco rteci. W rte¢ te zanurza todyge ro-
§liny wodnej ucietg nader starannie. Na-
stepnie wlewa do takiego naczynia (do 23
wysokosci) rostopionéj zelatyny, ktéra, krze-
pnac, tworzy zbity, mocny korek oddziela-
jacy wolne liscie od konca S$cietej todygi
zanurzonej w rteci. Po skrzepnieciu zela-
tyny rte¢ wylewa, wyjmujac z rurki lejka
korek, Teraz rurke lejka #aczy zapomoca
rurki kauczukowej z pompa ssaca, przy
pomocy ktér6j mozna wyciggnaé¢ gazy dy-
fundujace przez naskoérek rodliny; gazy te
przechodza przez miedzykomorkowe szpar-
ki i wydzielajg sie przez nacigcie, zrobione
w todydze. Gléwnie doswiadczenia swe
robit Devaux nad Elodeg. Oto wazniejsze
tych doswiadczen rezultaty.

Scianka komorkowa, bedac wilgotna, nie
stawia zadnego oporu dyfuzyi. Przez ro-
§ling zanurzong w wodzie gazy dyfunduja
réwnie szybko jak i przez ro$line powietrz-
na. Nalezatlo tego zresztg oczekiwac, wia-
domo bowiem z poszukiwan Mergeta, ze do-
kota rosliny w wodzie zanurzonej znajduje

sie cienka atmosfera gazowa. Tak wiec
wszystkie rosliny, nawet wodne, rzec moz-
na, sg roslinami powietrznemi. Woreszcie

okazato sie,, ze powietrze przedyjalizowane
przez ro$ling jest bogatsze w tlen. Juz
Graham dowi6dt, Zze azot oporniej zacho-
wuje sie w dyjalizie, ze przechodzi on go-
rzej przez porowate substancyje, anizeli
tlen. Devaux wyraza to, formutujgc dwa
nastepujace prawa: 1) Dyfuzyja gazéw po-
wietrznych poprzez ciggta $cianke wodnych
roslin, az do szparek, zachodzi istotnie tak
samo, jak przez warstwe wody. 2) Dyfuzyja
zachodzi tak samo, niezaleznie od tego czy
roslina jest w wodzie, czy w powietrzu.
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I Jak, spytajmy z kolei, dziatajg te prawa
na zmiane wewnetrznej atmosfery w rosli-
nie wodnej; czy prowadzi to do zwiegkszenia
czy do zmniejszenia iloSci gazu w szpar-
kach miedzykomérkowych zawartego?

Atmosfere wewnetrzng w zanurzonej ro-
$linie mozemy uwazac¢ za duzy, rozgatezio-
ny pecherz, otoczony $cianka, a wiec maja-
cy stalg objetoS¢ Przy zmniejszeniu cisnie-
nia woda stara¢ sie bedzie przenikna¢ do
szczelin, wypetni¢ je. Zwigkszenie ci$nienia
bedzie miato przeciwny skutek. Regnard
wystawiat kawatki Elodei w wodzie na ci-
$nienie 600 atmosfer. W tych warunkach
szparki sptaszczaja sie i catkowicie wy-
petniaja wodg nasycong powietrzem; gdy
zmniejszono cisnienie, gazy pozostajg ros-
puszczone w cieczy przyrzadu, w ktorym
znajduje sie woda nienasycona gazami.

. Roélina, na ktérag w ten sposéb dziatamy,
) zawsze umiera. Umiera ona od uduszenia
. podobnie jak czlowiek, ktérego tchawice

)i oskrzela napetniliby$my woda.

Daje nam to wskazéwke, co sie stanie
z wodorostem ptywajagcym po powierzchni,
gdy nagle zostanie przeniesiony do glebi
wody. Bezustannie coraz silniej cisniony
wodorost taki wypeini swe szparki powie-
trzne wodg i umrze, niemogac wegictowac
na dnie, bez wzgledu nawet na to, ze dos¢
bedzie otrzymywal Swiatta z géry, lub od
istot fosforyzujacych.

Spojrzmy teraz na to, co sie dzieje w przy-
rodzie. Gdy dzien sie budzi i stofice wscho-
dzi, wody sie ogrzewajg, a skutkiem tego
cisnienie zawartych w nich gazéw zwieksza
sie. Z drugiej strony rospoczyna si¢ nsy-
milacyja chlorofilowa, ktéra réwniez pocia-
ga 7a soba zwiekszenie preznosci gazéw
w szparkach miedzykomérkowych. Widzi-
my tedy, jak ze wszystkich stron pecherzyki
gazowe uchodza z roslin. Lecz oto noc sie
zbliza; woda wszakze nie besposrednio i na-
tychmiast uwalnia swe gazy — pecherzyki
wiec w dalszym ciggu sie wydzielajg. Gdy
wszakze zimno nocne sie¢ wzmaga, woda sie
oziebia; preznos¢ zawartych w niej gazéw
maleje, asymilacyja chlorofilowa ustaje, po-
wstrzymanem zostaje wydzielanie sie pe-

j cherzykoéw gazu; nawet ciecz w matej ilosci
I przenika zzewnatrz do szparek miedzyko-
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moérkowych. Znéw ukazuje sie stonce i znow
caty cykl powyzszy sie powtarza.

Pory roku majg. wptyw analogiczny na
ten ruch, odbywajacy sie w zanurzonych
w wodzie roslinach; wystepuje on wszakze
tu znacznie intensywniej, anizeli przy zmia-
nach dziennych. Z nastaniem zimy szpar-
ki moga sie napetni¢ wodg, mréz wypedza
w zupetnosci gazy zawarte w wodzie, $ci-
najac ja na lo6d. Przy topnieniu lodow,
woda pozbawiona gazéw rospuszcza te ga-
zy, ktore rospuszczone sg w szparkach; te
ostatnie wypetniajg sie¢ pod duzem cis$nie-
niem i oto matny przed sobg caly mecha-
nizm, sprowadzajagcy na poczatku zimy
$mier¢ roslin wodnych.

Wodorosty nie majg w sobie przestrzeni

szparkowych: liczne wydzielane przez nie
w wodzie pecherzyki pochodzg, wytgcznie
z atmosfer powierzchniowych. Pecherzyki

te stajg sie niekiedy tak znaczne, ze drobne
wodorosty mogg by¢é na nich uniesione
w gbre, na powierzchnie wody. Z nasta-
niem wieczoru pecherzyk przylegajacy do
rosliny rospuszcza sie w wodzie, a wodorost
znow opada na dno, aby nazajutrz pono-
wnie wyptynac i tak dalej. Jestto zjawisko
znane u francuzéw pod nazwg fleurs d’eau.
Nagty spadek barometru sprowadza ten
skutek, dzieki innemu tylko mechanizmowi;
w ten spos6b w niektérych basenach po-
wierzchnia pokrywa sie mikroskopowemi
wodorostami, gdy pogoda ma sie zmienic,
t.j. gdy barometr opada. Nadbrzezni wie-
$niacy znajg dobrze to zjawisko i umiejg
z niego korzysta¢ w swych przepowiedniach
meteorologicznych.

Poprzestajemy tu na tych ogdlniejszych
rezultatach prac doswiadczalnych p. Re-
gnarda i jego poprzednikéw. Dajg nam
one dos¢ doktadne pojecie o warunkach,
w jakich odbywa sie asymilacyja roSlinna
w wodzie. Nie nalezy wszakze ani na chwile
zapomina¢ o tem, ze asymilacyja ta jest mo-
zliwg jedynie przy dziataniu Swiatta. Ot6z
widzieliSmy, ze, niezaglebiajgc sie bardzo
w morzu, znajdujemy Swiatto bardzo osta-
bione, tak, ze poczynajac od gtebokosci
jednego metra juz potowa drgan Swietlnych
zostaje zniszczona przez wode. Wynika
z tego, ze przyswajanie i tworzenie maczki
powinno by¢ w znacznym stopniu zmniej-
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szone w wodzie. Rzeczywiscie tez jest tak.
Bo jezeli tworzenie sie chlorofilu nie jest
proporcyjonalne do natezenia Swiatta, to
bynajmniej nie dzieje sie tak samo z ros-
ktadem dwutlenku wegla, ktory wymaga
pewndj ilosci zywej sity w celu rosszcze-
pienia czasteczki C02 Juz dawno temu
fizyjologowie spostrzegli, ze wydzielanie sie
tlenu w zielonych ro$linach jest proporcy-
jonalne do ilosci $wiatta padajgcego na ro-

$liny. Jest ono stabe rankiem, zwieksza
sie w potudnie, a zndéw stabnie z zachodem
stoica. P. Regnard starat sie zobaczy¢, jak

tez zjawisko to zachodzi w wodzie. Sciste,
ilosciowe doswiadczenia nie udaty mu sie
dotychczas, lecz oto doswiadczenie proste,
niemniej jednak jasne i przekonywajace.

Jezeli do wody, zawierajgcej rospuszczo-
ny tlen, dodaé pewng ilos¢ rostworu wodo-
rosiarkonu sodu, sél ta natychmiast pochta-
nia tlen i drobna ilo$¢ biekitu Coupiera
daje wodzie odcien lazurowy, znikajacy
wszakze z chwilg, gdy wodorosiarkon sodu
pochtona} ostatnie Slady tlenu. Nic tatwiej-
szego jak przyrzadzi¢ sobie wode niezawie-
rajaca najdrobniejszych chocby $ladéw ros-
puszczonego tlenu. Barwi jg sie lekko
btekitem Coupiera, potem kroplami dodaje
roscieficzonego rostworu wodorosiarkonu so-
du az do chwili znikniecia btekitnej barwy.
Gdy sie to stato, w wodzie niema juz tlenu,
najmniejszy wszakze $lad tlenu znow spro-
wadzi odcien biekitny. W atmosferze w po-
wyzszy sposOb pozbawionej biekitnej bar-
wy umie$sémy kawatek zielonego wodorostu,
zatkajmy nastepnie doskonale wypetniony
flakon i odwrdémy go nad rtecig, wreszcie
wszystko nakryjmy ciemnym dzwonem. Po
dwu godzinach jeszcze woda pozostanie
bezbarwng. Lecz podnieSmy dzwon i po-
zwoélmy dziataé Swiattu, a juz po pieciu
minutach ciecz bedzie silnie zaniebiesz-
czona.

Mamy tu sposéb je$li nie mierzenia, to
przynajmniej przyblizonego ocenienia ilosci
tlenu, wydzielonego w danej reakcyi. Ot6z
znéw na kablu dtugosci 12 m, jak wyzej,
co 2 metry przymocowano flakony z wodg,
zupetnie pozbawiong tlenu i zaprawiong
btekitem Coupiera. We flakonach umiesz-
czono jednakowe ilosci roslin wodnych i za-
nurzono kabel do morza wnocy. Po dwu
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godzinach, po wschodzie storica, wyjeto
przyrzad caty z wody. Flakon umieszczony
na gtebokosci 2 m zawierat wode mocno
btekitna, umieszczony na 4 m pod woda byt
blado niebieski; w trzecim flakonie (6 m
gtebokosci) trudno byto juz zabarwienie
rospoznac; wreszcie w dwu najgtebszych (6
i 10 m) woda pozostata bezbarwng. Nie ma
to wszakze znaczyé, ze juz na glebokosci
10 m wogole dwutlenek wegla nie rosktada
sie pod wptywem Swiatta; dowodzi to tylko,
ze w t"j gtebokosci asymilacyja chlorofilo-
wa tak jest zwolniona, ze nie moze by¢ do-
strzezona w ciggu dwu godzin przy pomocy
uzytego tu odczynnika. Istotnie, poczaw-
szy od to6j granicy wodorosty zielone stajg
sie rzadkiemi, rospoczyna sie tu przewaznie
wegietacyja wodorostow brunatnych i czer-
wonych, ktore—wnosi¢ nalezy —wzrastajq
ze znacznie stabsza intensywnoscia.

Maksymilijan Flaum.

Vi

lekarzy i przyrodnikow polskich.

Z wystawy przyrodniczo-lekarskiej.

Nadzwyczajne zajecip, jakie wséréd cztonkéw
Zjazdu wywotaly preparaty profesora Teichmanna,
sktania nas do uprzedzenia przyrzeczonej naszemu
pisma obszernej relacyi o wystawie i powtdrzenia
za wydawnictwami zrodtowemi krotkiej o metodzie
stawnego anatoma wiadomos$ci:

Wynalazek prof. Teichmanna, owe od 30 lat na
deszczutkach lezace bez przykrycia, bez szkia, spi-
rytusu lub jakiegokolwiek innego aparatu, chrzgsz-
cze, ryby, zaby, jaszczurki i weze, wygladajace)
jakby dzisiaj zostaty ztapane, toz to jedno wiegcej
warte, jak kilka innych catych wystaw razem,
a do tego spos6b ten konserwowania obecnie juz
ogtoszony publicznie w katalogu wystawy. Ze spo-
s6b to jest nadzwyczajny i nieznany, dowodzga tego
liczne listy, ktére prof- Teichmann z gtebi Rossyi
i Niemiec otrzymuje z zapytaniem od zoologéw
o0 ten swdj spos6b ijego objasnienie.

Spos6b ten konserwowania jest nastepujacy: Aby
okazy zoologiczne zachowaly, nawet po najdiuz-
szym lat szeregu, wyglad i witasnosci Swiezych
preparatow, nalezy preparat $wiezy witozy¢ do spi-
rytusu 90 — 95%, potem do gliceryny, w ktorej
pozostaje az do zupelnego przesigkniecia tym pty-
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nem. Dtugos$¢ czasu, przez ktéry preparat ma byé
pozostawionym tak w spirytusie jak i w glicery-
nie, zalezy od wielko$ci preparatu. Po wyjeciu
preparatu z gliceryny optdkuje «ie g> doktadnie
wodg i nadaje mu sie jego naturalng, odpowiednia
rodzajowi zwierzecia pozycyja.

W ten sam sposéb mozna na suoho przechowy-
waé¢ mbzg i inne preparaty anatomiczne. Na kilka
tygodni wktada sie moézg do spirytusu, a gdy
stwardnieje do gliceryny. Po przesigknieciu gli-
ceryng optokuje sie doktadnie wodg i suszy. Wszel-
kie preparaty zoologiczne i anatomiczne napojone
gliceryng przyciggaja z wilgotnej atmosfery wode,
a powierzchnia ich wtedy wilgnie. Te niedogo-
dnos$¢ usuwa sie przeciggajac preparat rozcieficzo-
nym rosczynem spirytusowym szelaku.

Jezeli sie przy pomocy spirytusu usunie z mézgu
wode, nastepnie mo6zg taki w oleju terpentynowym
w temperaturze 30 — 40° R sie moczy, odmienia-
jac nasycong tluszczami terpentyne kilkakrotnie,
to moézg taki po wysuszeniu staje sie bialy, kru-
chy i tak twardy, ze go zaledwie pitkg przecigé
mozna. Przekroje nozem mozna wykonywaé tylko
przed wysuszeniem moézgu. Jezeli do terpentyny,
w ktérej mézg moczymy, dodamy zywicy, to po
wyparowaniu terpentyny otrzymamy mézg zywicg
nasycony.

Korespondencyja Wszechswiata,

Miedzyrzec d. 26 Lipca 1891 r.

W jednym z ogrodéw warzywnych, potozonych
w obrebie miasta Miedzyrzeca, zauwazylem juz
przed paroma tygodniami na lisciach kartofli, oprécz
zwyktej zarazy, spowodowanej grzybkiem Phyto-
phthora infestans de Bary, inng jeszoze chorobe
ziemniakéw, wywotang réwniez przez grzybek, nie-
znanego mi jednak gatunkn, nalezacy, zdaje sie,
takze do familii Peronosporacei Pasorzytten na-
pastuje szczegdlniej kartofle znane pod nazwg ,,ame-
rykanéw*®, wywotujagc swg obecnoscig na gornej
powierzchni ich lisci zoéttawe plamy, ktére pod
spodem sa szarej barwy.

Barwa ta pochodzi od rozgatezionej grzybni,
ktéra z wnetrza blaszki lisciowej dostawszy sie na
jej powierzchnie, otacza licznemi splotami wioski
naskorka i na wierzchotkach swych gatazek przez
przewezanie wytwarza mnéstwo kilkokomdrkowych
rozrodkéw (conidia), majacych posta¢ walcowats,
w obu koncach nieco zwezong, od 14 — 60 [j, dtu-
gich, a 3 — 6 jj, szerokich. W miare rozrastania
sie grzybni, niszczacej tkanke rosliny zywigcej,
plamy sie zwiekszajg, brunatniejg, wskutek czego
liscie czerniejg i usychaja.

Dla braku odpowiedniego podrecznika (posiadam
tylko dzieto dra Schroetera ,Pilze*) nie mogtem
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zdeterminowaé¢ wzmiankowanego grzybka, zatgczam
wiec zasuszone liscie zarazonych roS$lin, proszac
najuprzejmiej Szanowng Redakcyja o zbadanie
i oznaczenie' nazwy naukowej pasorzyta '), ktéry
bez zaprzeczenia poczytany by¢é moze za wroga

kartofli.
B. Eichltr.

Mierzaw pod Orszg d. 17 Lipca 1891 r.

Pozwalani sobie przesta¢ kilkanascie ktoséw zyta
zawierajacych petno ziaren tak zwanego sporyszu.
Nie bytoby w tem nic dziwnego, gdyby nie to, ze
wszystkie te ktosy w polu w jednem miejscu sie
znajdowalty, to jest ktos obok ktosa i to w kawat-
ku pola, na ktérym zyto na wiosne zostato zaora-
ne, gdyz przepadto i na tem miejscu zasiana jara
pszenica. Ws$rdd niej witasnie wyrwane kiosy zyta
uchowaty sie; wida¢, ze przez zaoranie zyta, nieli-
czne egzemplarze, ktore sie utrzymaty, bardzo
op6znione w swoim rozwoju, daly lepsza sposo-
bnos§¢ do wyksztatcenia sie tej grzybni. Zerwane
ktosy sa jeszcze zupeinie zielone, kiedy na innych
polach zniwo zyta od tygodnia rospoczete. Nad-
mieniam tutaj, ze w tem samem polu zyto, ktére
na wiosne ocalato jest prawie wolne od ziaren spo-
ryszu. Na zytach wtoscianskich sporyszu znajduje
sie znacznie wigcej, by¢ moze, ze jest ono zawsze
pézniej siane i rowniez p6ézniej kwitnie i dojrzewa.
Posytam Szan. Redakcyi owe kiosy, moze byé¢, ze
sie kto tem zainteresuje.

Leon Lubienski.

Wadontsad bbiogdice

— stpr. Dr C. Krauch.
schen Reagentien
Berlin, 1891 r., str. 254.

Brak dostatecznie $cistych okreslen znaczenia
wyrazé6w: depuratum, purum, purissimum i rézne
pojmowanie ich przez rézne fabryki przetworéw
chemicznych, sprawia niejednokrotnie duzo ktopo-
tu i czesto przyczynia sig do strat. Zwtaszcza
dotkliwie odczuwajg je, jak to tez prof. J. Konig
zaznacza w przedmowie do dzietka, o ktérem mo-
wa, analitycy, polegajacy na zapewnieniu fabryki,
ze dany odczynnik jest ,chemicznie czystyI Jesz-
oze w roku 1888 autor w imieniu firmy E. Mercka

Die Priifung der chemi-
auf Reinheit. Wydanie drugie,

proponowat na zebraniu ,towarz. niem. chemii

") W chwili obecnej komplet naszej redakcyi
jest nadzwyczajnie uszczuplony z powodu pory
wakacyjnej. Po powrocie odpowiedniego cztonka
redakcyi z wycieczki letniej pospieszymy zado$¢
uczyni¢ powyzszemu zyczeniu szanownego kores-
pondenta.

(Przyp. red.).
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stosowanejll przyjecie jednolitych metod badania
odczynnikéw handlowych. Materyjat do tych me-
tod wyczerpujagco zebrat autor w swej ksigzce,
ktéra doczekata sie juz w krotkim czasie drugiego
obszerniejszego wydania. Liczne cytowane Zrédta
literatury dotyczgcej badania i wuzycia odczynni-
kéw i t. d. stanowig tez cenny materyjat nietylko
dla analityk6w. Tym ostatnim, zaréwno jak fa-
brykantom przetworéw chemicznych, dzietko dra
Kraucha mozemy goraco poleci¢.

KROWKA NAUKOWA.

— ssi.  Skutek uzyteczny lamp zarowych W rze-
czach techniki nie mozna sie zadawalnia¢ wynika-
mi napoz6r Swietnemi, trzeba jeszcze koniecznie
uwzglednia¢ naktad pracy wtym celu uzytej. Nie-
dawno przez Blatnera w Zurychu poddane zostaty
badaniu lampy zarowe co do efektu optycznego
w nich otrzymywanego. Rezultaty tych badan po-
dajemy ponizej.

Je$li calg energijag dostarczang przez prad lam-
pie nazwiemy AQ, cze$¢ za$ tej energii oddawang
w dalszym ciggu przez lampe na promieniowanie
ciepta przez A, i na promieniowanie $wiatta prze/.
Aj otrzymamy réwnanie

Ao =
Obu tym energijom odpowiada¢ beda pewne iloSci
ciepta Wj Wj, ktére, bioragc mechaniczny réwno-
waznik ciepta 430, zamieniamy na prace

A, = 430W, i Aj = 430W,

Wtedy optyczny skutek uzyteczny e w lampie mo-
zemy wyrazic
A W
t'-= Wo -gdli6 w'=w,+w,

A, + Aj.

Wielko§¢ WO autor oznaczyt kalorymetrycznie,
umieszczajagc lampe w miedzianem oienkiem, we-
wnatrz wyczernionem naczyniu, napetnionem wo-
da, ktérej temperature wskazywatl termometr.—
W ten sam zupeinie sposéb oznaczono W, z ta
tylko rézuica, ze oylinder byt przezroczysty ze
szkta. Site pradu oznaczano zwykiym galwano-
metrem, ktérego czuto$¢ mozna byto z tatwoscia
zmienia¢; ro6znice potencyjatéw przy koncoéwkach
lampy mierzono przez poréwnanie jej z réznicag
potencyjatow przy koncoéwkach bateryi z 10-ciu
ogniw Daniella. 1lo$§¢ S$wiatta dostarczang przez
lampe okre$lano przez poréwnanie ze $wieca nor-
malng w fotometrze Bunsena. Badanie lamp Swa-
na, Edisona i Bernsteina wykazato, ze przy $wie-
tle 20-tu Swiec Swietlny skutek uzyteczny lampy
Swana jest okoto 5°/0, a Edisona i Bernsteina do-
chodzi do 7%. Przez wzmocnienie pragdu a prze-
to i efektu Swietlnego lampy wzrasta skutek uzy-
teczny lampy, lecz znacznie wolniej od sity pradu
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gdy bowiem skutek uzyteczny lampy Swana przy
2,6 $wiecach stanowi): 2,3%. to przy pradzie sil-
niejszym i efekcie $wietlnym 20,6 $w. wzrést za-
ledwie do 5,2%. Puszczajac prad silniejszy ani-
zeli ten, do ktérego lampe przeznaozono, mozemy
skutek uzyteczny lampy podnie$¢ nawet do 10%,
wszelako ze znaczng ujma dla trwatosci lampy.

Widzimy wiec, ze praca Blatnera doprowadzita
do nastepujacego waznego wniosku: w warunkach
normalnych lampy zarowe przemieniajg w $wiatto
ledwie 5—7% catej dostarczanej im energii, reszte
za$ 93—05% nalezy uwaza¢ za zupetnie stracong
dla $wiatta, gdyz ginie pod postacig ciepta pro-
mienistego. (Lnm. Electr.).

— tr. Zastosowanie chlorku etylu do ozigbiania.
Wiadomo, ze gazy skroplone pod znacznemi ci-
$nieniami, jak dwutlenek wegla, amonijak, chlorek
metylu, wracajagc do stanu lotnego, pochtaniaja
znaczng ilo$¢ ciepta, ktérg zabierajg ciatom, z ja-
kiemi zostaja w zetknieciu, a tem samem silnie
je oziebiaja. Wtasnos$¢ ta gazéw skroplonych zna-
lazta korzystne zastosowanie w pracowniach nau-
kowych i w przemys$le a opis polegajacych na za-
sadzie tej maszyn oziebiajacych podat niedawno
»Wszechéwiatll (Nr 20 r. b.). Podobne dziatania
wywierajg tez oczywiscie i ciecze, ktérych punkt
wrzenia przypada blisko zera, a Kktore zatem
w zwyklej temperaturze sg lotne. Do ciat takich
nalezy chlorek metylu, ktéry, jako $rodek ozie-
biajacy, sprzedaje sie zamkniety w syfonach me-
talowyoh, o $cianach bardzo wytrzymatych. Za
otwarciem zbiornika ciecz wyrywa sie sproszko-
wana na drobne kropelki i zamienia sie bezzwto-
cznie w pare. Syfon wszakze taki jest dosy¢ dro-
gi, a po opréznieniu go, trzeba go znowu postaé
do fabryki, dla powtdérnego napeinienia ciecza.
Dlatego tez dr Redard z Genewy, w celu wywo-
tania miejscowego znieczulenia ciata pod wply-
wem zimna, zastapit chlorek metylu odpowiednim
mu zwiagzkiem, chlorkiem etylu. Jestto ciecz bez-
barwna, woni eterycznej, wraca przy -j-10° C.
Za zbiornik stuzyé moze zwykta rurka szklana
z jednej strony wydtuzona i po napetnieniu ciecza
zalntowana. Po odtamaniu wyciggnietego ostrza
cazkami i po odwrdceniu naczynia ciecz wyptywa
w postaci waskiego wytrysku, Kktéry sie zwraca
na cze$¢ ciata poddang znieczuleniu, np. na dzig-
sta przy wyrywaniu zebéw. W razie potrzeby
mozna prad ten powstrzyma¢ przez zamkniecie
otworu woskiem. Rurki zawieraja okoto 10 gra-
moéw cieczy i mnga tez by¢ przydatne w praco-
wniach naukowych, jak np. przy zamrazaniu tka-
nek zwierzecych, gdy idzie o bardzo cienkie skraw-
ki. Gdy wytrysk chlorku etylu jest skierowany
na rurke napetniong woda, woda natychmiast
przechodzi w l6d. (La nature).

— mfl. Higijeniczne znaczenie laséw. Profesor
monachijski E. Ebermayer przez dtugi czas badat
powietrze i grunt w lasach. Z rezultatow badan
tych wynika, ze niema istotnej, dajacej sie spo-
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sobami chemicznemi wykryé réznicy pomiedzy
powietrzem lasu a powietrzem otwartych prze-
strzeni zamiejskich. Posrodku olbrzymiej fabryki
tlenu, za ktérg las poczytywa¢ winnismy, cztowiek
nie wiecej ma tlenu i nie mniej dwutlenku wegla,
anizeli na przestrzennych bezle$Snych réwninach.
Zazwyczaj w przesadny spos6b ocenia sie produk
cyja tlenu w lasach. Las $redniej wielkosci ab-
sorbuje przez czas pieciomiesiecznego okresu we-
gietacyjnesjo okoto 6000 m3 dwutlenku wegla na
hektar i wydaje zato w przyblizeniu takaz ilo$¢
tlenu. IloSci te sa znikajaco mate w poréwnaniu
z iloScig powietrza, zawartag w takim $redniej wiel-

kosci lesie, ktéry poza tem zresztg nie jest od-
graniczony od powietrza zewnegtrznego. Cztowiek
dorosty tyle pochtania rocznie tlenu, ile wytwa-

rzaja trzy ary lasu. Poprawa powietrza, jakg spro-
wadza jeden hektar lasu, zupeilnie zostaje wyro-
wnang przez potrzeby czterech os6b. Dlatego lez
ani nieznaczne lasy, ani wysadzone krzewami idrze-
wami place, ogrody i +tgki wewnatrz gesto zalu-
dnionych miast nie mogg mie¢ zadnego znaczenia
dla sprawy chemicznej zmiany powietrza. Nato-
miast w duzym stopniu przyczyniaja sie one do
sanitarnej poprawy gruntu. Powietrze lesne za-
tem dziata korzystnie na zdrowie nie z powodu
mniemanej wiekszej zawarto$oi tlenu, lecz wartos$¢
jego polega na czystosci, na tem, ze jest wolne od
kurzu i dymu, ze prawie wcale nie zawiera szko-
dliwych wyziewéw i gazéw. Powietre le$ne, podo-
bnie jak gdérskie i morskie ubozsze jest w bakte-
ryje; réznice w tym wzgledzie wskazuje nawet po-
wietrze ogrodéw miejskich. Procz tego, gatunki
bakteryj, zawarte w powietrzu le$nem, nie sa tyle
niebespieczne co zawarte w miejskiem powietrzu.
Powietrze na kraincach Ubu i ponad koronami
drzew bardziej niz inne obfituje w ozon. We wne-
trzu lasu ozon zostaje zuzyty przez rosktadajgce
sie szczatki organiczne. Las dziata tez jako ochro-
na od silnych ruchéw powietrza, zwtaszcza od
owych suchych, mroznych, surowych ruchéw, kté-
re czesto powodujg choroby zapalne. Nalezy prze-
to miejsca klimatyczne w poblizu laséw zaktadaé
na stokach potudniowych, ochronionych od zimnych
wiatréw, wysoko na | podstawa doliny. Dobre, czy-
ste powietrze samo przez sie nie jest Srodkiem
leczniczym, lecz $rodkiem pomocniczym w lecze-
niu. Istotny wszakze wptyw sanitarny wywitra
grnnt leSny. Bakteryje chorobotwércze nie znaj-
duja w nim przyjaznych dla istnienia swego wa-
runkéw. Ros$linne materyje organiczne grantu les-
nego, ubogie w azot i kwas fosforny, gorszem sa
podtozem dla bakteryj anizeli nawozony grunt pdl
i ogrodéw; précz tego znaczne liczba gruntéw le$-
nych jest kwasna, drobna za$ juz ilo$¢ wolnych
kwaséw zabija bakteryje lub powstrzymuje ich
rozw6j. Wilgotno$¢ gruntu w dobrze pielegnowa-
nych lasach na réwninach i pagdrkach, stosunko-
wo jest nieznaczna. W czeS$ci jestto skutkiem zna-
cznego zuzywania wody przez drzewa: 116-letni
buk odparowuje dziennie 60 litréw wody. Drenu-
jace dziatanie kor?eni, zwtaszcza sosen i jodet,
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bardzo jest wydatne. Przybywa do tego jeszcze u. Landois: die Pflanzewelt in Wort u. Bild. 3 wyd.
nizsza temperatura ocienionego gruntu le$nego, tak, 1883, M. 220; atlas (68 tablic) M. Willkomm:
ze tylko nieszkodliwe plesnie i saprofity znajduja Bilderatlas des Pflanzerireichs, 1885, M. 16.; wre-

'wgruncie leSnym w wiekszej ilosci. Przy wy- szcie obszerny i troche trudny podrecznik dra
sychaniu zwierzchnich warstw gruntu przeszka- J Sachsa (Lehrbuch d. Botanik), lub szczeg6towg
dzaja roznoszeniu kurzu pokrywajace je liscie, flzyjologija ro$lin dra Detirera. W literaturze
mech i czarnoziem. W gruncie leSnym wogéle nie francuskiej dzieto przystepne H. Emery: La vie
znaleziouo jeszcze dotychczas bakteryj chorobo- vegetale 1877, 30 frs. i podrecznik obszerniejszy
twérczych. Gdzie grunt jest czysty, tam i powie- Ph. van Tieghem, Traite de botanigue, 1884, 30 frs.
trze czyste. Z tego wynika, czemu wtasciwie przy- wreszcie bardzo obszerna kilkotomowa botanika
pisa¢ nalezy warto$¢ wiekszych plantacyj w mia- opisowa pp. Le Maout i Decaisnea z ilustracyjami,
stach. (Mediein. Neuigkeiten). zastepujacemi atlas, niestety z powodu ceny nie-

zbyt przyslepna

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

SPROSTOWANIE.
. . . ) W nr. 31 Wszech$wiata na str. 494, tam prawy
WP. Sabinie S_‘ W Lul_)llnle. Po polsku polec.:lc moz,e: w. 18 od dotu zaszta wazna omytka. Zamiast:
my dra_ _K. F|I|polW|cza: _Pocza,tkowe W_ladomosm Nastepuje ,.poglad ogélny na stan termodynam iki
z l_),Otan'k' (przerobka dznera te .Maoﬂta), cen.a spotczesnej” tegoz prelegienta, powinno by¢: Nastepu-
znizona 25 kop; atlasu polskiego nie mamy. Z li- je ,poglad i t. d.* p Wiadystawa Natansona.

teratury obcej. Dzieta przystepne niemieokie: Tho-
me Lehrbuch d. Botanik, 6 wyd. 1888, 3 M; Krass

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 5 do 11 Sierpnia 1891 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr [v9) Suma
'El 700 mm -J- Temperatura w st. C. J» Kierunek wiatru Uwagi.
opadul
a 7r. Ip. 9w. 7r. | 1p.|9w. Najw.|Najn.is
1 1 i

58, 491 47,7 461 21,2 23,4 194 242 12,7 50 W S5,S«,W3 0,0 Wiecz. d. z przerw.
6 C. 459 457 448 160 21,4 164 216 13,0 63 WASWS.W* 1.0 jw ciggu d. kilkakr. d.
7P. 458 47,7 485 131 17,2 135 19,0 11,0 66 W n,W 10 WS4 0,5 'Chw. d., dz. wietrzny
8S. 408 47,0 481 158 172 141 17,7 116 72 v t\w«,w» 1,7 Chwil, deszcze
9N. 49,7 50,0 500 162 174 153 186 11,2 78 W S4,W«,W< 2.1 Chw. d., wiecz d.
10 P. 50,3 493 475 192 233 195 235 13876 W S3WS3.SE3 0,1 Pogoda
11 W. 484 49,7 50,8 19,4. 232 182 256 158 67 W8* W* W3» 0,1 Pogoda, pochmurno
Srednia 480 17,7 66 55

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudnia i (t-€j
wieczorem. Szybkos$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza, d. — deszcz.

TRESC. Czy klimat Europy stale sie oziebia? przez dra Nadmorskiego. — Wycieczki w dziedzine
etnologii. Swiat azyjatycki. Andamani, napisat |. Radlinski. — O zastosowaniu zgeszczonego powie-
trza, przez Stefana Stetkiewicza. — Swiatlo i zycie w glebi wéd, napisat Maksymilijan Flaum. —
zjazd lekarzy i przyrodnikéw polskich. — Korespondencyja Wszechéwiata. — Wiadomos$ci bibliografi-
czne. — Kronika naukowa — Odpowiedzi Redakcyi. — Sprostowanie. — Buletyn meteorologiczny.
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