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KlasyFikacyje w chemil,"*
WYKEAD WSTEPNY

profesora Dittea w Sorbonie.

Badania nad cieptem wiasciwem i cza-
eteczkowem naj’rozmaitszych ciat stanowig
gtébwna, podstawe podziatu wszelkich form

materyi na dwie wielkie grupy: pierwiast- [

kéw i zwiagzkéw. Nic podobnego nie znaj-
dziemy, gdy idac dal6j, zechcemy podzie-
li¢ dwie te grupy na doktadnie okreslone
rodziny.

Tak przedewszy8tkiem co do ciat pro-
stych czyli pierwiastkéw podziat ich na me-
tale i ciata niemetaliczne nie jest bynaj-
mniej Scisle okre$lony, zadna bowiem z cech,
na jakich on jest oparty nie daje nam bez-
wzglednego probierza.

') Kilka poczatkowych ustepédw niniejszego od-
czytu, zawierajacych obszerniejsze wuzasadnienie
stusznos$ci podziatu chemicznego wizelkich ciat na
pierwiastki i zwiazki, opuszczamy.

(Przypisek Redakcyi).

Blask metaliczny skutkiem odbicia $wia-
tta od powierzchni ciat jest racz6j w zwiaz-
ku ze stanem t¢j powierzchni, niz ze skta e
dem chemicznym. Je$li spotykamy go w wie-
lu bardzo metalach, to przeciez posiadajg
go i pewne niemetale, jak np. krzem, arsen
i telur. Dwa ostatnie nawet w tym wzgle-
dzie wcale nie ustepujg bizmutowi i anty-
monowi. Zreszta wszystkie ciata w stanie
sproszkowanym pozbawione sg blasku me-
talicznego. Kowalno$¢ i ciggliwosé tak wy-
razne w niektérych metalach, nie dajg pod-
stawy, gdy chodzi o klasyfikacyjg. Anty-
mon i bizmut réwniez mato ich maja, jak
arsen i telur. Nadomiar sg one w S$cistdj
zaleznosci od temperatury, a fakt ten jas-
krawo wystepuje w cynku, kadmie, niekto-
rych bronzach i t. d. Cynk np. nadzwyczaj
kowalny i ciggliwy przy 150°, traci cechy te
zupetnie przy 200°. Wreszcie ulegajg one
znacznym zmianom dla jedndj formy mate-
ryi stosownie do odmian, jakie przyjmuje.

To samo mozemy powiedzie¢ i 0 przewo-
dnictwie cieplikowem, ktére wegiel z retort
gazowych i wogo6le wegiel silnie wypalony
posiada w takim stopniu, jak niektore me-
tale i o przewodnictwie elektrycznem, za-
leznem o temperatury.
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To tez, niezwracajgc uwagi na tak zmien-
ne cechy, prébowano okres$li¢ metale na pod-
stawie waznej i charakterystycznej zdolno-
§ci ich tworzenia tlenkéw zasadowych, t.j.
ciat, ktore przy dziataniu na kwasy daja
sole. Ale i tu brak Scistosci.

Tréjtlenki np. arsenu i antymonu moga.
taczy¢ sie z pewnemi kwasami. Zwigzki
stad powstate majg wiele podobienstwa do
soli, jednoczesnie atoli réznig sie bardzo od
tego, co zwyklismy solami nazywad.

Dwutlenek cyrkonu réwniez moze dawaé
z kwasami zwigzki, pod wielu wzgledami
przypominajgce odpowiednie zwigzki krze-
mionki bezwodnej, ale i one nie posiadaja
najgtéwniejszych witasnosci soli. Niob, tan-
tal, tytan i in., zdaje sie, ze wcale nie dajg
tlenk6w zasadowych. Zwiazki nizszych tlen-
kéw tych metali z kwasami nie ?3 solami
w zwykiem tego wyrazu znaczeniu. Zresztg
i samo okres$lenie soli wiele pod wzgledem
Scistosci pozostawia do zyczenia. Miedzy
rezultatem dziatania silnego kwasu na silng
zasade, ktérego typem jest siarczan potasu
atakiemizwigzkami dwu kwasow, jak fosfo-
ran krzemionki, jak zwigzki kwasu solnego
z kwasem molybdenowym albo selenowym,
ktérych nikt nie uwaza za sole, istnieje cala
skala przejsé. Okreslenie metalu na podsta-
wie zdolnosci dawania tlenk6éw zasadowych
staje sie coraz bardziej chwiejnem, wreszcie
upada, w miare jak mu sie blizej przyglada-
my. Czesto tez przejscie od niemetalu do
metalu, jakoby posiadajgcego odrebne zu-
petnie cechy od pierwszego, jest nieznaczne.

Tak np. w szeregu: azot, fosfor, arsen, an-
tymon, german, bizmut, blask metaliczny,
ktérego azot zupetnie nie posiada, wystepu-
je stabo w krysztatkach fosforu czerwonego,
wyrazniejszym staje sie w arsenie, az wre-
szcie petni dosiega w antymonie i bizmucie.
Jednoczes$nie postepuje w tym samym kie-
runku przewodnictwo, zwigzki za$ tlenowe
sg coraz mniej kwasne, podczas gdy wodo-
rowe zyskujac na trwatosci, sg coraz mniej
zasadowe. Nic w tem dziwnego. Podziat
na niemetale i metale nie ma z punktu wi-
dzenia filozoficznego zadnej racyi bytu. Nic
nie oddziela jednych od drugich, zadna wiec
réznica w tym np. rodzaju, jakg uznaé mu-
simy miedzy pierwiastkami i zwigzkami, nie
ttumaczy nam takiej klasyfikacyi.

1 ksztattne,
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Jesli zatem zadna bezwzgledna cecha ni&
pozwolita nam odrézni¢ metalu od niemeta-
lu, to spodziewac sie nalezy, ze, przechodzac
z kolei do podziatu tych dwu gromad na
rodziny, napotkamy takiez trudnosci. Przy-
pusémy, istotnie, na chwile, ze podziat na
niemetale i metale jest Scisty i szukajmy
klasyfikacyi naturalnej pierwiastkéw obu
tych gromad. W tym celu nalezatoby w kaz-
dem z ciat je sktadajgcych znales¢ jaka$
ceche wybitng, mogacg uprzytomni¢ nam
istotne wiasnosci pierwiastkow razem zgru-
powanych, tak, aby w powstatej tym spo-
sobem rodzinie, gtéwne wiasnosci, sposoby
potaczen analogicznych roznych ciat oka-
zywaty wysoki stopieni podobieristwa. Nie-
stety odkrycie takiej cechy dotad nie udato
sie zadnemu z chemikdw, ktérzy sie tg kwe-
styjg zajmowali, a przeto i klasyfikacyi na-
turalnej pierwiastkéw dotad nie posiadamy.
W braku jéj musimy uciekac sie do klasyfi-
kacyi sztucznej, do systemu. Osiega sie tor
zdaje sie najlepiej przez kolejne poddawa-
nie wszystkich cial pewnym stosownie obra-
nym renkcyjom. Poditug otrzymanych re-
zultatéw i opierajgc sie gtéwnie na wiasno-
Sciach do Scistego zmierzenia nadajgcych sie,
nastepnie klasyfikuje sie ciata; sposobu tego
prébowato wielu znakomitych chemikéw.

Dumasowi zawdzigeczamy zasady pierw-
szej klasyfikacyi sztucznej niemetali, opar-
tej, jak powiada, na wiasnosciach zwigzkow
ich z wodorem lub z chlorem (w braku
pierwszych), na stosunku objetosciowym
dwu tgczacych sie pierwiastkéw i na sposo-
bie zageszczenia. W ten spos6b podzielit’
on niemetale na cztery rodziny:

Fluor, chlor, brom, jod.
Tlen, siarka, selen, telur.
Azot, fosfor, arsen.
Wegiel, krzem, bor.

Wodo6r nie wchodzi w zadng z powyz-
szych rodzin.

Bezwatpienia, klasyfikacyja ta streszcza
odnos$ne analogije cial kazdej rodziny. Wi-
dzimy, rzeczywiscie, ze pierwsza gromada
daje z wodorem silne kwasy powstate bez
zageszczenia z rdwnych objetosci pierwiast-
kéw, o wiasnosciach podobnych i prawidto-
wo zmieniajgcych sig; z metalami ciata te
tworzg zwigzki analogiczne a czesto réwno-
w apatytach wzajemnie podsta-
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wiajg sig, niezmieniajac ani formy ani ogél-
nych ich wasnosci; wreszcie potgczenia ich
z tlenem, zawsze nietrwate, majg sktad zu-
petnie analogiczny.

Zwigzki drugi¢j gromady z wodorem po-
wstajace z zageszczeniem o *3z dwu obje-
tosci wodoru na jedne obj. pary niemetalu
sg stnbemi kwasami, na wiekszo$¢ metali
dziatajg besposrednio, dajac zwigzki czesto
rownoksztattne.

W potgczeniu z wodorem ciata trzeciej
gromady tworzga gazy, ktdre najczesciej za-
chowujg sie jak zasady i mogg dawac zwigz-
ki bardzi6éj skomplikowane, amonijaki zto-
zone, wielce do siebie podobne.

Wegiel i krzem zblizajg sie do siebie
szczegOlnie przez swoje izomeryczne mody-
fikacyje oraz analogiczne znaczenie w pew-
nych zwigzkach organicznych. Co za$ do
boru, to obecnie nie umieszcza go sie obok
dwu tych ciat.

Jezeli atoli klasyfikacyja Dumasa uwi-
docznia pewne wazne analogije istniejace
w ciatach jednaj rodziny, niemni6j przeciez
pomija ona roznice czesto réwniez donioste.
Przedewszystkiem spostrzegamy, ze pierw-
sze ciato kazdoj rodziny, to wiasnie, ktdre
powinno by¢ j¢j typem, oddala sie od pozo-
statych: tlen w zwykitych warunkach jest
lotnym, a zwigzek jego z wodorem, woda,
okazuje w zaledwie widocznym stopniu wta-
snosci stabego nawet kwasu, a w kazdym
razie zachowuje sie w chemii i w naturze
w sposob wecale odmienny, niz zwigzki wo-
dorowe siarki, selenu i teluru. Zresztag mo-
zna to i 0 samym tlenie powiedzie¢. Oddala
sie on od trzech pozostatych ciat, ktore
przeciwnie wiele majg podobieristwa miedzy
sobg.

Podobnie jak tlen, azot jest lotny, pod-
czas gdy .fosfor i arsen sg state; nadto czg-
steczka jego sktada sie z dwu objetosci pa-
ry, gdy tamtych z czterech. Z tlenem azot
nie taczy sie besposrednio, tak jak fosfor
i arsen i nie daje takich, jak one, statych
zwigzkow. Zwigzki ich wodorowe nie majg
tego samego sktadu objetoSciowego; amoni-
jak rospuszcza sie obficie w wodzie, fosforo-
woddr i arsenowodor bardzo mato; pierwszy
jest zasada, czego o fosforyjaku i arsenija-
ku nie moznaby powiedzie¢. Zwigzki azotu
z chlorem, bromem ijodem nie majg zadn¢j
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cechy, ktoraby zblizata je do odpowiednich
zwigzkéw fosforu i arsenu. Arseniany i fos-
forany, zwykle nierospuszczalne w wodzie,
czesto sg rownoksztattne, azotany przeci-
wnie zawsze rospuszczalne, nie przypomi-
naja pierwszych, ani swojg formg krystali-
czng, ani sktadem, ani wiasnosciami.

Krzem wprawdzie istnieje, jak wegiel,
w kilku stanach alotropijnych, wprawdzie
moze go zastepowal w niektérych zwigz-
kach organicznych, ale trudno nie wspo-
mnie¢ o tem, ze, kiedy wegiel daje ogromng
ilos¢ zwigzkéw z wodorem, krzem z nim
tworzy tylko jeden dobrze znany i to nie-
podobny do tamtych. Kwas weglany, chlor-
ki, bromki i jodki wegla nie majg wspoél-
nych cech z krzemionkg i ze zwigzkami
krzemu z chlorowcami. A c6z dopiero mo-
wi¢ o cyjanie i azotku krzemu, dwu ciatach
tak réznych, jak tylko sobie wyobrazic
mozna.

Fluor, jakkolwiek niezupetnie jeszcze zba-
dany, réwniez, zdaje sie, oddala sie od in-
nych pierwiastkéw téj rodziny.

Niezwracajgc uwagi na fluor, widzimy
wiec, ze pierwsze ciato kazddj rodziny do-
sy¢ wyraznie odroznia sie od pozostatych.
Zauwazmy mimochodem, Zze witadnie cztery
te ciata, woddr, tlen, azot i wegiel, wchodza
jako czes¢ lotna w sktad wszystkich sub-
stancyj organicznych, ze daja one wode,
dwutlenek wegla, amonijak,tak wazne w na-
turze. Ale przejdZzmy do inndj kwestyi: jak
zmienia sie o0go6t zasadniczych wilasnosci
w pozostatych pierwiastkach jednaj rodzi-

ny. Pozwoli nam to umiesci¢ obok nich
ciata proste, ktérych zwykle nie zalicza sig
do niemetali. Krzem pod pewnemi wzgle-

dami zbliza sie do cyrkonu, ten do tytanu,
ktéry znowu przypomina cyne, tak, ze zogol-
nego punktu widzenia, gromada sktadajgca
sie z krzemu, cyrkonu, tytanu i cyny posia-
da do pewnego stopnia jednolitosé. Obok
arsenu trudno nie umiesci¢ antymonu, przy
antymonie germanu, przy germanie bizmu-
tu. Stowem, poznanie pewnych wilasnosci,
ktére wydawaly nam sie dostatecznemi do
oparcia na nich systemu, doprowadza nas do
umieszczenia metali wjednym rzedzie z nie-
metalami, jezeli nb. mamy wzajem zbliza¢
pierwiastki o wiasnosciach zmieniajgcych sie
prawidtowo i postepowo. Jestto zupeinie
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naturalnem, skoro miedzy niemetalami i me-
talami nie moglisSmy oznaczy¢ wyraznej gra-
nicy. Ale wtedy gromade Scisle okreslona,
gdySmy zwracali uwage na niektére joj
ogniwa, jak np. fosfor, arsen, zamykac be-
dzie metal, na czele za$ znajdziemy azot
nic wspélnego niemajacy z bizmutem, z kt6-
rym chcemy go spokrewni¢. Catos$¢, rozu-
mie sie, straci jednolitos¢.
(c. d. nast.).
ttum. A. Ginsberg.

cif kimat Europy stale sie onebia?

(Ciag dalszy).

Jeszcze w czasach historycznych Wiochy
miaty wejrzenie, jakie ma obecnie Europa
pétnocna. Ani gaje cytrynowe i pomaran-
czowe nie zdobity ogrodéw, ani palmy, cy-
prysy i platany nie zachwycaty oka podré-
znego, ktoéry przekroczywszy Alpy poraz
pierwszy je oglada. Poszukiwania Hehna
i De Candollea (Ursprung der Culturpflan-
zen, niemieckie ttumaczenie w Lipsku 1884
roku) wykazaty, ze flora, ktéra dzi$ chara-
kteryzuje Wtochy i inne kraje nad morzem
Srodziemnem i czyni je tak uroczemi dla
Europejczyka, ponajwiekszej czesci juz
w czasach historycznych sprowadzong zo-
stata z Azyi; niektore ros$liny, jak np. cy-
tryny, ktére do Witoch z Medyi sprowa-
dzono, poczatkowo nie chcialy sie zaakli-
matyzowaé. Wiec nie zmiana klimatu na-
data florze europejskiej bardziej potudnio-
wg i wschodnig fizyjognomijg, lecz postep
kultury i sztuka ogrodnicza.

Co do krzewu winnego Arago inne robit
wnioski niz Columella, opierajac je zarazem
na hodowli palmy daktylowej: utrzymywat
on mianowicie, ze klimat nasz od 3300 lat
nie zmienit sie dostrzegalnie, ze 33 stuleci
nie zdotaty spowodowac najmniejszej ujmy
w Swietlanej i grzejgcej wiasnosci stone-
cznej. My dodamy jeszcze tylko, ze i dzi$
moznaby hodowaé krzew winny nad Wista,
ale podniebienia nasze przyzwyczajone do
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win wegierskich i francuskich, ktére bez
poréwnania tatwiej 3taniej sprowadza¢ mo-
zemy, niz w $rednich wiekach, nie odczuty-
by najmniejszej przyjemnosci, kosztujac ten
kwasny swojski nap6j, ktory naszym praoj-
com mogt sie wydawaé dosy¢ znoSnym. Nie
wyklucza to, ze sztuka ogrodnicza mogtaby
moze dzi$ i lepsze osiegng¢ skutki.

W utworach wod stodkich przy Castel-
neau pod Montpellier znaleziono takze ska-
mieniate szczatki figi, a w La Celle pod Pa-
ryzem znalazty sie nawet odciski owocu fi-
gowego, ktory roznit sie od dzisiejszego
mniejszg i bardziej kulista formg, Saporta
uwaza go wiec za owoc fig dziko rosngcych,
a wiec w epoce czwartorzedowej, jak mowi
Solms-Laubach, figa przekroczyta znacznie
swe obecne granice. Za Julijana apostaty
hodowano zresztg figi jeszcze w Paryzu, ale
owijano je przed mrozami stoma, dzi$ ho-
dowla ich w $rodkowdj Francyi ustata. Tak
samo zaginety tam od epoki czwartorzedo-
wej Osyris alba, Daphne Gnidium, Ciatus
salvifolius i inne, lecz i z tych zmian flory-
stycznych niemozna wysnué wnioskéw co
do zmiany klimatu, bo dzi§ rosng np. figi
nad wybrzezem zachodniem Francyi daleko
na pétnoc, a jak Solms wykazat wyginety
one tam takze po epoce czwartorzedowej,
lecz hodowle ich napowrdét przywrdcono
w czasach historycznych.

Poszukiwania Szweda Nathorsta nad florg
trzeciorzedowa Japonii, Grenlandyi i Szpic-
bergu doprowadzity do innych jeszcze re-
zultatow. Podtug niego temperatura epoki
trzeciorzedowej w Japonii nie réznita sie od
obecnéj; bo wszystkie formy roslin z tej
epoki nalezg do strefy umiarkowanej;
w Grenlandyi i na Szpichergu natomiast
panowata w tym czasie wyzsza temperatura,
ich flora nosi charakter podzwrotnikowy.
Aby to wyttumaczy¢ przyjmuje Nathorst,
ze 0$ ziemi miata wodwczas inne potozenie,
ze wiec biegun pétnocny lezat w po6tnocnej
Azyi na zetknieciu sie 120° df. wsch. Gr.
i 70° sz. p6in. (Natur und Offenbarung str.
768 rok 1889). Nathorst zapowiada takze
prace, ktora wykaze, ze i w starszych epo-
kach potozenie osi ziemskiej sie zmieniato.
Wszystkie te badania paleontologiczne, cho-
ciaz roznig sie w swych wynikach, przy-
najmniej napewno wykazujg, ze ogélna tem-
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peratura ziemi od najstarszych epok zna-
cznie sie obnizyta, co jest postulatem teoryi
Kanta i Laplacea. Mnidj pewnemi sg ich
wnioski co do peryjodyoznych zmian tem-
peratury dla catéj ziemi, lub jéj poszcze-
gélnych okolic. Postuchajmy teraz, do ja-
kich wynikéw doszta praca profesora gieo-
grafii uniwersytetu wroctawskiego dra Par-
tscha, ktory zbadat wszystkie Swiadectwa
autoréw starozytnych, aby sie przekonac,
czy klimat krajow nad morzem Srddzie-
mnem ulegt wczasach historycznych jakiej-
kolwiek zmianie. (Prof. dr Partsch, Ueber
den Nachweis einer Klimaaenderung der
Mittelmeerlaender in geschichtlicher Zeit.
Yerhandlungen des VIII deutschen Geo-
graphentages. Berlin 1889).

Partsch pomija badania paleontologiczne,
jego zamiarem jest wykazaé, czy w epoce
polodowc¢j, a racz6j ostatnim joj history-
cznym peryjodzie klimat Europy i innych
czesci Swiata, o ile wchodza w zakres kul-
tury starozytnej, ulegt widocznym prze-
mianom. Oto krétki szkic jego badan i re-
zultatow:

Pisarze starozytni i $redniowieczni zapi-
sywali tylko nadzwyczajne zajscia meteoro-
logiczne, opisujac je nieraz jaskrawemi ko-
lorami, bytoby wiec fatszywg drogg, gdyby-
$my z nich wnioskowali co do normalnego
stanu 6wczesn6j temperatury, ale skoro nas
Plinijusz zapewnia, ze palma daktylowa
miata w starozytnos$ci te same granice, poza
ktoremi, tak jak i obecnie, owoc jéj nie doj-
rzewat t.j. wyspy Kanaryjskie, gory Atla-
sowe, Kyrene, Egipt, doline Jordanu i oaze
Palmyry, musimy przypusci¢, ze istniaty
woéwczas te same co i dzi$ przeszkody, ktore
nie pozwalaty na dalsze rosszerzenie sie te-
go uzytecznego drzewa. Tak samo miata sie
i rzecz zdrzewem oliwnem. Wodweczas, jak
i obecnie naprdézno starano sie je zaaklima-
tyzowa¢ na nizinie tessalski¢j, w dolinach
apeninskich przy Carseoli i Tifernum.

Nissen zebral wszystkie zapiski o czasie
zasiewOw i zniw u Rzymian i wnioskowat,
ze lato witoskie byto wdwczas chiodniejsze
i obfitsze w opady, temu przeczy atoli Olek
na podstawie tego samego materyjatu, wy-
kazujagc mianowicie, ze winogrona i owoc
oliwny dojrzewaty w tym samym co i dzi$
czasie.
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Na potnocy Afryki zaszedt ciekawy fakt,
ktéry réznie ttumaczag. Oto juz w czasach
rzymskich rosprzestrzenita sie nad wybrze-
zem i w oazach pustyni hodowla wielbtg-
déw, a ustato w czesci utrzymywanie bydta
rogatego. Partsch przypisuje to t6j okoli-
cznosci, ze wielbtad okazat sie uzyteczniej-
szym na pustyni, ale w dyskusyi jaka sie na
posiedzeniu towarzystwa gieograficznego
przy tym punkcie wywigzata, utrzymywat
Th. Fischer, ktdry doktadnie badat Afryke
péinocng, ze te okolice, w ktérych obecnie
zyjg tylko wielbtady, a w starozytnosci pa-
saty sie trzody bydta rogatego, jak potu-
dniowa Barka, nie posiadajg juz w istocie
warunkdw, w ktorych hodowla bydta sie
udaje, a wiec nie wyzsze zalety wielbtgda
wyrugowaty z Afryki pdinocn¢j bydto ro-
gate, lecz zmiana klimatu (Yerhandlungen
etc., str. XV).

Besposrednio zaleznemi od temperatury
sg ilos¢ i podziat wdd biezacych i stoja-
cych pewn¢j okolicy, a o stosunkach hydro-
graficznych okoto moiza Srédziemnego prze-
kazali nam starozytni doktadne informacy-
je. Th. Fischer poréwnawszy 6wczesny stan
z dzisiejszym utrzymywat, ze potwyspy eu-
ropejskie i Azyja Mniejsza zachowaly ten
sam klimat, jaki miaty w starozytnosci, ale
pustynie Afryki ilranu majg dzi§ mnij
opadow (Fischer, Studien iiber das Klima
der Mittelmeerlaender, Gotha 1879 i Peterm.
Mitt. 1883,1—4). Przeciw ostatniemu twier-
dzeniu zwraca sie Partsch, a na dowod, ze
i na poéinocnem wybrzezu afrykanskiem
opady sie nie zmienity, podaje stan wody
w jednem ze stonych bagien tunetanskich
Szot el Dzierid. Szczatki miast, drég i stu-
dzien z czaséw rzymskich wykazujg, ze mia-
to ono wodwczas te same ilos¢ wody, jak
obecnie. Niemniej i na brzegach morza
Martwego w Palestynie nie mozna skonsta-
towac¢ zadn6j zmiany wodostanu.

Partsch sam przyznaje, ze materyjat,
z ktérego niezmienno$ci klimatu $rédziem-
nomorskiego dowie$¢ usituje, nie jest wy-
czerpujacym, zostaje wiec kwestyjg otwar-
ta, czy z doktadniejszego zbadania ruin sta-
rozytnej kultury i opiséw gieografow grec-
kich i rzymskich nie bedzie mozna dowies¢,
ze klimat nad morzem Srddziemnem sie
zmienit.
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Przed kilku miesigcami zwrocita na siebie
w wysokim stopniu uwage meteorologow
i gieograféw publikacyja dra Bruecknera
(Dr Brueckner, Klimaschwankungen seit
1700 nebst Bemerkungen ueber die Klima-
schwankungen der Diluvialzeit, Wieden,
1891 r.), ktéry réwnie jak Fischer, Partsch
i inni bada zapiski historyczne, przewaznie
atoli sredniowieczne, ale poszukiwania swe
prowadzi az do najnowszych czaséw i tu
opiera sie na zapiskach meteorologicznych,
majacych niezrownanie wiekszg wartos¢ niz
wzmianki kronikarzy. Zestawiajgc ogrom
materyjatu meteorologicznego, obejmujacy
calg ziemie, Brueckner dostrzegt, czego nie
spostrzegli dotad inni, ze klimat nasz pod-
lega peryjodycznym wahaniom, stad majg
rac.yja ci, ktorzy, dowodza, ze w czasach
historycznych temperatura sie obnizyta, tak
samo jak i ci, ktorzy utrzymujg, ze klimat
Europy stat sie w czasach historycznych
tagodniejszym.

Mysl, ze temperatura ziemi i klimat nie
sg jednostajne, lecz podlegajg rytmicznym
zmianom, nasuneta sie poraz pierwszy ba-
daczom lodnikéw alpejskich Sonklarowi,
Forelowi, Richterowi i Langemu, bo zniza-
nie sie i cofanie krawedzi lodnikowych tyl-
ko tym sposobem wyttumaczy¢ sie dato.
Wkrdétce Brueckner stwierdzit peryjody-
czne wznoszenie sie i opadanie poziomu
morza Baltyckiego, Kaspijskiego i Czarne-
go. To dato poliop do pordwnania obser-
wacyj na wodoskazach rzek europejskich,
jak Newy, Wisty, Odry, Elby, Wezery, Re-
nu, Dunaju, Sekwany i innych, z czego nie-
zbicie wynika, ze w Europie temperatura
w dtuzszych peryjodach sie wznosi i opada,
razem za$ z temperaturg ilos¢ opaddéw at-
mosferycznych ulega peryjodycznym zmia-
nom, skoro sie za$ zakres badan rosszerzyt
wykazato sie, ze i wodostan jezior Azyi,
Ameryki i Afryki ulega takim samym wa-
haniom.

(dok. nast.).

Dr Nadmorski.
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WYCIECZKI

W DZIEDZINE EMNCALOG.

SWIAT AZYJATYCKI.

(Cigg dalszy).

Klimat i rodzaj zycia, zajecia praktyczne
i ciggte stosunki ze starszemi szybko prze-
ksztatcajg dzieci w ludzi dorostych. Jest
jednakze chwila, kiedy jednostka przestaje
by¢ dziecieciem, a na miano dojrzatego jesz-
cze nie zastuzyta, kiedy potrzeby nowe
uczuwa, a jeszcze sobie praw do zaspoko-
jenia tych potrzeb nie zdobyta. Chwila ta
wsrod spoteczenstwa ucywilizowanego prze-
chodzi niespostrzezenie.

Inaczéj u ludéw pierwotnych. Zyjac wy-
tacznie zyciem przez potrzeby fizyjologiczne
natury zakreslonem, uwzgledniaé i zaspa-
kaja¢ przedewszystkiem muszg te potrzeby
w miare ich odczuwania. Kiedy wiec w je-
dnostce zaczynajg sie budzi¢ popedy picio-
we, ktdrych zaspokojenie jeszcze bardzigj
owe jednostke wigze z ogbétem i pociaga za
sobg zwiekszanie sie tego ogdtu, stusznem
jest, zeby ci tylko do spoteczenstwa jako
cztonkowie czynni zostali wcieleni, ktorzy
ztozg dowody, ze w zamian za uwzglednie-
nie ich potrzeb i udzielenie prawa zaspaka-

; jania tych potrzeb jawnie i otwarcie, spote-

czenstwo to moze w danym razie oczekiwac
od nich ustug stosownych, a zawsze na nich
liczy¢. Uwydatnienie zatem faktu dojrza-
tosci fizycznéj lezy zar6wno w interesie je-
dnostki jako tez i spoteczenstwa.

Dojscie przeto do dojrzatosci kazdoj je-
dnostki obchodzone bywa ws$réd wszystkich
ludéw pierwotnych wyjgtkowo uroczyscie.
Obchodowi towarzysza rozmaite obrzedy
symboliczne. Z rodzaju proby, ktorej pod-
dajg dojrzewajgcego miodziana, czy tez
dziewczyne, poznajemy ideaty zyciowe spo-
teczeAstwa, z ceremonij, towarzyszacych
owym prébom, rozwdlj jego estetyczny
i pedagogiczne uzdolnienie. Bohater dnia
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przedstawia sie jako typ doskonatosci zg-
danej.

Pomiedzy 11 a 13 rokiem zycia jednostki
rospoczyna si¢ u andamanéw epoka préby
i trwa, zaleznie od wyroku starszych, od je-
dnego do pieciu lat. Probe za$ owg stano-
wi wstrzymywanie sie zupetne od danych
pokarmow. Pokarmy te nalezg do najcze-
Sciej uzywanych, a wiec sg niezbedne i po-
netne. Niemi sag: miéd oraz mieso zétwia
i dzikiej Swini. Poniewaz wstrzymywanie
sie od wszystkich trzech wspotczesnie, mo-
gtoby jednostke narazi¢ w danych okolicz-
nosciach na gtoéd przeciagty, przeto wyma-
ganem jest wstrzymywanie sie od kazdego
pokolei. Wynikaja z tego trzy okresy pro-
by (gumul). Rospoczyna wstrzymywanie
sie od miesa z6twia (jadi gumul), potem na-
stepuje wstrzymywanie sie od miodu (aja
gumul), zamyka za$ niejedzenie migsa dzi-
kiej Swini (redzyry gumul). W czasie tych
trzech okres6w miodzieniec i dziewczyna
noszg jednaka nazwe: akajap. RoOwniez
i sam przebieg proby jest dla obu pici, przy-
najmniej w og6lnym zarysie, jednaki.

Kazdy okres proby konczy sie diuga
i skomplikowang ceremonijg. Pacyjent
w czasie jej trwania wytacznie sie zywi po-
karmem, od ktérego dotychczas sie wstrzy-
mywat. Przytem podlega rozmaitym ogra-
niczeniom i operacyjom, majacym uzupet-
ni¢ niby ztozone juz dowody wstrzemiezli-
wosci i sity woli. Ceremonije te staja sie
uroczystoscig dla catej gromady. Uczestni-
czacy w niej dwojaki przyjmujg udziat.
Jedni czynny, wykonywaja bowiem sami
przepisang nad pacyjentem akcyja; drudzy
bierny, gdyz tylko sg widzami. Serdeczne
wspotczucie dla pacyjenta oraz szczere za-
interesowanie sie calg ceremonijg pobudza
czestokro¢ nawet biernych uczestnikow,
zwihaszcza niewiasty i dzieci, do gto$nego
wyrazania swojej obawy przez ptacz i na-
rzekania, swojej radosci — przez $miech
i okrzyki. Grono o0s6b starszych czuwa
nad prawidtowym przebiegiem calej uro-
czystosci i kieruje jej pojedyriczemi uste-
pami.

Konczaca kazdy okres postu uroczystos$c
sktada sie z kilku oddzielnych momentéw.
Najpierwej oblewajg pacyjenta gorgcg thu-
etoscig z6twia po pierwszym okresie, oble-
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wajg miodem po drugim, rospuszczonem
Chociaz sptywa-
jaca po ciele ttusto$¢ lub midd starannie
w ciato bywa wcierana, jednakze znaczna
skrzepta. Przez caty ten czas zachowywaé
sie on powinien bezwtadnie i milczaco.

Do odbycia uroczystosci trzeciej wyma-
ganem jest, by krewni lub bliscy pacyjenta
upolowali dzikiego wieprza (maciore dla
dziewczyny). Wtedy przed oblaniem i na-
cieraniem wkitadajg na pacyjenta rosptata-
ne zwierze, baczac, by gtowa lezata na gto-
wie, grzbiet zawist na grzbiecie, nogi spa-
daty po nogneh.

Nastepnie pacyjenta sadowig na ziemi
pokrytej lis¢mi. Naokoto niego kiadg przy-
gotowane do spozyoia i to w wielkiej ilosci,
dla niego i dla catego zgromadzenia, odpo-
wiednie jadto. Okrgzajag go towarzysze
i przyjaciele, ktérzy mu stuzg, odgadujgc
wszystkie jego zyczenia, gdyz sam on ru-
sza¢ sie ani moéwié nie moze. Tak przepe-
dza dzieh pierwszy i noc nastepng. W no-
cy spa¢ takze nie powinien. By zado$¢
uczyni¢ wymaganiom, czuwajacy z nim to-
warzysze starajg sie wszelkiemi sposobami
sen od niego odpedzad.

Nazajutrz otaczajg pacyjenta: matka, sio-
stry, krewne i znajome kobiety. Rospo-
czyna sie gtosny i rzewny ptacz. Do ptaczu
sktania je litos¢ nad stanem obecnym pa-
cyjenta oraz obawa, czestokro¢ nieptonna,
by znaczna ilos¢ jadta, ktorg po diugim
poscie musiat spozy¢, nie przyprawita go
o chorobe. Po wynurzeniu w taki sposéb
sposéb swych zaléw i obawy, zaczynajg do-
piero niewiasty naciera¢ pacyjenta przygo-
towanemi farbami i masciami. Natariszy,
podaja mu do rgk wigzke lisci. Wtedy
zrywa sie on nagle i zaczyna tahnczyC za-
pamietale.

Taniec ten przybiera charakter miotania
sie obtgkanego, trwa godzine i dtuz¢j i do-
prowadza tanczacego do zupeinego osta-
bienia. Otaczajacy, podczas tanca, dajg
ciagle oznaki zadowolenia i do coraz to
gwattowniejszych zachecajg ruchow.

Po tancu nastepuje kapiel, do ktordj pa-
cyjent udaje sie w licznem otoczeniu. Jesz-
cze przez dni pare pozostaje przedmiotem
ciekawosci ogo6tu i pieczotowitosci krew-



536 WSZECHSWIAT.

nych i przyjaciét. JeSli odbyta préba byla
pierwszg, przez dni kilka, uzywajac zupet-
nej swobody co do jadta, przygotowuje sie
do drugiej. Jeéli byta druga, w takich sa-
mych warunkach przygotowuje sie do trze-
ciej. Gdy za$ na cielejego spoczat juz ros-
ptatany dzik, wszystko skoriczone ).

Roéwnoczesnie z trzecig probag konczy sie
urabianie zewnetrznej powierzchownosci je-
dnostki. Skiada sie na to tatuowanie i na-
puszczanie ciata farbami. Tatuowanie jest
zupetnie proste i dokonywa sie tatwo ostrym
krzemieniem. Stanowig je naciecia rowne:
dtugie u mezczyzn, u kobiet za$ okragte,
lub tréjkatne, niby centki. U mezczyzu te
naciecia idg rownolegle, wzdtuz lub w po-
przek ciata, na grzbiecie, plecach, karku,
piersi, brzuchu, na wierzchu reki i nogi.
U kobiet owe centki pokrywajg najbardziej
wystajgce czesci ciata i pstrzag je w regu-
gularnych odstepach. Juz w 6smym roku
zycia rospoczyna sie narzynanie skéry na
dziecieciu i stopniowo sie prowadzi do epo-
ki dojrzatosci.

Do napuszczania uzywa sie trojaka sub-
stancyja: og, glina koloru jasno-oliwkowego,
talaog, kreda koloru biatego i koile, ochra
koloru brunatnego. Pierwsze dwie przy
napuszczaniu roscienczajg sie woda, trzecig
roscierajg z thustoscig z6twig, lub Swinska.
.Owemi farbami catego ciata nie maluja,
tylko w pasy réwnolegte, podituzne, lub
poprzeczne. Wzory do malowania ciata
sg te same co do tatuowania.

WyspyAndatnanskie lezag pomiedzy zwro-
tnikiem i rownikiem. Klimat wiec ubra-
nia nie wymaga; stuzy¢ ono moze tylko
do ozdoby. Stréj, ktéry po dojsciu do doj-
rzatosci jednostki obu pici przybierajg na
siebie, sktada sie wytgcznie z rozmaitych
przepasek, porobionych z lisci zwieszaja-

* U innych ludéw te obchody noszg dwojaki
charakter: préby i wtajemniczanie w zycie, przez
udzielanie pacyjentowi stosownych nauk, a przy-
tem otrzymuje on imie.

Podréznicy europejscy doktadniej, niz gdziein-
dziej, zbadali obrzedy, towarzyszace obchodowi
dojrzatosci wséréd ludéw australijskich. Opis tych
uroczystosci, oparty na tych badaniach, przedsta-
witem w pracy p. t. Ludy na rozmaitych sto-
pniach kultury pierwotnej (Wedrowiec, 1886 r.j.
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cych sie na sposob fredzli oraz z widkni-
stych rozmaitych todyg, Przepaski te mie-
szczg na biodrach, pod kolanami, ponizej
ramion, lub przewieszajg przez piersi. Gto-
wy od dziecinstwa golone, przyozdabiajg
zwojem lisci, gietkich todyg, lub sznurami
splecionemi z kory.

V.

Po odbyciu ostatniego gumul mtodzieniec
staje sie w oczach wszystkich dojrzatym
mezczyzng, a dziewczyna dojrzatg kobiets.
On od t¢j chwili przyjmuje nazwe guma,
ktéra oznacza stan dojrzatosci i moze sie
juz tytutowac¢ mar, co odpowiada naszemu
pan. Ona — nazwe akalawi i moze sie juz
tytutowac¢ czana, pani. A poniewaz zwy-
czaj kaze, by kobiety po dojsciu do dojrza-
tosci, jako oznake tego, nosity dowolnie
przez siebie wybrany, lecz zawsze stale, je-
den jaki kwiat; wiec do nazwy poprzedniej
dodaje sie nazwa kwiatu. Mezczyzna na-
zwe guma nosi do ozenienia si¢ i urodzenia
sie mu pierwszego dziecka. Wtedy nazwe
te zastepujg inne pokolei, oznaczajgce wzra-
stajgcq rodzine, lub wogo6le stosunki ro-
dzinne; tytut za$ mar—bardziej zaszczytny
maja. Kobieta po wyjsciu za maz i po
przyjsciu na Swiat pierwszego dziecka row-
niez zmienia obie dotychczasowe nazwy
kolejno na coraz nowsze, oznaczajace podo-
bniez jak i u mezczyzn przyrost rodziny
i stanowisko w niej.

Mezczyzna jako guma i kobieta jako aka-
lawi pedza poczatkowo przez czas jakis zy-
wot wesoty i niezalezny, zawigzujg ze sobg
w gronie swych réwiesnikéw i réwiesnic
swobodne i liczne stosunki i przygotowujg
sie do opuszczenia rodziny. Sprzyja temu
wszystkiemu sposob roskiadu zabudowan
w osadzie, badz wzniesionej na pobyt diuz-
szy, badzto tylko na czasowy.

Kilkanascie rodzin, stanowigcych jedne
gromade, budujg sobie pomieszkania na wy-
branej miejscowosci zawsze wedtug jednego
planu. Domki wznoszg sie tylko we dwa
szeregi. Szeregi te idg w potkola nieco wy-
dtuzone, a tgczac sie ze sobg formujg nawet
ksztattny owal. Przestrzen $rodkowa po-
miedzy dwoma szeregami domkdéw stuzy

i catej gromadzie jako plac do zebran i za-
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baw, do ktérych sg zawsze wielce ochotni
i oddaja, sie im z zapatem. Jeden zwykle
caty szereg domkoéw i $rodek drugiego zaj-
mujg matzenstwa z dzieémi. Kilka chatek
w drugim pojednoj stronie dojrzali lecz
niezonaci mezczyzni, kilka chatek po dru-
giej stronie w tymze szeregu dojrzate lecz
niezamezne kobiety. W miejscu, gdzie sie
tacza, oba potkola, po jednoj stronie bywa
zwykle urzadzana wspolna dla wszystkich
rodzin kuchnia, po drugiej stronie szeroka
droga do osady.

Mozno$¢ przebywania mtodziezy obu ptci
w chwilach wolnych od zaje¢ wyltgcznie
w gronie swojem zwieksza swobode stosun-
kéw i podnosi wesoto$¢ usposobienia. Wy-
stapienie wczesne z pod dachu rodziciel-
skiego i legalne usuwanie sie z pod kontroli
starszych przyzwyczajajg do samodzielnosci
i wyrabiajg niezaleznos$¢.

Gdy wola lub okolicznos$ci zresztg sktonig
nakoniec jakg pare, byleby nie zblizonych
do siebie przez pokrewienstwo a nawet
i adoptacyjg, do zamieszkania wspolnego
i wspolnej nadal pracy dla utrzymania zy-
cia, zawarcie matzenstwa odbywa sie uro-
czyscie w oczach catej gromady. Sama ce-
remonija jest do$¢ prosta. Narzeczeni roz-
biegajag sie w strony przeciwlegte. Znajomi
i przyjaciele doganiajg ich i sprowadzajg
do miejsca jednego. WOwczas starszy wgro*
madzie wzywa wszystkich na $wiadkdw do-
konanego aktu potagczenia.

Nowi matzonkowie udajg sie wtedy do
wzniesionego juz poprzednio dla siebie dom-
ku i w nim niby w wiezieniu tylko we dwoje
przebywajg stale sami ze sobg przez dni
kilkanascie. Troszczy¢ sie nie potrzebuja
0 nic, gdyz pozywienia dostarczajg im obfi-
cie krewni i znajomi.

Tak zawarty zwigzek tylko $mier¢ rosci-
na, rozwodoéw bowiem nie znajg. Wdowiec
jednakze rychto sie zeni, wdowa rdéwniez
rychto powtérnie za maz wyj$é moze; zwy-
czaj za$ nakazuje, by wychodzita za brata,
lub krewnego meza zmartego. Poligamija
1poliandryja miedzy andamanami nie istnie-
je.  Wiarotomstwo zony bywa dochodzone
publicznie i karane ze strony meza. Przy-
trafia sie jednakze rzadko, wskutek zupet-
nie swobodnego postepowania kobiet nieza-
meznych.

j czas okolice,
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Czy uciazliwe, czy tez pozadane dla mto-
dych matzonkéw owo Kkilkunastodniowe
wytgczenie z og6tu, wszelako skonczy¢ sie
musi. Czeka ich oboje obowigzek wzaje-
mnego wspierania sie przy zaspakajaniu po-
trzeb zycia. Aczkolwiek przyroda jest mat-
ka dla andamanow, zaspakajanie jednakze
tych potrzeb wymaga pracy izapobiegliwo-
§ci. Drzewa obfitujg w owoce, lasy w zwie-
rzeta. Trzeba wszakze tamte zrywac, na te
za$ polowa¢. Wody wewnetrzne i morze
dostarczajg wielkiej ilosci ryb, rakow, zot-
wi; trzeba jednakze je towié. Polowanie,
zbieranie owocéw, potdw ryb irakéw wy-
maga, oprécz czasu i pewn¢j wprawy, jesz-
cze narzedzi stosownych do otrzymania,
przyrzadow do przechowania. Przytem po-
karmy miesne irybne wymagajg ugotowa-
nia, lub upieczenia. Ogien i woda stajg sie
nieodzownemi. Spozywanie dostarczanych
przez przyrode przedmiotéw, bez umiejet-
nosci produkowania roslin i hodowania
zwierzat domowych, popycha ludno$¢ do
zycia mniej lub wiecej koczowniczego. Prze-
nosi¢ sie muszg z miejsc, gdzie sie zywnos$é
wyczerpata, na nowe siedliska. Nawet moz-
no$¢ obywania sie bez odziezy nie uwalnia

cztowieka od trosk o swe ciato: Pragnie je
ozdabiacd.
Nowi matzonkowie, stosownie do utar-

tych przez wieki obyczajow, dzielg sie pra-
cg. Do mezczyzny w gospodarce domowej
nalezy: polowanie, potow ryb, rakéw i zétwi,
zbieranie miodu, budowanie domkow na
staly pobyt, sporzadzanie czoten, oreza (tu-
koéw, strzat, wibéczni z ostrzami kamienne-
mi), wyrabianie naczyn z gliny, wysuszonej
na stofcu i réznych przyrzadéw gospodar-
skich z drzewa lub roslin wtéknistych (wo-
réw, koszow, plecionek), nakoniec dobywa-
nie ognia. Do kobiety nalezy, oprécz przez
sarne przyrode wskazanego pielegnowania
dzieci, dostarczanie materyjatu na ogien,
przynoszenie wody do domowego uzytku,
przyrzadzanie jadta przy ogniu. W podro-
zy one dzwigajg ciezary rozne, gdyz mez-
czyzni grzbiet i rece wolne mie¢ musza
w gotowosci rzucenia sie na zwierze spot-
kane lub wytropione. One wznoszg szala-
sy na chwilowy pobyt podczas wedrowki,
gdyz mezczyzni sg zmuszeni bada¢ poddw-
poznawac jej zasoby, odkry-
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wac niebespieczenstwa w nidj grozace. Do
kobiety rdéwniez nalezy upiekszanie ciala
swego i mezczyzn. One gola, tatuujg, przy-
gotowujg farby i niemi nacieraja. One w ra-
zie potrzeby wykonywajg nacinania lecz-
nicze.

Wedrowki bywajg dwojakie. Wycieczki,
gdy gromada udaje sie na towy zwierzat,
lub potéw ryb i przejscie z jednej okolicy
do drugiej, gdy gromada zmienia miejsce
zamieszkania. Wedrowki te atoli nie moga
by¢ zbyt dtugie. Gromada bowiem poru-
sza¢ sie tylko moze swobodnie w obrebie
pewnego terytoryjum, nalezgcego do jednego
rodu. A takich roddw na wyspach Anda-
manskich jest dziewie¢. Kazdy strzeze czuj-
nie swych granic.

Kazdy réd ma naczelnika swego. Posiada
go réwniez i kazda gromada, lecz witadza
ich gtéwnie polega na kierownictwie w we-
dréwkach i wyprawach. Przytem rada zto-
zona ze starszych i w tym wypadku ogra-
nicza ich samowole.

Religija andamandéw stanowi pierwotna
wiara w duchy. Etyka jeszcze owa religija
nie owtadneta: niema w niej przeto zadnych
nakazdw; guslarzy na godno$¢ kaptanow
nie wyniosta: niema w ni6j przeto zadnych
karcicieli za obojetnos¢ dla tych nakazdéw.
Jedyne przykazanie boskie tak brzmi: nie
pal wosku. Wyplywa za$§ ono z tego po-
wodu, ze duch najwyzszy nie znosi palg-
cego sie wosku i za naruszenie swego przy-
kazania ssyla srogie a rézne kary, naprzy-
ktad burze w czasie potowu ryb, ukrycie
sie zwierzecia w czasie towow. tatwo jest
jednakze wosku nie palic.

Prawidtowy przebieg zycia jednostki,
przed dojsciem joj do kresu przez przyro-
de wytknietego, przerywa tylko $mieré na
polu walki i choroba. +tagodni i potulni,
cisi i uprzejmi w zyciu zwyczajnem, anda-
manie w walce, ktorg atoli tylko ostatecz-
noscig przymuszeni rospoczynajg, stajg sie
straszni, zawzieci, srodzy. Do niewoli nie
biorg, rannych przeto dobijajg. Poniewaz
za$ walczg gromadami catemi, w walce za-
rowno narazanem bywa zycie dojrzatych
mezczyzn, jak i dzieci, kobiet, starcow.

Choi-oby byty rzadkie poprzednio. Naj-
czesciej sie przytrafiaty reumatyzmy i ma-

_ istniata.
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laryje; skorne nalezaty do wyjatkow. Ele-
fantiasis, owa kleska wielu wysp poline-
zyjskich, andamanczykom nie jest wcale
znana. Ospa, odra i suchoty pokazaty sie
wraz z przybyciem na ich wyspy anglikow.
Rowniez i stosunkom z nimi zawdzieczajg
te, ktore pochodzg z naduzycia napojow
goracych i narkotykéw.

Gdy nasigpi $mier¢jednostki, oznaki cier-
pienia w pozostatych cztonkach rodziny sg
gwattowne. Na ciato zmartego przenoszg
cze$¢ przywigzania do zywego. Po staran-
nem ogoleniu gtowy, namaszczeniu farbg
brunatng, obwigzuja je w liScie i w postaci
siedzgcej grzebig w ziemi, pod ogniskiem
w domostwie dziecie, dojrzatego opodal od
osady. Kobiety nie uczestniczag w uroczy-
stoSciach pogrzebowych. Zegnajg zmartego
w domu przez trzykrotne dmuchniecie na
gtowe.

Skoro uptynie czas,
czenia rodziny zmartego, mdgt by¢ dosta-
teczny by ciato zgnito, odkopujg trupa,
przegnite czesci odrzucajag, szkielet za$ sta-
rannie oczyszczajg i na kawatki tamia.
Gtowe, na czerwono pomalowang, zawiesza
poczatkowo u szyi matka lub zona, maz lub
ojciec zmartej jednostki. Nastepnie prze-
chodzi ta gtowa pokolei do wszystkich czton-
kéw rodziny, ktérzy pamie¢ o zmartym
przechowujg, a bliscy mu byli. Pozostate
czesci szkieletu rozdajg sie dalszym krew-
nym i znajomym, ci zawieszajg je u pasa,
ramion lub kolan. A noszg tak diugo, az
nowy trup dostarczy nowych ozdéb, czy
tez pamigtek.

Wraz ze zgniciem ciata i pokruszeniem
sie kosci ginie pamie¢ o jednostce, ktora
Jak za zycia toneta ona w ga-
tunku, tak po $mierci rozwiewa sie w ma-
teryi.

Cywilizacyja jedynie urabia i unieSmier-
telnia jednostke.

{dok. nast.).

1. Radlinski.

ktéry wedtug obli-
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0 ZASTOSOWANIACH
ZGESZCZONEGO POWIETRZA.

(Dokonczenie).

Do rozwoju przedsiebiorstwa przenosze-
nia sity z pomoca, zgeszczonego powietrza
w Paryzu przyczynita sie, zdaniem prof.
Riedlera, niemato jeszcze jedna okolicznosc.
Mianowicie mys$l oSwietlenia elektrycznego
datuje sie w stolicy Francyi od czasu wysta-
wy paryskiéj 1878 r., gdy ukazaty sie tu po-
raz pierwszy Swiece Jabtoczkowa; wkrotce
potem wiele ulic Paryza zaczeto oSwietlaé
tym systemem, lecz nie nadtugo. OSwie-
tlenie elektrycznosciag nie przyjeto sie, pie-
nigdze kapitalistom nie wrdcity i, co gor-
sza, zaufanie do nowego oswietlenia zostato
na pewien czas zachwiane. Z tego powodu,
a moze i skutkiem niedotestwa pierwszych
przedsiebiorcow sprawa osSwietlenia elek-
trycznego w Paryzu gorzéj sie przedstawia,
niz np. w Berlinie. Ale che¢ posiadania
tego Swiatta, chec bardzo zresztg zrozumia-
fa dla tak wielkiego miasta jest niemata *.
Z tego powodu, z chwilg ukazania sie zge-
szczonego powietrza jako $rodka przenosze-
nia sity, caly szereg urzadzen elektrycznych
przypadt nowemu przedsiebiorstwu. W in-
nem miescie prawdopodobnie powietrze zge-
szczone musiatoby stoczy¢ zacietg walke
z istniejacemi stacyjami elektrycznemu

W ciggu ostatnich paru lat powstaty cen-
tralne stacyje maszyn dynamoelektrycznych
stuzacych do osSwietlenia elektrycznego we
wszystkich teatrach, przy ulicach Swietdj
Anny, Etienne Marcel, Meyerbeer i t. d.,
rossytajacych s$wiatto elektryczne do mno-
stwa kawiarn, restauiacyj, klubow, miejsc
rozrywek i t. d., najwieksze centralne sta-
cyje elektryczne znajdujg sie w Retiro
i w Bourse de Commerce. Ogdtem w Pa-
ryzu istnieje teraz szesS¢ stacyj centralnych
i 13-cie prywatnych, posiadajgcych motory

<) Sadzac z ilosci gazu corok konsumowanego
w Paryzu do oeléw o$wietlenia, jeetto miasto naj-
jasniejsze w Europie.
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0 sile 10, 20, 40, 50 a nawet 100 koni o sile
catkowitéj 1277 koni par. i zasilajgcych
pradem 9083 lamp zarowych i 432 tuko-

wych.

Wszystkie drukarnie paryskie positkuja
sie sita zgeszczonego powietrza, niektdre
z nich, jak drukarnie Figara, Petit Journal
linne posiadajg wielkie motory powietrzne
na 50 i 100 koni.

W tak poteznem ognisku przemystu, ja-
kiem jest Paryz, gdzie w kazdym niemal
domu istnieje rekodzielnia, warsztat lub
mata fabryka, wielu rzemie$lnikdw musiato
w lot skorzystaé z tanioj i wygodncj sity
do poruszania tokarn, pilnikéw, heblarni,
maszyn dziurawigcych, ostrzacych, poleru-
jacych it. d. Przemyst drobny paryski zy-
skat nowa potezng dzwignie do dalszego
doskonalenia sie, a biedny cztowiek moz-
nos¢ istnienia i niepadania pod druzgocga-
cym naciskiem wielkiego przemystu ).

Nie bedziemy sie tu rozwodzili nad nie-
zliczonemi zastosowaniami motorycznemi,
jakie powietrze zgeszczone otrzymato w naj-
rozmaitszych gateziach drobnego przemy-
stu paryskiego, wspomnimy o jednym tylko
jeszcze — 0 maszynach szyjacych. Szewcy
i krawcy paryscy biorg motor powietrzny
albo do wspétki o sile jednego lub wiecgj
koni, albo na wiasng reke pojedynczo.
W tym ostatnim wypadku zwyczajna ma-
szyna do szycia pozostaje bez zmiany: odej-
muje sie tylko drag poruszajacy, do maszy-
ny szyjac¢j przysrubowuje motorek rota-
cyjny ksztattu matego pudetka i od niego
idacy pas rzemienny, jak zwykle, porusza
maszyne; tam, gdzie sg stopy umieszczone,
znajduje sie przyrzad regulujacy doptyw
powietrza, tak, ze noga moze dowolnie re-
gulowa¢ doptyw powietrza, a zatem i szyb-
ko$¢ maszyny, rece za$ pozostajg wolne do
roboty.

'Y Z Journal de l’ecl. au gaz Nr 13, d. 5 Lipca
r. b. wyjmujemy szczegdlty nastepujace:

Konsumcyja powietrza stloczonego, ktéra w ro-
ku 1888 wynosita 4&559699ms, w roku 1890 wznio-
sta sie do 180205313m3 Znaczne iloSci powietrza
zuzywaja sie do os$wietlenia elektrycznego, wszela-
ko dzienna konsumcyja nie jest mniejsza dzieki
licznym zastosowaniom technicznym tej sity; przez
ciag 16 godzin wszystkie maszyny w zakladzie
pracuja bez przerwy.
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Besposrednie zastosowanie znalazto po-
wietrze zgeszczone przy windach hidrau-
licznych zamiast wody cisnacej. Przyczyng
tego jest przedewszystkiem drozyzna wody
w Paryzu: 1 m3wody kosztuje 32 centymy,
a takaz ilo$¢ powietrza I'/a centyma; w do-
datku powietrze okazuje wigksze ci$nienie.
Przejscie od jednego systemu do drugiego
w tym razie nie jest trudne, gdyz cate urza-
dzenie pozostaje bez zmiany z t3 tylko roz-
nicg, ze tu powietrze cisnie na stup wodny
a ten dopiero na ttok.

W wielu kawiarniach, restauracyjachi t.p.
zaktadach powietrza zgeszczonego uzywajg
do wydostawania napojéw, np. piwa, wina
z piwnic. Osiega sie to z pomocg dwu ru-
rek: jednej doprowadzajacej zgeszczone po-
wietrze do gorndj czesci beczki i drugiej,
idagcej od kurka na bufecie az prawie na
dno beczki; w ten sposéb cisnienie powie-
trza po otworzeniu kurka wypycha ptyn do
gory.

Wszedzie, gdzie powietrze uzywane jest
do celéow motorycznych, moze by¢ jedno-
czesnie zastosowane do wentylacyi lub ozie-
biania. Stopien temperatury powietrza w ru-
rach wylotowych aeromotoru, zalezy w zu-
petnosci od tego, jak nagrzejemy powietrze
przed wstgpieniem do motoru.

Ta mozno$¢ wyzyskania powietrza zge-
szczonego jednocze$nie w dwu kierunkach
nadaje mu wielki urok w oczach drobnego
przemystowca. To tez w teatrach, kawiar-
niach, cukierniach it. p. zaktadach pary-
skich powietrze wprawia w ruch maszyny
osSwietlajace, przy stabem ogrzewaniu, po-
czern wchodzi do skrzyni, gdzie znajduja
sie napoje, karafki z wodg oraz potra-
wy, majagce by¢ zamrozonemi. Cukiernik
w dzien obraca zgeszczonem powietrzem
swoje maszynki, wieczorem o$wietla sklep,
a odptywajgce powietrze uzywa do chto-
dzenia.

Na ogromng skale wytwarzane jest sztu-
czne oziebianie za posrednictwem zgeszczo-
nego powietrza w nowowybudowanej Bour-
se de Commerce, gdzie 140 kamer ogro-
mnych posiada stale temperature nizej 0,
dzieki lodowatemu powietrzu nadptywaja-
cemu tam z wylotow maszyn powietrznych,
ktére poruszajg wspomniang juz stacyja
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elektryczng w Bourse de Commerce. Tam
w kamerach oziebiajgcych przechowujg sie
doskonale rozmaite zapasy zywnosci do-
starczane do hal paryskich, np. wotly bite
w Argientynie, barany w Kanadzie i t. p.
Wiasnie powodzenie tych kamer zrodzito
w paryzanach mysl, ze na wypadek nowej
wojny i oblezenia w tenze sposdb moznaby
miasto Paryz zaopatrzy¢ w wielkie zapasy
zywnos$ci na znaczny przecigg czasu.

Niepodobna nie zatrzymac sie na znacze-
niu powietrza zgeszczonego do odswiezania
atmosfery mieszkan i pracowni. Naprawde,
takie powietrze przybywajgce od krancow
miasta, od pol i tgk, wolne od bakteryj
i miazmatéow wskutek ogrzania w kompre-
sorze, od kurzu wskutek przejscia przez
sita, niezaprzeczenie musi sie przyczyni¢ do
podniesienia zdrowotnos$ci miasta.

Miasto Paryz otoczyto pewng opiekg mto-
de przedsiebiorstwo, jako mogace wptyngé
dodatnio na dobrobyt mieszkancéw. We-
dtug kontraktu zawartego z miastem w Sier-
pniu 1886 r. przedsiebiorstwo Poppa obo-
wigzane jest placi¢ matg kwote 45 fr. od
kazdego kilometra rur potozonych w mie-
Scie. Oprdcz tego kontrakt zapewnia czter-
dziestoletnig koncesyjg na budowe i eks-
ploatowanie zaktadéw centralnych i prze-
wodéw. Inne warunki umowy brzmia:
dziatalnos¢ ma trwac¢ bez przerwy; stacyje
centralne musza sie znajdowal wewnatrz
miasta, a wegiel przywozony do nich wolny
ma by¢ od podatku miejskiego; cena po-
wietrza oddawanego przez zakiady moze
by¢ dowolnie oznaczang przez zakiad, je-
dnak pod zadnym pozorem nie powinna
przekroczy¢ 2 cm. za 1 m3powietrza spro’
wadzonego do cisnienia 1 atmosfery. Mia-
sto zabiera sobie 15°/0 od czystego zysku,
po odciaggnieciu juz wszelkich strat i wydat-
kéw, nadto moze po uptywie lat 15 naby¢
zaktady za cene inwentarza na swoje wita-
snos¢. Kapitat towarzystwa nie moze prze-
wyzszy¢ 20000000 fr., chyba za specyjalng
na to zgoda rady municypalnej Paryza.

Kontrakt zawarty przez Poppa z miastem
Montpellier brzmi troche odmiennie, bo
oprécz 40-letniej wytgcznej koncesyi co do
zgeszczonego powietrza zapewnia mu wy-
taczne oswietlanie miasta elektrycznoscia
w ciggu 20-tu lat; miasto za$ otrzymywac



Nr 34.

ma 25% od czystego zysku przedsiebior-
stwa.

Na lgdzie europejskim oprocz wielkiego
zaktadu paryskiego wytwarzajgcego zgesz-
czone powietrze dla przemystu znajduje sie
spora stacyja centralna w Offenbach nad
Menem w Hessyi, w posiadaniu znanéj fir-
my Riedinger i S-ka. Miasteczko, cho¢
niewielkie, liczy bowiem wszystkiego 30
tysiecy mieszkancéw, odznacza sie rozwi-
nietym przemystem i duchem przedsiebior-
czym mieszkancéw; nic wiec dziwnego, ze
Riedinger i S-ka znajdujg tu pole dla swgj
dziatalnosci. Firma ta ostatniemi czasy
wiele uczynita dla ulepszenia motoréw po-
wietrznych wszelkiej wielkosci, poczynajac
od matych, stuzacych do maszyn szyjacych,
na pot konia i konczac na wiekszych war-
sztatowych maszynach o sile 50 i wiecoj
koni i wzgledem stacyi paryskiej zajeta sta-
wisko dostarczycielki motoréw.

Powietrze zgeszczone rossylane jest tu,
podobnie jak w Paryzu, rurami przeprowa-
dzonemi przez ulice miasta. Konsumcyja
oblicza sie albo na zasadzie wskazan mier-
nikéw po cenie 1,2 fen. za 1 w3 (odpowiada
to Scisle cenie paryskiej 1,5 cm.), albo we-
dle tabelki utozonéj przez zaktad stosownie
do liczby godzin pracy i koni zuzywanych
przez pracujagce motory; abonenci obowia-
zani sg ogrzewac powietrze przed wejsciem
do motoru do 150° C.

Motorow powietrznych dostarcza zakitad,
mon”™ jednakze by¢ brane i skadingd, ale
pod warunkiem, ze przed uzyciem bedg
poddawane ocenie technikéw zaktadu.

Ruch zgeszczonego powietrza zapewnia
sie konsumentom od 6-6j rano do 6-6j wie-
cz6ér; umowa z nimi zawiera sie na lat 3,
a w razie jesli przed uptywem tego ter-
minu zaktad nie zostal uprzedzony o che-
ci zerwania, umowa trwa jeszcze przez rok
it d

Niechcagc bynajmniej uchodzi¢ za bez-
wzglednego zwolennika sposobu przenosze-
nia sity z pomocg zgeszczonego powietrza
i pragngc przedstawi¢ rzecz o ile mozna
objektywnie, podaje ponizej tres¢ artykutu
E. Merza, dyrektora zaktadu gazowego
w Hanau, p.t. ,Die Druckluft und Gas-
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kraftmaschinen im Dienste der Gewerbe”
(Nr 19 Journal f. Gasbeleuchtung).

Autor, jak sie nalezato spodziewac, wy-
stepuje jako przeciwnik zgeszczonego po-
wietrza, ktdremu przeciwstawia gaz jako
$rodek przenoszenia sity poruszajgcej. Na
wstepie drwi on z humanitarnego hasta wy-
stawianego zwykle na sztandarach zwolen-
nikéw sity zgeszczonego powietrza ,,w imie
dobra uciskanego przez wielki drobnego
przemystu” i stara sie dowies¢, ze drobny
przemyst wecale tak dalece uci$niony nie
jest i ze wielki przemyst okazuje mu nawet
pewng pomoc i przyczynia sie do jego pro-
sperowania.

O wiele ciekawszym punktem artykutu
p. Merza sg dwie tabelki, poréwnywajgce
koszty poruszania maszyn od po6l konia do
12 koni przez powietrze i przez gaz.

Za podstawe do swoich obliczen autor
bierze nie cene gazu paryskiego, ktora, zda-
niem jego, jest zbyt wygorowana (30 cen-
tyméw za 1 wi3), lecz ceny panujgce w Niem-
czech 16, 15 ... 10 fen., powietrze zn$ stto-
czone oblicza na zasadzie ceny paryskiej
1,2 fen. (1,5 cent. za 1 m*) oraz przypusz-
czalnie obnizonych cen 1,1, 1,0 az do 0,7
fen. Dalej uwzglednione zostaty wydatki
na kupno motoréw, zaptacenie 15% amor-
tyzacyjnych i dochodu od wiozonego kapi-
tatu, ktére wogole w razie gazu sg przeszto
dwa razy wieksze, niz w razie powietrza,
wreszcie koszty smarow, studzenia cylin-
drow motorow gazowych i ogrzewania po-
wietrza zgeszczonego. JeSli wiec przyj-
miemy pod uwage zbiorowe wydatki pono-
szone na jeden i drugi rodzaj przenoszenia
sity, to na zasadzie cyfr p. Merza wypadnie,
ze gaz po cenie 16 fen. jest tanszy od po-
wietrza po 1,2 fen., lecz drozszy od powie-
trza po 1,1 i wogdle ceny gazu 15, 14 ... 10
fen. sg odpowiednio drozsze od obnizonych
cen powietrza 1,1, 1,0 ... 0,7 fen. Ale jezeli
pominiemy wszystkie inne koszty oprécz
kosztdw zuzycia gazu i powietrza, smarow,
ogrzewania i studzenia, to wypada, ze gaz
po cenie 16, 15 ... 10 bedzie tanszy od po-
wietrza po cenach odpowiednich 1,1, 1,0 ...

; 0,7. Stad wniosek, ze gaz niemiecki w ogol-

nosci dotychczas jest tanszy od powietrza
zgeszczonego po cenie 1,2 fen.; autor prze-
widuje, ze wskutek tego powietrze zgesz-



czone miatoby ciezkg walke do stoczenia
z gazem w Niemczech '). Co do nas, nie
znamy dotad innych stacyj centralnych na
lagdzie naszym oprocz dwu wyzéj wymie-
nionych w Paryzu i w Offenbachu, braknie
wiec pod tym wzgledem materyjatu do po-
rOwnania, sgdzimy przeciez, ze badzeobadz
za wegiel trzeba ptaci¢, mni6j lub wiec6j
w zaleznosci od tatwosci dowozu, tymcza-
sem powietrze atmosferyczne dotychczas
ceny nie ma; moze wiec w przysztosci wspot-
zawodnictwo gazu z powietrzem zgeszczo-
nem nie tak sie tatwo bedzie przedstawiac,
jak mniema p. Merz.

Autor, na zakonczenie, wyraza mocne
i niezwalczone przekonanie, ze dla tych
skromnych korzysci, jakie przedstawia po-
wietrze zgeszczone, w rodzaju pracy bez
dymu, wentylacyi miejsc pracy, konserwo-
wania pokarmdw, wznoszenia ptynow it. p.,
niewarto jest robi¢ kretowiska z gruntéw
miejskich, ktore itak juz majg do zniesie-
nia rury gazowe, kanalizacyjne, wodociga-
gowe i najrozmaitsze inne przewody.

Stefan Stetkiewicz.

Wadontia bhiogdaice

— as. Die Sinne und Sinnesorgane der niederen
Tiere, von E. Jourdan. Ans dem Franzésischen iiber-
setzt von W. Marshall. Mit 48 in den Text ge-
drukten Abbildungen. Lipsk, 1891, str. 330.

Dzietko dzieli na siedem rozdziatow, ztyeh piec
poswieca oddzielnym poszczegdlnym zmystom, sz6-
sty drazliwosci, czuciowos$ci i ogdlnym pojeciom
o zmystach, siédmy za$ (1 z kolei) krotkiemu po-
gladowi na og6lng budowe organizmu. W tresci-
wy, lecz wyczerpujacy sposéb, autor wyktada bu-

') Na porzadku dziennym znajduje sie bardzo
ciekawa kwestyja kombinowania motoréw powietrz-
nych z gazowemi; wogéle rozwo6j motorow powietrz-
nych przechodzi jeszcze faze dziecinstwa. Dzieki
poszukiwaniom Riedlera i Gutermutha dawniejsze
mate motorki rotacyjne zostaly obecnie ulepszone
i chociaz daleko im jeszcze do doskonato$ci, daja
skutek, ktory dotychczas nie zostat osiegniety jesz-
cze przez zadne motory i sposoby przenoszenia
sity.
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dowe zmystow i ich czynno$ci u r6znych zwierzat
beskregowych, poczynajac od pierwotniakéw a kon-
czac na ostonicach. Najobszerniej opracowany jest
zmyst dotyku i zmyst wzroku, dalej wechu, smaku
i stuchu. Opisy uzupeinione sg rysunkami, nap6t
schematycznemi, ale wyjasniajagcemi dobrze budo-
we mikroskopowga organéw zmystéw. Wogdle wy-
danie staranne.

KRONIKA NAUKOWA.

— sk. Wyznaczanie potudnika zapomoca zegarka.
Czesto, bagdzto w mieszkaniach, badZz na polu, na-
suwa sie nam potrzeba oznaczenia czterech stron
Swiata. Wystarcza tu oczywiscie wyszukanie pun-
ktu péinocy, znajagc go bowiem, tatwo wskazemy
strony inne. Podczas nocy gwiazdzistej zadanie
jest tatwe, zwrdci¢ sie¢ bowiem nalezy ku gwiez-
dzie biegunowej, ktéra kazdy zna, a mamy wtedy
przed soba p6inoc, poza sobag potudnie, po prawej
rece wschod, po lewej—zach6éd. W dzien rzecz jest
trudniejsza, mozemy si¢ bowiem tylko kierowac
storicem, ktoére wszakze potozenie swe wzgledem
potuduika wcigz zmienia Otéz w tym razie w bar-
dzo proBty sposéb daé nam moze pomoc zwykly
nasz zegarek kieszonkowy. W tym celu potrzeba
tylko zegarek umiesci¢ poziomo na dioni lub na
stole i nada¢ mu potozenie takie, aby skazéwka
godzinowa zwrécona byta ku temu punktowi po-
ziomu, ponad ktérym witasnie przypada stonce,
albo, innemi stowy, aby byta réwnolegty do brze-
gu cieni8, rzucanego przez $ciane pionowa, lub
inny podobny przedmiot; wtedy odczyta¢ tylko
nalezy liczbe kresek minutowych, o jaka skazéw
ka oddalong jest od godziny 12 na tuku krétszym,
a jezeli wezmiemy $rodek tego tuku, to liaija, po-
prowadzona od $rodka tarczy zegarka do wskaza-
nego punktu daje nam kierunek linii potudniko-
wej, to jest linii idacej od pdinocy na potudnie.
Tak np. dajmy, ze jest godzina 8 rano, wtedy
dtugos$¢ tuku krétszego miedzy skazéwkag godzino-
wa a liczbg XII zegarka wynosi 20 minut; jezeli
wiec skazéwka ta zwrécona jest ku stoncu, liczba
X wskazuje punkt potudniowy poziomu. Jezeli
za$ mamy godzine 4 minut 36, to miedzy liczbg
X1l zegarka a tag wskazéwka przypada 23 kresek
minutowych; wtedy $rodek tego tuku, 11*a minut
po XII, czyii miejsce, gdzie skazowka przypadata
0 godz. 2 min. 18, daje kierunek potudnika. Po-
stepowanie to tlumaczy sie tatwo; o godzinie bo-
wiem 12 stofice znajduje sie na potudniku, a w cig-
gu godzin dwunastu przebiega potowe swej drogi
dziennej, czyli 1SO0, gdy skazéwka godzinowa obie
ga petny okrag, to jest 360°, zatem droge podwdj-
ng. Dodac¢ jeszcze nalezy, ze rano przed godzing
6-tg i wieczorem po godz. 6-6) odczytywaé trzeba
na zegarku miedzy liczbg XIlI a skazowka godzi-
nowg tuk diuzszy. Nie jestto zapewne metoda
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astronomiczna, w powszedniem wszakze zyciu daje
ona S$cisto$¢ wiekszy, anizeli drobne, kieszonkowe
busolki z igietka magnesowg. Na ciekawe to za-
stosowanie zegarka zwro6city uwage gazety amery-
kanskie, ,La nature" wszakze przytacza, ze w szko-
le wojskowej w Saint-Cyr oddawna juz zaleca sie
uczniom te metode, ktédra tez armija francuska
rzeczywiscie sie postuguje.

— sk
sie powszechnie,
w czasie spokojnym
ga pewnej normalnej

Elektryczno$¢ atmosferyczna. Przyjmuje
ze elektrycznos¢ atmosferyczna,
i przy niebie pogodnem, ule-
zmianie dziennej. Rostrza-
$niecie wszakze dostrzezen, zebranych w Lyonie
od roku 1884 zapomocg elektrometru piszacego
Mascarta, przeprowadzone przez p. Andre, nie po
twierdza tego pogladu. Rozréznit on mianowicie
dnie, w ktérych wiatr przybywat z okolic p6tnoc-
nych i dnie o wietrze potudniowym, a to przeko-
nato go, ze $rednia zu.iana dzienna byta bardzo
rézna podczas jednej i drugiej z tych grup. Przy
wiatrach potudniowych obszerno$¢ chwiejnosci by-
ta zadnia trzy razy wieksza, niz w nocy, gdy tym-
czasem przy wietrze potudniowym chwiejno$¢ noc-
na trzykrotnie przewyzszata dzienng. Opr6cz tego
przebieg zmiany elektrycznosci atmosferycznej za-
lezy tez od cisnienia barometryéznego i od wilgo-
tnoéci powietrza. W og6lnosci trzy objawy fizy-
czne — elektryczno$¢ atmosferyczna, ci$nienie ba-
rometryczne i wilgotno$¢ $cisle sa ze soba zwia-
zane. (Comples rendus).

— sk. Zagadka wnetrza ziemi. Znakomity fizyk
angielski, William Thomson, jak wiadomo, przyj-
muje na podstawie réznych uzasadnieA hipoteze,
ze wnetrze ziemi nie jest pitynne, Zze zatem ona
w zupetnosci, albo przynajmniej w przewaznej cze-
§ci, znajduje sie juz w stanie stalym. Ot6z na po-
parcie tego pogladu podaje obecnie proste bardzo
doswiadczenie. Na drucikach stalowych zawiesza-
my dwa jajka, jedno surowe, drugie gotowane,
zatem wewnatrz skrzepte; jezeli wtedy, biorgc kon-
ce drucikébw w palce, wprawimy jajka w ruch
obrotowy dokota osi wielkiej, dostrzezemy, ze za-
chowujg sie rozmaicie. Ruch jajka gotowanego
trwa przez cigg czasu dosy¢ dtugi, jak to sie dzie-
je z kazdem zresztg ciatem stalem w podobnych
warunkach; jajko natomiast snrowe po wprawie-
niu w ruch zatrzymuje sie rychto. Réznica ta po-
chodzi stad, ze w jajku snrowem sama tylko sko
rupa przechodzi przedewszystkiem w ruch obro-
towy, a powstajace stad tarcie o ptynne wnetrze
dazy do zwolnienia i zatrzymania ruchu, ktéry ttz
wkrotce ustaje. Oczywiscie wszakze doswiadcze-
nie to moze by¢ uwazane tylko jako uzmystowie
nie pogladu o stato$ci wnetrza ziemi, znaczenia
jednak przekonywajacego nie posiada.

— Ir.  Wyleganie si¢ krokodyléw. Wedtug obser-
wacyj p Voeltzkow krokodyl (Crocodilus niloti-
cus) skitada jaja swe od konca Sierpnia az do kon-
ca Wrze$nia w gniaidach, stanowigcych doty wy-
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grzebane w ziemi, o $cianach dosy¢ spadzistych,
gtebokosci I*/a 2 stép. Dno gniazd jest wpo-
$Srodku nieoo podwyzszone, tak, ze jaja, ztozone
przez samice, staczaja sie do zagtebienia boczne-
go. Po ztozeniu jaj krokodyl zasypuje dét i za-
sypia na gniezdzie, ktére nazewngatrz niczem sie
nie znamionuje. W czasie, gdy nadchodzi chwila
wylegania zwierze znéw rozgrzebuje dot zasypany.
Aby wiec rozwigza¢ zagadke, skad samica wie, ze
jaja sa juz dosy¢ rozwiniete i ze nalezy zatem doét
roskopa6, umiescit p. Voeltzkow w pokoju swym
kilka skrzyn napetnionych piaskiem, w ktérym
umiescit jaja krokodylowe. Pewnego dnia usty-
szat w jednej z tych skrzyn tony i sadzit, ze to
mtode zwierze wyczotgato sie z jajka, a duszac
sie w piasku, dZzwieki takie wydaje. Po odkopa-
niu wszakze okazato sie, ze tony te pochodza zjaj
nieuszkodzonych; mozna je byto dobrze styszeé
z niewielkich odlegto$ci i mozna je byto nawet
wywotaé, gdy gtosno przechodzono w poblizu miej-
sca, gdzie sie jaja znajdowaty, albo tez w inny
je sposéb wstrzagsano. Poniewaz za$§ samica $pi
na gniezdzie, ruchami przeto swemi wstrzagsa mto-
de, gdy sa juz dosy¢ w jaju rozwiniete i pobudza
je do wydawania dzwigkéw; wtedy samica roz-
grzebnje piasek z dotu, a po pewnym czasie wy-
dobywajg sig mtode. (Sitzungsberichte der Beri.
Akad.).

WIADOMOSCI BIEZACE.

— tr. Maszyna latajgca Adera. Za pismami pary -
skiemi podaly niedawno dzienniki nasze wiado-
mos¢, ze p. Ader, znany elektrotechnik, zbudowat
cudowny przyrzad do lotu, ktéry ma stanowczo
rozwigzywaé¢ kwestyjg zeglugi powietrznej. Pogto-
ska ta stusznie wzbudzita powszechne zaciekawie-
nie, a to sktonito redaktora pisma ,La nature'l
p. Gastona Tissandier, ktory, jalc wiadomo, jest
gorliwym aeronautg, do zasiegniecia blizszych wia-
domosci od samego wynalascy. P. Ader o$wiad-
czyt mu wszakze tylko, ze sprawozdania pism sa
przesadzone, przyrzad jednak do lotu zbudowat
rzeczywiscie. Ptak mechaniczny Adera, rezultat
pracy dziesiecioletniej, ma posta¢ wielkiego nie-
doperza o skrzydtach rosciggnietych, zbudowany
jest z drzewa wydragzonego i z jedwabiu. Zeglarz
powietrzny znajduje pomieszczenie wewnatrz p'a-
ka, gdzie aie takze znajduje motor, bardzo lekki
i potezny, ktéry wprawia w ruch $rube, posu-
wsjaca przyrzad naprz6d; skrzydta za$ pozostaja
nieruchome. Gdy rospoczyna sie dziatanie $ruby,
ptak mechaniczny, wsparty na kolach i tyzwach,
biegnie przez czas pewien po ziemi, z predkos$cig
dosy¢ znaczng; potem, zwolna znajduje swoéj punkt
oparcia w powietrzu, podnosi sie z ziemi i wzbija
coraz wyzej. Co do rodzaju i budowy motoru
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mwszakze, p. Ader odmoéwit jakichkolwiek wskazd- na owady. Stezenie rostworu wynosito od 10°
wek: nie daJ tez odpowiedzi na pytanie, do jakiej do 16° Baumego, stosownie do tego, czy szto o wy-
wysokosci ptak jego wznosi¢ sie moze nad ziemie, niszczenie jajek czy tez samych owadéw. Rozwdj
ogblnikowo tylko wskazat, ze nie przechodzi ona jajek szaranczy stat sig niemozliwym, przez ros-
I'/j metra. Przyznat nadto, Zze maszyna jego obe- pry$niecie po nich rostworu siarka potasu, majgce-
cna dziata przez czas krétki zaledwie, spodziewa sie go 10° Baumego. Na owady doroste metoda ta
wszakze ulepszy¢ jg tak, ze bedzie sie mogta wzbi- dziata piorunujgco, a nie opierajg sie jej nawet
ja¢ wyzej i dtuzej w powietrzu utrzymywac, ale do owady, posiadajace tega pokrywe Bytby to zatem
tego potrzebuje kapitatow, ktéremi nie rosporzadza. dogodny sposéb niszczenia szarariczy, ktoryby za-
Ze sprawozdania wiec p. Tissandiera widzimy, ze razem stanowit nawdz dla ro$lin potrzebujacych
ptak mechaniczny Adera jest dotad rzeczg bardzo .nawozu. (Comptes rendus).

drobnga, nie zachecajgca bynajmniej kapitalistow
do naktadu na wynalazek bardzo jeszcze watpliwy,
doswiadczeniami niepoparty.

SPROSTOWANIE.

R O Z M A I T O S C I . W kronice naukowej Nr 33 w notatce ,Skutek
uzyteczny lamp zarowychl nalezy poprawic:
w wierszu 21: W j=W ,-f-W ,W0= Wj-J-Wj, w wier-

— (r. Tepienie owadéw przez siarki alkaliczne. Z do- szu 22 WO na Wj i w 26 W, na W2.

Swiadczen p. Dubois wypada, ze rostwory siarkdw
potasu i sodu wywieraja wpltyw silnie zabdjczy

IBixlet3-n meteorologiczny
za tydzied od 12 do 18 Sierpnia 1891 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr © Suma

o) 700 mm Temperatura w st. C. & Kierunek wiatru Uwagi.
‘S opada

Q 7r.]1p. 9w. 7r. 1p. 9 w. Najnr.|Najn. %

. 1
128 624 523 510 192 21,4 176 23,0 138 54  WHWS5.Cisza 0,0 Pogoda

13 C. 47,0 46,9 46,7 17,0 23,0 157 23.6 14,0 67 SW 3.WS4,W« 4.8 Chw. d., pop. b.

14 P. 46,6 46,6 476 140 162 150 16,4 122 74 VV\\/l)?’WS\,st 0,1 Popot. d. kr., wietrzno
16 S. 47,3 48,0 478 145 188 160 19,8 11,3 67 .W*, 0.0 Pochmurno

16 N. 46,1 1445 46,7 174 231 174 23,7 12,6 66 SE2S,,SW5 40 Pop gwat. b. zd. i gr.
17 P. 46,21 465 470 173 182 148 186 132 70 W S’ W* W« 0.3 W ciagu d. kilk. d. maty
18 W. 482 48,7 499 140 184 155 20,2 124 75 W WN«,N' 0,1 Popot. krétk. deszcze
Srednia 47,7 17,0 68 9,3

DWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-eJ

wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza, d. — deszcz.

TRESC. Klasyfikacyje w chemii. Wyktad wstepny prof. Dittea w Sorbonie, thum. A. Ginsberg. —

Czy klimat Europy stale sie ozighia? przez dra Nadmorskiego. — Wycieczki w dziedzine etnologii,
Swiat azyjatycki. Andamani, napisat |. Radlinski. — O zastosowaniu zgeszczouego powietrza, przez
Stefana Stetkiewicza. — Wiadomos$ci biblijograficzne. — Kronika naukowa — Wiadomosci biezace. —
Rozmaito$ci. — Sprostowanie. — Baletyn meteorologiczny.
Wydawca A. $lOsarski. Redaktor Br. Znatowicz.

K03B0jeHO lteHaypoio. BapmaBa, 9 ABrycTa 1891 r. Drak Emila Skiwskiego. Warszawa, Chmielna, *« 26.



