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Obyczaje pajakow.

Jakkolwiek pajgki og6lnie prawie wszy-
stkim sg znane, to jednak pomimo swego
rospowszechnienia, i-zadko bywaja bliz¢j
badane i obserwowane. Objasni¢ sie to daje
przez niczem nieuzasadniong obawe i wstret,
jakim sg przejete niektore osoby na widok
pajgka, a przytem szczegoty budowy ciata
tych 8 nogich stworzen, zycie ich i obyczaje
mozna czesto dopiero oceni¢ przy pomocy
lupy oraz pilnéj obserwacyi.

Ciato pajgka sklada sie z dwu bardzo
réznych czedci: pierwszg, przednig stanowi
gtowa zros$nieta razem z tutowiem w jedne
catos¢, czyli gtowotutdow, drugg zas, tylng,
odwitok, wyraznie oddzielony przewezeniem.
Na przodzie gtowy, umieszczone sg dwa wy-
rostki haczykowate, opatrzone ruchomemi
szponami, w ktorych przebiegajg kanaliki,
zawierajgce ptyn trujacy, sg to szczeko-
rézki, ponad niemi za$ na gtowie sg umie-
szczone oczy, w liczbie najczesciej 8. Uto-
zenie oczu u réznych pajgkow przedstawia
dos$¢ znaczne réznice, jak to wskazuje fig. 1,

—

dlatego tez spos6b ugrupowania oczu pa-
jakéw stuzy jako wazne bardzo znamig, na
ktérein opiera si¢ podziat tych zwierzat na
rodziny i rodzaje. Dos$¢ poréwnaé np. oczy
topnika, Argyroneta (1) z oczami Ctenizy
(2), lub Lycosy (6) azeby spostrzedz znacz-
ne réznice. U pierwszego z tych zwierzat
oczy utozone sgtukowato w dwa szeregi:
przedni z szeSciu oczu ztozony, tylny za$
z dwu; u drugiego, przedni szereg oczu jest
w postaci tuku ku tytowi wgietego, tylny
za$ szereg ma dwoje oczu; u trzeciego wre-
szcie, pajgka (Lycosa) przedni szereg skita-
da sie z czterech matych oczek, lezgoych
w jedn¢j linii, poza nim za$ nastepuje czwo-
rokat (trapez) z pozostatych oczu utworzo-
ny. Liczba ta oczu nie dowodzi bynajmnicj
wzroku ani zbyt dalekiego, ani tez przeni-
kliwego, lub delikatnego; oczy te sg nieru-
chomo osadzone, nie moga sie kierowac
w rézne strony. Zamiast jednego oka, kto-
re zmienia swoje potozenie i przystoaowywa
sie do rozmaitych odlegtosci, pajaki posia-
dajg kilka oczu statych, z ktorych kazde
ma zapewne kierunek oddzielny i ktdre po-
zwalajg zwierzeciu widzie¢ w rozmaitych
odlegtosciach. By¢ moze nawet, ze jedne
stuzg do widzenia we dnie, inne w nocy.
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Jestto pole do obszernych badan jeszcze nie-
wyzyskanych przez nauke. Jedne pajaki
sg dzienne, inne nocne, jedne z nich za-
mieszkujg powierzchnie ziemi, czesto drze-
wa, inne zyjg pod ziemig lub w wodzie;
kazdy z tych warunkéw istnienia wymaga
odpowiedniego ustroju oka, 0 czem zresztg
przekonaty niektére wiasciwosci wzrokowe.
Dotyk jest zmystem najsilni¢j rozwinietym
u pajakéow, co do stuchu, niewiadomo wo
géle, czy go pajagki posiadaja, albowiem
nie znaleziono u nich wecale $ladu uszéw,
a podanie o zmys$le muzykalnym, przypisy-
wanym im przez Pelissona, mozna $miato
policzy¢ do rzedu bajek. Skoro pajak na
gtos muzyki wychodzi ze swego ukrycia,
czyni to zapewne wskutek drgan, jakim
podlega jego siatkg i ktére go wiecdj prze-

Fig. 1. UKzenie oczu u réznych gatunkéw paja-

kéw (powiekszone). 1. Argyroneta (topnik), 2. Cte-

niza, 3. Theridium, 4. Agelena, 6. Thomisus, 6.

Lycosa, 7. Aranea, 8. Saltieus (Hopek), 9. Epeira,
10. Tetragnatha (spionek), 11. Segestria.

razaja, niz zachwycaja. Pajaki, jak wiado-
mo, posiadajg osiem nog, a chdd ich, ktéry
zbadat bliz¢j p. Carlet, dosy¢ jest oryginal-
ny. W celu doktadniejszego poznania cho-
du pajakow, badat on poréwnawczo chdd
zwierzat 0 4, 6 i 8 nogach. Pomiedzy czwo-
ronogiemi jedne, np. zyrafa, chodzi skro-
czem, to jest zbliza kolejno obiedwie nogi
po jedn¢j stronie, czyli wspiera ciato na
dwu nogach t6j sam<5j strony. Tymczasem
koh np. ma dwojaki ch6d, moze chodzié
skroczem lub stepa, zblizajgc kolejno jedne
noge przednig z nogg tylna przeciwn¢j Btro-
ny, czyli w ten sposéb, ze naprzemiany dzia-
taja nogi znajdujace sie na przekatni. Chod
jaszczurek, zab, zotwi niepodobny w niczem
do chodu czworonogich ssacych. Owady
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poruszajg wspoOtczesnie tapki nieparzyste
t6j sam¢j strony z tapka parzystg strony
przeciwndéj; chodza one jak dwa czworo-
nogi, ustawione jeden za drugim, ktdreby
miaty wspolne nogi $rodkowe; dla pierw-
szego zwierzecia Srodkowe nogi bytyby tyl-
ne, dla drugiego za$ te nogi bytyby prze-
dniemi.

Nakoniec, pajaki chodzg jak dwa czworo-
nogi, ktoére za sobg nastepujg i posuwajg
jednoczesnie tapki nieparzyste z jedndj
strony, a parzyste ze strony przeciwnej.
Jezeli pajakom odcig¢ dwie tapki (jedne
pare) tego samego rzedu, t. j. nieparzyste,
lub parzyste z prawéj i lew¢j strony, tak
zeby zredukowaé liczbe ndg do 6, wtedy
pajaki chodzg jak owady. Jezeli nareszcie
pajakowi obcigé i dwie pary ndg, wtedy
chodzg jak czworonozne zwierzeta.

W obyczajach swoich pajgki okazuja
wiele zajmujgcych szczeg6téw, do pewnego
stopnia oryginalnych, pajgkom tylko wia-
Sciwych.

Interesujgce sg obserwacyje pana i pani
Peckham z Milwaukee nad obyczajami pajga-
kéw (umieszczone w Occasional Papers of
History Society of Wisconsin

sem. 1890 r.). Wedtug tych obserwacyj,
pajaki posiadajg zabarwienie niezawsze cie-
mne, ale przeciwnie, wiele gatunkow, za-
mieszkujgcych kraje gorace, sg zabarwione
zywemi i pieknemi kolorami, ktére czesciej
trafiajg sie u samcow, niz u samic. Rdéznice
w zabarwieniu samcOw i samic mozna wy-
ttumaczyé¢, wedtug p. Peckham, przez wy-
bér ptciowy, przywilej wyboru samca piek-
niejszego przez samice. Zeby to wykazac,
nalezy doktadnie zbada¢ rozmaite arupy
faktow, przedewszystkiem za$ fakty odno-
szace sie do zrzucania skory, czyli lenienia
sie pajgkow, ktére wykazuje uderzajgce po-
dobienstwo faktéw w zmianie zabarwienia
z wiekiem u ptakéw i pajgkéw.

Trzy moga by¢ przypadki ze wzgledu na
podobiefAstwo pomiedzy miodemi formami
pajakéw i dorostemi: 1) Gdy samiec doro-
sty jest piekniejszy od samicy dorostej, mto-
de obudwu pici sg podobne do samicy. Np.
Phidippus Johnsonii, samiec przyjmuje pie-
kne zabarwienie dopiero po ostatniem le-
nieniu sie, przed ktérem samiec podobny
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jest do samicy. Toz samo zjawisko ma miej-
sce u wielu gatunkoéw, u ktorych doroste
samce i samice r6znig sie pomiedzy soba. do
tego stopnia, ze moznaby je zaliczy¢ do réz-
nych rodzajow. W rodzinie Attidae na 930
gatunkéw 634 gat. opisane sg tylko zjednej
ptci (328 z samic a 306 z samcéw), ponie-
waz tutaj roznica miedzy ptciami jest zna-
czna, przeto samce niepodobne do samic,
tym sposobem moze sie zdarzy¢, ze samiec
opisany jest jako jeden gatunek, samica za$
jako inny, z tego powodu po doktadnem po-
znaniu przedstawicieli Attidae, okaze sie
liczba gatunk6w znacznie mniejsza.

2) Gdy samica dojrzata jest piekniej za-
barwiona od samca dojrzatego, wtedy mio-
de obu ptci podobne sg do samcéw. Tutaj
prawdopodobnie obiedwie pici posiadaty
kiedy$ zabarwienie samca i samica zaczeta
sie wyréznia¢ pod wptywem wyboru natu-
ralnego.

3) Gdy samce i samice doroste sg do sie-
bie podobne, mtode podobne sg do dojrza-
tych i wtedy to obiedwie ptci sg ogolnie ko-
loru ciemnego.

Przypadki 1 i 3 dajg sie wytlumaczy¢
przez przypuszczenie, ze samice wybierajg
samcow najpiekniejszych, 2 za$ przypadek
trudniej wyjasni¢ na zasadzie samego za-
barwienia, tutaj potrzeba pamieta¢, ze sam-
ce isamice rdznig sie jeszcze formg ciala,
rozmiarami, kolorem réznych wyrostkéw
na ciele samca, ktore czynig go widoczniej-
niejszym. Czy istnieje jednak wybér picio-
wy u pajakéw, jestto kwestyja, ktérg mozna
rosstrzygnac¢ tylko przez obserwacyjg Scistg
zjawisk, poprzedzajacych potaczenie paja-
kéw. Panstwo Peckham robili liczne, bar-
dzo sumienne obserwacyje nad réznemi ga-
tunkami pajgkéw, ktére byty umieszczane
w matych pudetkach, pozostawaty w zupet-
nym spokoju i mogty byé obserwowane do-
godnie przez $ciany przezroczyste pudetek.
Przytoczymy tutaj pare takich obserwae.yj.
Saitis pulex, samiec, spostrzegiszy samiczke
zbliza sie w kierunku prostym ku niej,
a przybywszy na odlegtos¢ 10 cm zatrzy-
muje sie i zaczyna natychmiast wykonywac
szczegOlne ruchy, przeginania sie, niby ta-
niec, na ktéry samiczka zwraca uwage i na-
wet zmienia miejsce, azeby lepiej widzie¢
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samca. Ten szczeg6llny taniec samca pole-
ga na pochylaniu ciata w ten sposéb, ze pa-
jak wyprostowuje silnie tapki z jednej stro-
ny, przez codrugg obniza i w toj pozycyi
zbliza sie nieco ku samicy, potem nagty ro-
bi zwrot, podnoszac cze$¢ ciata pochylong,
a opuszczajgc czes¢ podniesiong. Samiczka
zdaje sie by¢ dos¢ czutg na te popisy, pod-
biega do samca, ktory jg zatrzymuje w pe-
wnej odlegtosci zapomocg swoich dwu tapek
przednich i zn6w rospoczyna poprzednie
szczegllne ruchy. Naliczono, ze samiec
w ten sposob wykonywa 111 obrotéw, juz-
to wjednym, juz w drugim kierunku. Gdy
juz jest blisko samicy, obraca sie nagle oko-
o niej, ona wzajemnie okoto samca i naste-
puje potgczenie. W podobny sposob, z pe-
wnemi tylko zmianami, zachowujg aie i inne
gatunki pajgkéw. RO6zni sie pod tym wzgle-
dem Philacus militaris, samiec piekny, zdaje
sie silnie dziata¢ na samice, spomiedzy ktd-
rych robi wybér, wybrang samiczke mtodg
odsuwa w kat, strzeze jg przed innemi przez
osiem dni, przy konhcu ktérych samica staje
sie dorostg i nastepuje potaczenie. W tym
gatunku samiec ma obyczaj wybieraé mtoda
samiczke, ktorg zatrzymuje, a jezeli jg straci
z jakiego powodu, szuka i wybiera inng
Z jej sasiadek.

Zupetnie odmiennie zachowujg sie samce
i samice u innych pajgkéw, jak np. u Epei-
wedtug obserwacyi Maksa Cooka,
Samiec, gdy znajdzie siatke z samicg a zwy-
kle jest znacznie mniejszy od niej, porozu-
miewa sie z samicg, poruszajac delikatnie
nitkami siatki, uskutecznia to z wielkg ogle-
dnoscig, poniewaz czesto samica rzuca sie
na samca i pozera go. Jezeli samica zacho-
wuje sie spokojnie, samiec zbliza sie do niej
ostroznie drobnemi krokami, zatrzymuje sie
w pewnej odlegtosci i czeka, niekiedy cate
dnie, a gdy nadejdzie odpowiednia chwila
taczy sie z samicg bez przeszkad.

Pajaki wog0le zyja samotnie, sg pozba-
wione pieczotowito$ci macierzynskiej, nie
okazujg przywigzania do swoich miodych,
chociaz ojajkach, z ktorych sie wylegajg
miode, majg wielkie staranie. Jajka te,
zwykle kuliste i gtadkie, pokryte skorupka,
sg zamkniete w woreczku jedwabistym roz-
maitej postaci, odpowiednio do gatunku pa-
jaka. Niektore noszg ze sobg jajka w oprze-
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dzie i w razie niebespieozernistwa starajg sie
oprzed ocali€.

Interesujace sg gniazda pajakéw. Jako
przyktad mogg postuzyé gniazda rdznych
pajakéw, przytoczone tutaj z ,La Nature”
(Nr 906, 1890). Tutaj nalezy gniazdo Se-
gestria (fig. 2), ktére ma ksztatt rurki, do
ktorej prowadzi wejscie kotowe, utworzone
z kilku nitek pajeczyny, przecinajgcych sie
wzajemnie. Zwykle pajgk siedzi w rurce
i konce tapek trzyma przy samym brzegu
swego mieszkania.

Pajgki zwykle robig siatki nad ziemig
i rospostarte w réznych kierunkaeh na pe-
wnej wysokosci takie siatki mozna czesto

Fig. 2. Segestria i jej rurkowate gniasdo.

spotyka¢; natomiast niewiele wiadomo o ga-
tunkach zyjacych pod ziemia, lub w wodzie.
Do budujgcych swoje nory w ziemi nalezg
likozy (Lycosae fig. 3), w przedstawionej
na rysunku norze, wejsScie wznosi sie w po-
staci krotkiej rureczki, wystajacej nad zie-
mig. Spomiedzy pajakéw budujgcych swoje
gniazda w ziemi, zastuguje na uwage zdu-
nek, Cteniza (Mygale) caementaria, ktory
posiada nézki tak urzadzone, ze moze ko-
pa¢ w ziemi, zwykle gliniastej, dos¢ gtebo-
kie walcowate dotki i wyscietac je pajeczy-
na. Kopie on dotki gtebokie 7—8 cm i pare
centymetréw $rednicy; S$ciany dotka sg po-
wleczone jedwabistg biatg powtokag z paje-
czyny, btyszczaca, do$¢ gruba i przylega-
jaca szczelnie do $cian nory. Wejscie do
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nory zamyka sie przykrywka, zrobiong
z czesci ziemistych, pokrytg tikze jedwabi-
stg pajeczyng na dolnéj (wewnetrznej) po-
wierzchni. Dotek ten jest nieco lejkowaty,
a przykrywka ma posta¢ niskiego stozka
ucietego, czyli niskiego korka i jest dokia-
dnie do otworu przystosowana i przycze-
piona na zawiasce z elastycznej pajeczy-
ny, zawiaska pozwala zwierzeciu uchylaé
i zamykaé szczelnie przykrywke. Wierzch
przykrywki, czyli powierzchnia joj zewne-
trzna jest pokryta drobnemi kamyczkami
i ziarnami piasku, ktdére nie pozwalajg joj
odrozni¢ od ziemi otaczajagcej. Na dolndj
powierzchni przykrywki, na przeciwnej

Fig. 3. Lycosa przy wejsciu do swej nory.

stronie z zawiaska, mozna zauwazy¢ bardzo
liczne dziurki, w ktore zwierze zatapia swo-
je pazurki, by przytrzymaé¢ przykrywke,
gdy jest w norze, lub gdy mu nieprzyjaciel
grozi zzewnatrz.

Niektore pajgki robig nory krete o dwu
otworach, inne znéw wygrzebujg kryjowki
rozwidlone wewngatrz i zmieniajgce swoje
rozmiary w réznych czeSciach; umieszczajg
przykrywki w miejscu rozwidlenia kana-
tow i posiadajg tym sposobem kilka komnat
catkiem od siebie niezaleznych. Niektdre
wreszcie budujg podziemia nieprawidtowe.
Jeden z pajgkow afrykanskich wysciela
swoje nore pajeczyng biata, podobng do
jedwabiu, ktéra to pajeczyna tworzy rurke
wydtuzajgcg sie na 10 — 15 cm ponad zie-
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mie i utrzymywang, w potozeniu pionowem,
przez przyczepienie do sasiednich roslin.
Inne nakoniec pajgki przedtuzajg swoje no-
ry na powierzchnie ziemi w postaci rurek
rozmaitej wysokosci, stosownie do gatunku,
niekiedy do 10 cm dochodzace, z przykryw-
kg lub bez. Wystajgca ta rurka jest utwo-
rzona z masy jednolitej, twardej, pokrytej
szczatkami lisci i ziemi.

Ciekawg budowe gniazda przedstawia pa-
jak wodny zwany topnikiem (Argyroneta

Zdunek, Cteniza (Mygale) Caementaria
i jego mieszkanie.

Fig. 4.

aquatica, fig. 5). Szary lub brunatny, kos-
maty, zanurza sie i ptywa po wodzie, zagte-
biajac sie, lub wyptywajgc na powierzchnie.
Obserwujgc go uwaznie, widzimy, ze pajgk
znajdujacy sie na powierzchni wody, ma
gtowe zanurzong, koniec za$ odwtoka ponad
wodg. W tem potozeniu krzyzuje nogi pod
gtowo-tutowiem, a wokoto czesci otoczonej
zgietemi ndézkami znajduje sie powietrze,
ktore zostaje we wioskach uwiezione. Pa-
jak zostaje niejako owiniety kulka powie-
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trza, ktéra mu nadaje potysk srebrzysty
w chwili, gdy pajgk jest zanurzony w wo-
dzie.

Wtedy zanurza sie i ndzkami zbiera ota-
czajace go powietrze w jedne kulke, ktorg
oprzedza kilkoma nitkami pajeczyny i przy-
czepia do ro$lin podwodnych. Uczyniwszy
to powraca znowu na powierzchnie wody,
powtarza ten sam proces i za kazdem no-
wem zanurzaniem sie, powieksza swoj za-
pas powietrza. WKkrdtce banka staje sie

Fig. 5. Topnik, Argyroneta rqaa(ica i jego dzwon-
kowate, powietrzem napetnione schronienie.

widoczng, skoro objetos$é j6j znacznie wzro-
$nie, rozlicznemi zwrotami i krzyzowaniem
nitek oplata banke i przyczepia konce nitek
do sasiednich roslin. Tym sposobem pe-
cherz powietrza owalnego ksztattu znajduje
sie zawieszony w wodzie; jest on niekiedy
kilka razy wiekszy od zwierzecia, z poczat-
ku, gdy jeszcze nie wykonczony, jest prze-
zroczysty, po zupeinem wykonczeniu staje
sie nieprzezroczystym, jak oprzed jedwa-
bnika. W tem to schronieniu powietrznem



566

w rodzaju dzwona, uzywanego przez nur-
kéw, zamyka sie nasz pajgk, wynurza sie
tylko z niego, azeby chwytaé drobne istoty
wodne, ktoremi sie karmi.

Na fig. 5 widzimy topnika (Argyroneta
aquatica) w rozmaitem potozeniu; pierwszy
pajak na rysunku jest na powierzchni wody
w pozycyi chodzacej, drugi jest w chwili
ptywania, trzeci w spoczynku pod swojg
banka powietrza, ostatni na prawo jest po-
czesci zawarty w bance, czyli dzwonie po-
wietrznym, przez otwdér znajdujacy sie u do-
tu. Jezeli sie zdarzy, ze banka peknie przy-
padkiem, wtedy pajgk rospoczyna robote
nanowo, toz samo czyni, gdy powietrze
w bance zuzyje wiasnym oddechem. Jaj-
ka swoje rowniez znosi w tym dzwonie,
zamyka je w jedwabistej powloce, ktorg
przyczepia do nitek otaczajgcych. Jestto
pajak pospolity w naszych wodach iz ta-
twosciag mozna obserwowaé jego obyczaje
prawie na kazdym kroku.

W koncu, dla uzupetnienia obyczajow
pajakow, nalezy wspomnie¢, ze pani Peck-
ham obserwowata podobienstwo ochronne
u pajakdéw. Zauwazono dwie formy tego
podobienstwa: 1) Podobienstwo ochronne
(ochrona) besposrednie, gdy pnjgk podobny
jest do przedmiotu ze $wiata roslinnego, lub
do ciata nieorganicznego, przez zmiane for-
my i koloru. 2) Podobienstwo ochronne
posrednie, gdy pajak upodobnia sie do in-
nych zwierzat, ktoére korzystaja z pewnoj
ochrony szczego6lnej, a zatem posiadajg albo
twarde pokrycie ciata, albo tez kolce, ktore
czynig zwierze niezdatne na pokarm; zwy-
kle sg zabarwione zywemi kolorami. Ochro-
na besposrednia jest bardzo rospowszech-
niona pomiedzy pajgkami, zwykle pajaki
ciemno zabarwione, tatwo ukrywajg sie po-
miedzy przedmiotami otaczajgcemi, potozo-
ncmi na ziemi i znikajg dla oka, albowiem
barwa pajgka zlewa sie z barwg otoczenia.

Tak np. Uloborua przypomina kawatki
kory, lub inne odpadki roslinne, ktore znaj-
dujg sie w jego sieci. Hyptioides cavatus
robi, na pierwszy rzut oka, wrazenie kawat-
ka ziemi, od ktoroj odrozni¢ go trudno.
R6zne gatunki Argyrodes sg podobne z ko-
loru do igiet i tusek szyszki sosnowej, na
ktoroj zyja. Inne gatunki przypominajg
plewy, lub kioski traw.
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Coerostris muralis przebywa na pniach
drzew, od ktorych trudno go odroéznic,
nogi ma stulone pod ciatem, ktére kolorem
swoim zupetnie podobne do drzewa lub po-
rostow, ma wyglad wyniostosci lub faldy,
spotykanych na korze drzew.

Gatunki mieszkajace na lisciach sg zielo-
ne, np. Olios viridis, Lyniphia yiridis. Ga-
tunki wreszcie zyjace na kwiatach przyj-
mujg zabarwienie kwiatow, lub paczkow
kwiatowych, jak r6zne Thomisidae.

Jeden z gatunkéw pajgkoéw jest tudzgco
podobny do odchoddw ptasich, spaditych na
liscie, jestto Ornitlioscatoides decipiens, od-
kryty przez Forbesa.

Ochrona bespos$rednia zostaje w Scistym
zwigzku z obyczajami pajaka.

Ochrona posrednia przedstawia dwie ka-
tegoryje: 1) pajaki sg zaopatrzone w kolce,
lub twarde pokrycie, przytem sg widoczne,
bo zabarwione jaskrawemi kolorami, ale sg
niejadalne, tym sposobem bespieczne np.
Gastrocanthidae, Acrosoma it. p. W 2-¢j
kategoryi pajgk podlega mimetyzmowi czyli
upodobnia sie innym zwierzetom niebes-
piecznym lub niejadalnym. RoOzne pajgki
przyjmuja posta¢ mréwek, Scarabeusa, he-
lixdw, ichneumonéw, drobnych krabow,
skorpionéw i t. d. Miedzy innemi, Synage-
les pieta i Synemosyna formica sg podobne

bardzo do mréwek.
A. S.

0 NOWSZYCH KIERUNKACH

W BOTANICE.

W ciggu ostatnich lat 8—10 sposo6b trak-
towania anatomii ros$lin ulegt zupeinemu
przeobrazeniu. Ktokolwiek studyjowat bo-
tanike przed tym czasem i nieSledzac poz-
niej literatury naukowej wstgpitby do sali
wyktaddw anatomii roslin, uczutby sie
na zupeinie nowym, nieznanym gruncie.
Najbardziej za$ godnem uwagi jest to, ze
przewrot 6w nie zostat spowodowany przez
zadne wazne ,epokowe” odkrycie faktycz-
ne w zakresie anatomii: przeciwnie gatgz ta
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botaniki wzrastata o tyle o ile wzrasta kaz-
da gataz wiedzy w zwyczajnym czasie roz-
woju, t.j. droga gromadzenia drobnych po-
zornie nieznaczacych faktéw i szczegotow.
Przewr6t w ni¢j polegat jedynie na wpro-
wadzeniu nowego stanowiska, na odmien-
nem o$wietleniu poprzednio juz znanych
i nagromadzonych faktow.

Stanowisko morfologiczne, z ktérego za-
patrywano sie dawniej wytgcznie na anato-
mija roslin, ustepuje stopniowo miejsce sta-
nowisku fizyjologicznemu; anatomijg mor-
fologiczng rugowac zaczyna anatomija fizy-
jologiczna. Na czem polega ro6znica tych
dwu gatezi wiedzy?

W dzietach nawret powaznych spotykamy
niekiedy okre$lenie morfologii, jako nauki
opisujacej formy roslin lub zwierzat w prze-
ciwstawieniu do fizyjologii, jako nauki
0 czynnoS$ciach organizmdw. Okres$lenie ta-
kie, stawiajgce morfologijg na réwni z ana-
tomijg, nie jest ani logicznie, ani nawet
etymologicznie poprawnem. Koncdéwka bo-
wiem, pochodzaca od wyrazu greckiego
koyoe (logos — logia), S$wiadczy zawsze
0 wprowadzeniu pierwiastku rozumowego
do danej gatezi wiedzy. Anatomijg mozna-
by byto nazwaé¢ (gdyby taka nazwa byta
potrzebna) morfografijg (opisaniem form)
albo morfognozyja (nauka form).

Morfologijg roslin nie jest prostem opi-
saniem form ros$linnych, ale nauka, rozumo-
wang o tych formach; nauka, w ktérej for-
ma jest ideg zasadniczg, jadrem, stuzgcem
do ugrupowania faktow szczego6towych.

Kazde ujecie umiejetne faktow polega na
wprowadzeniu jedno$ci wséréd réznorodno-
§ci materyjatu spostrzezenia; ideg zasadni-
cza morfologii jest jedno$¢ typu czyli planu
budowy pojedynczych czesci roslin; morfo-
logija zbliza czesci o jednakowej budowie
bez wzgledu na ich funkcyjg; ideg przewo-
dnig fizyjologii — jednakowa czynnos¢ roz-
maitych czesci, zestawia ona w jedno takie
czesci wbrew ich morfologicznej réznicy.
Jednostkg elementarng w morfologii jest
cztonek (Glied, membre); jednostkg fizyjolo-
giczng — organ.

Doskonatym przyktadem moze tu by¢
kwiat. Ze stanowiska fizyjologii kazda czes¢
kwiatu peini oddzielng czynnos$¢; sg wiec
te czeSci fizyjologicznie rozmaitemi organa-
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mi. Okwiat etuzy poczesci do zwabienia
owadow, posredniczacych w przenoszeniu
pytku (do czego stuzy rozmaite zabarwienie
okwiatu, tem jaskrawsze i bardziej w oczy
bijagce im owady sg rzadsze, jak we florze
podbiegunowej i alpejskioj, miodniki i t. d.),
poczesci, jak wykazujg nowsze poszukiwa-
nia (por. Wszechswiat 1890 r., str. 750),
wykonywa czynnos$ci whasciwe lisciom, t. j.
oddychanie, pocenie i przyswajanie (zielone
dziatki Kielicha). Preciki wytwarzajg pier-
wiastek zapladniajacy czyli pytek; w stup-
ku rozwijajg sie zalgzki. Jako cato$¢ znow
kwiat fizyjologicznie uwazaé winnismy za
organ rozmnozenia.

Ze stanowiska morfologii wszystkie poje-
dyricze czesci kwiatu sg tylko rozmaicie,
odpowiednio do czynnos$ci swojlj, prze-
ksztatconemi odmianami jednego cztonka
pierwiastkowego —liscia. Dziatki kielicha,
ptatki, preciki, liscie owocowe morfologicz-
nie stanowig jedno — lis¢ przeksztatcony.
Kwiat za$ jako cato$é morfologicznie uwa-
zany jest pedem o skréconym wzroscie
(z nierozwinietemi miedzywezlaini), ktorego
liscie ulegty wyzej wzmiankowanej meta-
morfozie. ldea wiec metamorfozy, czyli
przeksztatcenia jest koniecznem uzupetnie-
niem zasadniczej mysli morfologii, to jest
jednosci planu budowy pojedynczych czesci
roslin.

Gdy w konicu XV IIIl wieku Gothe stwo-
rzyt morfologijg roslin, wykazujac, ze wszy-
stkie pojedyncze czesci roslin wyzszych da-
ja sie Sciggna¢ do Kkilku typéw prostych
i wykrywajgc w ten sposdb jednos¢ w pla-
nie budowy organizmu roslinnego, idee jego
nietylko staty sie przewodniczagcemi w bo-
tanice, ale wywarty wptyw i na zoologija.
Za przyktad stuzy¢ moze, rzucona przez
Gothego, a rozwinieta przez Carusa, mysl
teoryi kregowej czaszki.

Wkrétce jednak zoologijg porzucita te
droge i wrdcita na tory, wyznaczone juz
w koncu XVII wieku; idea morfologiczna
przeniosta sie w niej do zakresu anatomii
poréwnawczej i do niej tylko zostata ogra-
niczong. Podczas, gdy botanicy w poje-
dynczych czesciach samej ro$liny widzieli
odtworzenie zawsze czterech typéw: pedu,
korzenia, liscia i wtoska (caulom, rhizom,

i phyllom i trichom), zoologowie ograniczali
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sie tylko do wyszukiwania homologii w or-
ganach rozmaitych zwierzat, do zblizenia
np. ptetwy ryb, ze skrzydtem ptakdw, noga
lub reka ssakéw, nieszukajagc podobnej je-
dnosci w budowie pojedynczych czesci tego
samego zwierzecia. Przeciwnie w badaniach
$cisle anatomicznych panowata tu idea fizy-
jologiczna; mys$lg przewodnig w poszuki-
waniu byta czynno$¢, ktéréj stuzy organ,
cel do ktorego jest zastosowany.

Klasyfikacyja zoologiczna spoczeta na ho-
mologii analogicznych organéw: za zblizone
do siebie uwazajg zoologowie zwierzeta,
u ktorych jednakowe funkcyje spetniane
bywajg przez morfologicznie jednoznaczace
czesci ciata.

Poglad taki nie mogt znale$¢ miejsca
w botanice juz dlatego, ze roS$liny nie po-
siadajg tak wyraznie odosobnionych orga-
now, jak zwierzeta. Taz sama czes¢ rosliny
stuzy zwykle jednocze$nie rozmaitym czyn-
nosciom. Li$¢ np., ktéry stanowi moze
najwiecej pozornie wydzielony i odpowie-
dnio do funkcyi uksztattowany organ, stuzy
jednoczes$nie kilku czynnosciom, jak przy-
swajanie dwutlenku wegla (a moze i dalsze
przetworzenie zwigzkdéw bezazotowych na
azotowe), pocenie sig, a przez site ssaca,
wywotang tem ostatniem, podniesienie wo-
dy w todydze, wreszcie oddychanie. Gdy-
by$my chcieli zastosowaé tu zapozyczone
z zoologii terminy, powinniby$my powie-
dzie¢, ze iS¢ jest jednoczes$nie zotgdkiem,
sercem, ptucami i skdrg rosliny. Stanowi-
sko morfologiczne wiec zostato panujgcem
w botanice, a pod wptywem tego stanowi-
ska ksztattowata sie i histologija roslin,
zwykle nazywana anatomijg. W zoologii
anatomija roskiada ciato zwierzecia na or-
gany, histologija za§ organy na tkanki.
Kazdy organ zwierzecy sktada sie bowiem
z rozmaitych tkanek.

W roslinie nie mamy organdéw w anato-
micznem znaczeniu tego wyrazu, rosktada-
my wiec wprost pojedyncze cztonki rosliny
na tkanki je sktadajgce, a za podstawe po-
dziatu na tkanki wzieto cechy morfologicz-
ne, t.j. wzajemne potozenie wzgledem sie-
bie pojedynczych tkanek i poczesci pocho-
dzenie ze wspolnej tkanki twdérczej. W ten
spos6b we wszystkich ros$linach tkanko-
wych (cormophyta) wyr6zniono cztery ukta-
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dy tkanek: naskérek, jako warstwe komo-
rek, otaczajacych czes$¢ roslinng, tkanke
zasadniczg czyli migszowg, wigzki naczy-

niowe i rdzen. Tkanki te z niewielkiemi
odmianami spotykamy we wszystkich zto-
zonych z wielu komérek cztonkach rosliny”
w lisciu (ktory pozbawiony tylko jest rdze-
nia) pedzie i korzeniu. Jedno$¢ wiec typu
data sie wykaza¢ i w budowie mikroskopo-
wej roslin naczyniowych.

Dwa odrebne kierunki, ktére panowa-
ty w anatomii zoologicznej i botanicznej
(w pierwszej fizyjologiczny, w drugiej mor-
fologiczny) mialy zupetne uzasadnienie
w podstawowych znamionach kazdej z tych
gatezi nauk bijologicznych; wyptywaty wiec
z samej natury rzeczy. Wkrotce jednak
zwrécono uwage na to, ze typy morfologi-
czne w botanice nie dajg sie Scisle przepro-
wadzi¢. Do najbardziej wybitnych i wsze-
dzie cytowanych przyktadéw nalezy lis¢
paproci. Morfologijg okres$la lis¢ jako obu-
stronnie rozwiniety ped, posiadajgcy wzrost
ku podstawie i ograniczony. Ot6z w lisciu
paproci widzimy pxzeciwnie wzrost nieo-
graniczony i odbywajacy sie¢ w wierzchotku.
Jeszcze wiegksze trudnosci spotkaty botani-
kéw przy doktadnem rozgraniczeniu czesci
roslin odniesionych do typu witoska czyli
trychomy; w oznaczeniu znaczenia morfo-
logicznego kolcow i cierni i t. d. Podobne
wyjatki przyczyniaty niemato ktopotu tym,
ktdrzy wszedzie szukajg granic bezwzgle-
dnych, a niektdrzy morfologowie posuneli
sie az do tego, ze uwazali np. lis¢ paproci
za ped.

Caly szereg podobnych watpliwych wy-
padkow przyczynit sie do zachwiania sta-
nowiska morfologicznego. Przewrdt jednak
w pogladach anatomicznych wyptyngt z in-
nego zrédia.

Oto morfologiczna anatomija roslin po-
mijata zupetnie stosunek do fizyjologii; nie
uwzgledniata w podziale swoim czynnosci
pojedynczych tkanek. Jakkolwiek w ro-
§linie nie posiadamy organéw w znaczeniu
zoologicznem, pojedyncze jednak tkanki
roslin peitnig najczesciej dos¢ okreslone
funkcyje i dlatego moga by¢ uwazane po-
niekad za organy. Stad usprawiedliwienie
nazwy anatomii roslin, ktdrg uzywajg naj-
czeSciej zamiast histologii.
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Che¢ uzupetnienia tego braku w anato-
mii morfologicznej poprowadzita do stwo-
rzenia now¢j anatomii fizyjologicznej ro-
$lin. Ruch w tym kierunku zainaugurowat
Schwendener ') pracami swemi nad tkanka
mechaniczng, a prébe stworzenia nowego
podziatu tkanek i uktadéw tkanek na pod-
stawie fizyjologicznej ich czynnoSci prze-
prowadzit uczen jego Haberlandt (z po-
czatku w Encyklopedie der Naturwiss. p6z-
niej ostatecznie w Physiologische Anatomie
der Pflanzen, 1883).

Nowa szkota z poczatku spotkata ener-
giczny opor ze strony szkoty De Baryego,
ostatniego, rzec mozna, przywoédzcy anato-
mii morfologicznej. WKkrétce jednak po-
czeta zyskiwac coraz wieksze uznanie.

Podziat Haberlandta zawiera w sobie na-
stepujace gromady tkanek:

I. Ukfad, tkanki twdrczej.

1. Tkanka twércza.

I1. Uktad tkanek ochronnych.

2. Naskaérek.
3. Tkanka mechaniczna (skielet roslin).
1. Uktad tkanek odzywiajgcych.

4. Uktad chionigcy (wtosniki, hausto-
ryje).

5. Uktad przyswajania (tkanka palisado-
wa i ggbczasta lisci).

6. Uktad przewodzacy (Leitungssystem)
(wigzki naczyniowe, migsz przewodzacy,
promienie rdzeniowe, naczynia mleczne).

7. Uktad czesci przechowujgcych mate-
ryjaty zapasowe. (Tkanka wodna, zbior-
niki materyjatéw zapasowych w nasionach,
ktgcze, cebule, bulwy i t. d.).

8. Uktad powietrzny (przestwory miedzy-
komorkowe, szparki, przetchliny).

9. Zbiorniki wydzielin i ekskretow (ko-
morki wydzielajace, przestwory, gruczolki
skérne).

Klasyfikacyja tkanek wedtug ich czynno-
sci fizyjologicznej z wielu wzgledéw musi
by¢ uznana za niedoskonatg. Tak np. dre-
wno, ktore zalicza do tkanki przewodzacej
jest zarazem i tkanka skieletowg, a zwta-
szcza twardzielowa jego cze$¢, ktéra wecale

*) Das mechanische Prinzip im (anatomischen
Bau der Monocotylen, t Lipsk, 1874.
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wody nie prowadzi; zbiorniki substancyj
zapasowych znajdujemy réwniez w drewnie,
w migszu (bulwy i cebule it.d.). Zdru-
giej strony klasyfikacyja ta rozdziela tkanki,
ktore naturalnie, tak morfologicznie, jak i ze
stanowiska historyi rozwoju sg ze sobg bli-
sko spokrewnione (tykowa i drzewna cze$¢
wigzki naczynnoj, miekkie i twarde tyko;
wioski skorne i whosniki, ktére, bedgc utwo-
rami naskérkowemi, morfologicznie wcale
sie nie r6znig). Wplyneta jednak ona do-
datnio pod tym wzgledem, ze zwrocita uwa-
ge na zalezno$¢ budowy ros$liny od warun-
kéw, w ktérych roslina ta zyje.
(dok. nast.).
Wt Koztowski.

NA SZCZYCIE

MONTBLANCU.

Wiadomo czytelnikom Wszech$wiata, ze
p. Janssen, dyrektor obserwatoryjum astro-
nomicznego w Meudon pod Paryzem, po-
pierany przez kilku cztonkéw akademii
nauk, podjat mysl zbudowania na wierz-
chotku Montblancu dostrzegalni meteorolo-
gicznej, ktéra bylaby w potaczeniu ze sta-
cyjami posredniemi na mniejszych wysoko-
Sciach, jako to: w Sallanches, Chamounix,
w la Pierre pointue i w Grands Mutets.

Otéz w téj chwili inzynier z Zurychu, p.
Imfeld znajduje sie na szczycie najwyzszej
gory alpejskiej i bada na miejscu warun-
ki, dotyczace natury gruntu oraz grubosci
warstw $nieznych, aby sie przekonaé, czy
istotnie powaznie mys$le¢ mozna o zbudo-
waniu statego siedliska, mogacego stawic
czoto nieprzyjaznym tamecznym warunkom
klimatycznym. Wyprawa p. Imfelda ma
swe schronisko w tymczasowym szatasie,
ktéry niedawno temu zostat zbudowany na
szczycie Montblancu przez p. Vallota. Cie-
kawe niezmiernie sg listy, jakie od dni kil-
ku p. Imfeld przesyta z owEj wysokosci
redakcyi jednego z czasopism zuryskich.
Bezwatpienia listy te zajma wszystkich
wspoOtczujagcych $miatemu przedsiewzieciu,
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nie waham si¢ przeto poda¢ tu z nich wy-
jatki.

»Montblanc, 18 Sierpnia. Przy pysznej
pogodzie, w towarzystwie doskonatego prze-
wodnika, Fryderyka Payota i trzech traga-
rzow rozejrzatem sie na szczycie Montblan-
cu i wyniostem przekonanie, ze znajdziemy
skate w niektérych miejscach ponizej wierz-
chotka, w niezbyt znacznej w $niegu gtebo-
kosci. Sam wierzchotek tworzy ostry, pra-
wie poziomy grzebien w kierunku ze wscho-
du na zachéd. Na pochytosci potnocnej do-
strzegamy skupienia $niegu zniesione przez
wiatry potudniowo - zachodnie; w innych
miejscach wida¢ wystepy, jakgdyby utwo-
rzone ze skat pokrytych zaledwie lekka
warstewka Swiezego $niegu. Prawdopodo-
bnem jest, ze ten $niezny grzebien, stano-
wigcy szczyt Montblancu, ma skalistg pod-
stawe.

»W pionowym kierunku do tego grzebie
nia ukazujg sie $lady innéj krawedzi, bie
gnacej z poinocy na potudnie...

~Inzynier Eiffel utrzymuje, ze zbudowa-
nie obserwatoryjum nie bedzie mozliwe,
jezeli warstwa $niegu na szczycie ma gru-
bos¢ wiekszg nad 12 metrow.

»,Postanowilismy przeto na t¢j gtebokosci
12 m przebi¢ poziomg galeryjg i to od stro-
ny potnocnej, najbardziej stromej, ktdra
wiec pozwala dojs¢ pod szczyt przez naj-
krotszy tunel. Gdy nain sie to uda do pe-
wnego stopnia, bedziemy Swidrowali gale-
ryje boczne w kierunku wschodnim i za-
chodnim na wypadek, gdybysmy w galeryi
gtownoj nie napotkali skaty.

»Trzy dni (10—13 Sierpnia) uzyliSmy na
zorganizowanie szeregOw tragarzy i robo-
tnikow. Gtdéwng kwatere urzadziliSmy wna-
miocie, zbudowanym z inicyjatywy prywa-
tnej przez p. Vallota, na wysokosSci 4 400
metrow. Prdcz tego w Chamounix sporzg-
dzono rodzaj baraku, przeznaczonego do
zamkniecia wejscia do tunelu, aby go w ten
sposOb zabespieczy¢ od nawatnic $nieznych
i aby miec schronisko dla czterech robotni-
kéw. Barak ten zostal podzielony na czesci
po 15 kg kazda i w ten sposéb przeniesiono
go na szczyt...

»W piatek, 14 Sierpnia opuscitem Cha-
mounix wraz z ostatnim szeregiem traga-
rzéw. Noc spedziliSmy w obserwatoryjum,
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zbudowanem przez p. Janssena na Grands
Mulets. Pp. lekarze Egli-Sinclair z Zury-
chu i Guglielminette z Brigue przytgczyli
sie do nasz6j wyprawy, przyrzekajagc nam
swg pomoc lekarskg oraz zamierzajac robic
obaerwacyje fizyjologiczne. W potudnie
dotarlismy do obserwatoryjum Yallota...

W potudnie, d. 15 udatem si¢ z przewo-
dnikiem Payotem i robotnikami na wierz-
chotek i rospoczeliSmy prace koto tunelu.
Widok byt cudownie czysty. Mozna byto
odrozni¢ kazdy wierzchotek Alp, a nawet
WogiezOw i Jury. lzera widniata jak sze
roka droga o regularnych linijach, gory
Delfinatu czyste byty bez $ladu chmur,
a w dolinie Aosty, ktérg wida¢ w catej joj
rosciagtosci, wszystkie domki mamy jak na
dtoni...

»,P0 dwu godzinach pracy przy wejsciu
do tunelu spostrzegliSmy, ze na widnokregu
zbierajg sie grube chmury. W chwile péz-
niej owionety nas gwattowne, lodowate wia-
try. Pochowawszy narzedzia, szybko opu-
SciliSmy wierzchotek; w pét godziny do-
szliSmy do obserwatoryjum. Lecz burza
juz sie srozyta. Grad bitl ze wszystkich
stron. SpedziliSmy straszng noc w tym na-
miocie na wysokosci 4400 m. O dziesiatej
w nocy przyszli dwaj przewodnicy z dwo-
ma turystami, szukajgc schronienia przed
burzga. Jednego z turystéw, omdlatego, nie-
siono na plecach.

»,Dnia nastepnego, 16 Sierpnia, zawieja
$niezna nie pozwalata nam opuszczac¢ na-
miotu. Pomimo licznej naszej kompanii,
pomimo wielu z koksu rospalonych ognisk,
termometr nie podnosit sie wyzej 0°. Aby
mie¢ wode, musieliSmy topié¢ $nieg, majacy
temperature —10°. Wszystko zamarza, na-
wet atrament. WKkrotce dalej napisze. Zi-
mno przeszkadza mi pisa¢ dtuzej”.

W liscie prywatnym do redakcyi p. Im-
feld dodaje:

»Namiot tak jest maty i przepetniony, ze
zaledwie moge znaleS¢ miejsce na kartke
papieru i pisa¢. Atrament trzeba co kwa-
drans rozgrzewaé, azeby nie zamarzt zu-
petnie.

»Szczegb6towego sprawozdania nie bede
mogt napisaé wczesniej, zanim nie opuszcze
tego lodowego lochu... Prowadzimy tu zy-
cie godne pozatowania i nie pozostatbym ani
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dzien dtuzej, gdyby mi nie szto o honor
przedsiewziecia”.

Nalezy przypuszczaé, ze obiecywane przez
p. Imfelda szczeg6towe sprawozdanie przy-
niesie duzo nader zajmujacych i nowych
wiadomosci z fizyjografii Montblancu. Tym-
czasem wszakze i te dorywcze notatki godne
sg, oile sie zdaje, szerszego rospowszechnie-
nia. Czerpie przeto dalej z listow:

»Montblanc, 19 Sierpnia. 17 Sierpnia
zndw przyniést nam pogode, choé zimno.
Podczas burzliwej niedzieli przystroit sie
Montblanc w nowg biatg szate. O 6 rano
robotnicy opuscili nasze schronisko i udali
sie do tunelu. Kazdy sam tu przykiada sie
pilnie do pracy i dziata narzedziami ener-
gicznie, aby sie w ten sposdb rozgrzac.

»Dzi$ przebiliSmy tunel na dtugos$¢ 6 me-
trow przez ziarnisty wieczny $nieg. Profil
tunelu wynosi 1,80 m wysokosci i 1,20 m
szerokosci. Szesciu ludzi pracuje na zmiane.
Pierwszy na przedzie, kleczac, wybija pi-
kulcem zbity 16d, drugi dopomaga mu w tem
toporem, lub ostrg szuflg, podczas gdy trzeci
taduje wytamany $nieg na sanki i odwozi.

»Robotnicy niezmiernie szybko sie nuzg,
a przy zmeczeniu najstabszem brak im tchu.
Badzcobadz wszakze i tutaj ma miejsce akli-
rnatyzacyja. Udato nam sie pozyskac¢ kilku
ludzi, ktorzy besposrednio przedtem zaje-
ci byli przy rosszerzaniu obserwatoryjum
i przeto byli juz nieco przyzwyczajeni do
warunkéw tutejszych; otdz ci dwa razy spra-
whniejsi sg od nowych robotnikéw i pracujg
prawie tylez co i w dolinie. Majg tez oni
doskonatly apetyt i jedzg normalnie, gdy
tymczasem wszyscy inni cierpig jeszcze na
chorobe gorska.

»Wieczorem o 6 godz., przy gwattownym
wietrze i nieznoSnym mrozie wszyscy robo-
tnicy powrdcili do schroniska, lecz niestety
niewszyscy zdrowi. Jeden z nich podrodze
odmrozit sobie lewg noge. Pomimo natych-
miastowej, pieczotowitéj opieki lekarskiej
dotad (dnia 19, w potudnie) jeszcze nie wy-
zdrowiat.

»W ciggu dnia przyszedt tu p. Yallot,
wiasciciel obserwatoryjum, w celu ustawie-
nia niektérych doskonatych swych przyrza-
déw i dokonania przy Swietnej pogodzie
spostrzezeh nad promieniowaniem stoAca.
Wieczorem przyszto wielu turystéw i wie-
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cej jeszcze przewodnikéw "), tak, ze caly
namiot literalnie zostat zapchany... Trzy
kotty bezustannie czynne nie mogty zado-
wolni¢ licznych wymagan. Wszyscy chca
napi¢ sie czego$ cieptego, a kazda kropla
wody musi by¢é wytopiona z lodu i $niegu
0 —10°, co wymaga mniej wiecej dwukrot-
nej ilosci ciepta, a przy warunkach tutej-
szych i trzykro¢ dtuzszego czasu, niz goto-
wanie wody na réwninie.

,Barometr wskazuje tu 445 mm przecie-
tnie, a woda wre przy 83° zamiast przy 160°,
skutkiem czego niektérych potraw wecale
rozgotowac tu niemozna.

»P6zno o 11-¢j w nocy utozylismy sie do
snu. Wicher, jak zwykle, dal nad grzebie-
niem gorskim i miotat na lekki nasz domek
gradem i tupkiem $nieznym. Do kazdej ko-
tysanki przywykngé mozna, wiec i do tej
przywyklismy”.

»Montblanc, 18 Sierpnia. Robotnicy, zra-
zeni losem swego towarzysza, ktdremu noga
odmarzla, a takze niedogodnoscig noclegu,
oznajmiajg mi, ze postanowili przerwac ro-
bote i powr6ci¢ do Chamounix. Po przeko-
nywajgcych przeméwieniach i od powiedniem
podniesieniu ptacy udato sie odzyskaé po-
rozumienie miedzy robotnikami i pracodaw-
cg. Jeden tylko pozostat przy swych wygé-
rowanych wymaganiach i pozegnat nas.

»Przebijanie tunelu w dalszym ciggu nor-
malnie sie odbywato. PostgpiliSmy dzi$
0 5m, nieco mniej niz wczoraj, gdyz zbity
$nieg przechodzi tu w twardy 16d. Wieczo-
rem w namiocie mniej byto turystow, kazdy
robotnik miat swoje miejsce i swoje pokry-
cie i wszyscy byli dobrej mysli”.

,»19 Sierpnia....

,»20 Sierpnia. Przez noc mieliSmy silng
zawieruche. Swiezy $nieg wysokosci 30—50
cm pokrywa wierzchotek; w sypialni nasz6j
okna zupetnie sg zawiane $niegiem i lodem,
tak, ze nic przez nie nie wida¢. Zimny wiatr
péinocny niesie ze szczytu $niezng zamiec
w przestworza. Probowalismy dojs¢ do tu-
nelu, lecz juz niedaleko od obserwatoryjum

'Y Z wyprawy, o jakiej tu mowa, przy schodze-
nia, przed trzema dniami, zgineto dwa ludzi, na
ktérych stoczyta sie lawina $niezna. Szeé$ciu zdo-

tato uniknaé S$mierci.
M. FL
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okazato sig, ze to daremny wysitek. Trzech
robotnikow sadzito, ze odmrozili sobie nogi
i rece, lecz po godzinnem tarciu czucie im
powrocito... Poczta nasza z Grands Mulets
jeszcze nie nadeszta i bardzo sie obawiam,
ze przez caly dzien uwiezieni bedziemy
w naszych czterech $nianach i do tego jesz-
cze skazani na rozgrzewanie sopléw lodo-
wych, ktére wydechana przez nas para two-
rzy na brodach i ustach. Doprawdy nie
mozemy zrozumieé, Zze zyjemy w miesigcu
Sierpniu...

»W tych warunkach nic wam donie$é nie
moge. Stét, na ktérym pisze, jest tak prze-
petniony, ze ledwie kartka papieru sie na
nim miesci. Gtowy podnie$S¢ nie moge, bo
»PokoOj” w tem miejscu ma tylko 1 m 20 cm
wysokosci. Temperatura pokoju —3°”.

Gdy p. Imfeld dalsze swe listy przesle,
wyjme z nich zndw to, co moze og6t czy-
telnikow interesowa¢. W t6j chwili dowia-
duje sie, ze cata wyprawa p. Imfelda znaj-
duje sie w stanie, bynajmnidj niebudzacym
zazdrosci, podobno $niegu coraz grubsze
warstwy otaczajg namiot p. Vallota.

Maksymilijan Flaum.

KlasyFikacyje w chemii.
WYKLAD WSTEPNY

profesora Dittea w Sorbonie.

(Ciag dalszy).

Mimo wielkiego zajecia, jakie budzg po-
wyzsze uwagi, nie sposéb nie zauwazy¢, ze
fakty, do ktorych sie odnoszg, sg mniéj ogdl-
ne, nizby to na pierwszy rzut oka zdawrac
sie mogto. Stosunki liczbowe sg tylko przy-
blizone i ilosci roznic wahajg eie w grani-
cach dosy¢ szerokich. To, co dotyczy wyz-
szych zwigzk6w z wodorem, moze by¢ tylko
do niewielu pierwiastkow zastosowanem,
wieksza bowiem ich cze$¢ nie tgczy sie z tym
gazem. A przeciez wlasnie w szeregach
parzystych znajdujemy potas, ktéry z nim
wchodzi w zwigzek, tak jak prawdopodo-
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bnie rubid i cez, do niego podobne, tak jak
palad, zelazo i nikiel rowniez mogace dawac
wodorki, jak srebro, wedtug ostatnich do-
Swiadczen p. de Ch&telier; w drugim szere-
gu lityn, beryl, bor nie dajg zwigzkéw wo-
dorowych. Co za$ do wyzszych zwigzkow
z tlenem, to wz6r podany na tablicy nieza-
wsze przedstawia, jakeSmy to wyz¢j zauwa-
zyli, zwigzku najbardzi¢j utlenionego da-
nego pierwiastku. Dosy¢, ze ogOlnie moé-
wigc, uwagi p. Mendelejewa stosuja sie nie
do wszystkich pierwiastkow, lecz tylko do
pewnej ich liczby.

WspomnieliSmy o istnieniu 6smoj groma-
dy, obejmujacej metale, ktorych ciezary
atomowe mato sie rdznig od siebie. P. Men-
delejew umieszcza ztoto, srebro i miedzZ je-
dnoczesnie w t¢j gromadzie i w pierwszej:
w 6sm¢j, poniewaz zawiera ona ciata, kto-
rych tlenki szeregu parzystego majg coraz
mnidj tlenu w miare wzrostu ciezaru ato-
mowego, W pierwszéj, poniewaz przez niz-
sze swoje zwigzki zblizajg sie one do wodo-
ru i sodu. Szczegdlny ten fakt, ze trzy
pierwiastki wchodza jednoczes$nie jako pier-
wsze do szeregu nieparzystego, ajako osta-
tnie do szeregu parzystego poprzedniego,
razem z tem, ze analogije ciat sg wieksze,
gdy porownywamy szeregi parzyste albo
nieparzyste miedzy sobg, poddatly p. Men-
delejewowi mysl, ze mate peryjody sg tylko
czastkami wiekszych peryjodéw powstatych
przez potaczenie szeregdw parzystych z nie-
parzystemi zapomocg ciat 6sm¢j gromady.
Pozostawiajagc na stronie dwa pierwsze sze-
regi, pierwiastki typowe, utozyt on wielkie
peryjody z 17 ciat:

K=39 Rb= 85 (Cs=133
Ca=40 Sr= 87 Ba=137
Yt= 827 %rlss Er=178
Ti=48 Zr= 90 m 0 La=180
Va=61 Nb= 94 Ta=182
Cr=52 Mo= 96 ™ T8
Mn=55
Fe=56 Ru=104 Ga=o
Co=59 Rh=104 1r=197
Ni=.'9 Pd=ICé6 Pt=198
Cu=63 Ag=108 Au=199
Zn=65 Cd=112 Tom®
lo=113 T1=204
Sn=118 Pb=207
As=75 Sh=122 Bi=208
Se= 78 Te=125
Br=80 1=127
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Wielkie te peryjody, ktdre rospoczyna
metal a zamyka niemetal, przypominajg kla-
eyfikacyjg elektrochemiczng Berzeliusa, z tg
tylko réznica, ze tutaj kazdy peryjod, majac
pierwsze i ostatnie ogniwo wyraznie scha-
rakteryzowane, zdaje sie tworzyé odrebny
szereg. Wszelako p. Mendelejew tego nie
uznaje i uwaza szereg pierwiastkéw za nie-
przerwany i wyobrazajacy poniekad fun-
kcyja spiralna.

Zdaniem p. Mendelejewa miejsce pier-
wiastku w systemie matych peryjodow jest
zupetnie okreSlonem przez cigezar atomowy
i wyzszg forme jego tlenku; jezeli R jest
pierwiastek umieszczony w szeregu miedzy
dwoma innemi X i Y, jezeli R" i R" sg pier-
wiastki odpowiadajgce mu w innych szere-
gach tego samego rodzaju (parzystych lub
nieparzystych), ktoére znajdujg sie przed
i za szeregiem R, miejsce R okresla schemat

X' R" Y
X R Y
X" R" Y"

z przyblizonym stosunkiem R"—R =R —xj
w ktérym kazda z réznic wynosi mniej wie-
cej 46. Nastepujacy schemat, naprzykitad,
-okresdli potozenie selenu

Ph S I
As Se Br
Sbh Te |

Pan Mendelejew nazywa pierwiastkami
atomanalogicznemi selenu siarke, arsen,
brom i telur, ktére otaczajg go besposrednio
i uwaza, ze ciezar atomowy pierwiastku jest
przecietng ciezardbw atomowych pierwiast
kéw atomanalogicznych; dla selenu otrzy-

mamy32+75J7‘8—0+—}-%—53 = 78 Iicz!o‘e, ktora

zbliza sie bardzo do otrzymanej doswiad-
czalnie. Dzieki temu p. Mendelejew moégt
zmodyfikowa¢ ciezary atomowe niektorych
ciat, w szczegolnosci za$ teluru, ktory we-
dtug zajmowanego miejsca, powinien ro-

127 + 122

wnac sie = 125wprzyblizemu.

Najnowsze doswiadczenia(Brauner, Deutsch.
chem. Gesell. XVI, 335) potwierdzajg te
liczbe. Co wiecej, autor przypuszcza, ze
nawet wiasnosci pierwiastku sg niejako
przecietng witasnosci atomanalogéw, tak, ze
mozemy zgory oznaczy¢ w przyblizeniu cie-
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zar atomu i w asno$ci pierwiastkow niezna-
nych, dla ktérj ch pozostawiono puste miej-
sca w réznycl szeregach. Doswiadczenie
potwierdzito -i poglady. W trzeciej gro-
madzie a piat m szeregu, miedzy cynkiem
i arsenem znajduje sie puste miejsce. Pan
Mendelejew nazwat ,,ekaaluminium” ciato,
ktére maje :.ajg¢ i oznaczyt wiasnosci jego
jak nastep' je: ciezar atomowy ma réwnac
sie 68, zwigzek z tlenem ma by¢ trojtlen-
kiem, siarkowoddr ma stragca¢ w jego ros-
tworze trojsiarek nierospuszezalny w siar-
kach zasadowych, otrzymanie metalu przez
redukcyjg ma by¢ tatwe, sam za$ metal ma
by¢ topliwym lecz statym i nieulegajacym
utlenieniu na powietrzu, 5,9 ma by¢ cieza-
rem wiasciwym metalu, 5,5 jego tlenku, kto-
ry rospuszcza sie w kwasach energicznych,
daje wodan besksztattny, nierospuszczalny
w wodzie, rospuszczalny w kwasach i zasa-
dach i wytwarza atun bardziej od glinowe-
go rospuszczalny. Wiasnosci powyzsze w zu-
petnosci powtarzajg sie w odkrytym przez
p. Lecog de Boisbaudran galu, ktory topi
sie przy 30°, ma gesto$¢ rowng 5,96, a ciezar
atomowy 69,8. Tak samo skand (scandium)
zajagt miejsce hipotetycznego pierwiastku,
ktéry p. Mendelejew nazwat ekaborem
i odpowiednio scharakteryzowat. German
(germanium) z ciezarem atomowym 72,3
odpowiada ekasilicium pana Mendelejewa
w pigtym szeregu miedzy arsenem i ga-
lem.

Mimoto wszystko niemniej prawdziwem
jest, ze wszystkie te stosunki liczbowe mie-
dzy pierwiastkami jednej gromady sa tylko
przyblizone, ciezary atomowe wogdle nie-
zmieniajg sie zupetnie prawidtowo i w tem
moze szukac¢ trzeba nieprawidtowych zmian
wiasnosci. Naszem zdaniem prawo peryjo-
dyczne cechuje mglistos¢, mglisto$¢ empi-
rycznego uog6lnienia. Stosunek miedzy wia-
snosciami ciat i ich ciezarami atomowemi,
jezeli istnieje, to jest prawdopodobnie fun-
kcyjg skomplikowang wielu zmiennych, do-
tad jeszcze nieznanych. Prawo peryjodycz-
ne ma uwidoczni¢ peryjodyczno$¢ stosunku
miedzy cigzarem atomowym i formg zwigz-
ku pierwiastkéw, ale nawet tak pojete nie
ttumaczy ono istnienia pewnych zwigzkdow.
P. Mendelejew przesadzit znaczenie niedo-
statecznie okre$lonej wilasnosci, ktorej dat
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miano wielkosci granicznej (limite) pier-
wiastku, a ktéra jest, zdaje sie, zamaskowa-
na wartosciowoscig. Typy RX, RX2, RX3
streszczajg zaledwie pewne tylko zwigzki
trzech pierwszych gromad.

W gromadzie pierwszej wielosiarki alka-
liczne odpowiadajg typom RX3, RX4, RX5,
nadtlenki typom R X2 R X4, a nadjodki RX3.
Typem nadtlenkow metali ziem alkalicz-
nych, w drugiéj gromadzie jest MO02lub
M20 4, nie za§ MO. W trzeciej gromadzie,
tlenochlorek boru odpowiada typowi RX4,
fluoboran potasu RX4, jako formom wyz-
szym zwigzku i t. d. Zwolennicy prawa
peryjodycznego probowali obejs¢ trudnosé,
przypuszczajac, ze mozna rosciaggng¢ na
trzy pierwsze gromady prawidtowg zmien-
nos¢, jaka okazujg zwiagzki wodorowe czte-
rech ostatnich i zastosowa¢ do nich takze
uwage p. Mendelejewa, ze od 6smej groma-
dy do czwartej wodany zawierajg takg sa-
ma ilos¢ atomow wodoru, jak odpowiednie
zwigzki z wodorem. Pomimo tych hipotez,
wodany, fluokrzemiany, fluotytaniany i t. d.
pozostajg w sprzecznosci z zasadg najwyz-
szej granicy potgczen i pokazujg dostatecz-
nie, ze nie mozna wyciaggna¢ zadnego Sciste-
go zwigzku z t¢j wiasnosci, ktora, zdaje sie,
nie nadaje sie wcale do doktadnego okre-
$lenia.

Widzimy przeto, ze jak dotad wszelkie
proby klasyfikacyi naturalnej byty ptonemi
i zadna z podstaw, na jakich chciano ja
oprze¢, nie data zadawalniajgcego rezultatu.

(dok. nast.).

ttum. A. Ginsberg.

SPRAWOZDANIE.

Ludwik Szyfer. Podrecznik do rozbioré6w chemi-
cznych do uzytku cukrownikéw (z 85 drzeworyta-
mi w teks$cie i licznerai tablicami. Warszawa, 1891
str. 343 w 16-ce).

Uboga nasza literetura chemiczna w ksigzce tej
zyskata nabytek, nad ktérym i ogdlno-przyrodni-
cze pismo powinno sie dtuzej zatrzymaé, zwilasz-
cza, ze dotyczy ona najwazniejszej u nas gatezi
przemystu. Racyjonalne prowadzenie fabrykacji
zalezy w znacznym stopniu od znajomos$ci suro-

iSr 3.

wego materyjatu, kontroli przebiegu wyrobu w réz"
nych jego stadyjach i kierowaniu nim na podsta-
wie otrzymanych danych. Bez tego na $lepo em-
pirycznie prowadzona fabryka predzej czy pdziniej
dotkliwie odczuje oszczedno$¢ na pracowni.che-
micznej i wyksztatconym jej kierowniku. 0Ogoélne
wyksztatcenie zawodowe stawia nieraz chemika,
ktory Swiezo opuscit tawe szkolng, w trudnem po-
tozeniu. Ma on zaséb wiadomosci z chemii roz-
biorowe), ktére mu wystarcza do sprostania zada-
niom, nastreczajgcym sie w kazdej fabrykacyi,
lecz jego metody czesto kazg mu zadtugo czekaé
na odpowiedz. Niewszystkie zaktady wyzsze maja,
urzadzone kursy t. zw. analizy technicznej, to jest
metod rozhioru zastosowanych do potrzeb fabryki,
pomys$lanych specyjalnie ze zwr6ceniem uwagi na
szybko$¢ otrsymywania rezultatéw, chociazby ko-
sztem ich doktadnosci.

To tez dla kazdego mtodego chemika, ktory
zwykle zepsuty w pracowniach szkolnych coraz
powszechniej stosowanemi wygodami i ulepszenia-
mi, graniczacemi z przepychem, nie mégt wyrobié
w sobie samodzielno$ci i nieraz w wielkim znaj-
dzie sie ktopocie wchodzac do bardzo skromnego
laboratoryjum fabrycznego, bardzo pozadane sg
wskazéwki praktyczne, zebrane w cato$¢ i doty-
czgce catej fabrykacyi.

Tego rodzaju wtasnie ksigzke napisat p. Szyfer
dla chemikéw zajetych oceng materyjatéw suro-
wych, produktéw gotowych i przejSciowych przy
wyrobie cukru.

We wstepie autor
opisuje wtasnosci

przedstawia sktad buraka,
i odczyny wazniejszych cukrow
i t. zw. niecukrow. W rozdziale Il wyktada ogdl-
ne zasady rozhioré6w chemicznych, opisuje wiec
ré6zne sposoby i stosowaue przy nich przyrzady
do oznaczania cukru krystalicznego (nieuwazamy
tej nazwy cukru trzcinowego za szcze$liwie pomy-
§lang, upowaznia ona bowiem do mniemania, ze
tylko ten cukier Kkrystalizuje sie) i niecukrow
i sposoby kontroli produktéw przejsciowych.

Rozdziat Il zajmuje sie rozbiorami specyjalne-
mi: wiec buraka i maczki buraczanej, sokéw, sy-
ropéw i cukrzyc, odpadkéw fabrykacyjnych, wre-
szcie materyjatow pomocniczych, jak wapniakéw,
wegla kostnego, wody, paliwa, nawozéw sztucz-
nych. W rozdziale IV autor zestawia wskazowki
praktyczne, tyczace sie kontroli chemicznej w cu-
krowniach; w V wreszcie podaje sposéb przyrza-
dzania odczynnikéw i ptynéw mianowanych. Dk#ad
przedmiotu w sposéb opisany wyzej wydaje nam
sie zupetnie wihasciwym.

Wyktad autora jest jasny, jezyk jednak nieza-
wsze czysty, terminy techniczne raz—powszechnie
uzywane, inny — nowo a nie catkiem szcze$liwie
ukute (np. ciemnota barwna, zamiast S$lepota na
barwy, str. 85, miska, zamiast parownica i to jesz-
cze przy platynowej, taznia wodna, zamiast kapiel
wodna, str. 136. Na str. 248 wskutek przejscia na
t. zw. jezyk fabryczny kos$ci i wegiel kostny sa
identyfikowane. Wymienione tu usterki nie s je-

1 dyne, co, jakkolwiek warto$ci pracy niezmuiejsza,
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powinno by¢ usuniete w zapowiedzianem peryjo-
dycznie majgcem sie ukazywaé dopetnieniu pod-
recznika. W pierwszym takim suplemencie pra-
gnelibySmy widzie¢, majac na uwadze we wstepie
recenzyi naszej wytuszczone wzgledy, wskazéwki
praktyczne do urzadzenia skromnej pracowni che-
micznej; podane w nich rady praktycznych urzg-
dzen do ogrzewania i prazenia w laboratoryjach,
niemajgeych gazu o$wietlajgcego, niewatpliwie be-
da dla chemikéw bardzo pozadane i uspokojg mo-
ze niestuszne obawy gaza, otrzymanego przez na-
weglanie powietrza. Do rozbiorow paliwa piecyk
Kopfera takze maégtby znale$¢ miejsce, zaréwno
jak przy oznaczaniu siarki metoda Eschcki i ozna-
czanie oddzielne siarki szkodliwej dla $cian kotta
i pozostajacej w popiele. Bardzo wazna dla cu-
krowni sprawa kontroli palenisk na podstawie roz-
bioru gazéw kominowych, nieuwzsrledniona w pod-
reczniku, powinna by¢ przedewszystkiem wytozo-
na w najblizszym dodatku. Pozwolimy sobie przy-
tem zwréci¢ uwage autora na cenne w tym Kkie-
runku dane u Schwachhofera, Technologie der
Warme und Wassers i Jonstorff von Jiiptnera,
Hiilfsbuch fur Hiittenchemiker, zwtaszcza tez na
wstep w tem ostatniem dzietku, zawierajacy wiele
cennych ogélnych uwag dla analityka.

Jeszcze jedna uwaga. Pozadane bytyby tez pe-
wnego rodzaju normy dla oceny réznych pomoo-
niczych materyjatow, uwzgledniajgce z jednej stro-
ny zagraniczne konwencyje (np. co do rozbioréw
superfosfatow) i warunki miejscowe.

Badzcobadz. to co przemystowi naszemu datau-
tor i naktadca (administracyja jednej z cukrowni
naszych) zastuguje na zupetne uznanie i powinno
sie sta¢ zachetg dla innych gatezi przemystu oraz

ich przedstawicieli.
Stanistaw Prauss.

KRGHfKA NAUKOWA.

— sk. Linije teluryczne widma stonecznego. Odkad
Brewster wykazat, ze w widmie stonecznem wy-
stepuja linije, ktérych natezenie zmienia sie z wy-
niesieniem stornica nad poziom, a zatem sg nie-
watpliwie powodowane przez pochtanianie $wiatta
w atmosferze ziemskiej, byty te linije ,telurycz-
ne" przedmiotem wielu badan. Ostatnio wykazat
JansBen (Wszech$wiat z r. 1890, str. 676), ze gru-
py A i B pochodzg z pochtaniania $wiatta przez
tlen; co do grupy a mozna takze byto sie domy-
§la¢, ze ma podobny poczatek, byta to jednak
kwestyja nieco watpliwa. Obecnie wiec powtorzyt
badania te p. Rizzo na szczycie gory Ricciamelo-
ne, wznoszacej sie¢ w poblizu Turynu do wysoko-
§ci 3588 m. Poniewaz przy powietrzu zupeinie
suchem grupa a jeszcze w spektroskopie wystepo-
wata, mozna to uwaza¢ za potwierdzenie domystu,

WSZECHSWIAT.

575

ze wraz z grupami A i B stanowi ona widmo ab-
sorpcyjne tlenu. Inne linije teluryczne wywoty-
wane sg przez pare wodng. (Naturw. Rund.).

— jnm. Stosunek kolonij mréwczych do obcych go-
éci. W kolonijach mréwczych czyli mrowiskach
przebywaja rozmaite zwierzeta innych grup, gt6-
wnie owady i ich larwy, cieszace sie opiekag ze
strony mrowek; te ostatnie daja swym ,gosoiom*“
pomieszczenie i zwykle dostarczajg im takze po-
karmu; do takich gosci nalezg np. chrzaszczyk
Claviger testaceus, larwa chrzaszcza Cetonia flori-
cola, biaty skorupiak réwnonogi Platyarthrus Hof-
mannsegii i t. d. Jak wiadomo, nietylko mréwki,
nalezace do innych gatunkéw, ale takze powiek-
szej czesci mrowki tego samego gatunku, naleza-
ce do roznych kolonij (mrowisk), zachowujg sie
wrogo wzgledem siebie. Ot6z, poniewaz; jedni go-
Scie napotykaja sie w kolonijach wszelkich gatun-
kéw mréwek, inni znéw tylko w kolonijach pew-
nych, stale okreslonych gatunkéw, bardzo wiec
ciekawem jest pytanie, czy mrowki, zachowujgce
sie wzgledem siebie wrogo, okazujg tez nieprzy-
chylno$¢ wzgledem obcych gosci (czy to gosci wro-
gich im gatuukéw mréwek, czy to wogéle gosci
obcych mrowisk tego samego gatunku)? Kwestyja
ta zajat sie badacz niemiecki E. Wassman, ktéry
juz od wielu lat wzbogaca nauke wielce cennemi
faktami, dotyczacemi obyczajéw mréwek, a wszcze-
gélnosci stosunku mréwek do innych istot. Z ba-
dan E. Wassmana i jego poprzednikéw (P. W. Mul-
lera. Lespésa, Fr. Miiklina, Forela, Lubbocka i kil-
ku innych) okazuje sie, ze stosunki kolonij mréw-
czych do obcych gosci bywajg bardzo powiktane
i wielce r6znorodne i ze badania w tym kierunku
dostarczy¢ moga wielce cennego materyjatu psy-
chologii poréwnawczej i bijologii. Oto niektore
fakty. Jedli umieScimy w jednem naczyniu mréw-
ki gatunku Lasius umbratus wraz zich statym go-
§ciem, chrzaszczykiem Claviger longicornis oraz
mréwki gatunku Lasius flavus wraz z ich gosciem.
Claviger foveolatus, natenczas mate z6tte mrowki
(Lasius flarus) zostajg uSmiercone przez wieksze
(L. umbratus), a Clayiger foyeolatus zabrany zo-
staje przez te ostatnie i wychowywany oraz kar-
miony wsp6lnie z Cl. longicornis. Przeciwnie znéw
Clayiger Duvali, bedacy normalnym gosciem ga-
tunku Lasius niger, przeniesiony do innego mro
wiska tegoz gatunku mréwek, zostaje przez te osta-
tnie zabitym i zjedzonym. Maty skorupiak réwno
nogi Platyarthrus Hoffmannsegii, przeniesiony do
innej kolonii tegoz gatunku mréwek, jakotez z ko-
lonii jednego gatunku (Lasius flavus) do kolonii
innego gatunku (Formica fusca), bywa wszedzie
jednakowo tolerowany. Wiele faktéw pokazuje, ze
powiekszej cze$ci gatuDki mréwek nadzwyczaj wro-
go wzgledem siebie usposobione (np. Formica ru-
fibarbis i F. sarguinea, Lasius fuliginosus i L. brun-
neus) tolerujg pomimo to i wielkg nawet otaczajg
pieczotowito$cig gosci wrogéw swoich. (Biol. Cea-
tralblatt, Nr 1, 1891, XI Bd.).
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ma widocznie na celu otrzymanie pewnego wy-
/ ciggu, przeznaczonego do handlu. Ziarna prazg
R OZ MA IT OS CI sie poraz drugi, dla pokrycia za$ ich werniksem
dodaje sie nieco cukru. Drugie falszerstwo, o kto-
rem moéwi p. Van Hamel Roos, ma za przedmiot
migdaty zupeinie sztuczne, sktadajg sie one z glu-
kozy, ktdrej worn nadaje si¢ zapomoca olejku mir-
banowego. Ztudzenie jest zupeine co do postaci
i barwy migdatéw naturalnych. Sa one przynaj-
mniej nieszkodliwe, ale w handlu znajdujag sie
w wielkich iloSciach, jako przymieszka do migda-
téw prawdziwych. (Reyue scient.).

— tr.  Nowe falszerstwa materyjatow pokarmowych.
Pomystowos$¢ fatszerzy jest niewyczerpana, a dwa
nowe jej przyktady przytacza p. Van Hamel Roos.
Jedno z tych faiszerstw tyczy sig kawy, metoda
jest prosta i, $cisle méwigc, nie podpada nawet
pod okreslenie fatszerstwa. Polega ona na wycig-
ganiu z kawy substancyj, ktérym ta zawdziecza
swe wiasnosci, nikt zatem powiedzie¢ nie moze,
by do kawy czego$ dodawano; nastepnie powleka
sig ziarna -werniksem, a od normalnych réznig sie
tylko odcieniem nieco ciemniejszym. Mikroskop QFONEA RHEOACA.
jednak wykazuje, ze brak tu kropel ttuszczowych,
ktére winny Bie w kawie znajdowaé. Rozbiér za$

chemiczny uczy, ze wyciag eteryczny, ktéry w ka- WP. M. WW. Ksigzki p. t. ,Wiedza” dotychczas
wie normalnej dochodzi 13 do 14 odsetek, tu jest nie mieliSmy w reku, nie mozemy przeto zaspokoi¢
zredukowany zaledwie do 1 odsetki. Oszustwo to Panskiego zyczenia.

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 26 Sierpnia doi Wrzednia 1891 u

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeom Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr (5 Suma

*a 700 mm -f- Temperatura w st. C. Kierunek wiatru Dwag.i

e opadu

c 7r. Ip. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn. £
26 S. 619 51,3 51.3 161 22,8 191 23,4 13,0 64 S«,SW«,SW3 0,0 Rano mgta, pogoda
27 C. 52,7 f22 515 225 26,6 22,6 26.7 16,2 66 WS5.SWJ.S5 0,0 Pogoda
28 P. 60,4 49,7 50,6 20.2 26,0 22,4 26,6 150 57 S5SW5,WS5 0.0
29S. 529 626 526 181 21,9 17,2 22,2 10,6 68 N5,EN4,N2 0,0
30N. 52,3 62,2 626 18,7 214 18.8 23,0 16,6 65 Cisza,Cisza,Cisza 0.0
31 V. 516 506 485 146 215 182 216 12373 ESt.Cisza E5 0,0

1W. 472 487 487 186 20,6 181 215 1ID2 72 WS* W, E« 2,6 W n. deszcz, w dz. pog.

1
Srednia 61,0 20,4 66 2,5

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudnia i 9-ej

wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza, d. — deszcz.

TRESC. Obyczaje pajakéw, napisat A. S. — O nowszych kierunkach w botanice, przez Wt Koztow-

skiego. — Na szczycie Montblancu, napisal Maksymilijan Flaum. — Klasyfikacyje w chemii. W yk#ad
wstepny profesora Dittea w Sorbonie, tlumaczyt A. Ginsberg. — Sprawozdanie. — Kronika nauko-
wa — Rozmaito$ci. — Odpowiedzi Redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca A. Slésarsk Redaktor Br. Znatowicz.

flosBOJieHO 1JeH3ypoio. BapmaBa, 23 ABrycTa 1891 r. Druk Emila Skiwskiego. Warszawa. Chmielna, Ni 26.
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TYGODNIK POPULARNY

POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PROSTE DOSWIADCZENIA NAUKOWE.

Réwnowaga ciat ptywajacych.

PrzytaczaliSmy juz dawni6j doswiadcze-
nia, mogace dobrze uzmystowi¢ warunki
rownowagi ciat ptywajgcych,—dodajemy
tu jedno jeszcze, zaczerpniete z ,Illustra-
tion franeaise,” wydaje sie nam bowiem za-
réwno dowcipnem jak i nauczajgcem.

Z lekkiego drzewa sosnowego wycinamy
graniastostup tréjkatny, o diugosci okoto
5 cm, bokom za$ tréjkatéw rownobocznych,
stanowigcych podstawy, nadajemy dtugos$é
okoto 3 cm. Graniastostup ten ma nam
przedstawia¢ rybe, dla lepszego wiec ztu-
dzenia pomalowa¢ mozemy na czarno gorne
czesci Scian; przylegajacych do krawedzi,

ktéra ma wyobraza¢ grzbiet, $ciane za$
spodnia, jako dolng cze$¢ ryby, na biato.
Nadto na jedn¢j z podstaw tréjkatnych
kreSlimy oczy i paszcze, a tak ostatecznie
przygotowany graniastostup wskazany jest
w gornoj czesci zatgczonej ryciny.
Wykonywajac doswiadczenie, przedsta-
wiamy graniastastup nasz widzom jako

rybe, ktora ptywa doskonale w wodzie
stodkiej, ale w wodzie morskié¢j zy¢ nie
moze. W samcj rzeczy, gdy wprowadzimy
graniastostup do zbiornika zawierajacego
wode czystg, bedzie sie on na ni6j unosit,
wynurzajac z wody brzeg pomalowany na
czarno, jak ryba po powierzchni wody pty-
wajgca. Jezeli za$ umiescimy go w wodzie
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morski6j, to jest w naczyniu z wodg silnie
osolong, objaw ulega zmianie,—ryba obraca
sie dokota swoj osi i ptywa smutno, zwra-
cajac brzuch swoj ku gérze, jak ryba nie-
zywa.

Wyjasnienie tego zjawiska polega na tem
poprostu, ze w cieczy lzejsz6j ciato ptywa-
jace zanurza sie gtebioj, anizeli w ciezszoi.
W wodzie zatem czyst6j graniastostup za-
gtebia sie dostatecznie, by jego S$rodek
ciezkosci przypadat poniz6j Srodka cisnien,
ktéry jest jakby punktem zawieszenia ciata
ptywajacego,—graniastostup pozostaje wiec
w réwnowadze statoj i wraca do nidj, gdy
go odchylamy. W wodzie natomiast na-
syconej solg graniastostup zanurza sie
mnioj daleko, $rodek ciezkosci wysuwa sie
ponad $rodek cisnief, a nawet ponad poziom
wody, réwnowaga przechodzi w niestals,
a ryba musi sie wywrdci¢, by znoéw przy-
jeta potozenie, odpowiadajgce rownowadze
statoj.

Kalendarzyk astronomiczny
aaca, m\X7'"rzeslen.

Najbogatsza w gwiazdy okolica drogi
mleczndj, ktdra sie teraz ciagnie od pin.-
wsch. ku pid.-zach., przypada wysoko na
niebie. Napotykamy na niéj mianowicie,
idagc od poziomu pln.-wsch., WoZnice z Ko-
z3, Perseusza, Kasyjopee, tabedzia, Orta.
Inne wspanialsze gwiazdozbiory przypada-
ja rowniez w poblizu drogi mlecznoj,
a mianowicie Pegaz z Andromeda po jéj
wschodni6j stronie, po zachodnic¢j zas Lira
z Wega. Wolarz z sasiednig Korong zmie-
rza wczesnym wieczorem ku zachodowi, na
wschodzie za$ ukazuje sie juz Byk z Alde-
bar.inem.

Z planet jeden tylko Jowisz btyszczy
przez noc catg, najpieknidéj niebo ozdabia-
jac; d. 5 Wrzes$nia przypada w przeciwle-
gtosci ze stoncem. Wenus jest d. 18 w po-
taczeniu gornem, jest zatem teraz niewi-
dzialna, Mars tylko w poczatkach miesigca
widzialny jest rano na wschodnidj stronie
nieba; Saturn za$, niewidzialny, znajduje
sie w potaczeniu d. 13.

PLANETY.
Wschéd Zachod Przejscie praei
potudnik W konstelacji
g. m. g. ra. g.
Merkury.
100 6.11 r. 6.11 w. 0.11 w.
20 4.36 6.35 11. 5 r. Lev
30 4.14 , 5.20, 10.47

WSZECHSWIAT.

Nr 36.

WeniiA

100 5.10r. gi% w. 11 .61 r. Lew

20 5.42 A2, .

30 6.14 ., 5.52 \d." ow. }Panna
Miirn.

10 4. 4r. 6.12w. 11. 8r.)

20 4.1,. 5.43 , 10.52 , ZlLew

30 3.59 ,, 5.13 , 10.36 , )
Jowisz.

10 6.21w. 5. Ir. 11.41w.)

20 f>.40 , 4.14 , 10.57,, >Wodnik

30 4.58, 3.28 , 10.13, 5
Saturn.

10 6.37 r 43w. 0.10w.)

20 5. 4 \V 11 .35 r. }Lew

30 4.32 2% ” "
Uran.

10 9.25r. 7.39 w. 2.32w.)

20 8.49 g Z’I_ " 1.55 , >Panna

30 8.12 ,, 22, 1.17 ,,
Neptun-

10 11.15w. 1.13w. 5.147r.)

20 « .35, 0..<3 ,, 4.34 Byk

30 7 .55, 11.53 r. 3.54 ,,

Kometa peryjodyczna Wolfa, odkryta
w r. 1884 (ob. Wszech, z r. 1884 str. 709)
wrocita obecnie i do d. 10 Wrze$nia znaj-
duje sie w gwiazdozbiorze Plejad, skad
zbliza sie do réwnika, przez ktdry przecho-
dzi w kofAcu miesigca. Czas joj obiegu wy-
nosi 6,79 lat, ukazata si¢ zatem poraz
pierwszy od czasu swego odkrycia. Odle-
gtos¢ j¢j od ziemi wynosi d. 4 Wrzesnia
20,4, d. 2 Pazdziernika 17,1 a 30 Pazd.
16 milijondw mil gieograficznych. Jest to
zresztg kometa tylko teleskopowa, podobnie
jak stawna kometa Enckego, ktora takze
obecnie do stonca wraca i byta juz 1 Sier-
pnia obserwowana wobserwatoryjum Licka.

Now ma miejsce d. 3, pierwsza kwadra
d. 11, petnia d. 18, druga kwadra d. 24.
Przez wezetl wstepujacy przechodzi ksiezyc
d. 9, przez zstepujacy d. 23.

Stonce w koncu miesigca jest juz od row-
nika oddalone na potudnie o0 2°52’, a dtu-
gos¢ dnia w szerokosciach naszych wynosi
okoto 11 godz. 40 minut.
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PRZEBIEG ZJAWISK
METEOROLOGICZNYCH

W Enropic Srodkowej.

w miesigcu Maju 1891 roku.

Maj 1891 r. byt cieplejszy niz normalnie,
szczego6lniej na wschodzie i potudnio-wscho-
dzie Europy; jakkolwiek opady wdd atmo-
sferycznych byly nieobfite i nieczeste, to
jednak niebo byto pochmurne. Burze prze-
biegaty czesto—szczegdlniej w ostatnim
dziesigtku dni miesigca; w niektérych miej-
scach (np. Pinsk) notowano do 9 dni z bu-
rzami.

Barometr wog6le byt niski, podlegty
dosy¢ czestym zmianom, lecz nigdzie nie
wystepowaty wielkie réznice w cisnieniach.
W og6InosSci méwigc, w catej Europie stan
jego Sredni miesieczny wypadt o 3 do 5
milimetrow nizszy od normalnego. Ruchy
powietrza byty stabe, przewazny Kkierunek
wiatréw panujgcych w Europie S$rodkowej
byt potudniowy, potudniowo-zachodni i za-
chodni.

Dni od 1do 3iod 10 do 14 przy wyso-
kiem cisnieniu w Europie S$rodkowej byty
pogodne i ciepte, przeciwnie za$ dni od 7
do 10 i od 17 do konhca miesigca, przy prze-
biegajacych depresyjach barometrycznych,
byty niepogodne, mianowicie pod koniec
miesigca, jakkolwiek znaczne zimna nigdzie
nie wystepowaty. Oprécz Czehrynia i Mie-
rzowa, gdzie ostatnie przymrozki notowano
19 Maja, nigdzie na naszych stacyjach ter-
mometr nie opadat ponizej zera. Spadek
temperatury i powrét zimna wystgpit w tym
roku nie w dniach trzech zimnych S$wietych
(Pankracy, Serwacy i Bonifacy), ale pomie-
dzy d. 15 i 19. Oziebienie to u nas byto
mnizj dotkliwe, niz na zachodzie Europy;—
tam w wielu okolicach spadty d. 17 takie
$niegi, ze natura przedstawiata zupetnie
obraz zimy. W Badenskiem, w Szwajca-
ryi i Wioszech pétnocnych miesigc wypadt
zimniejszy, anizeli normalnie. Dni 17, 18
i 19 byty najzimniejszemi w catym miesia-
Cu, najnizsze temperatury u nas obserwo-
wane byty: 0,0° C. w Czehryniu, 0,1°C.
w Mierzowie, 1,0° C. w Sannikach 1°7 C.
w Plonsku it. d. Najwyzsze temperatury
przypadty u nas d. 3 i miedzy d. 22 a 25;
ciepto dochodzito do 30,3° C. d. 10 w Pton-
sku, 29,0° C. d. 25 w Mtodzieszynie, 28°,4 C.
w Lublinie d. 3 it. d.
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Co sie tyczy opadu wdéd atmosferycznych,
to one byty na potudniu i poludnio-zacho-
dzie Europy znacznie wyzsze od normal-
nych; u nas wogdle za niskie. U nas
w miejscowosciach, przez ktére przeciggaty
czeste burze, ilos¢ wody spadtej byta zna-
czna; wogole jednak nizsza od normalnej.
Z wyjatkiem Pinska (102 mm), Strycho-
wiec (60 mm), Zytynia (67 mm), Suchej
(59 mm) i Zgbkowic (56 mm), ilos¢ wody
wynosita od 25 do 40 mm, a w niekto-
rych okolicach na wschodzie byta wy-
jatkowo mata (Czehryn tylko 4 mm, Sienia-
wa 6 mm. Lublin 15 mm). Z wyjatkiem
Zabkowic, gdzie grad nieznaczny wypadt
d. 25, z zadndj stacyi nie donoszg o gra-
dach.

W Warszawie S$rednia wysoko$¢ barome-
tru z calego miesigca wypadta 747,5 mm,
przy najwyzszym stanie 756,0 mm, d. 6
i najnizszym 736,8 mm, d. 16. Temperatu-
ra Srednia miesigca jest 15,7° C.; najcieplej-
szym byt dzien 2 o temperaturze S$redniej
22,2° C., najzimniejszym byt dzien 17; jego
temperatura Srednia wynosita 8,0° C. Naj-
wyzszg temperature -(-27,3° C. obserwowa-
wano d. 25, najnizszg +3,6° C. d. 7. 1los¢
wody spadtej z deszczu w ciggu catego mie-
sigca wynosita 34,6 mm; najwiecej w ciggu
jednej doby 10,7 mm spadto d. 28. Liczba
dni deszczu byta 14; z nich tylko w 6 dniach
byt opad wyzszy od 1 mm. Zanotowano
trzy dni burzy. W. K.

Wyszto z druku dzieto p. t.

Wstep do fizyki teoretyczne

przez
Wiadystawa Natansona, dra fiz.

8-0, str XIlI i458. Cena rs. 4, w oprawie angiel-
skiej rs. 4 kop. 60.

Tre$§é: Wstep.—Zasady dynamiki.—Ciezko$¢.—

Cigzenie. — Energija. — Zasady termodynamiki. —
Stany materyi. — Reakcyje. — Teoryja cynetyczna
materyi.

Sktad gtéwny w ksiegarni

E. Wendego i S-ki w Warszawie.
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Zaproszenie do przedptaty na 3Eienusni.iiE sas
JRok 41-szy.

ZIEMIANIN, tygodnik rolniczo-przemystowy, wychodzi co sobota w Poznaniu, w formie
wielkiego 1—1'/2 arkusza druku, czesto z rycinami.

Pismo to poswiecone sprawom ekonomicznym wiejskim, wszelkim gateziom rolnictwa
i przemystu rolniczego oraz hodowli inwentarza zywego. Do kota wspdtpracownikdw
naleza, najlepsze sity z naszych praktycznych i naukowo wyksztatconych gospodarzy i pi-
sarzy rolniczych.

ZIEMIANINA zapisywa¢ mozna na pocztach Krolestwa i Cesarstwa, gdzie posiada debit
pocztowy, albo tez w Skitadzie gtéwnym na Krdélestwo i Cesarstwo w Ksiegarni Maurycego
Orgelbranda w Warszawie, Krakowskie-Przedmie$cie, naprzeciwko posagu Kopernika.—
Najlepiej zapisywac ZIEMIANINA wprost w Redakcyi w Poznaniu, Plac Teatru Nr 4 r; w jakim to
razie odbiera sie pismo pod opaska, regularnie.

Prenumerata rocznie w Poznaniu w Redakcyi wiacznie z przesytkg rs. 7, potrocznie
rs. 3 kop. 50.—Cena rocznie w Warszawie w Ksiegarni Maurycego Orgelbranda rs. 6, pot-
rocznie rs. 3.—Z przesytkg na prowincyja rocznie rs. 7 kop. 20, pétrocznie rs. 3 kop. 60.

Redakcyja ZIEMIANINA w Poznaniu, Plac Teatru A? 4 r.

221 t o
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za rok 1890.

Tom X Pamietnika Fizyjograficznego zawiera 730 stronic druku wielkiej 6semki, 29 tablic lito-
grafowanych i drzeworyty w teks$cie i sktada sie z nastgpujacych rospraw:

Dziat I. Meteorologija i Hidrografija:

Spostrzezenia meteorologiczne dokonane w ciggu roku 1889 na stacyjach meteorologicznych urza-
dzonych staraniem sekcyi cukrowniczej W. O. T. P. P. i H.

A. Pietkiewicz. Jednoczesny stan pogody oraz jej zmiany na pewnej przestrzeni.

Wykaz spostrzezen fenologicznych z r. 1889 nadestanych do red. Wszechs$wiata.

Dziat Il. Gieologija z Chemija:

J. Morozewicz. Przyczynki do petrografii krajowej.
St. Kontkiewicz. Badania gieologiczne w pasmie formacyi Jura miedzy Czestochowa a Krakowem.

Dziat Ill. Botanika | Zoologija:

. Lapczynski. Zasiegi roslin krzyzowych w Krdél. Polskiem i w krsjach sasiednich.
. Drymmer. Rosliny najblizszych okolic Kielc.
. Drymmer. Dodatek do Bpisu ro$lin pow. Kutnoskiego, mianowicie okolic Zychlina.
Eichler. Spis Desmidyj zebranych w okolicy Miedzyrzeca.
Kwiecifiski. SpiB mchéw zebranych w r. 1888 w okolicach m. Biatej (gub. Siedl.).
Kwiecinski. Spis roslin skrytokwiatowych naczyniowych i jawnokwiatowych, zebranych w r.
1887 na gruntach majatku Woronin (gub. Siedl.,, pow. Konstantynowski).
F. Btonski. Wyniki poszukiwan florystycznych skrytokwiatowych, dokonanych w ciggu lata 1889
w obrebie 5 powiatow Krdl. Polskiego.
F. Btonski. Mchy Kr. Polskiego (Conspectus Muscornm Poloniae). Cze$¢ |I. Mchy boczno-zarodnio-
we, Bryinae pleurocarpae (dokonczenie).
Wt Koztowski. Przyczynek do flory wodorostow okolic Ciechocinka.
M. Twardowska. Ciag dalszy spisu rosliu z okolic Szemetowszczyzny iz Wele$nicy.
A. Watecki. Przyczynek do fauny ichtyjologicznej.
A. Lande. Materyjaty do fauny skorupiakéw widtonogich (Copepoda) Kr. Polskiego. Widtonogi
swobodnie zyjacy. |. Rodzina Cyklopy (Cyclopidae).
H. Lindenfeld i J. Pietruszyniski. Przyczynek do fauny pijawek krajowych (Hirudinei).

TTERRA

Dziat IV. Antropologii*:
T. Dowgird. Wiadomo$é o wyrobach z kamienia gtadzonego, znalezionych na Zmujdzi i Litwie.

XI toni Pamietnika Fizjograficznego znajduje sie pod prasa.

$03B0JieHO 11,eH3yp0!0. Bapuiana, 23 ABrycTa 1891 r. Druk Emila Skiwskiego. Warszawa, Chmielna Ji 26.



