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fYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".

W Warszawie: rocznie re. 8
kwartalnie ,, 2

Z przesytka pocztowa: rocznie » 10
pétrocznie , 6

Prenumerowa¢ mozna w Redakcyi Wszech$wiata
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.

Komitet Redakcyjny Wszech$wiata stanowia panowie:

) Aleksandrowicz J., Deike K, Dickstein 3., Hoyer II.,

Jurkiewicz K., Kwietniewski W4, Krarasztyk S.,
Natanson J., Prauss St. i Wréblewski W.

~Wszechéwiat" przejmuje ogtoszenia, ktérych tres¢
ma jakikolwiek zwigzek z naukg, na nastepujacych
warunkach: Za 1 wiersz zwyktego druku w szpalcie
albo jego miejsce pobiera sie zapierwszy raz kop. 7'/i>
za sze$¢ nastepnych razy kop. 6, za dalsze kop. 5.

iLdres IRed-alscyl: 1Kraiconelsie-:E=r:z;ed.:mJLescie, ZSTr66.

RYS BADAN
PRADC')W TELURYCZNYCH.

Linije telegraficzne czestokro¢ podlegajg
wptywom pradéw pobocznych, ktérych
przyczynami powstawania sg: zetkniecie sie
elektrodéw z wilgotng ziemia, indukcyja
elektrostatyczna i elektrodynamiczna, po-
chodzaca z wptywu sasiadujgcych drutéw,
dziatanie elektrycznosci atmosferycznej,—
wreszcie wystepowanie t. zw. pradow telu-
rycznych. Przyczyny tych ostatnich nie sg
wyjasnione, lecz bezwatpienia tkwig cze-
sciowo w samoj ziemi, czeSciowo w powie-
trzu. Pierwiastkowe zaznaczenie istnienia
elektrycznosci ziemskicj i potgczonych z nig
zjawisk datuje od szoOstego dziesigtka b. st.
De la Rive mianowicie podawat prady elek-
tryczne za przyczyne zakidceh magnetycz-
nych. Mysl te rozwinat dal¢j Sabine, od-
krywajac zalezno$¢ zjawisk elektrycznych
od magnetycznych, jakkolwiek zjawiska po-
wyzsze ttumaczyt przez wpltyw pradow
elektrycznych, przebiegajgcych w przestrze-

ni miedzyplanetarn¢j i przecinajagcych or-
bite ziemi w réznych kierunkach. Ekspe-
rymentalnie mys$l powyzszg rozwineli do-
piero Walker i Barlow w Anglii. Byto to
okoto r. 1870. Odtad juz rospoczynajg sie
studyja ogo6lne, odbywane przez Prescotta,
Nosworthya—w Ameryce, Secchiego, Twe-
licha i in. — w Europie, a ktorych rezulta-
tami dzielimy sie poniz6j z czytelnikami.
Obserwacyje pragddw telurycznych odby-
wajg sie przy pomocy powietrznych, pod-
wodnych i podziemnych linij telegraficz-
nych, przyczem konce drutéw, zakonczo-
ne metalicznemi krgzkami, wpuszczajg sie
w ziemie do pewnzj gtebobosci. W obwdd

i tych drutow wprowadza sie galwanometry

aperyjodyczne z poprzednio oznaczonemi
reakcyjami statemi. W ostatnich czasach
do tych przyrzadéw dotacza sie dane, zapo-
mocg ktérych otrzymujemy krzywe wymie-
rzanych pragdéw, mianowicie przez foto-
grafija.

Reasumujemy tu w krétkosci wyniki po-
dobnych badan ).

*) Wieksza cze$¢ przytaczanych przezemnie prac
znajduje sie: w ,Ann. de Ch. et de Phya.* 1852,
61. ,Comptes rendusl 1862, 86, 87. ,Lumiere
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1) Prady teluryczne mozna podzieli¢: a) <

na stabe, o powolnych, mniej lub wiecej
prawidtowych zmianach. Prady te prawie
zawsze spotykajg, sie w drutach telegraficz-
nych i wprost,lub ubocznie zalezg od ruchu
stonca, majg bowiem Scisle oznaczone pery-
jody, tak wzglednie do doby, jak i do czasu
obrotu stofica okoto swdj osi i b) na mocne,
0 bardzo nieprawidtowych zmianach, zda-
rzajgce sie podczas burz magnetycznych.
Sita tych ostatnich pradow czestokroé prze-
wyzsza trzy lub wiecej razy site praddw,
stuzacg do przesytania depesz, a towarzyszg
im czesto w aparatach telegraficznych iskry.
Te prady mocne zauwazy¢ sie dajg prawie
jednoczesnie na catej potkuli.

2) Sita pradow t.elurycznych zalezy od
dtugosci linii telegraficznej, ktoroj konce
wpuszczone sg w ziemie. lin diuzsza jest
linija, tem prad jest silniejszy, chociaz po-
Miekszanie sie sity odbywa sie mniej pro-
porcyjonalnie, niz dtugos$¢ linii. Na site te
wptyw wywiera takze sita elektryczna sa-
mychzc krazkéw, wpuszczonych w ziemie
ldoréwnywajgca V4—‘/s wolta, a takze po-
laryzacyja kragzkdw. Dwie te ostatnie oko-
licznosci sg nader niedogodne przy obser-
wacyjach na matych linijach, poniewaz mo-
ga maskowac dziatanie pradéw telurycz-
nych. Pomimo, ze wptywy krazkéw moga
by¢ eliminowane zapomocag odpowiednich
postepowan, jednakze procedura taka jest
ztozona i dlatego lepidj jest odbywac obser-
wacyje na linijach dtugich na 200 km, na
ktérych wptyw wyzej wzmiankowanych
przyczyn przestaje by¢ odczuwany.

3) Prady teluryczne czesto zmieniajg
swoj kierunek i site, co przypomina prady
indukcyjne, tak, ze méwi¢ mozna tylko o si-
le przecietnej i kierunku przecietnym. Sita
pradéw linij podwodnych wogdle jest zna-
cznie stabsza, niz powietrznych, zapewne
wskutek indukcyjnego dziatania wody.

¢lectrique“ 1881, 88. ,L’eléctrioien” 1886, 86. , L 'an-
née ¢léctrique* 1887. ,Etuda sur les Courants tel-
luriques*“ — Blavier, 188t. ,Sur Torigiue de I’ele-
ctrioitd atraospheriqaa eto.“.\Edluad, 1885. ,Jour-
nal of the society of telegr. Engiaeera“ 1877, 81.
»Natnr“ 1885. j,Electrotechnische Zeitschriftll
1882, ,Meteorolog. Zeitsehr.“t 1884. ,,Osserratore
meteor, di Velletri“ VII, 1882. ,,Mem, de l'acad. des
sc. de S. Petera.*1 1883.
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W czasie spokojnym (kiedy niema burz
magnetycznych), réznica potencyjatéw dwu
miejsc wyraza sie w og6lnosci przez 0,001
wolta na kilometr. Jednak podczas burz ma-
gnetycznych zdarza sie nierzadko, ze pra-
dy teluryczne dosiegajg sity 600 — 700 ele-
mentow Daniella. Co sie za$ tyczy magne-
tyzmu wiasnego ziemi, to sita jego prawie
200 razy jest wieksza od sity najwiekszych
pragddw telurycznych, wystepujacych w cza-
sie burz magnetycznych.

4) Pomiedzy wahaniami w pierwiastkach
magnetycznych, czyli zakt6ceniami i wyste-
powaniem pradéw telurycznych istnieje bar-
dzo Scista zalezno$¢ (Ayrton, Perri, Wild,
Zenger, Mascart, Landerer i in.). Wielu sta-
rato sie wyjasni¢, co powstaje pierwoj, czy
prad, czy tez wahanie w pierwiastkach ma-
gnetycznych. Ze wzgledu na szybkosc,
z jakg odbywajg sie zjawiska obu tych ro-
dzajow i trudnosci obserwacyi, mozna tylko
wnioskowac, ze oba zjawiska odbywajg sie
prawie réwnocze$nie.

Co do t6j zalezno$ci zauwazy¢ nalezy, ze
linije telegraficzne, idace w kierunku pot-
nocnopotudniowym, pokazujg zupeing zgo-
dno$¢ ze zmiang w odchyleniu igietki ma-
gnesowej, te za$, ktdre idg z zachodu na
wschod — ze zmiang poziomej magnetyzmu
ziemskiego.

5) Sita pragdéw telurycznych, widocznie
zalezy tylko od réznicy potencyjatow dwu

I koncowych punktéw linij telegraficznych,

ktérych konce wpuszczone sg w ziemie.
Mozna o zaleznosci t6j wnosi¢ z tego obja-
wu, ze przy obserwacyi pragdéw na linijach
powietrznych i podziemnych, tez same miej-
sca tgczacych, otrzymujemy krzywe zupet-
nie podobne a rdzniace sie co do sit bez-
wzglednych pradéw tylko wzglednie do
réznicy wprowadzonych rcakcyj. Okolicz-
nos¢ ta jest rowniez wskazOwka, ze i inne
przyczyny, np. indukcyja w sauaychze dru-
tach, elektryczno$¢ powietrza it, p. majg
tylko drugorzedne znaczenie; inaczej, dzia-
tanie ich odbywatoby sie réznie, ze wzgledu
réznic kierunku linij obu rodzajéw w wiek-
szosci obserwowanych wypadkdw. Opréocz
wieksz¢j lub mniejsz6j rdznicy potencyja-
tow, zalezndj od wiekszej lub mniejszej od-
legtosci koncowych punktéw linij na po-
wierzchni ziemi, istnieje podobnaz réznica,
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zalezna od wzglednej wysokosci. Podtug
Walkera, w Indyjach réznica potencyjatow
wzrasta w przyblizeniu o 1 wolt na 3 kilo-
metry odlegtosci prostopadtéj.

W tem miejscu wskazemy gtowne Kie-
runki pradow telurycznych w rozmaitych
miejscowosciach globu i proces ich zmian
peryjodycznych,” w ich maximum i minimum
dziennego (24 godzin) obrotu. Jakkolwiek
w téj mierze moglibySmy przedstawié¢ po-
wazny regiestr obserwacyj, czynionych we
wszystkich czesciach naszéj planety, oko-
licznosci jednak zewnetrzne, technicznej
i publicystycznej natury, pozbawiajg nas
mozno$ci podzielenia sie temi wiadomo-
$ciami z czytelnikami, ograniczymy sie prze-
to do przytoczenia danych poczerpnietych
z obserwacyj, dokonanych w sasiednich
z naszym krajach, na linijach telegraficz-
nych rozmaitej dtugosci (por. punkt 2). 1 tak,
w Roesyi czynione obserwacyje na dwu lini-
jach ditugosci 1 kilometra, jednej o kierun-
ku potudnikowym, drugiej réwnolezniko-
wym, przyczem kierunek pradu blizszym byt
réwnoleznika, wykazaly maximum og. 4'/2
rano i g. 8 r.,, minimum za$ 0g. 8 w. i 1-¢j
popotudniu. W Niemczech znow'u brano
za podstawe linije 300 kilometréow dtugie,
przyczem zauwazono, ze linije o Kierunku
rownoleznikowym wykazywaty prady sil-
niejsze, niz o kierunku potudnikowym; mi-
nimum sity wskazywata g. 6ya r. (Wild
i Ludewig).

Obserwacyje Blaviera i Landerera we
Francyi dokonywane na linijach dtugosci
200 kilometréw wykazaty prady o kierunku
z SE na NW, tworzace z potudnikiem kat
0 70°. Nadto zauwazono, ze prady o kie-
runku SW — NE czestszemi sg 6—7 razy,
niz o kierunku NE —SW. Maximum nate-
zenig wskazywaty: g. 10r. i g. 2 popot,,
minimum: g. 7 r. i g. | 12 popot.

Powyzsze dane, jak rowniez i wiele in-
nych obserw’acyj analogicznych, poczynio-
nych w ostatnim dziesigtku lat we Wio-
szech, Anglii, Szwecyi i Norwegii, Stanach
Zjednoczonych i in. przez Adamsa, Lem-
stroma, Tromholdta, Walkera, pozwalajg
wyprowadzi¢ zaledwie ten ograniczony
wniosek, ze w wiekszosci wypadkéw mini-
ma sity pragdow telurycznych dadzg sie
zauwazy¢ w rannych bardzo, lub tez wczes-
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nych popotudniowych godzinach i ze po-
miedzy temi minimalnemi natezeniami prze-
biegajg dwa maximalne, ktore jednak nie-
zawsze mozna doktadnie zauwazyé. Toz sa-
mo da sie powiedzie¢, a nawet a fortiori
i okierunku pradéw, ze wzgledu na ich
zmiennos$¢, t. j. ze jeszcze trudniej niz site
pradu wyznaczy¢ jego kierunek. Z niejaka
pewnos$cig mozemy wytkngc¢ tylko kierunek
europejski, mianowicie pdinocny.

Whioski osiegniete z powyzszych danych
nie stosujg sie do pragdow, obserwowanych
w czasie burz magnetycznych (por. uwaga3).

6) Pomiedzy wystepowaniem pradow te-
lurycznych i zérz pdinocnych (Blavier,
Tromholdt, Zenger, Lemstrom), trzesienia-
mi ziemi (W. Ellis, Ayrton i Perri), polo
zeniem ksiezyca, storica i plam na niem
(Montigny, Sabine, Balfour-Stewart), wyste-
powaniem huraganéw, cyklondw (Frohlich)
jest widoczny zwigzek. Wszystko to uda-
wadnia istnienie og6lno elektrycznego po-
miedzy powyzszemi zjawiskami zwigzku.

7) lIstnieje zwigzek pomiedzy wystepo-
waniem pradéw telurycznych a prgdami
atmosferycznemi.

Liczne obserwacyje Landerera dozwalajg
mu wyprowadzi¢ wniosek, ze pomiedzy wy-
stepowaniem prgdéw telurycznych a silg
i kierunkiem wiatru i wogoéle wielkicmi za-
ktoéceniami w atmosferze winien istnie¢ Sci-
sty zwigzek. Tak dokonane obserwacyje
na réznych linijach i w réznym czasie wy-
kazuja, ze im wiatr jest silniejszy iim wiek-
szg obejmuje przestrzen, tem rowniez i pra-
dy w drutach silniejsze. Najlepiej mozna-
by zalezno$¢ takowg spostrzedz w rejonach
pasatow, musonow, a poczesci i w obrebie
wiatrow statych oceanu Wielkiego. Co sie
za$ tyczy pasatu podinocnego, to, podiug
Landerera, wptyw jego, przynajmniej dla
Europy poétnocnej, mozna poczyta¢ na nie-
watpliwy.

Obserwadyje Secchiego, Warleya, Bla-
viera i in. prowadzg do tych samych wnio-
skow. Niektorzy wykazywali, ze wystepo-
wanie pradéw telurycznych daje moznosc
przewidywania zmian pogody wczesniegj,
anizeli barometr zaczyna opadaé i zanim
pokazuja sie obtoki cirri.

Dowodu powaznego na korzys$¢ powyz-
szej hipotezy dostarcza Swisza praca La-



580 wszechswiat.

grangea, tyczaca sie zaleznosci praw w zmia-
nach pradow telurycznych od codziennych
wahan w elementach magnetycznych. Isto-
ta pracy Lagrangea tkwi w nastepujgcem:
Caly systemat pragdow telurycznych w kaz-
dej dan¢j chwili zastagpi¢ mozna jednym
rownoznacznym pradem. Pomiedzy zmia-
na kierunku takiego pradu i zmianami ele-
mentow magnetycznych powinna istnie¢
pewna zalezno$¢, wyprowadzona wiasnie
przez autora. Zalezno$¢ daje mozno$¢ ozna-
czenia potozenia plaszczyzny takiego roé-
wnoznacznego pradu, co do dni stonecz-
nych. Korzystajagc z obserwaeyj dokona-
nych przez Sabinea, a takze przez obser-
watoryja paryskie, w Hobartown i na przy-
ladku Dobrej Nadziei, autor dochodzi do
nastepujacych wnioskow: a) $lad ptaszczyz-
ny pradu na widnokregu w przeciggu doby
idzie na potkuli poinocnej w kierunku
wskazowki zegara, na potudniowej zn$ vice-
versa, t. j. zgodnie z ruchem prostopadiej
storica; b) $lad téj ptaszczyzny zawsze znaj-
duje sie poza ptaszczyzna prostopadtej ston-
ca (niedochodzac nigdy rdéznicy 90°), przy-
czem maximum oddalenia przypada na ra-
no i wiecz6r, a minimum na potudnie i p6t-
noc, t.j. zgodnie z podobnemi peryjodycz-
nemi zmianami w sile pragdow telurycznych
i elementéw magnetycznych; c) ptaszczyzna
pradu waha sie dokota osi prostopadtéj nie-
dosiegajgc jednak nigdy widnokregu. Wnio-
sek ostateczny taki, ze w rozmaitych war-
stwach atmosfery na ziemi, punkty, majgce
stofice u zenitu, w poréwnaniu z otaczaja-
cemi punktami, majg potencyjat wiekszy
i dajg poczatek pradom, biegngcym w ré-
znych kierunkach, réwnolegle z powierz-
chnig ziemi, przyczem prady te nieco zba-
czaja pod wplywem magnetyzmu wiasnego
ziemi. Z wnioskiem tym bardzo analogizu-
je sie dgznos¢ wiatrow zwracania sie w cig-
gu doby w stosunku do stonca. Wedtug
badan Edlunda, zwracanie sie takowe wia-
trow posiada dla obu pdétkul (p6In. i po-
tudn.) kierunek przeciwny, t.j., jezeli na
poéinocnej posiada kierunek wskazéwki ze-
gara, to w tymze czasie na potudniowej pot-
kuli przeciwny.

Co sie za$ tyczy tego, gdzie nalezy szu-
ka¢ przyczyny powstawania pragdow, o kto-
rych mowa, t. j. w atmosferze, czy tez

j sprowadzajac
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w ziemi, opinije obserwatorow nie zgadzajg
sie ze sobg. Rospatrujgc znaki zmian prg-
déw telurycznych i jednoczesnych z niemi
zmian w elementach magnetycznych, nie-
ktérzy dochodzg do wniosku, ze prady te
biegng w wyzszych warstwach atmosfery,
zapomocg indukcyi prady
o kierunku przeciwnym w ziemi; inni na
zasadzie tych samych kombinacyj, wniosku-
ja wprost przeciwnie, t.j., ze dane prady
powstajg besposrednio w ziemi. Najpewniej
jednak, obie te przyczyny mogg z jedna-
kiem prawdopodobiefAstwem istnie¢ nieza-
leznie jedna od drugiej. W kazdym razie
obserwacyje wskazujg, ze prady teluryczne
biegna w ziemi szerokiem przecieciem i ros-
przestrzeniajg sie daleko w gtgb, o czem
pozwala wnioskowac tu okolicznos¢, ze pra-
dy nie doznajg zmian ze strony -warunkéw
topograficznych, jak np. spotkania z gérami,
rzekami i t. p.

Spomiedzy hipotez, usitujagcych wyja-
$ni¢ zjawiska tego rodzaju, wspomnimy
dwie tylko, ktorych punkty wyjscia cokol-
wiek sie roznig. Jedna z nich, Edlunda,
ttumaczy zjawiska elektryczne na ziemi
przez t. z. indukcyja unipolaryzacyjna. Pod-
stawy tdj hipotezy uwidoczniajg sie w na-
stepujagcem doswiadczeniu: wzdtuz osi cy-
lindra metalicznego umieszcza sie magnes.
Dwa jakiekolwiek punkty cylindra tgcza
sie przewodnikiem, przyczem jeden z pun-
ktow znajduje sie naprzeciw $srodka magne-
su, drugi mniej wiecej na wysokosci jego
bieguna. Jezeli obracamy cylinder okoto
swej osi, pozostawiajgc przewodnik w spo-
koju, w tym ostatnim rozwija sie prad, kie-
runek ktorego bedzie zalezatl od kierunku
obrotéw i rodzaju bieguna magnesu. Prad
ten Edlund tlumaczy dziataniem magnesu
na pociggany wirowym ruchem cylindra
eter uwazany przezen za ekwiwalent pradu
dodatniego. Stosujgc dosSwiadczenie to do
ziemi, nalezy zauwazyé, ze ziemia wogole
jest dobrym przewodnikiem, powietrze za$
przy zwyktem ci$nieniu—ztym, staje sie je-
dnak lepszym w gornych warstwach atmo-
sfery. Elektryczno$¢ dodatnia ziemi jest po-
ciggana z powierzchni ziemi w gore idgcym
pradem powietrza i tu, pod wptywem ruchéw
atmosferycznych i magnetyzmu ziemi, po-
wstajg zjawiska analogiczne ze zjawiskami
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indukcyi unipolaryzacyjnéj. Konsekwen-
cyje hipotezy Edlunda, nader trafnie sg
przezen stosowane do wyjasnienia zjawisk
z0rz péinocnych powiekszeniem potencyja-
lu w powietrzu z powiekszeniem wysokosci
it. p.,, jednakze wobec dzisiejszego stanu
nauki o elektryczno$ci, hipoteza Edlunda
nie moze byé uwazana za statg. Druga hi-
poteza, Walkera, nie ma zwigzku z wtasno-
§ciami magnetycznemi ziemi. Wedtug Wal-
kera, prady teluryczne zawdzieczajg swoje
pochodzenie czysto lokalnym przyczynom.
Wedtug jego obserwacyi w Indyjach naj-
wiekszy potencyjat ziemi tkwi przed potu-
dniem ku wschodowi, po potudniu ku za-
chodowi od danego miejsca. Wilgo¢ ma
wielkie znaczenie. Deszcze zmniejszajg po-
tencyjat, w danem miejscu szybkie parowa-
nie powiekszano, skutkiem czego prad dazy
z miejsca gdzie parowanie silniejsze, ku
miejscu ostabszem parowaniu. Taknp. rézni-
ca potencyjatow miedzy Bombajem i Madra-
sem (900 mil) podczas dni spokojnych dosie-
gata 7 wolt, r6znica podobna pomiedzy dwo-
ma lagdowemi stacyjami Bellary i Bolgaum
(200 mil E—W) 2—2'/a woltéw, gdy tymcza-
sem miedzy St. Belgaum i Yinijurla (70 mil),
stacyja nadmorskg, réznica dochodzita do
15 woltéw, t. j. takiej wielkosci, jaka ledwie
zauwazy¢ sie dawata przez dziesiatki lat ob-
serwacyj w wypadkach pojedynhczych i to
tylko podczas burz magnetycznych.

Obserwacyje Nosworthya w Brazylii nad
linijami, diugiemi do 700 mil, widocznie
zgadzajg sie z ostatniem przypuszczeniem,
on bowiem wykazuje rowniez, ze sita pra-
déw telurycznych zmniejszata sie w miare
pokrywania sie stonca przez obtoki.

Do tych samych wnioskéw prowadzg ba-
dania Pokornego (Austryja Wyzsza), jak-
kolwiek korzystat on z nader krétkich linij
(obserwacyje czynione zapomocg wprowa-
dzonego w tancuch telefonu, na linijach dt.
15 m). Procesom zgeszczenia pary (t. j. po-
wstawania chmur, osobliwie cirrus, deszczu
it. d.) zawsze towarzyszyty prady telury-
czne, nader silne, t. j. prady te wystepo-
waly przed burza.

Z tego pobieznego szkicu widzimy, Ze
kwestyja pragddw telurycznych nie jest by-
najmniej opracowang, z drugiej przeciez
strony tyle posiadamy faktow, ze mozemy

zrozumie¢ doniostosé kwestyi, nietylko pod
wzgledem wiasciwie magnetyzmu ziemskie-
go, lecz i z punktu widzenia meteorologicz-
nego w ogolnosci i dlatego dalsze obserwa-
cyje naukowe i badania w tym kierunku
pozadanemi tylko by¢ moga i powinny.

Hr W. li.

/ podrozy.

Na poktadzie statku ,,Congo”.

Dnia 28 Lipca wieczorem dostrzegamy
w dali koputowaty cypel —to wybrzeze Se-
negalu. Zblizamy sie szybko do skalistego
brzegu, od ktérego daleko wgtgh morza od-
dziela sie czarna, niska rafa, odznaczona od
lazurowej powierzchni wody biatg smugg
rozbijajagcych sie o nig balwandéw. Zard-
wno cypel, ktéry mijamy, jako tez i kilka
wysepek wpoblizu tworzg czarne masy ba-
zaltowe, przes$licznie w snopy pryzmatycz-
nych stupéw wyksztatcone i snopy te wzno-
Szg sie raz pionowo, tworzac zebatg brone,
to zndw lezg poziomo, lub xoschodzg sie
w ksztatcie wachlarza, rozdzielajac u szczy-
tu skaty na tysigce pojedynczych iglic. Ude-
rza juz zdaleka szczeg6t, ze strona zacho-
dnia skat jest biatg od mas ptasiego guana,
a na kazdej literalnie iglicy bazaltowej
Swiecg biate punkciki, zrywajace sie ciezko
do lotu za nadejsciem statku: to gtuptaki
(Sula), milijonami zaludniajgce puste wy-
sepki przy wejsciu do zatoki Dakaru. Bu-
rzyki w obfitosci kreca sie za statkiem, po-
lujac na resztki wyrzucone z kuchni okre-
towej. Pewnemu pasazerowi udaje sie po-
chwyci¢ jednego z tych ptakéw, posiadaja-
cych zdaleka wszystkie cechy jaskotki, w lo-
cie, zapomocg dtugiej nitki z uwigzanym
na koncu papierem, w Kktérg sie burzyk
dtugiemi nogami zaplatat. Zbliska pozorne
podobienstwo do jaskotki znika, widzimy
przed sobg typowg mewe.

Okrazywszy cypel wyzej wspomniany,
mijamy wysepke Goree, niegdy$ portugal-
ska, dzisiaj francuska posiadtos$é, rowniez
bazaltowg, lecz gesto w niskiej swej czesci
wschodniej zabudowang, z matym fortem
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na szczycie skaty i wptywamy do obszernej
i dobrze zastonietej zatoki Dakaru — gtow-
nego portu francuskiego w Senegalu.

Niewielkie miasteczko mocno rozrzucone
wznosi sie przed nami amfiteatrem, dzielgc
na dwie odrebne czesci: zachodnig — euro-
pejska, mieszczacq w sobie szeroko rozrzu-
cone gmachy publiczne — ratusz, koszary,
hotele, koscidt katolicki, magazyny, szpital
w gtebi na gorze, na dole wreszcie stacyja
kolei do Saint Louis.

Wschodnig potowe miasta stanowi wioska
murzynska — nagromadzenie szalaséw ze
stomy, w ksztatcie utéw, ogrodzonych par-
kanem ze starych klepek. Zrzadka wznosi
sie samotny baobab, Swiecacy zdata biatemi
kielichami swoich lejkowatych kwiatow,
palma daktylo.wa, lub banan. Roslinno$¢
bardzo uboga i z wielkim mozotem wypro-
dukowana na niewdziecznéj, piaszczystej
glebie.

Przy jednej z szerokich alei, przecinaja-
cych miasto murzyriskie widnieje szatas nie-
co porzadniejszy od innych, sklecony z de-
sek i kryty dachéwka — to patac kréla Da-
karu, pokazujgcego sie ciekawym za optatg
1 franka od osoby. Nie zastaliSmy jego
krélewskiej mosci w domu, tylko dwie zony
i wcale przystojng corke, ktdérej fotografija
udato mi sie schwyci¢ podczas rozmowy.
Whnetrze patacu, majgce kilka metrow kwa-
dratowych powierzchni i dwoje drzwi mata-
mi przystonietych, zajmujg dwa tapczany,
kilimkami przykryte; na $cianach troche
naczyn z tykwy, nozéw i stara strzelba sta-
nowig cate umeblowanie. W szatasach zwy-
ktych czarnych $Smiertelnikow, ciasniejszych
nieco, toz samo umeblowanie bez kilimkow
i strzelby, dwa tapczany matami pokryte,
garnki na $cianie i amulet nad wejsciem.

Ludnos$¢ europejska wynosi pare tysiecy
gtéw, na ulicach snujg sie obok udrapowa-
nych w niebieskie, lub biate burnusy mu-
rzynow biate kaski urzednikéw francuskich
i czerwone kurtki spahiséw; jezyk francu-
ski wszedzie panuje. Dzielnica murzyniska
nosi natomiast pietno odrebne, czysto afry-
kanskie. Przed drzwiami szatasow murzyn-
Ki, zupeinie nagie, ze srcbrnemi bransole-
tami na rekach i nogach, mielg w pierwot-
nego ksztattu zarnach mais lub proso, po
ulicach snujg sie udrapowane w barwne
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burnusy postaci mezczyzn, witdczacych sie
bez zajecia i wyciagajacych co chwila reke
do przechodnia europejskiego z nieodmien-
nem ,,monsieur, donnez moi quelque chose!”,
zupetnie jak wioskie ,date mi un soldo!”
kobiet z dzie¢mi na plecach, z gtowg utre-
fiong misternie na sposob abisynski w mno-
stwo drobnych warkoczykéw, przypomina-
jacych uczesanie gtowy figur na bierogli-
fach egipskich. Gdzieniegdzie $lad cywi-
lizacyi europejskiej: stary tuzurek wiozony
na gote ciato, lub kurtka na burnusie, cy-
linder dziurawy zamiast fezu, lub kamasze
zamiast z6ttych pantofli arabskich. Wszy-
scy uwieszam amuletami przerdznego ro-
dzaju ze skory, lub drzewa. Lud wogdle
krzepki i rosty, niebrzydki, o ile typ mu-
rzyna w oczach naszych pieknym by¢ moze.
Cywilizacyja zachodu dostaje sie do nich
drogg dos¢ podejrzang, bo przewaznie za
posrednictwem zotnierzy zatogi, odegrywra-
jacéj w armii francuskiej role batalijonéw
karnych.

Dnia 29, w potudnic podnosimy kotwice.
Blisko$¢ rownika dajg nam poznaé coraz
liczniejsze ryby latajgce, ktorych istniejg
dwa gatunki. Wieksze, czarne, wielkosci
sandacza trzymajg sie zwykle pojedyniczo
i lot posiadajg bardzo dtugi, zauwazytem,
ze zdolne sg lecie¢ przeciw wiatru i kilka-
krotnie zmienia¢ kierunek lotu w przestrze-
ni, dochodzacej do 300 krokéw. Mniejsze,
wielko$ci $ledzia, biate, trzymajg sie licz-
nemi stadami i pluskajg na prawo i lewo
obok statku.. Lot ich jest wog6le znacznie
krétszy. Wieczorami za $rubg parowca
Swieci smuga iskier i kul $wietlnych—zyja-
tek fosforyzujacych; fale rozbijajace sie
0 przod i boki statku czestokro¢ rosprysku-
jg sie jak Swiece rzymskie w liczne Swie-
cace iskierski.

Morze wcigz jednostajnie lazurowe i spo-
kojne bardzo. Dnia 1 Sierpnia w nocy mi-
jamy rownik, co daje powdd do powszech-
nej zabawy na poktadzie i w salonach pa-
rowca — sprawienie tradycyjnego $migusa
nowicyjuszom, poraz pierwszy wkraczajg-
cym na potudniowg potkule. Panie zwta-
szcza sg bardzo gorliwe w oblewaniu bliz-
nich wodg kolonska, sodowg i zwykts.
W salonie zona brazylijskiego posta w Pe-
tersburgu, p. M., gra kilka mazurkéw Clio-
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pina i dziarskiego mazura Glinki; na po-
ktadzie, przy dzwiekach gitary tancerka
hiszpanska kaze nam podziwia¢ pieknos¢
»bolera” i ,fandanga”.

Dnia 4 Sierpnia o godz. 2-ej w nocy do-
strzegamy $wnatta na brzegu —eto pierwsza
stacyja na ladzie brazylijskim, Pernambu-
co. O Swicie zblizamy sie¢ bardziej do przy-
stani i zarzucamy kotwice wprost stacyi
kolejowej w ,Recife”. Mamy przed sobg
niewielkie, porzadnie, po europejsku zabu-
dowane miasto, na lewo —nieskonczony las
palm kokosowych na wybrzezu; na prawo—
starozytny port portugalski, szereg ginga-
cych w zieleni gajow palmowych domkéw
i willi, widnokrag zakrywa gesto zabudo-
wane i zielono$cia okryte wzg6rze ,,Olin-
da”. W giebi, jak okiem siegng¢, falista
okolica, lasem dziewiczym pokryta. Wej-
Scia do fortu strzeze dtuga rafa koralowa,
ktorej miasto nazwe swoje zawdziecza.

Na mapach spotykamy najczeéciej nazwe
Pernambuco, w samej rzeczy natomiast
sktada sie ono z trzech miast oddzielnych,
przedzielonych rzekami Beberibe i Capibe-
ribc. Recife—wprost rafy koralowej na wy-
brzezu plaskiem, Olinda—na pétnocy, Per-
nambuco na zachodzie, wgtebi. Miasto zo-
stato zatozone przez holendréw i nalezy do
najstarszych w Brazylii, jest ogniskiem
ozywionego handlu drzewem. W ostatnich
czasach osiedla sie w gorach okolicznych
wielu kolonistow, zwtaszcza wiochdw i por-
tugalczykow, totez sposréd lesnéj zieleni
widniejg w wielu miejscach stupy dymu
z palonych na nowe osady lasow.

Mieszkancy Pernambuco sg odwaznymi
zeglarzami. Do osobliwosci miejscowych na-
lezg lekkie tratwy rybakow, na ktérych da-
leko na morze sie puszczajg: s3 to tratwy
zaledwie od 2 do 8 metrow kwadratowych
powierzchni majace, z bardzo lekkiego drze-
wa, z taweczka do siedzenia, z masztem
i zaglem trojkatnym. Widzac takie narze-
dzie na morzu, zdaje sie, ze mamy przed
sobg krzesto ptywajace, a jednak ludzie ci
po kilka dni nieraz pozo3tajg na otwartem
morzu!

Kilku murzynéw przynosi nam na sprze-
daz mate modele tych tratew, owoce krajo-
we — banany, ananasy, Sapotilhas, anony,
pomarancze; inna t6dZz przybija z tadun-
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kiem papug, nieznajdujacych wszakze ama-
torow.

O 10-¢j z rana podnosimy kotwice, trzy-
majac sie odtad ciggle wpoblizu wybrze-
zy jatowych, pustych wydm piaszczystych
oSlepiajacej biatosci, jakby dla kontrastu
upstrzonych ciemng zielenig jakich$ krze-
wow kartowatych. Poza linija wydm wi-
zyzng okolice pokrytg lasami,
z ktérych wznoszg sie stupy dymu, wskazu-
jace miejsca nowych osad rolniczych.

Woda w pewnej odlegtosci od brzegéw
stale zielona, dal6j przechodzi w zwykty
ciemny lazur oceanu. Niebo nieco zachmu-
rzone i storice przedzierajgce sie przez
chmury wywotuje na zielonej tafli wody
bardzo tadne efekty kolorystyczne, zmie-
niajgc barwe wody =z szarawej w szmara-
gdowo-zielona.

Wielce oryginalny fakt zaznaczy¢é mi wy-
pada, ze pomimo blisko$ci wybrzeza, ktéro
wcigz mamy przed oczyma, w przeciggu ca-
tej podrézy z Pernambuco do Babhia, t. j. 30
godzin, nie spotkaliSmy ani jednego ptaka.
Mewy i burzyki nawet znikty zupetnie.

Spotykamy liczne wieloryby, igrajgce
w poblizg statku i wyrzucajgce wysoko fon-
tanny wody, zdradzajgce z wielkiej nawet
odlegtosci ich obecnos¢. O 5-¢j wieczorem
d. 5 Sierpnia stajemy w Bahia. Wybrzeze
przedstawia krajobrazy przecudne: wysoka
na 300' réwnina granitowa, przecieta gtebo-
kiemi parowami, spada w postaci stromych
urwisk do morza, okryta bujng zielenig ga-
jow palmowych i ljan, sposrod ktorych
zrzadka tylko ciemno-czerwone ptaty na-
giej skaty widniejg. Spos$rod gajow koko-
sowych migaja biate zabudowania planta-
cyj trzciny cukrowej i ogrody stynnych na
Swiat caty pomarancz; gdzieniegdzie wy-
strzela dzwonnica kosciotka, lub mury sta-
rego klasztoru.

Wptywamy do olbrzymiej zatoki, ktorej
skaliste brzegi nikng gdzie§ w oddali, po
prawej stronie na szczycie skaty wznosi sie
samotna latarnia morska, dalej za$ oplecio-
ny zielenig, wysoki na 100 metrow mur gra-
nitowy, na ktorego szczycie bielejg domki
i zarysowujg sie sylwetki drzew mango-
wych i palm. Wprost przystani miasto
schodzi az do wybrzeza, jakkolwiek niema
ulicy dostepnej, domy sgjnk
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gniazda jaskoOicze zaczepione przy skale.
Sprawiedliwo$¢ kaze przy/nné, ze pomimo
dzikiej pieknosci okolicy, brazylijczycy nie
przyczynili sie w niczem do podniesienia
jej uroku, architektura domow jest niemo-
zliwie szpetna, biate, lub na jaskrawe bar-
wy pomalowane pudetka, wysokie, waskie,
dachéwka czerwong kryte, nic dla estetyki,
0 ktérg dba tylko matka przyroda. Komu-
nikacyja pomiedzy miastem i przystanig
odbywa sie zapomocg windy, ktora mi
przypomniata zywo wjazd do salin wielic-
kich, oraz tramwajow elektrycznych o ko-
tach zebatych.

Wydostawszy sie zapomocg windy na go-
re, znajdujemy sie naprzeciw nowego i wca-
le tadnego ratusza ijesteSmy za brudy i za-
duch portowy sowicie wynagrodzeni przez
przecudng panorame, jaka sie z tego miej-
sca otwiera. Zmrok szybko zapada i w kil-
ka minut po zachodzie stonca mamy zupet-
ng zmiane dekoracyi: niebo rézowe i fijole-
towe, jak na obrazach impresyjonistéw, za-
toka odbija kolory nieba, lad za$ zlewa sie
w jednolitg czarng mase, a patrzagc ku za-
toce oko spotyka ostre kontury domow, syl-
wetki palm i drzew mangowych, jakby
atramentem na r6zowo-fijolkowem tle od-
rysowane. Jeszcze pézniej nieco ijuz tyl-
ko czarne niebo, czarna woda i czarne mia-
sto, usiane miryjadami gwiazd, Swiatetek
okretowych i Swiatet w domostwach.

Bahia dos todos os Santos (zatoka wszyst-
kich Swietych), zwane inaczej San Salva-
dor, liczy obecnie do 300000 mieszkancow,
posiada staty teatr i akademijg medyczna.
Nazwac jg mozna miastem murzynow i ko-
Sciotdw, pierwsi stanowig 43 ludnosci cat-
kowitej, kosciotéw za$ i klasztorow miasto
1okolica liczy przeszto 70, co ttumaczy sie
okoliczno$cig, ze zalozycielami jego pier-
wotnymi byli misyjonarze jezuici.

Miasto jest straszliwie brudne; oprécz
ratusza i nowej szkoty elementarnej, zbu-
dowanych juz za rzeczypospolitej, niema
ani jednego gmachu, ktéryby odpowiadat
skromnym nawet wymaganiom estetycz-
nym. Wynagradza to sowicie nadzwyczaj
urocze potozenie i bogactwo podzwrotniko-
wej roslinnosci. Drozyzna jest rownie wiel-
kajak w Rio Janeiro, za przewiezienie na
lad kilku osob, t. j. za 10 minut wiostowa-
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nia, ptacimy dwu murzynom 10 milreisow,
t. j. 6 rubli sr.,, za obiad bardzo skromny
w hotelu po 3 milreisy od osoby.

O poébinocy, optaciwszy sie portowym
str6zom bespieczenstwa publicznego, po-
wracamy na pokiad i zaraz potem podnosi-
my kotwice.

Dnia 6 Sierpnia zrana straciliSmy wy-
brzeze z oczu. Silny i zimny wiatr potu-
dniowy utrudnia nam zegluge, przecie raz
pierwszy od chwili wyjazdu morze wyglgda
dos¢ okazale — batlwany wysokie na 3 m 4
metréw rozbijajg sie¢ o boki okretu, zlewa-
jac pokiad drobnym deszczem stonych
kropel. Przezorniejsi rospytujg majtkow
o srodki ratunkowe na wypadek rozbicia
okretu; stabsze niewiasty jeczg w kajutach,
zadna wszakze nie chce sie przyznaé¢ do
choroby morskiej, lecz cierpig wszystkie na
niestrawnos¢, lub gorgco... Temperatura
na poktadzie nie przewyzsza 16° C.

Dnia 7-go czas znowu piekny, ptyniemy
z pomyS$lnym wiatrem, jutro w potudnie,
mamy stangé w Rio Janeiro.

Dr Jozef Siemiradzki.

0 NOWSZYCH KIERUNKACH

W BOTANICE.

(Dokonczenie).

Morfologiczne badanie jakiejkolwiek cze-
Sci rosliny ograniczato sie do zaznaczenia
typu budowry tej czesci, a poréwnywajac jg
z podobnemi czesciami innych roslin, wy-
tykato zboczenia od tego typu. Fizyjolog,
widzac w takiej czeSci organ przeznaczony
do pewnej czynnos$ci, zastanowi¢ sie musi
nad pytaniem, oile budowa ta odpowiada
przeznaczeniu organu; kazde zboczenie na-
suwa mu zapytanie, oile jest ono celowg
modyfikacyjg wobec zmienionych warun-
kéw zycia rosliny. Jako doskonaty przy-
ktad, mozna tu przytoczy¢ tkanke mechani-
czng Schwendenera. Widzimy, jak w roz-
maitych roslinach lub czesciach roslin tkan-
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ka ta ksztattuje sie zgodnie z zasadami me-
chanicznemi, ktdremi sie kieruje budowni-
czy, gdy chce osiegna¢ opornosci réznego
rodzaju. Widzimy, ze w czeSciach roslin,
ktére muszg unosi¢ wielki ciezar, jak pnie
drzew, tkanka ta przybiera posta¢ masy-
wnych stupéw, stanowigcych op6r zgniata-
niu (miazdzeniu). W czeSciach, przezna-
czonych do okazania opornos$ci na ztamanie
lub zgiecie (np. zdzbta traw, pochylane
przez wiatr i t. d.), tkanka ta przybiera po-
sta¢ wydrgzonego walca, formy gieometry-
czn$j, najlepiej zastosowanej do tego rodza-
ju oporno$ci; tam, gdzie idzie o najwieksza
oporno$¢ na rosciaganie (korzenie, kiacze,
ogonki lisciowe, todygi pnace sie i czotga-
jgce, rosliny wodne) przeciwnie skupiajg sie
pierwiastki mechaniczne w samym $rodku
todygi, odpowiednio do wymagan mecha-
niki.

Toz samo stosuje sie do innych tkanek:
naskorka, szparek, okrycia wioskowego,
migszu i t. d. Widzimy wszedzie, ze kazda
z nich tak jest uksztattowana, aby najlepiej
odpowiadata przeznaczeniu swemu, t. j.
czynnosci rosliny wobec tych warunkoéw,
w jakich roslina ta zyje.

Nasuwa sie wiec caty szereg zagadnien,
dotyczacych wptywu tych warunkéw na bu-
dowe i uksztattowanie roslin, przez ktore
anatomija fizyjologiczna zbliza sie do zu-
petnie obcego dla morfologicznej anatomii
zakresu gieografii botanicznej. Jednym
z najogdlniejszych wynikéw tej ostatniej
umiejetnosci jest zatozenie, ze podczas gdy
w budowie organéw rozmnozenia (t.j. kwia-
tu) uwidocznia sie pokrewienstwo roslin,
jednostajno$¢ warunkéw, wsréd ktérych
zyje roslina, odzwierciadla siewjednako-
wem uksztattowaniu organéw wegietacyi.

Organy rozmnozenia ro$liny nalezg do
tych, ktére, tak ze wzgledu na krdtka trwa-
tos¢ istnienia, jakotez dlatego, ze rozwoj ich
spoczywa na poprzedniem nagromadzeniu
przez catg rosline materyjatu zapasowego,
najmniej sg zalezne od warunkéw, w kto-
rych zyje ro$lina, wsrod ktorych nagroma-
dza pozywienie i wytwarza tkanki swoje.
Przeciwnie organy wegietacyi, w ciggu cate-
go czasu istnienia ro$liny zostajac w sty-
cznosci z warunkami zewnetrznemi, muszg
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by¢ do tych warunkéw przystosowane, aby
roslina istnie¢ mogta.

Pobiezny juz rzut oka na flore jakiejkol-
wiek miejscowosci wykazuje nam pewng
harmonija w zewnetrznem uksztattowaniu
sktadajacych jg roslin. Stanowi to, co na-
zywamy krajobrazem roslinnym. SzczegOl-
niej uderza tajednolito$¢ postaci w stepach
rozmaitych. W jednych widzimy prze-
waznie wysokie trawy o chwiejacych sie
kitach, gdzieindziej rosliny o bardzo szczu-
ptej ilosci lisci, lub wcale ich pozbawione,
sterczagce nagierni zielonemi gatezmi. Na
pierwszy rzut oka wydac sie moze, ze mamy
do czynienia z bardzo nielicznemi gatunka-
mi; blizsze zbadanie przekonywa jednak, ze

gatunki sg liczne i nalezg do bardzo roz-
maitych rodzin; ale sg jakby dobrane do
siebie. Ten dobor czyni sama przyroda,

bo w kazdej miejscowosci mogg oczywiscie
rozwija¢ sie pomysinie tylko takie gatunki,
ktére sg przystosowane do warunkéw tej
miejscowosci. Jednostajnos¢ warunkoéw po-
woduje jednostajno$¢ budowy i podobien-
stwo ksztattow zewnetrznych, niezaleznie
od tego, czy budowa organow rozrodczych,
na ktorej opiera sie systematyczne pokre-
wieAstwo roslin, jest jednakowa, lub nie.
Wynika stad, ze rosliny, do tej samej nale-
zace rodziny, mogg mie¢ organy wegietacyi
najrozmaiciej uksztattowane i odwrotnie
posiadajgce jednakowe uksztattowanie or-
ganow wegietacyjnych mogg naleze¢ do roz-
maitych roslin. Systematyczne wiec gru-
powanie roslin, polegajagce na podobieristwie
organéw rozrodczych, nie nadaje sie do
celdéw gieografii botanicznej. Bardzo rzad-
ko mozemy scharakteryzowac flore jakiej-
kolwiek strefy gieograficznej, wyliczajac ro-
dziny, do ktérych nalezg rosliny zamieszku-
jace te strefe, gdyz najczesciej przedstawi-
ciele jednej rodziny rozrzuceni sg w roz-
maitych strefach.

Powstaje wiec potrzeba innego ugrupo-
wania roélin, zgodniejszego z wymaganiem
gieografii botanicznej; takie ugrnpowanie,
zgodnie z tem, coSmy wyzej mowili, polegac
winno na podobienstwie ksztattdéw zewne-
trznych. W ten sposéb powstaty typy gico-
grafii botanicznej, czyli postaci roslinne.
Zestawiajac to zatozenie gieografii botani-
cznej z wynikami anatomii fizyjologiczngj,
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widzimy, ze ostatnia prowadzi do wniosku,
ze za podstawe do anatomii poréwnawczej
roslin nie moze stuzy¢ ich systematyczne
ugrupowanie, nie jest ono bowiem w zadnej
zaleznosci od warunkéw, do ktérych przy-
stosowywac sie musi budowa organéw we-
gietacyi.

Dowiedzenia tego zatozenia podjat sie
p. Fr. Kamienski w rosprawie p.t. ,,Ana-
tomija poréwnawcza pierwiosnkowatych”.
Rosliny do t6j rodziny nalezace zyjg w naj-
rozmaitszych warunkach pod wzgledem
wilgotnosci, ma ona swoich przedstawicieli
w nizinach i na gorach. Pokazato sie, ze
pomiedzy rozmaitemi roslinami tdj rodziny,
mozna wykaza¢ w budowie anatomicznej
nieréwnie mniej cech wspolnych, niz mie-
dzy przedstawicielami rozmaitych rodzin,
rosngcych w zblizonych do siebie warun-
kach.

Czy powinnismy jednak zatrzymac sie
na tym wyniku ujemnym? Doskonate przy-
stosowanie do warunkow zycia, jakie wy-
krywa anatomija fizyjologiczna,nasuwa mi-
mowoli mysl, ze te podstawe do utworzenia
naturalnych gromad w anatomii poréwnaw-
czej roslin, ktérdj znales¢ nie moglismy
w pokrewienstwie systematycznem, da nam
gieografija botaniczna. Wszak typy gieo-
graficzne, postaci roslinne, sg nastepstwem
jednostajnosci warunkéw zewnetrznych,
a ta jednostajno$¢ nie moze sie nie odbic
na jednostajnosci budowy anatomicznej,
w tak Scistym zostajgcej zwigzku z owemi
warunkami. Gdyby ta mys$l data sie stwier-
dzi¢, mielibySmy w postaciach ros$linnych
gotowe gromady, ktéreby tylko przenies¢
nalezato do anatomii poréwnawczej, wy-
szukujgc dla kazdej cechy wybitnie jg cha-
rakteryzujagce. Naturalnie, ze przy tem
same typy wypaditoby poddaé¢ krytyce Sci-
stej, a mozliwem jest, ze i anatomija poréw-
nawcza odwdzieczytaby sie przytem gieo-
grafii roslinndj, dajac Scislejsze podstawy
do ustanowienia postaci roslinnych.

Mys$l  utworzenia gromad naturalnych
w anatomii poréwnawczej na podstawie po-
dobienstwa warunk6w zycia nie jest nows.
Spotykamy ja w nieukoriczonem dziele Cha-
tina ,,Anatomie compardc des Vegetaux”
1856—1859. Dzieli on rosliny jawnokwia-
towe na cztery gromady:
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1) Rosliny wodne; 2) rosliny powietrzne;
3) pasorzyty; 4) rosliny lagdowe.

Istotnie niektdre z tych gromad wykazu-
ja tak wiele cech wspdlnych miedzy soba,
a wyrozniajacych od roslin innych gromad,
ze jednostajnos$¢ typu budowy jest uderza-
jaca. Stosuje sie to zwiaszcza do roslin
wodnych. Ale daje sie to uwidoczni¢ wia-
$nie tylko dla takich roslin, ktérych warun-
ki zycia odbiegajg zbyt daleko od zwyktych
warunkéw zycia wiekszej czesci roslin, t. j.
dla trzech pierwszych gromad. Czwarta
obejmuje juz tak liczne i rozmaicie uksztat-
towane rosliny, ze trudno byltoby wynales¢
jakiekolwiek wspdlne dla nich cechy. Ja-
koz trudnosci tej widocznie nie mdgt autor
podotac, przerwat bowiem wydawnictwo na
tym punkcie.

Z zupetnie odmiennemi trudnoSciami
miataby do walczenia préba ugrupowania
cech anatomicznych na podstawie typéw
gieograficznych. Nasuwajg sie tu przede-
wszystkiem pytania: jak gteboko siega
wptyw warunkéw zewnetrznych na budowe
anatomiczng? czy mozna sie spodziewaé, ze
ulega mu ta ostatnia w tym samym stopniu,

! co i uksztattowanie zewnetrzne? czy ta bu-

dowa zostaje w tak Scistym zwigzku z ksztat-
tem zewnetrznym, ze przynajmniej w gto-
wnych rysach okaze sie jednakowg w rosli-
nach posiadajgcych jednakowy ksztatt or-
gandéw wegietacyi, whrew systematycznemu
pokrewieAstwu?

Te zagadnienia sg dzi§ jeszcze prawie
poza granicami wiedzy. Ani rozumowanie
ani doSwiadczenie nie mogg da¢ na nie od-
powiedzi zadawalniajgcej, a o ile siegaly
préby w tym kierunku, odpowiedZ wysnuta
z doSwiadczenia przeczy temu, co jako wy-
nik rozumowania z koniecznosci sie nasuwa.
Wszelkim prébom doswiadczalnym zarzucic
mozna, ze czas, w ciggu ktérego trwato do-
Swiadczenie, byt zbyt krotki, aby wplyw
warunkéw zycia mogt dac¢ sie pozna¢. Do
takich naleza doswiadczenia Kernera, ktéry
robit liczne préby hodowli roslin z nizin na
szczytach gor. Przyszedt on do wniosku,
ze ,zmiana warunkO6w zycia rosliny spowo-
dowaé moze $mier¢, lub nedzne istnienie da-
nego gatunku, ale nigdy przemiany prostej
w nowy gatunek, zastosowany do nowych
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warunkow i te nowo nabyte cechy potomno-
§ci udzielajacy” ).

Czy tak samo wypadtaby odpowiedz,
gdyby warunki zycia, zamiast si¢ zmieni¢
raptownie, ulegaty zmianie stopniowej, nie-
znacznej, rosciggnietej na cate wieki? Tru-
dno na to odpowiedzie¢ z pewnoscig; ale
wyniki og6lne gieografii botanicznej, liczne
szczegOtowe fakty z tej umiejetnoSci czer-
pane, jak istnienie odmian klimatycznych,
t. j. gatunkéw ros$lin bardzo do siebie zbli-
zonych i zastepujgcych sie wzajemnie w pe-
wnym obszarze gieograficznym, zadziwiajg-
ce przystosowania do warunkow klimaty-
cznych, wspolne catej florze niektérych ob-
szar6w i wiele innych, zdaje, sie ze przema-
wiajg za zmiennoscig i zdolnoScig zastoso-
wania sie roslin do warunkoéw zycia. Prze-
mawia za tem i my$l zasadnicza, panujaca
dzi§ w zakresie nauk bijologicznych, mysl
zmiennoS$ci gatunkéw, jakkolwiek nic zgota
orzec nie mozemy co do granic tej zmienno-
sci. Droga, ktdrg staralismy sie tu wytknac,
liczne prace szczeg6towe, prowadzone w toj
mys$li, moga wiele sie przyczyni¢ do wy-
Swietlenia tych ciemnych a tak zajmujacych
zagadnien wiedzy botanicznej; a gdyby wy-
niki tych prac nie potwierdzity wypowie-
dzianych tu przewidywan dotyczacych mo-
zliwego zblizenia ze stanowiska anatomii
poréwnawczej postaci roslinnych, przyczy-
nityby sie niemniej do wyjasnienia wielu
waznych i dotagd zupetnie nieporuszanych
zagadnien dotyczacych zycia rosliny.

Wt Koztowski.

Klasyfikacyje w chemir*
WYKELAD WSTEPNY

profesora Dittea w Sorbonie.

(Dokonczenie).

Zadanie tak trudne do urzeczywistnienia
dla nieznacznej liczby pierwiastkdw kom-

') Die AbhaDgiffkeit der PflanKengestalt von Kli-
ma und Boden 1869, str. 30.

i tury wyjatkowej.
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plikuje sie, oczywista, gdy chodzi o olbrzy-
mig ilos¢ ciatl ztozonych. Dla wzgledéw
praktycznych przyjmuje sie powszechnie
funkcyja chemiczng za gtéwng podstawe.
Pozwolito to utozy¢ wielkie gromady ciat
ztozonych: kwasy, zasady, sole, alkohole,
etery, aldehidy i t. p., oraz sformutowac
prawa budowy i gtéwne sposoby otrzymy-
wania.

Cato$é, by¢ moze, przedstawia sie zada-
walniajgco, lecz zadowolnienie ustepuje
przy gitebszem wpatrzeniu sig w istote rze-
czy. | tu bowiem takze brak Scistego okre-
$lenia kazddj funkcyi i tu niema wyraZnej
granicy, ktéraby dzielita kwas od zasady,
alkohol od fenolu i t. d.; najcze$ciej mozna
przejS¢ niepostrzezenie z jednej gromady
do drugiej.

Niewatpliwie, kwas siarczany i potaz ma-
ja cechy bardzo rézne, tatwo przeciez wyo-
brazi¢ sobie tancuch ciat, ktérego dwa kran-
cowe ogniwa stanowityby dwa wzmianko-
wane, Srodkowemi za$ bytyby takie ciata,
jak tlenek glinu, tlenek cynku it. d., ktoére
zachowuja sie juzto jako kwasy, juz jako
zasady. Z innego punktu widzenia, pewne
ciata sg wspotcze$nie kwasami i zasadami,
nie dlatego, aby dwie te cechy doszty do
takiego minimum, ze cialo moze prawie
jednakowo tgczy¢ sie z silnym kwasem
i z silng zasada, lecz dlatego, ze istotnie po-
siadajg podwojng funkcyja, jak np. glikola-
mid, leucyna it p. [1los¢ ciat takich mie-
dzy zwigzkami organicznemi jest wcale po-
kazna. Wzmiankowane gromady nie majg
wiec granic doktadnych i nie sg $cisle okre-
Slone. Ciata jednej gromady majg czesto
tak duzo podobienstwa do ciat innej gro-
mady, tak, ze nawet funkcyi chemicznej nie
mozemy uwaza¢ za pewng podstawe klasy-
fikacyi.

Zdaje sie, ze przy obecnym stanie nauki
nie mozemy nic innego zrobi¢, jak przyjac
gromady mniej lub wiecej naturalne, ale
niedostatecznie okre$lone i Zle ograniczone.
Bezwatpienia, ciata zwane prostemi, czyli
pierwiastkami stanowig posrdd form mate-
ryi zupetnie szczegélny szereg substancyj,
ktdre majg inng, niz ciata ztozone, budowe
wewnetrzng. Roéznica ta atoli nie jest tak
wielka, aby mogta z nich zrobi¢ istoty na-
Ciata proste tak samo
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jak ciata ztozone sato tylko formy materyi
wazkiéj; formy, ktére charakteryzuje row-
nowaznik, lub ciezar atomowy, okre$lajacy
ilos¢ substancyi wchodzacej w zwigzki oraz
rodzaj ruchu czasteczkowego. Dwie te ce-
chy materyi panuja nad innemi i jezeli wo-
gole wygodnie jest grupowa¢ okoto ciat
prostych wszystkie zwigzki, ktére one dajg
tak jak w szczegblnosci wygodnie jest gru-
powa¢ okoto weglowodoréw znaczng ilosé
zwiazkOw organicznych, to przeciez nie
jest to koniecznem. Miedzy samemi zwigz-
kami istniejg ciata zupetnie odrebne, ktore,
réznigc sie tylko od ciat prostych przez
wiasnosci cieplikowe, zresztg zachowujg sie
jak one. Trudno, zaiste, bytoby wjakiej-
kolwiek ktasyfikacyi naturalnej nie umie-
$ci¢ cyjanu obok chlorowcéw, amonu obok
metalow alkalicznych, trudno bytoby rowniez
zaprzeczy¢, ze wiele rodnikow metalo-orga-
nicznych zachowuje sie jak prawdziwe me-
tale. A jednak cyjan, amon i rodniki owe
nie sg pierwiastkami w zwykiem tego wy-
razu znaczeniu, umiemy bowiem je roskta-
da¢ na inne substancyje iumiemy z pier-
wiastkow prawdziwych przygotowac je dro-
ga sztucznej syntezy.

Wreszcie z tego, ze dwa pierwiastki sg
analogiczne, nie wynika niezbednie, aby
wszystkie zwigzki, ktére od nich pochodzg,
musiaty, nawet przy podobnej budowie,
okazywa¢ miedzy sobg takiz sam stosunek

analogii. Przyjmujemy, ze tak powinno
by¢, nic atoli nie wpitywa na koniecznos¢
spetnienia tego warunku. Jezeli chodzi

o dwa metale analogiczne, np. zelazo i n.an-
gan, byloby z pewnos$cig wysoce interesu-
jacem wykry¢ takiz stosunek, takiz parale-
lizm miedzy ich tlenkami, chlorkami, siar-
czanami, azotanami i t. p. Ale ta analogija
bynajmniej niezawsze daje sie wykazaé.
Poniewaz w gruncie rzeczy wszystkie te
sole nie zawierajg juz nni zelaza, ani man-
ganu jako takich, poniewaz, zactiowujac
$lady swego pochodzenia, posiadajg one
swoje wtasng indywidualnos$é¢, tatwo zrozu-
miec, ze stosownie do tego, czy S$lady te sg
mniej, lub wiecej gtebokie, stosunek analo-
gii, jaki one okazujg, moze by¢ mniej lub
wiecej bliski, a zwitaszcza mniej lub wiecej
taki sam, jak miedzy samemi rospatrywa-
nemi metalami.
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. sie, dwie podstawowe dane,
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Widzimy zatem, ze wszystkie wihasciwie,
formy materyi wazkiej okreslone sg wje-
dnakowy spos6b i ze, jezeli miedzy niemi
obecne pierwiastki zajmujg specyjalne miej-
sce skutkiem cech im tylko wiasciwych, nie
znajdujg sie one jeszcze przez to poza tym
szeregiem. Tuz obok nich wypada umie-
Sci¢ takie zwiazki, jak amon i cyjan. W za-
raniu biezacego stulecia uwazano wapno
i alkalija, ktére opieraty sie wszelkim na-
owczas znanym sposobom rosktadu, za ciata
specyjalnej natury. Podobniez nowe jakie$
odkrycie, w rodzaju bateryi elektrycznej,
moze kiedy$ doprowadzi¢ nas do roztozenia
ciat uwazanych za proste i, otwierajgc che-
mikom nowe horyzonty, zmieni¢ zupetnie
wspobtczesne pojecie o pierwiastkach, ktore
stang sie wtedy podobnemi do amonu i cy-
z ta tylko rdznica, ze budowa ich
i sposéb rosktadu bedg odrebne.

Chemija stawia nas wobec olbrzymiej
liczby ciat wzajemnie rdznigcych sie przez
swoj ciezar atomowy i przez wewnetrzng
swoje zywa site, t.j. wobec roznych form
materyi wazkiej, z ktérych jedne bliskie sg
drugich, inne oddalajg sie znacznie od sie-
bie. Wszystkie wiasciwie istniejg dla tej sa-
mej racyi i jest to, by¢ moze, ztudzeniem
tylko spodziewaé sig, ze kiedykolwiek od-
kryjemy prawo, wedtug ktérego porzad-
kuje sie ta niezliczona ilo$¢ form. By¢
moze, formy te stanowig tylko ogniwa ol-
brzymiego ‘tancucha, ogniwa, z ktérych
kazde okreslone jest przez ciezar atomowy
swej materyi, z ktorych kazde przedstawia
system ciat o wspdlnym ciezarze atomo-
wym, lecz o innych wiasnosciach réznych
w mniej lub wiecej szerokich granicach.
Kazde takie ogniwo zawiera¢ bedzie zbior
odmian, ktdére przyja¢ moze forma, w od-
mianach za$ tych przy statym ciezarze ato-
mowym zmienia¢ sie bedzie w pewnych
granicach ilos¢ materyi zawartej w jednost-
ce objetosci, pociggajac za tem odpowiednie
modyfikacyje we wiasnosciach (Revuescien-
tifique: Les Isomtries physiques des corps,’
t. XLIV, str. 614). Wszystkie te zmienne
cechy nie mogg oczywiscie stuzyé za pod-
stawe do kilasyfikacyi naturalnej. Rodzaj
i ilos¢ ruchu czasteczkowego, masa czgste-
czek, t. j. ciezary czasteczkowe, sg to, zdaje
ktore cechujg
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rézne ciata. To tez w znajomosci dwu tyl-
ko tych danych moze znajdziemy podstawe
klasyfikacyi naturalnej, poza ktdorg mozemy
tylko uktada¢ gromady niejednolite i po-
zbawione wyraznych granic.

thum. A. Ginsbery.

Korespondencyje Wzechswiata,

W dalszym ciggu korespoudencyi o wyprawie
na Montblanc otrzymujemy co nastepuje:

Schoneck, i Wrze$nia 1891 r.

Oto dopetnienie do listow ktore

doszto rgk moich w tej chwili:

z Montblanc,

»Montblanc 21 Sierpnia. JesteSmy zupeinie za-
sypani $niegiem. Robotnicy moi wszyscy idg do
Chamounix po drzewo i prowiant i zabierajg tg
karte, ktora bedzie ostatniag w ciggu kilku dni ko-
respondencyja. Pozostaje tu sam ze stuzagcym z na-
miotu i dwoma lekarzami. Od dwu dni bezustan-
nie pada $nieg i grad, a barometr wcigz opada.
Okna zupetnie $niegiem zawiane; od strony polu-
dniowej i zachodniej $nieg siega dachu. Drzwi
namiotu trudno bardzo otworzyé¢, a jutro zapewne
zupetnie bedg zasypanell

Telegram p. Imfelda, podany d. 24 rano w Cha-
mounix, donosi o nieszcze$ciu, jakie spotkato wy-
prawe ztozong z 11 ludzi, z ktérych dwie osoby
zginely: mianowicie turysta francuski i przewo-
dnik zrzuceni zostali w olbrzymiag utworzong w lo-
dniku szczeline. Lawina $niezna stoczyta sie na
wyprawe i dziewieé¢ oséb z wielkim trudem uni-
kneto $mierci.

Dzi§ dochodzi wiadomo$¢, ze p. Imfeld, uwol-
niwszy sie wraz z lekarzami z namiotu Da szczy-
cie, werbuje w Cbamounix nowga partyjg robotni-
kéw, poprzedni bowiem stanowczo odmawiajg dal-
szej pracy. — Lekarze, pp. Egli-Sinclair i Gugliel-
minetti ukonczyli swe spostrzezenia fizyjologiczne-

Po przykrej przerwie w' pracy, spowodowanej
przez zasypanie namiotu i $mier¢ dwu tadzi, ro-
botnicy p. Imfelda zeszli wraz z nim samym do
Chamounix. P. Imfeld poraz drugi, zwerbowaw-
szy nowg partyjg robotnikéw, udat sie na wierz-
chotek dla prowadzenia rob6t w dalszym ciagu.
Towarzyszyt mu dr Jacottet z ChamouBix.

Wyprawa przez tydzien caty pozostawata w na-
miocie, niewiele donoszac nam o sobie. Az oto
dzi$, dochodzg krétkie i smutne telegramy. Tunel
przekopano w dtugosci 26 m, nie natrafiwszy do-
tad na skate. Musiano wobec tego zawiesi¢ dal-
szg prace i wyrzec sie tymczasowo nadziei zbu-
dowania zelaznego budynku na obserwatoryjum
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meteorologiczne. Jeilnocze$uie telegram donosi
o $mierci wymienionego wyz6j dra Jacotteta. Je-
dni powiadajg, zc niezupeinie zdréw udat sie juz
na wyprawe, inni sadzi, ze ulegt jedynie chorobie
gorskiej.

Janssen, przebywajagcy w Chamounix. donosi te
Itgraficznie:

,1'nia 3 Wrzes$nia. 1au Imfeld wrécit z Mont-
blancu i zapewne tego roku juz tam sie nie uda.
Mtody lekarz z Chamounix, ktéry pragnat wejsé
na gore i prosit p. Imfelda o pozwolenie przyts-
czenia sie do wyprawy, zaz/ebit sie przy zwiedza-
niu wierzchotka i zmart ostatniej nocy. JestoSmy
niepocieszeni. Janssen'l

W krétce maja by¢ ogtoszono rezultaty spostrze-
zef fizyjologicznych, dokonanych przez pp. Siu-

claira i Guglielminettiego.
M. Flaum,

Od dra W. Dybowskiego otrzymaliSmy nastep-
ng korespondencyja:

Na Litwie, réwniez jak i w Krélestwie znajdu-
ja sie cztery gatunki Kuklika, a mianowicie:

1) Geum riyale L. Ro$nie na tgkach nieco
wilgotnych, nad brzegami waéd, w gajach, zaro-
$lach, ogrodach i jest na Litwie bardzo pospolity.
Znam tu gatunek z powiatu Minskiego, Nowo-
grédzkiego, lhumenskiego, Waileriskiego, Oszmian-
skiego, Lidzkiego i Stonimskigo. Poczatek kwitnie-
nia w pierwszych dniach Maja, koniec w Czerw-
cu. Formy monstrualne zdarzaja sie¢ do$¢ czesto:
w powiecie lhumernskim, w majatku Ludzinowie
znalaztem taka forme, jaka prof. Waga (Flora po-
lonica t. I, str. 766) opisal; w Niankowie znala-
laztem forme z ptatkami znacznie przedtuzonemi,
w go6rze rosszerzonemi, brudno rézowemi, listki
za$ kielicha podtuzne, mniejsze z trzema, wieksze
z szeSciu gteboko wcinanemi, spiczastemi zgbka-
mi. Forma minor Lindemann nie jest rzadka.

2) Geum urbanum L- Ro$nie w ogrodach, przy
ptotach, w zaro$lach, przy drogach i wszedzie
miedzy chwastami. Jest bardzo pospolity wsze
dzie. Kwitng¢ zaczyna nieco pdzniej, niz poprze-
dzajacy i kwitnie do jesieni. Znany mi jest pra-
wie z catej Litwy.

3) Geum strictum Ait. Roé$nie okoto ptotow,
zabudowan, drdg, Sciezek, miedzy chwastami, za-
roslami i jest réwniez pospolity, jak i poprzedza-
jacy gatunek. Kwitnie razem z gat. urbanum L.
Znany mi jest z wielu miejscowosci powiatu No-
wogrédzkiego, a mianowicie: Niankéw, Wojnow,
Lubcz, Delatycze, Wereskéw i t. d.

4) G. intermedium Ehrh. Ro$nie w zaro$lach
i przy ptotach. Poraz pierwszy znalaztem w ro-
ku 1864 w majatkkch Tonwach (powiat Minski).
W Niankowie jest do$¢ rzadki, znalaztem go
w Kilku tylko egzemplarzach. Kwitnie jednocze-
$nie z G. urbanum L.

Dwa pierwsze gatunki Kuklika sa bardzo cha-
rakterystyczne i z tatwosciag dajg sie okreéli¢, to
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tez z calego kraju sg znane; dwa za$ ostatnie sag
tak bardzo do Geum wurbanum L. podobne, Ze je
tylko wprawne oko botanika specyjalisty jest
w stanie rozezna¢ i prawdopodobnie dla tego
0 ich rosprzestrzenieniu gieograficznem w naszym
kraju prawie nic nie wiemy.

W Kroélestwie prof. Rostafinski (Prodromus fio-
rae polonicae p. 197) wspomina jedne tylko miej-
scowo$¢ (‘'Sochocin) dla G. intermedium Ehrh,
a G. strictum A. i S. dopiero przed rokiem zosta-
to odkryte przez pana Drymera (Wszechs$wiat
1890 r. Nr 26, str. 412).

Na Litwie dawniejsi badacze (Lindemaun, Fi-
scher i inni) oba te gatunki wspominaja, w now-
szych za$§ czasach, oprécz Paszkiewicza, ktory
znalazt G. strictum okoto Minska (Trudy S. Pieterb.

Obszcz. Jestiestwoispyt., t. 13, str. 150) nikt ich
dotad nie znajdowat.
Czy te gatunki sg w rzeczy samej tak wielka

rzadko$ciag w naszym kraju (oprécz powiatu No-
wogrédzkiego), za jaka powszechnie sg uwazane,
czy tez tylko nie bywajg dostrzegane? czas po-
kaze.

Dla utatwienia okreslenia Kuklikéw krajowych
podaje w korespondencyi niniejszej przeglad sy-
noptyczny wszystkich czterech gatunkéw.

loniewaz krotkie itreSciwe cech charakterysty-
cznych zestawienie, jakiego przeglad synoptyczny
wymsga, moze by¢ (szczegdblnie dla poczatkujgcych
fiory krajowej mito$nikéw) niezrozumiatem, uwa-
zam przeto za rzecz potrzebna, przeglad ten po-
przedzie krétkiera opisaniem nastepnych czesci
ro$lin, ktére jako charakterystyczne w sktad ,rze-
czonego przegladu wejda:

Kwiat Kuklikéw jest albo zwisty (Geum rivale),
albo prosto stojacy (8 inne gatunki).

Kielich sktada sie z 10 naprzemian wigkszych
1 mniejszych listkéw (u wszystkich Kuklikéw).

Listki kielicha sa lancetowate, $piczaste i zew-
natrz kosmate. U Geum rivale sa one przy nasa-
dzie zroste, zewnatrz ciemno czerwone i tworzg
kubkowate okrycie tak samego kwiatu, jako tez
i dojrzatego owocu. U G. urbanum i strictum sg
one zielone, podczas kwitnigcia i owocowania na-
dot zwiste i do gitgbika przytulone. U. G. inter-
medium sa zewnatrz zielone z czerwonawym od-
cieniem i tak podczas kwitniecia, jako t#z i owo-
cowania poziomo rozwarte.

Ptatki kwiatowe s3a: u G. rivale topatkowate,
brudno-rézowe, lub izabeiowate z ciemno-czerwo-
nemi zytkami, kielichowi réwne; u G. urbanum
mate, od kielicha krétsze, jasno-z6tte, przewrotnie
jajowate z malenkim zabkowato wystajacym pa-
znokciem; u G. strictum prawie okragte, z zabko-
watym maltym paznokciem, wieksze i ciemni$j
z6tte, niz u G. urbanum; u G. intermedium klino-
wate, z zaokraglonym brzegiem, zéie, niekiedy
z czerwonym odoieniem.

Owoc sktada sie z wielkiej ilosci (70—75) ziarn-
czakéw, ktore, obrastajac walcowaty, suchy, ge-
sto szczecinowatym witosem pokryty osadnik, two-
rza kulista gtowke owocowa.

NH- 37.

Ziarnczak w stanie potdojrzatym jest opatrzony
dtuga sztywng szyjka (u wszystkich gat.).

Szyjka jest dwucztonkowa, t. j. sktada sie z dwu,
zro$nietych ze sobg czesci: dolnej diuzszej i gor-
nej krétszej (u wszystkich gat.).

Dolna cze$¢ szyjki jest na koncu haczykowato
zagieta i w dojrzalym owocu zamienia sie w 0$¢
suchg i twarda.

Gorna cze$¢ szyjki jednym koncem przyrasta do
haczyka dolnej czesci, na drugim za$ koncu jest
opatrzona blizng. W dojrzatym owocu usycha i od-
pada catkiem ).

Stosunek wzajemny dtugosci obu tych czesci
szyjki jest dla oddzielnych gatunkéw charaktery-
styczny i tak; u G. rivale i intermedium o0$¢ jest
cienka i dtuga, biczyk tez cienki i réwny potowie
osci; u G. urbanum o8¢ jest diuga i do$¢ gruba,
biczyk cienki i zaledwo e/« dtugosci samej osci
stanowiacy; u G. strictum 0S¢ jest daleko krétsza,
niz u G. urbanum, a biczyk stanowi na diugosé
wiecej niz */2 whasnej osci.

(dok. nast.)
Dr W. Dybowski.

Wiadomosa bibliograficzne.

— as. Lacroix Dauliard. La plume des oiscaux, hi-
stoire naturello et industrie. Paryz, 1891, str. 368.

Autor w | czedci dzietka swego opisuje rézne gatun-
ki ptakow dostarczajgcych piér, moéwi o obyczajach,
miejscu zamieszkania tych ptakéw i o sposobach polo-
wania na nio, daldj o akliinatyzacyi, hodowli w stanie
domowym i o opiece nad gatunkami ptakéw dostar-
czajacych pior. Najobszerniej méwi o papugach, pta-
kach raj,kich, réznych pieknych ptakach kurowatych,
jak np. pawiach, btzantach, dalej szczeg6towo opisu-
je strusie réznych czesci $wiata, hodowle ich sztuczng
i wyleganie. Rowniez obszernie méwi autor o mara-
butach, czaplach i rozmaitych ptakach ptywajacych.
Oddzielny rozdziat (X111) poswieca autor kolibrom,
ktore opisuje na koncu ptakow. W 11 czesci opisuje
budowe i zabarwienie pi6r; 111 cze$6 poswigca opisowi
przyrzadzania pior przeznaczonych do handlu, do uzyt-
kéw wojennych, do ozdoby i ubierania gtowy, do ozda-
biauia réznych przedmiotéw zbytkownych, do upigksze-
nia mieszkan, wreszcie do pisania. W koncu autor
wspomina do$¢ krotko o szkodnikach niszczacych piéra
i 0 Ssrodkach zapobiegajacych zniszczeniu. Konezy za$
swoje prace og6lnemi uwagami o handlu pidrami,
o cenach piér i osumach, jakie corocznie za pidra r6-
zne paAstwa Europy placg goragcym krajom innych
czesci Swiata.

') Dolng czg$¢ szyjki, dla skrécenia, nazwiemy
o$cig, goérna za$, majaca wyglad biczyka — biczy-
kiem (Geissel, flagelium).
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— sk. frawo osiowego obrotu storica i peryjodycz-
nos$¢ plam stonecznych. Znany jest powszechnie fakt’
odkryty przez Carrindtona, ze szybko$¢ katowa
plam stonecznych przy ich mchu dokota wspdlnej
osi zmienia si¢ wraz z szerokoS$cig heliocentryczna,
mianowicie, ze plamy przypadajace wpoblizu réw-
nika koncza obieg swo6j w czasie krotszym, anizeli
plamy znajdujace sie pod szeroko$cig wieksza.
Objaw ten starano sie w rozmaity spos6b wyjasnic,
a Swiezo ciekawg prace w tym przedmiocie ogto-
sit p. Wilssing. Przyjmoje on, ze stonce sktada
sie z bryty centralnej, ktdrej wszystkie czeSci wi-
rujg zjednakowa szybkos$cig kafowa i z otaczajgcej
ja powtoki, ktérej szybko$¢ obrotu zalezy od od-
legtosci od $rodka i od temperatury; jedynie tylko
na powierzchni bryty centralnej przyjmuje po-
wioka szybko$¢ odpowiadajacg szybkosci $Srodka,
w réznych za$ szeroko$ciach posiada rézng szyb-
kos¢ ka'owa, a roznice te ujawniajg sie w ruchach
plam. Peryjodyczno$¢ za$ tych plam daje sie
sprowadzi¢ do pewnych zjawisk mechanicznych,
ktére znajdujg uzasadnienie w budowie storica.

Jezeli przyjmiemy, ze temperatura stofica wzra-
sta ku Srodkowi, to ostatecznie dochodzi ona do
takiej wysokosci, ze przypada juz wyzej punktu
krytycznego wszystkich substancyj, z ktérych sie
stofice sktada. Bryta zatem stoneczna nie moze
posiada¢ stanu statego ani ciektego, ale sktadac
sie¢ musi z gazu, ktéry z powodu nader wysokiej
temperatury i olbrzymiego cis$nienia przedstawia
warunki zupetnie odrebne. Poniewaz mianowicie
spotczynnik tarcia wewnetrznego gaz6éw rosnie
wraz z temperatura, gaz przeto stoneczny, pod
wzgledem oporu stawianego ruchowi, da sie po-
rowna¢, wedtug Younga ze smotg. Jezeli wiec
w stoncu zajdzie przesuniecie sie maB, co moze
mieé¢ miejsce wskutek kurczenia sie powodowanego
oziebieniem, wtedy zrywa¢ sie musi zgodno$¢ osi
obrotu z osig symetryi. Ruchoma masa usituje
wprawdzie zaktécenie to wyréwnac i sprowadzié¢
znowu plan réwnowag', w ktérymby sie obie osi
schodzity; taroie wszakze stawia ruchowi opér,
ktéry op6znia to wyréwnanie i umozebnia przyrost
zaktocen az do pewnej granicy, przy ktérej zacho-
dzi nagte przywrécenie wspomnianej ré6wnowagi.
Peryjod zatem plam pochodzi stad, ze zaktdcenia
powstajace z ciagtych na storicu zmian powodujag
przesuwanie sie osi obrotu wzgledem osi symetryi
i ze nastepnie zachodzi nagte wyrdwnanie, gdy
tarcie wewnetrzne nie moze sie juz opiera¢ sitom,
do przywré6cenia réwnowagi dazacym. Objawy
za$ te wywotlujg wystepowanie plam i protuberan-
cyj, ktére przeto ukazywaé sie musza w oznaczo-
nych okresach. Okoliczno$ci uboczne moga znacz-
nie zmienia¢ prawidtowo$¢ tego przebiegu, zgo-
dnoéci zatem poszukiwa¢ mozna jedynie w warto-
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$ciach $rednich znacznej liczby okreséw. (Astron,
Nachrichten).

— tr. Barwa wody. P. Illufner przeprowadzit
niedawno wesp6t z p. Albrechtem badania nad
przepuszczalno$ciag wody dla promieni réznych
dtugosci fal, skad wysnuwa pewno wnioski ogol-
nego znaczenia. Badania potwierdzity, ze pro-
mienie o falach dtugich sg daleko silniej pochta-
niane, anizeli promienie o falach krotkich; jezeli
wiec zwierzeta nizsze, zamieszkujace morze, otrzy-
muja, jak cztowiek, nnjsilniejsze wrazenie $wietlno
od promieni z6ittych, mogtyby przebywaé tylko
w gtebokosciach znacznie mniejszych, anizeli w tym
przypadku, gdyby ich przyrjady wzrokowe naj-
silniej wrazliwe byty na promienie o falach krot-
kich. Gdyby, dajmy, zwierzeta te potrzebowaty
do wyszukiwania pokarmu tyle $wiatta z6ttego,
ile go wysyta ksiezyc na petni, to nie mogtyby
przekracza¢ gtebokosci 177 metréow. W rzeczywi-
stosci wszakze napotykamy organizmy zwierzece
we wszystkich gtebokosciach, gdzie tylko zacho-
dzg sprzyjajace warunki, jak dostateczna ilo$¢ po-
karmu, tlen i odpowiednia temperatura. Nato-
miast, istnienie roslin, zawierajacych chlorofil, kt6-
re cialo swe budujg z substancyj nieorganicznych,
zwigzane jest ze Swiattem, dlatego przewidywacé
mozna, ze ro$liny niepasorzytne bardzo stabo ros-
przestrzeniajg sie w gtebokich warstwach morza;
w istocie tez wyprawa na okrecie Challenger wy-
kazata, ze w giebi 360 m brak juz roélin zupetnie.
Dziatanie Swiatta na przyswajanie czyli asymila-
cyja roélin zalezy od dtugosci fali Swiatta; wedtug
Pftffera rosliny zielone asymilujg najsilniej w Swie-
tle zottem, gdyby wiec istniaty ros$liny, asymilu-
jace przy blasku ksiezyca, mogtyby rosposcieraé
sie w wodzie morskiej az do gtebi 177 m. W tej
gtebokoséci wszakze $wiatlo zotte ostabione jest az
do 0,0000016, Swiatto za$ biekitne zachowuje tam
jeszcze 0,007829 swej jasnoSci pierwotnej, przy-
swajanie zatem pod wptywem promieni btekitnych
bedzie tam 600 razy silniejsze, niz przez Swiatto
z6tte. Dziatanie za$ Swiatta réznobarwnego jest
rézne stosownie do barwy ro$lin, a stad wynika,
ze rosliny morskie rozmaitych barw muszg sie
w gtebi rozmaicie rosposciera¢. Co sie tyczy bar-
wy wody w réznych gtebokosciach, to poniewaz
barwa powstajaca z mieszania roznych promieni
albo barwnikéw, zalezy nietylko od jakos$ci czesci
sktadowych, ale i od ich ilosciowego stosunku, to
niejednakowe pochtanianie réznych promieni przez
wode, powodowaé musi rézng barwe woiy w réz-
nych gtebokosciach, niezaleznie od jakichkolwiek
przymieszek, cho¢by byta zupetnie czystg i przej-
rzystag. (Archiy f. Pbyaiol.).
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kt. Owies takowy, Aveua pratensis L., po-
mnozyt gatunki flory okolic Warszawy, znalazt go
bowiem w r. b. pan Hipolit Cybulski w brzegach 1
Insu za Natolinem. Dotad Warszawa byta otoczo- i
na wielkiem kotem znanych stanowisk, znacznie
od niej oddalonych. W Krdlestwie Polskiem tyl-
ko w czterech miejscowos$ciach w okolicy Ojcowa
byt ten owies przez Jastrzebowskiego i Berdana
odrézniony (Rostafinski). W Galicyi znanych okoto
dziesieciu stanowisk (Knapp), a na Szlagsku kilka
dziesigtkbw; na niektérych ros$nie obficie (Fiek).
W Poznanskiem rzadki (Ritschl), w Prusach takze;
najblizsze od Warszawy znane stanowisko — To-
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son), a w Kurlandyi i Inflantach pospolity (Klin-
ge). Przytem wzmiankowany na Litwie (Jundzitt),
na Wotyniu i Podolu (Besser).

Posiedzenie 12-e Kom. stat¢j teoryi ogro-
dnictwa i nauk przyrodniczych pomocni-
czych odbedzie sie we czwartek dnia 17
Wrzesnia 1891 roku, o godzinie 8-¢j wie-
czorem, w lokalu Towarzystwa Ogrodnicze-

go (Chmielna, 14).

run  (Klinggraff,/, W Pomeranii czestszy (Mars-
Bulety n meteorologiczny
za tydzien ad 2 do 8 wrze$nia 1891 r,
(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawio).
Barometr
700 mm -f- Temperatura w st. C. Uwagi.

Q 7r. ] 1p.|9w. '7r. | 1p.|9 w.|N»jw.Ng)n.|E
2S. 4831500 522 182 241 196 241 145 65 SWAWNWS3 0,0 Pogoda
tC. 553i567 557 222 2G4 219 26.6 16,3 56 Cisza,SW5,SE3 0,0 Rano mgta, pogoda
471 549 635 624 21.0 258 237 27.1 17,0 64 SE6,SE3,S3 0,0 Pogoda
6S. 515 503 623 238 27.0 11.9 284 117 06 Cisza,\V Nt 0,0 W. chw. deszcz, odl. b.
(iN. 510 617 530 122 130 P! 134 11,2 90 NE4,M,N Iv> 20 Caly dz. d. z prztrw.
7 r 510 601 50G 123 146 142 148 121091 E\E'W - 4,4 Caly dz. d. prawie ciggly
8W. 525 63.3 619 151 186 14,6 111 19.7 65 \Y4\V\W 5 0,1 Dz. p6tpogodny
Srodnia 62,7 18,6 71 6,5

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obsorwacyj: 7-ej rano, 1-6j po potudniu i 9-¢J
wieczorem. Szybkoéé-wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza, d. — deBzcz.
TRE $¢. Rys badan pradéw telurycznych, przez dra W. R. — Z podrézy, napisat dr Jézef Siemi-
radzki. — O nowszych kierunkach w botanice, przez W#4  Koztowskiego. — Klasyfikacyje w chemii.
Wyktad wstepny profesora Dittea w Sorbonie, tlumaczyt A, Ginsberg. — Korespondencyje Wszech-
Swiata. — Wiadomosci biblijograficzne. — Kronika naukowa — Wiadomosci biezagce. — Buletyn me-

teorologiczny.
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