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Wilhelm Weber.

Wspomnienie poSmiertne.

Zywot Wilhelma Webera prowadzi nas
w daleka, juz przeszto$¢ nauki, pierwsze bo-
wiem jego prace przypadajg, na trzecie
dziesieciolecie wieku biezacego. W ciagu
dtugiego zycia swego widziat on zupeine
przeobrazenie nauki, ktor¢j stuzyt, a w roz-
woju jej brat udziat wybitny, o czem juz
dawno $wiadczg karty skromnych nawet
podrecznikow.

Trzech braci Weberow dobrze sie wiedzy
przyrodniczej zastuzyto. Byli oni synami
Michata Webera, profesora teologii w Wit-
tenbergu. Najstarszy, Ernest Henryk, zmar-
ty 1878 r. i najmtodszy, Edward Fryderyk,
zmarty 1871 r., pozostawili wazne prace
z dziedziny anatomii i fizyjologii. Sredni
z nich wszakze, Wilhelm, ktory przezyt ich
obu, zmart bowiem dopiero d. 23 Czerwca
r. b.,, wyg6rowat nad nich chwalg i upamie-
tnit sie w dziejach fizyki.

Wilhelm Weber urodzit sie dnia 24 Paz-
dziernika 1804 r. Spokéj jego dziecifistwa

zaktocata wrzawa wojen napoleonskich,
agdy w r. 1815 nastgpito potgczenie uni-
wersytetow Wittenberga i Halli, rodzina
Weberow przeniosta sie do tego ostatniego
miasta i tam tez Wilhelm Weber ukonczyt
szkoty i uniwersytet. Dziatalno$¢ nauko-
wa rospoczat wczesnie, za studenckich bo-
wiem jeszcze czaséw w r. 1825, wespot ze
starszym swym bratem, Ernestem Henry-
kiem, ogtosit stynng swa ,,Nauke o falach,
na doSwiadczeniach opartg”. W r. 1826 zy-
skat stopien doktorski za rosprawe ,,0 roli
stroikow w fujarkach organowych”, a w ro-
ku nastepnym otrzymat docenture, ztozyw-
szy prace ,O prawach drgania dwu ciat,
tak ze sobg ztgczonych, ze drga¢ moga tyl-
ko rdéwnocze$nie i réwnomiernie”. Juz
w r. 1828 zo3tat profesorem nadzwyczajnym
w Halli, a w roku 1831 za posrednictwem
Gaussa, powotany zostat na profesora zwy-
czajnego do Gietyngi. W 1837 roku wraz
z szeSciu innymi profesorami gietynskimi
podpisat gtosny protest przeciw samowol-
nej zmianie przez kréla hanowerskiego
ustawy konstytucyjnej, wskutek czego po-
zbawiony zostat katedry. W Gietyndze je-
dnak przebywat dalej, pozostajagc w Sci-
stych stosunkach naukowych z Gaussem az
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do r. 1843, gdy po Fechnerze powotany zo-
stat do Lipska. W r. 1849 wrécit do Gie-
tyngi i pozostat tam juz do konca zycia.
Jak powiedzielismy, pierwsze prace We-
bera, wspoélnie ze starszym bratem prowa-
dzone, tyczyty sie ruchu falowego. Fale
roschodzace sie po wodzie obserwowat juz
Arystoteles, nikogo wszakze nie skionity
one do scislejszych badan doswiadczalnych.
Ruchy falowe oraz fale stojgce fujarek
i strun, ktore sprawiajg, wrazenie gtosu,
dostarczaty matematykom ciekawego przed-
miotu do ich rostrzgsan, dla swych wywo-
déw wszakze odwotywac sie musieli do za-
tozer uproszczonych, skad rezultaty ich
przedstawiaty stabg zaledwie zgodnos¢ ze
zjawiskami, dostrzeganemi w ruchach cie-
czy. Tymczasem, w poczatkach biezgcego
stulecia teoryja undulacyjna $Swiatta zyskata
ostateczne zwyciestwo, gdy Fresnet okazat
najzupetniejszg zgodnos¢ praw roschodze-
nia sie ruchu falowego w eterze ze zjawi-
skami optycznemi; uzmystowienie za$ tego
ruchu dawaty fale rozbiegajace sie na po-
wierzchni stawu, trgeondj uderzeniem ka-
mienia, a to tem silnidj wykazywato po-
trzebe doktadniejszej znajomosci tych fal
wodnych, tak powszednich, a tak mato
znanych. W same wiec pore zajeli sie ba-
daniami temi dwaj Weberowie, a sktonita
ich do tego okoliczno$¢ przypadkowa, gdy,
mianowicie, jeden z braci, cedzac rte¢, za-
jat sie zywo widokiem pieknych rysunkow,
wywotywanych na powierzchni cieczy przez
uderzajacy ja strumien kropel opadajgcych.
Do swych dochodzeri doSwiadczalnych uzyli
Weberowie koryta szklanego, ktore wypet-
niali cieczami, a do obserwowania postaci
fali na powierzchni cieczy wzbudzonych
wprowadzali szybko do naczynia plytke
szklang, lub tez ptytke tupkows., pokryta
maka; aby za$ oznaczy¢é drogi obiegane
przez oddzielne czastki drgajace, zawieszali
w wodzie drobne ciatka, ktdre ruch j6j uwi-
doczniaty. Co obecnie o ruchach tych znaj-
dujemy w podrecznikach, we wstepie do
akustyki pospolicie, zaczerpniete jest wia-
$nie z t¢j pracy Weberow, ktéra uderza
zarowno obfitoScig dostrzezen, nalezytym
doborem prostych metod doswiadczalnych,
Scistoscig pomiaréw, jak i doktadnem uje-
ciem istoty zjawiska,
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i zajmujagcym wyktadem. Dlatego tez ich
nauka o falach: ,Die Wellenlehre” stusznie
zalicza sie do dziet w nauce klasycznych
i dotad chetnych znajduje czytelnikdw.

Dostrzezenia zebrane przy badaniu ru-
chéw falowych przeniost Wilhelm Weber
na pole zjawisk akustycznych, ktérym po-
Swiecit kilka nastepnych swych rospraw;
w szczegdllnosci zas co do fujarek stroiko-
wych wykazat, wbrew poprzednim pogla-
dom, ze ton ich nie zalezy wytgcznie od
samego stroika drgajgcego, wpityw bowiem
przewazny wywierajg, fale powietrzne fu-
jarki, ktdrym stroik silnidj, anizeli wasndj
swoj sprezystosci ulega. Oddziatywanie
zresztg jest tu wzajemne, ani stroik, ani fu-
jarka nie mogg w potgczeniu wydawac to-
néw, ktéreby powstawaty, gdyby drgaty one
oddzielnie; kazde z dwu potgczonych ze
sobg ciat musi drgania swe zastosowac do
drugiego, tak, zo drgajag, rownomiernie
i wydajg ton wspdlny. Na toj zasadzie
urzadzi! Weber ,fujarke skompensowang”,
ktor¢j ton zachowuje zawsze jednakg wyso-
kos¢, niezaleznie od sity zadecia, co byto
rzeczg bardzo pozadang w czasie, gdy tru-
dno byto o przyrzady, wydajgce statecznie
ton niezmienny.

Jak ,nauka o falach" $wiadczy, ze Wil-
helm Weber ze starszym swym bratem
w Scist¢j pozostawat #gcznosci naukowdj,
tak tez rezultatem podobnoj pracy wspolngj
z bratem miodszym byta ,,Mechanika przy ¢
rzgdow miejscozmiennosci cztowieka”. We
wspdlnem tem zajeciu kazdy z obu uczest-
nikow sktadat wiasciwe sobie uzdolnienia
i znajomosci, ,cztowiek zas, mdwiag obaj
bracia w przedmowie, nigdy nie jest lepioj
do badan naukowych uzdolnionym i wy-
trwalszym, jak przy takiem witasnie wzaje-
mnem wspoétdziataniu i zachecie podczas
catego przebiegu pracy”.

Obszerniejsze pole dziatalnosci otworzyto
sie dla Webera w Gietyndze. Tam bowiem
byto gtdéwne siedlisko 6wczesnego stowa-
rzyszenia magnetycznego, zostajgcego pod
kierunkiem Gaussa, a majgcego na celu
zbadanie zagadkowych objawow magnetyz-
mu ziemskiego. W budowie nowych przy-
rzgdow mierniczych i w udoskonaleniu
metod dostrzezen Weber wybitny przyjat

a zarazem pieknym 1 udziat, a nadto opracowat atlas magnetyz-
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mu ziemskiego, utozony ze znacznej liczby
zebranych dostrzezei na podstawie teoryi

Gaussa. Wspolnie tez z tym wielkim ma-
tematykiem zbudowat Weber pierwszy
telegraf, ktory potgczyt obserwatoryjum

astronomiczne z instytutem fizycznym. Te-
legraf ten oparty byt na zasadach indukcyi
magnetycznej, wtasnie co odkrytej przez
Faradaya, wkrétce jednak zaémiony zostat
przez inne wynalazki, ktére w spos6b dogo-
dniejszy zastosowaty prad elektryczny do
przenoszenia wiesci na znaczng, odlegtosc.
Od badan magnetycznych zwrdcit sie We-
ber zwolna na pole elektrodynamiki, a od-
kad przeniést sie do Lipska, zaczat ogla-
szaC szereg rospraw o pomiarach elektro-
dynamicznych, ktore w wiencu jego zastug
najokazalszy li$¢ stanowiag i po najpOzniej-
sze czasy pamieé¢ jego w dziejach nauki

przechowaja.
Przewodniki, a w szczegdlnosci druty
metalowe, po ktdrych przebiegaja prady

elektryczne, wywierajg na siebie nawzajem
dziatania przyciggajgce lub odpychajace,
a to zaleznie od kierunku, w jakim prady
te ptyng. Objawy te wykryt Ampere i udo-
wodnit je catlym szeregiem urozmaiconych
doswiadczen, a nadto wykryt prawo zasa-
dnicze, wedtug ktérego dziataja na siebie
dwie elementarne czastki pradu.

Aby prawo to $cislej udowodni¢, zbudo-
wat Weber swoj ,elektrodynamometr”, kt6-
ry stat sie jednym z najwazniejszych i naj-
doktadniejszych mierniczych przyrzadéw
elektrycznych. Gdy wiec w ten sposob
prawo Amp6ra zostato stanowczo potwier-
dzone, nie mogto juz ulega¢ watpliwosci, ze
czastki elektryczne inaczej dziatajg, gdy
zostajg w spoczynku, a inaczej, gdy sg uno-
szone pragdem galwanicznym. W pierwszym
bowiem razie zachowuja sie wedtug elek-
trostatycznego prawa Coulomba, w drugim
ulegajg elektrodynamicznemu prawu Am-
p&ra. Uwaza¢ wiec mozna, ze obie te zasa-
dy sg tylko szczegélnemi przypadkami pra-
wa og0lniejszego, ktére je obie obejmuje,
tak jak prawa Keplera sg tylko wynikiem
ogolniejszej zasady cigzenia powszechnego.
Weber zajagt sie tedy wykryciem tego ogél-
nego prawa objawdw elektrycznych i sfor-
mutowat je doktadnie; wediug tego prawa
sita, dziatajgca miedzy dwiema czgstkami
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elektrycznemi, zalezy nietylko od ich mas
i od ich odlegtosci, ale nadto od ich wzgle-
dnych predkosci i od ich wzglednych przy-
Spieszen.

Prawo swoje zastosowat nadto Weber
szcze$liwie do zjawisk elektro - indukcyj-
nych, wykazat bowiem, ze i te ostatnie zja-
wiska, przez Faradaya odkryte, rdéwniez
z prawa tego wyprowadzi¢ sie dajg. W dal-
szym za$ ciggu swych badan nauczyt, jak
wszystkie pomiary elektryczne dajg sie
sprowadzi¢ do jednostek zasadniczych bez-
wzglednych, co zreszta poprzednio juz prze-
prowadzit Gauss na polu zjawisk magne-
tycznych. Jezeli wiec obecnie elektrotech-
nik wyraza $cisle wielkosci elektryczne
w amperach, woltach i omach, to zastuga
tego przedewszystkiem dwu tym mezom
przypada (ob. ,Uktad miar elektrycznych”
WszechSwiat z r. b., str. 434).

Prace nastepng poswiecit znow Weber wy-
jasnieniu odpychania dyjamagnetycznego,
jakiemu niektore ciata w poblizu magne-
sow ulegaja, urzadzeniem za$ dyjamagneto-
metru utorowat droge do dalszych w tej
rzeczy dochodzen doswiadczalnych. Mno-
stwo innych nader ciekawych i waznych
wnioskéw wyptywa zresztg z elektrodyna-
micznego prawa Webera, ktérego tez do-
niosto$¢ lepiej obecnie oceniamy, anizeli
w czasie, gdy je autor ogtosit. Nadmieni-
my tu tylko jeszcze, ze zachodzi w niem
pewien wspétczynnik, zwany ,stata Webe-
ra”, a liczebne jego oznaczenie wykazato,
ze pod pewnemi warunkami wyréwnywa
on szybkosci Swiatta. Weber sam nie przy-
wigzywat do zgodnosSci tej szczegdlnego
znaczenia, tkwit w niej jednakze zardd
elektromagnetycznej teoryi S$wiatta, ktorg
z innego stanowiska rozwingt nastepnie
Maxwell. Brak miejsca nie dozwala nam
rzeczy tej blizej rozwazy¢, odsytamy jednak
czytelnika do zamieszczonej w pismie na-
szem pracy pana Zygmunta Straszewicza,
w Kktéréj autor jasno przedstawit wazne
wnioski, z prawa Webera wyptywajgce
(Wszechswiat z r. 1887, str. 530).

»Prawo sit elektrycznych Webera, mowi
Rosenberger w sw6j historyi fizyki, byto
pierwszorzednym czynem rewolucyjnym,
ktéry zapowiadatl wazne nastepstwa. Od
czasu Newtona sprowadzano wszelkie dzia-
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tania sity w ostatniej instancyi do zasadni-
czych wiasnosci materyi, ktére w dziata-
niach swych od ruchu materyi zgota miaty
by¢ niezawiste. Wedtug Webera wszakze,
zasadnicze to dziatanie ulega modyfikacyi
pod wptywem ruchu, a nietylko predkos¢,
ale nawet i przySpieszenie wprowadza w gre
nowe sity, od wiasnosci materyi w spoczyn-
ku pozostajgcej niezalezne. Poglad zatem
Newtona na sile, ktory, jak sadzono, nie-
watpliwy juz jest dla catego obszaru fizyki,
zostat nanowo zachwiany przez stary zy-
wiot rewolucyjny, przez elektrycznos¢, uja-
wniata sie przeto juz tu sktonnos$¢ do daw-
nych wyobrazen, ze ruch jest istotnem zré-
diem sity”.

Badania wiec Webera naleza do rzedu
prac, ktore otwierajg dzisiejszy okres fizyki
cynetyczngj.

S. K.

WYPRAWY
DO AZY| SRODKOWE].

Azyja srodkowa w ciggu trzech ostatnich
dziesiecioleci zwraca na siebie szczegdlng
uwage gieograféow i podréznikéw. Do po-
znania tych obszaréw dotad tak mato zba-
danych szczegdlniej przyczynili sie anglicy
i rossyjanie. Z potudnia liczne wyprawy
angielskie skierowane byty szczego6lniej ku
Tybetowi i krainom przylegtym. Z pd6ino-
cy caly szereg podréznikdw rossyjskich ba-
dat przestrzen wyzyny azyjatyckidj, stara-
jac sie dosiegngé Tybetu i Lhassy, dotad
jednak naprézno. Wiadomos$ci nasze szcze-
golniej wzbogacit M. Przewalski, ktory
podczas swych czterech podrézy przebyt
37000 wiorst po szlakach, prawie zupetnie
dotagd nieznanych. Po $mierci Przewal-
skiego, towarz. gieogr. rossyjskie wystato
trzy wyprawy w gtgb Azyi: ku Z. dla zba-
dania Pamiru, Hindukuszu i Z. Tybetu,
wystano kapitana Grgbczewskiego, $rodko-
wa wyprawa wyruszyta pod dowddztwem
putkownika Piewcowa,a na W. dla zbadania
W. Tian Szaniu i w strone jeziora Kuku
Nor wystano braci Grum-Grzymajtow.
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Oprécz tych wypraw w koricu minionego
roku dokonana byta wpoprzek Azyi, od
granic Rossyi az do Tonkinu $miata wypra-
wa p. Bonvalot i ks. Orleanskiego.

Wielka wyzyne azyjatycka opasuja dwa
tancuchy gor. Od Pn. Altajsko-Sajanski od-
dziela wyzyne od réwnin Syberyi, od Pd.
Himalaje oddzielajag wyzyne od niziny In-
dyjskiej.

Srodkiem wyzyny, w kierunku z Z. naW.
ciggng sie dwa inne tancuchy wewnetrzne:
Tian-Szan i Kuen-Lun. Zachodnia czes$¢
Tian-Szaniu, potozona w granicach panstwa
rossyjskiego byta zbadana dosy¢ szczeg6to-
wo, natomiast wschodnia, chinska czes¢,
znana byta dotad bardzo mato. Zbadanie
téj czesci bylo gtdwnym celem podrozy
braci Grum-Grzymajtéw. Wzdtuz obu sto-
kow Tian-Szaniu ciagnie sie zyzna, dobrze
nawodniona, uprawna i zaludniona kraina
podgoérska, ktora u chinczykdéw na Pn. nosi
nazwe Tian-Szan-bejlu, a na Pd. TiaA-Szan-
nanlu, t. j. drogi poin. i pot. Tianszanskiej.
Nad tg kraing podgorskg pietrza sie trzy
strefy tego olbrzymiego tancucha: pas laséw
alpejskich i zarosli, pas tgk gorskich (hal)
i kraina wiecznych $niegéw. Glownem za-
daniem braci Grzymajtéow byto zbadanie
dwu pierwszych pasdéw drogi poin. i pot.
Wyprawe skitadato 13 ludzi, 50 koni i 15
ostow jucznych. Po opuszczeniu Kuldzy
w koncu Maja 1889 r. wyprawa skierowata
sie ku W. alpejska i podalpejskg strefg ku
stynnej grupie Bogdo-Ola. Grupa ta szcze-
gblniej wspaniale przedstawia sie z Czy-
teju, Hoszanu i Guczenu. Olbrzymia ta wy-
niosto$¢ nadzwyczaj stromo spada w strone
doliny Urumczi, ku W. za$ przediuza sie
w grzbiet wyniosty i wiecznie $niegami po-
kryty.

Bogdo-Ola to tron Bozy, Bdg od czasu
do czasu sstepuje na te gore, aby poptywac
po jeziorze lezagcem u jednego zbocza. Cata
ta miejscowo$¢ uwazana jest jako Swieta
i dlatego usiana jest dawnemi i nowemi
Swigtyniami buddajskiemi. Napis umiesz-
czony nad brzegami jeziora ostrzega, ze rg-
banie drzew, polowanie i paszenie bydta
w tej okolicy wzbronione jest pod karg
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Smierci, gdyz zakldcajg spokoj toj boskiéj
krainy. Jednakze Lamowie rabig drzewo,
gubernator Urumczi pasie stada swoich mu-
téw, a kirgizi Kareje tepig $wiete marale
(Cewua maral). Niewiec6j za3tosowywali
sie do tego przepisu i podrdzni rossyjscy.

Z Bogdo Ola wyprawa skierowata sie ku
Pd. wgtab pustyni dzungarski6j w celu zdo-
bycia okazéw dzikiego konia (Equus Prze-
walski), ktdrego jedyny i to bardzo miody
okaz byt odkryty i przywieziony przez
M. Przewalskiego. Owocem téj wycieczki
byty cztery wspaniale egzemplarze tego
konia.

Na potudniku Manasu wyprawa odkryta
wezet gorski Dos-Megen-Ora, od ktérego
ku Z. ciagng sie dwa tancuchy TiaA-Szaniu:
p6in. Boro-Choro i pot. Chan-Tengri, wsréd
ktérego lezy tegoz imienia najwyzszy szczyt
Tian-Szaniu (24 600"); oba te tancuchy zasi-
lajg liczne strumienie i rzeki, wzdtuz ktoé-
rych lezg zaludnione miejscowosci Dzyti-
szaru (podgo6rza pot.) i Bej Lu (podgdrza
péin.), Na W od wspomnianego powyzdj
wezta Tian-Szan stanowi az do Urumczi je-
den tylko tancuch, niema tu rzek i wskutek
tego brak miejscowosci osiadtych. 0Od Gu-
czenu do Barkulu na Pn. iod Hami ') do
Turfanu na Pd. lezg same pustynie. Stawna
oaza Turfanu jest wtasciwie pustynig, ktora
tylko niestychanej pracy ludzki6j zawdzie-
cza swag urodzajno$¢. Wszystkie potoki
i strumienie t6j czeSci Tian Szaniu nikng
u podnéza jego wsrod gtazéow i kamieni.
Jednak ta woda w nastepstwie uzyznia oaze
Turfanska. Irygacyja odbywa sie zapomo-
cg t. zw. karysi. Nazwe kary$ dajg tu sy-
stematowi waskich studni, tak zw. dudek,
wykopanych czestokro¢ w sypkich konglo-
meratach, w odlegtosci 2 — 272 sgzni jedna
od drugi¢j i tgczacych sie pomiedzy sobg
w wodonos$néj warstwie, czesto na bardzo
znaczn$j gtebokosci (do 300"). Tak utwo-
rzona kury$ wyprowadza ostatecznie wode
na powierzchnie ziemi. Poniewaz kary$ do

*) Z powodu braku w jezyku rossyjskira spot-
gtoski A trudno jest nadaé¢ wiasciwg pisownig,—
w wielu bowiem nazwach, w ktérych na mapach
europejskich uzyte jest H ros«yjanie uzywajg Ch
(X). Np. Przewalski rzeke Hoang Ho nazywa stale
Choan Che.

3 wiorst dtuga, a zatem liczaca wiecdj niz
500 dudek stuzy do nawodnienia zaledwo
dziesieciny ziemi, a w oazie mieszka okoto
10000 rodzin, jakgz wiec ilos¢ pracy zuzyto
do nawodnienia catdj oazy!

Turfan lezy w kotlinie, stanowigc6j naj-
gtebszg zapadtos¢ Azyi Srodkowéj. Ciekawe
bardzo odkrycie stanowi wtasnie obliczenie,
ze dno j¢j lezy na 40 m (140') poniz¢j po-
ziomu morza. Nie przypuszczano, aby w tem
miejscu Azyi mogto istnie¢ wzniesienie uje-
mne ’) Niegdy$ cala terazniejsza oaza Tur-
fanu porosta byta trzcing. Dzi§ woda, ktéra
podtrzymywata trzciny, zostata zuzytkowa-
na na irygacyjg pol, trzciny ustgpity miej-
sca piaskom lotnym, ktore tworzg barchany
i stopniowo zasypujg pola uprawne, zmniej-
szajac ich ilosé. Dotad jednak Turfan jest
najobszerniejsza oazg Azyi Srodkowdj. Kli-
mat posiada goracy, stad parowanie wody
uzyt¢j do irygaeyi ogromne, to rozwiazuje
nam zagadke, co sie staje z wodg strumieni
sptywajacych z Hogdo-Ola i nikngcych pod
ziemia.

Opusciwszy Kufi, pod 42° szer. poéin.,
bracia Grzymajtowie napotkali zupeinie
niespodzianie obszerng wyzyne, a raczéj

kraine gorska, stanowigcg tgcznik miedzy
Attajem i Nan Szanem, t.j. wyzyng wscho-
dnio-tybetanska. Powstaje ona na zatomie
rz. Tarimu, rozrasta sie na potudniku Pi-
czanu, zniza na potudniku Hami i znowu
wzbija sie wyz6j. Na po6tnocy dosiega naj-
wiekszego rozwoju w Kartyk Tagu (gory
$niezne) i na potudniu w systemacic Nan-
Szanu. Chinczycy wschodnig czes$¢ téj krai-
ny gorski¢j zowig Bej Szan, t.j. gory poin ,
bracia Grzymajtowie rosciggajg te nazwe
do cat¢j krainy gorskidj od Tarimu do pia-
skow Ala Szanu. Zajmuje ona do 70002
mil i dochodzi 7000' wysokosci, pojcdyncze
za$ tancuchy wzbijajg sie na 9 — 10000'.
tancuchy te przedstawiajg, podobnie jak
w Nan Szanie, dwa gtéwne Kierunki: PnW.
i PdAW. Na PnW. gteboko wrzynajg sie

*) Grzymajto przypuszcza réwniez, ze potozony
ku PdW. Lukczun lezy réwniez ponizej poziomu
morza, gdyz punkt wrzenia wody wynosi tu 100,3°C.
Trzeba jednak zwr6ci¢ uwage, ze ta cze$¢ Azyi
lezy w obszarze autycyklonu syberyjskiego, a za-
tem i wysokiego ci$nienia barometrycznego.
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w Tian Szan, ktory tu przedstawia znaczne
réznice w poréwnaniu z terazniejszemi
mapami; takiez same splecienie widzimy
w Tian Szanie na wschodzie od Hami z Kar-
tyk Tagiem, a na poiudniu z Nan Szanem.
Lupki metamorficzne, kwarcyty, rozmaite
granity i syjenity iinne skaty krystaliczne,
poczawszy od gory Bogdo i Kartyk Tagu
ciggna sie przez caly Bej Szan az do gor
NaA Szan, nadajgc wielkg jednostajnosc
gieognostyczng catej tej krainie, tworzg one
tez same fatdy paleozoiczne, ktére cechuja
Pamir, Tian-Szan i Altaj. Bej Szan juz
od korica okresu mezozoicznego przybrat
terazniejsze ksztalty i wraz z Pamirem
i Kuen Lunem stanowi najstarszg czes¢ la-
du Azyi. O dawnosci toj Swiadczy dale-
ko posuniety proces wietrzenia. Osypiska
i piargi zalegajg podndza gor i wypeiniajg
doliny. W wielu miejscach zwierzchni po-
ktad stanowit tupek mikowy, caty jego po-
ktad zwietrzat, zostat zmyty i obnazywszy
granity ignejsy zalega u ich podnéza, co
w wielu miejscach moze wprowadzi¢ w btad,
wydaje sie bowiem, ze granit pokrywa tup-
ki, ktore lezg nizej wyniostosci granitowych
lub gnejsowych. Zwietrzaty materyjat oka-
zuje wszedzie zupeing jednorodnos$é, co
Swiadczy o0 miejscowem jego pochodzeniu.
Poktady zwietrzate przedstawiajg jakby ko-
bierzec o barwach szarych, niebieskich, zie-
lonych lub brunatnych, po ktérym rozrzu-
cone kwiaty jaskrawo zielone, biate, czer-
wone i lijowe, gdzieniegdzie przetkane
czarnemi prazkami jakiego$ wapienia, lub
skaty krystalicznej. Podrdzny napotyka
nieraz nadzwyczajne i niespodziewane efe-
kty. Flora Bej Szanu mato zostata zbada-
ng, gdyz podrdznicy przebyli wyzyne w nie-
przyjaznej dla herboryzacyi porze roku.
Miejscami napotkano ro$linno$¢ drzewng,
ktdéra sktada jodta, brzoza, jarzebina, wierz-
bait d Z wiekszych zwierzagt Kuku Ja-
man, Antilope Subguturosa, dziki osiot
(Asinus Kiang), ana krancach wyzyny do-
sy¢ czesto napotyka sie dziki wielbtgd.
Klimat Bej Szanu, o ile mozna sadzi¢
z krotkich, chociaz starannych obserwacyj
i wiadomosci, zasiegnietych od koczujgcych
tu mongotéw Chalchaséw, przedstawia lato
niezbyt gorgce z czestemi deszczami. Desz-
cze tojednak zaledwo pokropig ziemie ijuz
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| przemijajg. Ulewy i burze stanowig rzad-

kie zjawisko. Wiatry panujace PnZ. i PdZ.
Jesien chtodna i wczesna, juz we Wrzesniu
termometr spada nizej zera, dnie pochmur-
ne i ilos¢ opadéw znacznie wieksza. W Paz-
dzierniku wypadajg $niegi, nieraz na 3' gru-
ba warstwg, szczegllniej w czesci Pn. Zima
niezbyt surowa, w Lutym minimum docho-
dzito —20° C. Wiosna zimna i p6zna, ro-
§linno$¢ rozwija sie dopiero w koficu Kwie-
tnia (s. s.). Wiecznych $niegdw w Bej Sza-
nie niema, stad brak statych rzek i rzeczek,
zrédet jednak obfitos¢. Jezior, o ile sie
zdaje, oprocz Cagan Noru niema. Ozna-
czone na mapach trzy duze jeziora (Atak-
czij, Chun Chajdzy i Czyn Szen Cho) nie
istniejg.

Godne uwagi sg wyschite koryta rzek.
Najznaczniejsze przechodzi koto Jan Dun,
ktore, jak przypuszcza G. Grzymajto, cig-
gnie sie az ku jezioru Szar Nor (42° szer.
péin.), a by¢ moze tgczy sie nawet z kotling
Lukczan (42° 40' szer. p6in.). tozysko to
wyztobione jest w czerwonej glinie, zawie-
rajacej warstwy kamykoéw, Przewalski bte-
dnie uwazat te gling za formacyja losowa.
Wyprawa poswiecita zbadaniu Bej Szanu,

I Tian-Szanu, Turfanu i Hami zimowe mie-
sigce do Lutego 1890 r. Dziennie przeby-
wano zwykle dwie stacyje, t. j. okoto 40
wiorst, z tego powodu musiano wstawac
okoto 1-e¢j po péinocy. Trzeba byto pic
herbate, juczy¢ konie i osty, a wszystko
§réd ciemnosci i 20 do 25° mrozu.

Straszne PnW. wiatry przejmowaty po-
dréznych do szpiku kosci, jeszcze strasz-
niejsze byty burze, mréz nie pozwalat usie-
dzie¢ na koniu, a iS¢ pieszo w pilSniowych
butach i kozuchach byto niezmiernie tru-
dno, a jednak trzeba byto i8¢ i to nieraz
przeciw wiatrowi, ktéry spychat z drogi nie-

|

m tylko ludzi, ale ijuczne zwierzeta.

i Z Hami wyprawa skierowata sie ku Pd.
1 przez AA-Si do Su-Czou, nieznang dotad

droga, pomimo tego, ze jestto jedyna droga
kotowa. Dalej wyprawa zajeta sie zbada-
niem gor Nan Szan. Chociaz Przewalski
przebyt te géry dwukrotnie na Z. i W.,
a Potanin i Skassi przeszli po dwu drogach
przez $rodek, Nan Szan z powodu zawitej
budowy gieologicznej byt zawsze jeszcze
I mato znany. Dwukrotne przerznigcie Nan
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Szanu i zbadanie go z Z. na W. na prze-
strzeni 450 wiorst przez braci Grzymajtow
niemato przyczynito sie do wyjasnienia
wielu szczegotow.

W Kwietniu 1890 roku wyprawa przez
przetecz Ubo-Linza dostata sie do doliny
rzeki Babo Ho, jedn¢j zc zrédtowych rzek
Han Czouski¢j Hej Ho. Rzeka Babo Ho
ptynie ku PdW. i spotyka rzeke Hyj Ho
(Szara) podazajagca na PnZ., potgczone rzeki
zwracajg sie ku Pn., przerzynajg najdzik-
szg czes¢ Nan Szanu i tworzg potezng rzeke
oazy Han Czou, zwang Hej Ho (rz. Czarna).
Dolina Babo Ho nalezy do najbardzi$j ma-
lowniczych i posiada najbogatszg roslin-
nosc¢.

W dolnym j¢j biegu napotkano mieszane
lasy, ktére stopniowo przechodzg w bor jo-
dtowy, pokrywajacy doliny i zbocza. Bocz-
ne wawozy liczne, strome i dzikie. Po nich
przebiegajg z szumem wartkie potoki i wy-
biegtszy na gtéwng doline, nikng $réd nie-
przebytych zarosli wierzby i rokitnika czyli
oblepichy (Hyppophae). Powyz¢j strefy
roslinnosci drzewnej ciagnie sie¢ waski pas
tak alpejskich, a nakoniec olbrzymie, nagie
szczyty rysujace sie na tle cieinno-niebie-
skiego nieba. Taki wyglad posiadajg doli-
ny gor Amdo,ale im daléj ku Pd. tem mnigj
drzew, a wiec¢j tak.

Pomiedzy gornym biegiem Hej Ho i rze-
ka Tetung lezy niezbadany dotad grzbiet
Ichulu Sian, caty pokryty $niegiem i lo-
dowcami. Poczgwszy od miasta lun Nan-
Czen, potozonego w dolinie rzeki Tetung,
wiadze chinskie okazywaty podréznym
wielka uprzejmos$é, prawdopodobnie biorac
braci Grzymajtdw za ks. Orleanskiego i p.
Bonvalot.

Miesigc przeszto poswieciwszy zbadaniu
gor Sininu, wyprawa dostata sie na prawy
brzeg Hoang Ho (Choan Che) i zatrzymata
sie pod 35° szer. pdin. $réd wyzyny Amdo,
stanowigcej PnW. cze$S¢ Tybetu, stad okrg-
zywszy jezioro Kuku Nor od Z. wyruszyta
z powrotem.

Badania doliny Hyj Ho prowadzono
w Sierpniu (s. s.). Raptowne zimna, burze
$niezne, mrozy, ciggta mgta, osamotnienie
wsérod mas $nieznych przerwaty dalsze ba-
dania. Sréd biot i $niegéw, bez opatu
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i chleba, podrdznicy musieli mysle¢ tylko
0 wydostaniu sie z tych goér, $réd ktdérych
nie mieli przewodnika. Nakoniec napot-
kani chinscy poszukiwacze ztota wyprowa-
dzili podréznych na wielkg droge prowa-
dzaca do Su Czon.

Dnia 13 Listopada wyprawa powrdcita

w granice Rossyi.
W. Wr.

KANANGA.

Kanang jest malajskag nazwg drzewa,
nalezagcego do rodziny Anonaceae, najbar-
dziej zblizon¢j do znanych nam powszech-
nie magnolij.

Drzewo to dochodzi 20 metrow wysoko-
§ci, jest mato galeziste, o szeroko roztozy-
stych konarach. Liscie ma skretolegte (18
centymetrow dtugie a 7 cm szerokie), spo-
dem wzdtuz nerwow lekko omszone. Kwia-
ty sg okotkowe, wielkie, zo6tto-zielonawe,
zwieszone. Kielich tréjlistkowy, drobny.
Korona szeScioptatkowa o ptatkach lance-
towatych, preciki liczne, w czterech okot-
kach. Ich nitka jest bardzo krétka, a pyl-
niki stojg po dwu stronach wateczkowatego
tacznika, ktéry wybiega ponad nie w diugi,
szydtowaty wyrostek. Stupki liczne, na
szczycie nieco wgtebionego osadnika. Po-
wstajg z nich jagody trzoneczkowate i nie-
przewieziste. Dla t6éj ostatniej cechy i dla
szczegllnoj postaci tgcznika oddzielit pan
Hooker fil. ten gatunek od rodzaju Unona
i utworzyt nowy Cananga.

W stanie dzikim kwiaty sg prawie bez-
wonne, ale pod wpltywem hodowli wydaja
won odurzajgcg. Kto chce mie¢ o ni6j wy-
obrazenie moze to sprawdzi¢ na flaszeczce
perfum znapisem Ylang-Ylang, nazwy utwo-
rzonej z malajskiego alanguilan, a ozna-
czajacej u malajow olejek, otrzymywany
z kwiatow.

Cananga odorata dla woni kwiatéw
i olejku hodowana jest nietylko w swdj oj-
czyznie malajskic¢j, ale takze w Chinach
i Hindostanie. Malajczycy, ktorzy znaja
sie podobno najlepi¢j na perfumach, cenig
te najwiecoj.
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Otrzymywanie olejku jest mozolne. Po-
trzeba 200 kilogr. kwiatéw na jeden olejku,
ktéry ptaci sie w Londynie 20 £. Perfu-
my te przyszty do Europy dopiero wroku
1864. Znano jednak przedtem tak zwany
olejek macassar, ktory jest nawpdt ptyn-
ng pomada malajska noszaca, u tubylcédw
nazwe bor bori, w ktérdj sktad wchodza:
olejek z orzecha kokosowego, olejki z ka-
nangi i szampaki (Michalia champacas) oraz

Nr 38.

TECHNOLOGIJA
NAFTY | WOSKU ZIEMNEGO.

Wydziat krajowy galicyjski wydat przed
niedawnym czasem ksigzke pod tytutem:

Gatgzka kwitngcej i owocujacej kanangi, w */i naturalnej wielkoSci.

kurkuma. Malajowie nacieraja nig nietyl-
ko wtosy, ale i cate ciato dla wyleczenia,
lub zapobiezenia miejscowym gorgczkom.
Lekarze europejscy twierdzg, ze Srodek ten
niekiedy rzetelnie pomaga.

Jbézef Rostafinski.

Technologija nafty i wosku ziemnego, na-
pisang przez Bronistawa Pawlewskiego,
profesora szkoty politechnicznéj we Lwo-
wie. Ksigzka pana Pawlewskiego zawiera
wszystko co dotychczas zrobiono zaréwno
dla wyjasnienia natury chemicznej nafty
i wosku ziemnego, jak i dla mozliwie do-
skonatego zuzytkowania surowego produ-
ktu w przemys$le. Co gtéwnie zaleca prace
p. Pawlewskiego przed wieloma innemi do-
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tychczas wydanemi, to, ze autor streszcza
w niej wyniki badah dokonanych na catym
obszarze przemystu naftowego, czyli ina-
czej, daje nam cato$¢ studyjoéw nad ropami:
amerykanska, kaukaska, galicyjskg i innemi
mnidj waznemi, kiedy dotychczasowe mo-
nografije na tem polu grzeszyly zawsze je-
dnostronnoscig i przedmiotu w zupetnosci
nie wyczerpywaty. Ze wzgledu na wyjat-
kowg waznos¢ tresci i stanowisko naukowe
autora, postaramy sie przedstawi¢ w skro-
ceniu najgtéwniejsze punkty dzieta p. Pa-
wlewskiego, w przekonaniu, ze dla czytel-
nikéw Wszechswiata nie moze byc¢ obojetng
sprawa, tak wielkg dla Galicyi posiadajaca
doniosto$é.

Weglowodory wystepujg w przyrodzie
we wszystkich trzech stanach skupienia,
a wiec w lotnym, jako gazy naftowe, ptyn-
nym jako ropa naftowa, czyli olej skalny
i statym w postaci wosku ziemnego czyli
ozokierytu w Galicyi i Rumunii, w postaci
kiru i naftagitu na Kaukazie, a wreszcie
w postaci ré6znego rodzaju bituméw, smét
i zywic ziemnych w rozmaitych okolicach
ziemi. Te trzy stany skupienia weglowo-

doréw mozna objasni¢ stosunkowsg iloscig '

wegla w czasteczce. W ropach naftowych
znajdujemy weglowodory ptynne* zawiera-
jace nie mniej jak C4, wszystkie wiec we-
glowodory ubozsze w wegiel wystepujg
jako gazy; z drugiej za$ strony, jezeli ilos¢
wegla w nich jest wieksza niz C15 (pentade-
kan), sa to juz ciata state. Scistej granicy
miedzy ropg naftowg jako ptynem, atakiem
ciatem statem, jak naprzyktad wosk ziemny,
niepodobna przeprowadzi¢, poniewaz ropa
sama zawiera bardzo duzo weglowodorow
statych, rospuszczonych tylko w pitynnych
homologach.

Najwiecej bezwarunkowo bogatych Zroé-
det gazu naftowego posiada Ameryka pot-
nocna. Istnieje zrodto pod Pittsburgiem,
dajgce na godzing 83000 m3 inne za$ okoto
27000 m3 gazu. Wartosé gazu zrédet Pitts-
burga obliczajg na 4000000 dolaréw, a zro-
det Wirginii zachodniej na 10000000 dola-
row, to tez zastosowano tam gaz naturalny
do opalania, do oswietlania, do rozmaitych
celéw przemystowych, w hutach szklanych,
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piecach wapiennych i t. d. Jedna z hut
szklanych nad rzeka Alleghany, uzywajac
tego gazu, zyskuje dziennie na opale do
1000 dolaré6w. Gazy naturalne naftowo
oddawna juz starano sie stosowa¢ w wielu
miejscach do celéw technicznych, a najda-
wniej uzywano ich w Chinach, w salinach
na 1000 +» gtebokich. Gaz naftowy natu-
ralny do osSwietlania nadaje sie gorzej, niz
sztuczny z wegla kamiennego, gdyz sita
Swietlna jego jest zwykle nieznaczna. Przy-
czyna tego lezy w sktadzie chemicznym ga-
zu naturalnego. Poniewaz obecno$¢ w ga-
zie takich tylko ciezkich weglowodoroéw,
jak benzol, naftalin, etylen, acetylen i in.
decyduje o jego zdolnoSciach Swietlnych,
wiec gaz naturalny, ktérego gtéwng czescig
sktadowsg jest gaz btotny czyli metan, uste-
puje pod tym wzgledem zwykiemu naszemu
gazowi. Zrédto w Bloomfield w Ontario
daje gaz zawierajagcy metanu 82,41% a we-
glowodoréw S$wietlnych 2,94%. Zato sita
kaloryczna gazu naftowego jest bardzo wy-
soka. Tak np. gazy pittsburskie dajg sie-
dem razy wiecej kaloryj, niz zwykty gaz
z gieneratorow Siemensa. Poniewaz sg one
Izejsze od nafty, tatwiej przenikajg poktady
ziemne, mozna wiec je uwazaé za zwiastu-
ny ropy naftow¢j, ktéra posiada znaczng
zdolno$¢ rospuszczania weglowodoréw ga-
zowych ito w tem wiekszej ilosci, im wiek-
sze jest cisnienie tych gazéw. Co do tego,
wiemy, ze niekiedy cisnienie dochodzi do
190 kg na 1 cm2 by¢ moze wiec, ze wiele
gazow pod ziemig istnieje w postaci pty-
néw, ktore przez nagte zmniejszenie cisnie-
nia przechodzg w stan gazowy.

Jezeli zostanie przebity otwdér Swidrowy
do zbiornika podziemnego ropy z wiekszg
zawartoscig gazow, wtedy wskutek nagtego
zmniejszenia cisnienia, gazy same z wielka
sitg bedg sie wydostawaty nazewnatrz, a ga-
zy rospuszczone w ropie beda porywaty ro-
pe ze sobg i wytworzg zjawisko fontanny
naftowej. W roku 1886 w Baku zrodto
Tagiewa tak silnie wytrysneto, ze na godzi-
ne dawato do 500000 kg ropy, t. j. wiecej,
niz wynosi dzienna produkcyja wszystkich
zrodet pensylwanskich. Gazy naftowe po-
chodzg zapewne z tego samego Zrddia co
gdyz maja jednakowe z tg ostatnig
wiasnoséci chemiczne, a co do sktadu — roz-
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nig sie od niej ilosciowo tylko, nie za$ jako-
Sciowo.

Powinowactwo gazéw do ptynnych we-
glowodoréw naftowych, a gtéwnie ich zdol-
no$¢ rospuszczania sie w tychze, da sie
ujag¢ w to mniej wiecej ogélne prawidto, ze
z uproszczeniem skiadu chemicznego ga-
z0w zmniejsza sie¢ i zdolno$¢ ich rospusz-
czania. To nam dostatecznie wyjasnia ten
fakt, dlaczego gazy wolne, towarzyszace ro-
pom, skiadajg sie przewaznie z gazu bto-
tnego: weglowodér ten, jako najprostszy,
najtrudniej rospuszcza sie w nafcie i wyste-
puje obficie w gazach.

Ptynne weglowodory czyli ropa naftowa,
inaczej olejem skalnym zwana, wystepuje
niekiedy bardzo obficie i w bardzo wielu
miejscach wszystkich pieciu czesci Swiata.
Ze Ameryke p6inocng nazywamy ojczyzng
nafty pochodzi to stad, ze tam najpierw
oceniono praktyczng jéj warto$¢ i ze jesz-
cze przed laty kilkunastu mielisSmy w han-
dlu wytgcznie tylko nafte amerykanska.

Teraz z naftg amerykanska skutecznie
konkuruje na rynkach wszechswiatowych
nafta kaukaska, a z mniejszym wprawdzie
powodzeniem, ale i galicyjska zaczyna
wypiera¢ wspoOtzawodniczke przynajmniej
z okolic mniej odlegtych od miejsca swego
pochodzenia. Trzy gatunki nafty, amery-
kanska, kaukaska i galicyjska sg gtéwnemi
j¢j przedstawicielami i teraz witasnie prze-
chodzimy do ich opisania.

Skala barw ropy naftowej jest dosyé roz-
legta, zjednej strony bowiem posiadamy
rope tak jasng i czystg, ze uzywa sie do pa-
lenia w lampach bez poprzedniej dystyla-
cyi iczyszczenia, z drugiej zas—sg ropy zu-
petnie czarne, ktore nawet przez warstwe
4 — 5mm grubg nie przepuszczajg wcale
Swiatta z palnika gazowego. W granicach
tych dwu barw krafncowych mamy ropy
stomkowe, ciemnozielone i brunatne. Co
do barwy ogdlnie jest przyjete przekonanie,
ze im ona jest ciemniejszg, tem ropa jest
gestsza i tem wiecej zawiera sktadnikéw
trudniej wracych, mniej lotnych i odwro-
tnie. Prawidto to nie jest og6lnem, gdyz
istniejg zrédta dajace rope zupetnie czarng
a przytem bardzo lekkg. O naturze che-
micznej ciat barwigcych sarne rope nie po-
siadamy zadnych wiadomosci, prawdopodo-

wszechswiat.
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bnie sa to ciata mniej wiecej zweglone,
utlenione, pochodzace z tych ciat pierwot-
nych, z ktérych bierze poczatek sama ropa
lub wreszcie z tych weglowodorow, ktére
wchodzg w skiad ropy.

Czesto wskutek fluorescencyi i dwubarw-
noSci niemozna nawet okiem oceni¢ odcie-
nia irodzaju barwy. Co do innych wia-
snosci optycznych rop, wiemy, Zze sg one
w mniejszym lub wiekszym stopniu prze-
zroczyste i w tym razie odznaczajg sie sil-
nem zatamaniem Swiatlta. Jest rzeczg pi*a-
wdopodobng, lecz niemozna powiedzie¢
absolutnie pewna, ze ropy wogoéle nie skre-
caja ptaszczyzny polaryzacyi, atembardzicj
dystylaty, otrzymane z rop. Pod wzgledem
chemicznym $wiatto oddziatywa na rope.
Ropa naftowa, wystawiona na dziatanie
Swiatta, ozonizuje mocno powietrze i pra-
wie przestaje by¢ palng, gdy przeciwnie,
trzymana w ciemnej przestrzeni, lub w ros-
proszonem S$wietle dziennem, nie ozonizuje
powietrza i nie zmienia swéj palnosSci pier-
wotnej.

Zapach ropy naftowej rzadko bywa znos-
nym, najczesciej jestto odrebnie charakte-
rystyczny t. zw. zapach naftowy. Pocho-
dzi on z zanieczyszczen weglowodorow
i zwykle jest tem wyrazniejszy, im w ropie
jest wiecej wyzej wracych czesci sktado-
wych. Procz zapachu naftowego ropy nie-
raz posiadaja oddzielny i najczesciej bar-
dzo wstretny zapach postronny. Zapach ten
zalezy gtéwnie od zwigzkow siarki, w ktore
obfitujg niekiedy ropy, przewaznie za$ i'opy

i 0 znacznym ciezarze wiasciwym.

[  Ropy naftowe sg ptynami lzejszemi od
wody, ich ciezary wiasciwe bywajg ozna-
czane rozmaicie. Niewdajac sie w szcze-
goty kazdego ze sposob6w oznaczania cie-
zaru wihasciwego, nadmienie, ze sg one zu-
petnie analogiczne do tych, jakich w prak-
tyce uzywamy wog6le w tym celu. Czesto
uzywane sg w przemysle naftowym areome-
try francuskie, z podwdjng skalg stopni
Beaumcgo i obok niej zaraz ciezarow wita-
Sciwych. W pracowniach naukowych do

1 badania rop uzywane sgjeszcze dwa sposo-
by oznaczen ciezaréw wiasciwych: zapomo-
cg wagi Westphala i piknometru. Rezul-

1 taty otrzymane jakimkolwiekbadZ sposo-

i bem bywajg wyrazane rozmaicie: 1) raz
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oznaczajg je w liczbach catkowitych, np.
824, co oznacza, ze 1 | takiej ropy wazy
824 g, kiedy 11 wody przy tych samych
warunkach wazy 1000 g\ 2) kiedyindzicj
wyrazamy ciezar wiasciwy liczbami bez ze-
ra, np. ‘824, co znaczy, ze ciezar wiasciwy
ropy wynosi 0,824; 3) to znowu ciezar wia-
Sciwy bywa wyrazany w stopniach areome-
trycznych Beaumégo, np. 45° B.

Poniewaz wiadomo, ze ze zmiang tempe-
ratury zmienia sie i ciezar wiasciwy, a dla
ropy tembardzidéj niz dla wody, lub innych
ciat, z tego wzgledu potrzeba zawsze poda-
wacé temperature oznaczen. Ciezar wiasci-
wy rop poczawszy od 0,73 powoli i stopnio-
wo bez razacych przerw dochodzi maxi-
mum 0,98. Jasniejsze ropy zwykle posia-
dajg nizszy ciezar witasciwy, w pordéwnaniu
z ropami ciemniejszemi. W kazdym pra-
wie okregu naftowym zmienia sie ciezar
wihasciwy rop i to w dos¢ rozlegtych grani-
cach, jak to okazuje nastepujgca tabliczka:

W Galicyi zachodniej 0,762—0,910
We wschodniej 0,750 —0,950
W Baku 0,780-0,890
W Pensylwanii 0,737—0,875
W Kanadzie 0,848 —0,875

Czesto w stosunkowo niebardzo oddalo-
nych od siebie zrodtach ropy naftowej wy-
stepuja znaczne réznice w ciezarach wita-
sciwych. Ogolnie mozna powiedzie¢, ze
z dwu zrodet ropy, to da produkt o wiek-
szym ciezarze wiasciwym, ktére lezy blizej
powierzchni gruntu. Jeden i ten sam po-
ktad prawie zawsze przy wylocie daje rope
gorsza, 0 wiekszym ciezarze witasciwym, niz
w glebi. W Pensylwanii, gdzie trzy tozy-
ska ropy lezaty nad sobg, otrzymano z nich
ropy nastepujacych gatunkow:

ropa z tozyska gérnego 0,875 do 0,8484
$redniego 0,8235
dolnego 0,800 do 0,7777

Zjawisko to da sie wyttumaczy¢ parowa-
niem zachodzgcem w tem wiekszym stopniu,
im dany zbiornik ropy jest przykryty cien-
szg warstwg gruntu. Ciezar wasciwy dos¢
wazne ma znaczenie przy ocenianiu ropy
naftowej pod wzgledem wydajnosci pro-
duktow Swietlnych, czyli zwyczajnej nafty
handlowdj. Z badan nad ropami galicyj-
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skiemi okazuje sie, ze ilos¢ nafty istotnej,
t. j. dystylntu od 150°—300° jest najwiekszg
przy ciezarze wtasciwym 0,83, dochodzi bo-
wiem w tym razie do 50%. Zmian w cie-
zarze wlasciwym w zaleznosci od tempera-
tury nie mozna ujgé w $ciste prawo propor-
cyjonalnosci.

Znajomos$¢ ciezaru wiasciwego rop jest
wazng rzeczg dla praktyki przemystu nafto-
wego chocby z tego wzgledu, ze pozwala
nam rozwigzywac¢ zadania, dos$¢ czesto tra-
fiajgce sie w praktyce. Poniewaz cigzar jest
iloczynem z objetoSci w litrach przez ciezar
wihasciwy, majgc wiec dane ktorekolwiek
dwie wielkosci, tatwo mozemy otrzymac
i trzecig niewiadomg, co ma wazne znacze-
nie dla przewozu ropy. Niemniejszg war-
tos¢ praktyczng posiadatyby Sciste okres$le-
nia wspotczynnika rosszerzalnosci ropy naf-
towej. Okres$len takich nie posiadamy, wie-
my tylko, ze wsp6iczynnik rosszerzalnosci
réznych rop jest rbézny i ze sie zmienia
w granicach od 0,00044 do 0,00096. Przy
nalewaniu rop do naczyn zamknietych mu-
simy bra¢ pod uwage zmiany objetosci ropy,
szczegoOlniej, jezeli ona np. w ciggu trans-
portu wystawiong bedzie na dziatanie wiek-
szych zmian temperatury.

Wszystkie dotychczas przez nas przed-
stawione wiasnosci fizyczne ropy naftowej
majg bez zaprzeczenia swdj poczatek w j¢j
sktadzie chemicznym. Ot6z szczegotowe
zbadanie sktadu chemicznego datoby nam
klucz do rozwigzania wielu ciekawych i de-
cydujacych kwestyj, dotyczacych ropy naf-
towej. Nie chodzi nam tu, rozumie sie,
o0 jakosciowg i iloSciowg zawarto$¢ w ropie
pierwiastkow chemicznych, boby to zupet-
nie kwestyj spornych nie rozwigzywato,
lecz przedewszystkiem interesujg nas pyta-
nia, czy ropa naftowa jest cialem samo
przez sie jednorodnem, czy tez migszaning
wielu innych ciat i jezeli zachodzi co$ po-
dobnego, jakie sg te ciata, ktorych algie-
braiczna suma wiasnosci rowng jest sumie
cech charakterystycznych ropy naftowe;j.
Dotychczas wiemy tylko, ze ropa naftowa
jest niestatg mieszaning bardzo wielu we-
glowodordéw, natury przewaznie niezupetnie
wyjasnionej, przytem wspotczynnik obec-
nosci kazdego z tych weglowodorow jest
liczbg zupetnie dowolng, poczynajgc od 0.
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Ropy sktadajg sie istotnie tylko z dwu
pierwiastkéw: wegla C i wodoru H. Sredni
przecietny sktad rop jest: C=85°/0,H=15%.
Jednakowoz wahania w zawarto$ci wegla
i wodoru sg dos¢ rozlegte, np.

Z Pensylwanii 84,?36° 0 15,I?:2%
Z Kanady 84,5 , 135
Z Galicyi wsch. 82,2 12,1,
Z Baku 85,85 ,, 14,51 ,,

Procz wegla i wodoru, Kktore przedsta-
wiajg istotne sktadniki ropy, zawiera ona
jeszcze w matych ilosciach w swoim skta-
dzie inne pierwiastki, mianowicie tlen O,
azot N, siarke S, a takze sktadniki mineral-
ne, metale. Tylko niektore analizy rop wy-
kazujg w nich sam wegiel i wod6r; prawdo-
podobnie pochodzi to stad, ze tych obcych
pierwiastkow jest w ropach bardzo mato,
tak, ze ich wykry¢ nie byto mozna, albo
wcale ich nie szukano. Stosunkowo naj-
wiecej jest w ropach tlenu, gdyz ilo$¢ jego
wynosi 1—7%. nastepnie azotu 0,2—1%.
llosci siarki w ropach sg bardzo nieznaczne
i to tylko przypadkowe. Wiasciwie wiec
istotnemi sktadnikami rop i naft, sg zwigzki,
sktadajgce sie tylko z wegla i wodoru,
zwigzki Cx Hy, t. zw. w chemii weglowo-
dory. Cliemija zna liczne szeregi weglowo-
dorow, z ktérych w ropie naftowej dotych-
czas wykryto cztery, a mianowicie:

1) szereg weglowodordéw nasyconych czyli
parafinobw, wzoru Cn H -|-2.

2) szereg weglowodordw nienasyconych
czyli olefinébw, wzoru Cn H2n.

3) szereg weglowodoréw aromatycznych,
wzoru Cn H2h—e

4) szereg weglowodordw hidroai-omatycz-
nych albo naftenowych czyli naftendéw, wzo-
ru Cn H2—6J36= Cn Han.

Weglowodory ostatniego szeregu moga
by¢ uwazane za zwiazki aromatyczne wzbo-
gacone wodorem.

Niech w og6lnym wzorze pierwszego sze-
regu CnHan+2 warto$¢ n stopniowo wzrasta,
poczynajac od 1, w takim razie otrzymamy
zwigzki coraz bardziej ztozone. Pierwsze
wyrazy tego szeregu bedg gazami, nastepne
ptynami lekkiemi, dal¢j coraz ciezszemi,
ajeszcze dalsze ciatami statemi. Jak za$
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daleko moze wzrasta¢ warto$¢ n pvzy two-
rzeniu weglowodoréw, to sie nieda powie-
dzie¢ doktadnie; w ropach naftowych wy-
stepujg weglowodory tego szeregu, w kto-
rych n posiada wszelkie wartosci od 1 do 30.
Szereg ten jest najliczniej ze wszystkich re?
prezentowany w ropie naftowej i udziela
joj wszystkich swych cech charakterystycz-
nych. Najwazniejszag z nich jest wielka
opornos¢ wzgledem wiekszosci czynnikoéw
chemicznych.

Za weglowodorami nasyconemi ze wzgle-
du na wigksze od innych znaczenie w skta-
dzie ropy naftowej idzie nastepujacy szereg
nienasyconych t. zw. olefindw. Nie wpty-
wajg one zbyt wyraznie na ogdélny charak-
ter rop naftowych, poniewaz obecno$¢ ich
niczem sie bardzo nie uwydatnia. Weglo-
wodory aromatyczne sg zawarte w daleko
mniejszych ilosciach, niz dwa poprzednie
szeregi; okoliczno$¢ ta rzuca niejakie Swia-
tto na pochodzenie ropy naftowej. Ciekawa
np. jest rzecza, ze odpadki naftowe rop ros-
syjskich lub galicyjskich, ktore albo wcale,
albo bardzo mato zawierajg w sobie weglo-
wodoréw aromatycznych, jezeli sg poddane
dziataniu wyzszej temperatury, przy prze-
puszczaniu np. przez rury rozzarzone do
czerwonosci, dajg dos¢ tatwo i dos¢ znacz-
ng ilos¢ weglowodoréw aromatycznych.
W Rossyi istniejg juz fabryki, przerabiajg-
ce odpadki naftowe na weglowodory aroma-
tyczne.

Ptyny otrzymywane przy fabrykacyi ga-
zu z wegla kamiennego, zawierajg znaczny
procent weglowodoréw aromatycznych, jak
benzol, toluol, lub pokrewnych im antrace-
nu i naftalinu. Okoliczno$¢ ta poucza nas
do pewnego stopnia, ze przy tworzeniu sie
ropy naftowej bardzo maty udziat przyjmo-
wat proces suchej dystylacyi przy wyzszej
temperaturze.

Ostatni szereg weglowodoréw hidroaro-
matycznych bardzo stabo wystepuje w ro-
pach naftowych, amerykanskiej i galicyj-
skiej, przeciwnie zas w kaukaskiej ilos¢ ich
dochodzi 80%. Fakt ten jest jeszcze dosy¢
sporny i watpliwy. Sumujgc to wszystko
co byto dotychczas powiedziane o sktadzie
chemicznym rop naftowych, mozemy w na-

i stepujacy sposdb go przedstawic:
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Nafta amerykanska zawiera we-

glowodorow parafinowych do 90%
» olefinowych do. 10%
” aromatycznych do . 2—5%

W nafcie kaukaskiej pi*zewazajg zwigzki
hidroaromatyczne do 80%, zwigzki aroma-
tyczne do 10%, reszta przypada na pozosta-
te grupy weglowodoréw.

Sktad rop galicyjskich jest dotagd bardzo
mato zbadany; da sie on jednakze przed-
stawi¢ w ten mniej wiecej sposob'-

1) weglowodoréw nasyconych 95—97%

2) n olefinowych 1— 2%

3) " aromatycznych 2— 3

Juz szczuptos¢ samych rezultatdw badan
nad ropag galicyjska powinnaby zachecic¢
chemikow do dalszych badan, a to tembai-
dzioj, ze i kwestyja zwigzkéw hidroaroma-
tycznych jest dla téj nafty ciekawg i bytaby
zupetnie nowa.

Ostatnim wyrazem weglowodoréw natural-
nych jest juz ciato state, wosk ziemny, albo
ozokieryt, napotykany w wiekszej ilosci
w Galicyi, a w mniejszych w wielu innych
miejscach. Jest to ciato ciastowate, bar-
wy najrozmaitszej, zapachu nafty, wogéle
charakteru niezbyt zdecydowanego. Pod-
dany suchej dystylacyi, wydziela wode, ga-
zy palne, oleje lekkie, jak benzyna i nafta,
oleje naftowe; nastepnie otrzymujemy mie-
szanine z ptynnych olejow i parafiny, czyli
mase parafinowg, a w koncu w retorcie po-
zostaje albo rodzaj asfaltu, albo koks.

Udziat benzyn i nafty z jednej strony
i masy parafinowej z drugiej, jest bardzo
chwiejny. Tak ptynne skiadniki stanowig
od 10% do 40%, masa parafinowa od 80%
do 50%. Z niej prostem prasowaniem mo-
zna wydzieli¢ parafine handlowg. Ozokie-
ryt w naturze rzadko wystepuje samodziel-
nie, w poktadach, przewaznie ziemia jest
nim tylko napojona w wiekszym lub mniej -
szym stopniu, np. ilos¢ ciat ziemistych do-
chodzi 50 —70%. Z takiej mieszaniny 0zo-
kierytu z gling wytugowuja go woda gora-
cg. Poddany przetapianiu i czyszczeniu
stezonym kwasem siarczanym daje cerezy-
ne, mogacag w wielu razach zastgpi¢ wosk

pszczeli.
W. Rouba.

Korespondencyja Wszechswiata,

(Dokonczenie).

Wioski pokrywajace szyjke stanowia tez charak-
terystyke gatunkéw: u G. rivale i G. intermedium
08¢ przy nasadzie jest pokryta dlugiemi, biatemi,
szczecinowatemi wtoskami, tudziez wtoskami na
koncu gruczolkowatemi (u G. intermedium nieco
mniej); u G. urbanum i strictum wioskéw tych
przy nasadzie szyjki niema wcale. Biczyk jest.
u wszystkich gatunkéw wiecej niz do potowy swej
dtugosci pokryty bialemi witoskami. O G. riyale
i intermedium biczyk jest pierzasto-kosmaty, t. j.
we dwa rzedy diugiemi, biatemi, piérkowato osa-
dzonemi wtoskami pokryty. U G. urbanum i stri-
ctum krétkie i przylegajace wtoski pokrywajg cata
powierzchnie biczykéw, tak, ze tylko koniec (opa-
trzony blizng) pozostaje nagim. Wtoski te sg u G.
urbanum bardzo krotkie i gotem okiem niewi-
dzialne, u G. strictum za$ nieco diuzsze, tak, ze
i bez lupy widzie¢ je mozna.

Wioski biate (szczecinowate) pokrywajg tez cala
powierzchnie ziarnczakéw: w dolnej czesci po-
wierzchni sg krotkie i przylegajace, w gérnej za$,
a mianowicie na grzbiecie i przy nasadzie osci,
dtugie, sztywne i prosto stojace. D G. rivale iin-
termedium sa one liczne i geste; n G. urbannm
i strictum nieco rzadsze.

Gtéwka owocowa n G.urbannm osadzona na do$¢
dtugim trzoneczkn, u innych bestrzoneczkowa.
W dojrzatym stanie gtéwka jest najezona diugie-
mi, sztywnemi, haczykowatemi o$ciami, zapomoca
ktorych ziarnczaki, czepiajgc si¢ odzienia ludzi
i wloséw zwierzat, na znaczng odlegto$¢ bywaja
przenoszone.

Przeglad synoptyczny.

A. Kwiat prosto stojacy, kielich rozwarty, ptat-
ki zotte.

1) Kielich podczas owocowania poziomo roz-
warty.

Ptatki z6tte z czerwonawym odcieniem, klino-
wate, n gory zaokraglone; biczyki pier/asto-kos-
mate, cienkie i dtugie.

G. intermedium.

2) Kielich podczas owocowania zwisty, do gia-
bika przytulony.

a) Platki blado-z6tte, przewrotnie jajowate, ma-
te; paznokie¢ zabkowaty, maty; o8¢ dituga, gruba,
cztery razy od biczyka diuzsza; biczyk krétki, po-
kryty drobniutkiemi wtoskami; gtabiki dtugie, pra-
wie nagie; ziarnczaki rzadkiemi diugiemi szczecin-
kami n goéry pokryte.

G. urbanum.

b) Ptatki ciemuo-zo6tte, okrggte, duze; paznokieé
maty, zabkowaty; 086 krdétka, mniej niz dwa razy
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od biozyka dtuzsza; biczyk wyraznemi wioskami
pokryty; gtabiki krotkie, kosmate; ziarnczaki do$¢
ggsto diugiemi szczecinkami u go6ry pokryte.

G. strictum.

B. Kwiat zwisty; kielich kubkowaty; ptatki fo-
patkowate, r6zowe z czerwonemi zytkami.
0O$¢ diuga, cienka, dwa razy od biczyka dtuzsza;
biczyk pierzasto-kosmaty; gtéwka trzoneczkowata.
G. rivale.

Cechy powyzsze stuza do okres$lenia Kuklikéw
przy doktadnem ich rospatrzenin; cechy za$ do
rospoznawania ich na pierwszy rzut oka (podczas
herboryzowania) sa nastgpne: Geum rivale i urba-
num sa dostatecznie znane. Geum strictum rézni
sie od G. urbanum jasno zielonym kolorem catej
ro$liny, gestszg i wiekszg kosmato$cig, wigkszym
i ciemniej z6ttym kwiatem, krétszemi, a grubsze-
mi i bardziej kosmatemi gtgbikami, cienszemi
i krotszemi o$ciami, diuzszemi i wyrazniej wio-
chatemi biozykami. Geum intermedium rézni sig
od G. urbanum: kielichem podczas owocowania po-
ziomo rozwartym, os$ciami (jak u G. rivale) dhu-
giemi z piérkowatemi biczykami.

Na zakonczenie musze nadmieni¢, ze widziatem
jeszcze jedne forme, ktéra prawdopodobnie jest:
urbanum Xstrictum. Rézni sie ona od G. urbanum
kwiatem podobnym do kwiatu G. strictum, t. j.
duzym, ciemno -z6ttym. Zapézno te forme spo-
strzegtem i nie mogtem dotychczas zbada¢ jej do-

statecznie.
Dr W. Dybowski.

Wiadomasai bibliograficzne.

— as. M Raciborski. Permokarboriska flora wa-
pienia Karniowickiego. Z trzema tablicami (XXI
tom Rospr. matem.-fiz. Akademii umiejgtnosci).

Krakéw, 1891 r.

W pracy swej autor przytacza naprzéd litera-
ture przedmiotu, a nastgpnie przechodzi do ,sy-
stematyki czyli do systematycznego opisu zebra-
nych gatunkéw szczatkéw roslinnych w wapieniu
Karniowickim. Opis ten poprzedza kilka uwag
0 sposobie zachowania sie tychze szczatkéw ro-
$linnych w Karniowicach, jako skamieniato$ci (ska-
mielin) i odciskéw. Nastepnie autor opisuje An-
nularyje, podajac og6lng ich charakterystykg, opi-
suje szczegbtowo trzy gatunki, z ktérych jeden,
Annularia polonica jest nowy, przez autora utwo-
rzony.

W dalszym ciggu idzie Calamites z dwoma ga-
tunkami, oraz z opisem Kkilku utamkéw todygi
1 owocostanem. Dalej opisuje autor rézne gatun-
ki Taeniopteris, Odontopteris, Pecopteris, pomie-
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dzy ktéremi znajdujg sig i nowe gatunki lub od-
miany, oraz Sphanophyllum. Wreszcie Lepidostro-
bus, Sjgillaria Wisniowskii, Cordaites principalis
i C. karniowicensis (nowy gatunek).

W trzeciej czeSci swej rosprawy autor mowi
,0 Wwieku gieologicznym flory karniowickiej" i na
podstawie poréwnawczych badan, tak samych ko-
palnych szczatkéw roslinnych pomiedzy sobg, jako
tez przez poréwnanie z innemi florami kopalnemi,
przychodzi do przekonania, ze flora karniowicka
nalezy do pietra dolnego, czyli starszego permo-
karbonu.

Rysunki odznaczajg si¢ $cistoscig i starannoscia
i sa wybornie odbite.

KRONfKA NAUKOWA*

— ssi.  Mechaniczny rownowaznik ciepta. Paryska
akademija nauk otrzymata prace niejakiego K.
Miculesco, dotyczaca nowego oznaczenia mechani-
cznego roéwnowaznika ciepta. Sposéb w tym ra-
zie zastosowany, mianowicie wytwarzanie ciepta
w kalorymetrze przez tarcie, w zasadzie nie rézni
sie od dawniej uzytego przez Joulea. Wszelako
w doéwiadczeniach Joulea catkowita praca wyko-
nana byta niewielka, a skutkiem tego trzeba byto
dtuzszego czasu na wywotanie wyraznego rozgrza-
nia w kalorymetrze, co musiato by¢ powodem
wielu waznych poprawek. W celu uniknigcia tych
ostatnich p. Miculesco uzyt do$¢ silnego (1 kon)
elektromotoru, ktéry wykonywal prace nastepnie
przechodzaca w kalorymetrze w ciepto. Pomijamy
tu szczegb6towy opis przyrzadu jako zbyt specyjal-
ny, powiemy tylko, ze w rezultacie p. M. otrzy-
mat liczbe dos¢ zblizong do liczby znalezionej
przez Joulea (423,65 kgm) cho¢ nieco wyzsza 424,68
kgm. (Elektrotech. Z., 34).

— sk. Znaczenie gradientébw w przewidywaniu po-
gody. Gradient czyli spadek barometryczny, jestto,
jak wiadomo, ro6znica ci$nienia barometrycznego
w dwu sasiadujacych miedzy sobg miejscowosciach;
najwidoczniej za$ wystepuje na kartach synopty-
cznych, na ktérych izobary taczg miejsca majace
w dauej chwili jednakie ci$nienie atmosferyczne.
Gdzie linije te wystepuja w znacznej miedzy sobg
odlegtosci, tam cisnienie powietrza zmienia sig
stabo, a gradient jest maty; gdzie za$ przystepujg
blisko jedna do drugiej, tam zachodzg gradienty
znaczne. Poniewaz natezenie wiatru zalezy od réz-
nicy ci$nien w dwu sasiednich miejscach, pomie-
dzy gradientami zatem a sitg wiatrow zachodzi
Scisty zwigzek. Predko$¢ mianowicie wiatru do-
kota cyklonu pozostaje w oznaczonym stosunku
do spadkn barometrycznego, jest ona tem wiek-
sza, im geSciej przebiegajg izobary. Wiadomo tez
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z doSwiadczenia, ze przy jednakich gradientach
sita wiatru nie jest jednaka, po réznych stronach
cyklonu, wposrodku za$ cyklonu, w tak zwanej
strefie centralnej, wiatru wecale niema, lub tez
jest slaby. Od regut tych wszakze czesto zacho-
dza wyjatki, napotykamy czesto wiatr silny przy
gradientach stabych, albo tez wiatr silny, lub na-
wet gwattowny w poblizu $rodka cyklonu. Sta-
ranne rospatrzenie zebranych pod tym wzgledem
dostrzezerh wykazato panu G. Guilbert, ze za kaz-
dym razem, gdy wyjatek taki zachodzi, nastepuje
po nim maximum barometryczne, po uptywie co-
najwyzej 24 godzin. Maximum za$ to bedzie tem
znaczniejsze, im wiekszag byta anomalija. Objawy
te, wedlug autora, tycza sie wszystkich okolic Eu-
ropy i sprawdzaja si¢ przynajmniéj w 90 na 100
przypadkach. Widzimy wiec, ze moga one mieé
wazne znaczenie przy przewidywaniu pogody.
(Comptes rendus).

— wlk. Samozaptodnienie u roélin. Zatozenie Dar-
wina, ze samozaptodnienie w roslinach wplywa
ujemnie na zywotno$¢ potomnosci, ulegto w now-
szych czasach wielu ograniczeniom. Nietylko po-
znano wiele roélin, ktére nic nie tracag na takim
sposobie zaptodnienia, ale nawet i takie, ktére po-
siadajg specyjalne przystosowania ku samozapto*
dnieniu. Kornicke przytacza jako przyktad wy-
bitny Yictoria regia. Roslina ta kwitta poraz pier-
wszy w Europie w roku 1851 w ogrodzie ks. De-
vonshine w Anglii. Od tego egzemplarza pocho-
dza wszystkie, jakie sie znajdujg obscnie w ogro-
dach botanicznych Europy. Wielko$¢ rosliny po-
woduje, ze w zbiorniku hoduje sie zwykle tylko
jeden okaz, ktory ma tylko jeden kwiat otwarty
naraz. Mimo to po uplywie 40 lat nie wykazuje
ta ro$lina zadnego ostabienia zywotnos$ci swojej.

Niemniej wyraznie przeciw zatozeniu Darwina
przemawiaja kwiaty takie, w ktérych zaptodnienie
odbywa sie wewnatrz zamknietego okwiatu (klei-
stogamiczne). Takie kwiaty posiada, obok otwar-
tych, fijotek (Viola). U Oryza clandestina tylko
kwiaty wspomniane sa ptodne, podczas gdy otwar-
te sg nieptodne. Kornicke robit szereg poszuki
wan nad zdolnoScig samozaptodnienia traw; poszu-
kiwania te wykazaly, ze bardzo liczne z nich wy-
dajag po samozaptodnieniu nasiona zdolne do kiet-
kowania. Z jednorocznych nalezg tu: Aegilops
speltoides Tausch., Bromus sterilis L., Br. tecto-
rum L., Hordeum maritimum With., H. murinum
L., Phleum asperum Yill., Secale fragile Bbrs.,,
Triticum yillosum Beaus., Briza maxima L., Cera-
tochloa australis. Do tych doda¢ nalezy samoza-
ptadniajgce sie naturalnie (autogamiczne): Bromus
patulas, Br. secalinus i rozmaite gatunki Aegi-
lops.

Z traw trwatych: Brachypodium sytraticum R.
i Sch.,, Cynosurus cristatus L, Festuca gigantea
Vill., Gymnostichum Hystri Schreb., Hordeum se-
calinum Schreb. i prawdopodobnie Poa pratensis
L. Wieksza cze$¢ jednak zbadanych traw trwa-

tych wydata przy samozaptodnieniu nasiona stabo
kietkujace, lub wecale niekietkujace. (Correspon-
denzblatt d. naturhistor. Ver. d. preuss. Rhein-
lande etc. Bonn, 1890, Jahrg XLVII s. 84. Na-
turwiss. Rundschau, Nr 25).

WIADOMOSCI BIEZACE.

— as. Pan Kazimierz Kujawski nadestat do Re-
dakcyi Wszech$wiata okaz trytona gorskiego (Tri-
ton alpestris Laur znalezionego przez niego w Ma-
ju r. b., w odlegto$ci 6 wiorst od Kielc, w katuzy
przy plancie kolejowym w strone Zagnanska. Pan
Kujawski znalazt we wspomnianej miejscowosoi
pare okazéw trytona gdrskiego, ktére hodowat
w akwaryjum idopiero w Sierpniu r. b. jeden sam-
czyk przestat zy¢ i ten wiasnie w spirytusie zo-
stat przestany do naszej Redakcyi.

Tryton gorski, pospolity w gérach Europy $rod-

kowej, a miedzy innemi i w Tatrach. Szcze-
gélniej w okolicach Zakopanego, poraz pierwszy
zostat znaleziony w Krolestwie Polskiem, a nie-

pospolity znawca akrzokéw (Amphibia) krajowych
p. A. Watecki, dotagd nie widziat okazéw tego ga-
tunku zebranych w Krélestwie.

ROZMAITOSCI.

— sk. Termometr Fahrenheita. W nocie, zamie-
szczonej w ,Proceedings'l towarzystwa filozoficz-
nego w Cambridge, wykazuje p. Gamgee, skad
zaczerpngt Fahrenheit zasade podziatki swego ter-
mometru. Prof. Tait sagdzit, ze Fahrenheit prze-
dziat od punktu topliwosci lodu do punktu wrze-
nia wody, od 32° do 212° przedzielit na 180° na
wzOr podziatu pétokregu na stopnie. Pau G.tego
zdania nie podziela. Wedtug niego pierwsze ter-
mometry Fahrenheita byty alkoholowe i opatrzo-
ne podziatka, ktérej dwa punkty byty state. Zero
podziatki miato wskazywaé najnizsza, jakg osie-
gna¢ mozna byto temperature, a otrzymywato sie
przez zanurzenie kulki przyrzagdu w mieszaninie
lodu i soli; wyzszy za$ punkt staty oznaczat sie
przez umieszczenie termometru w jamie ust czto-
wieka zdrowego. Odstep miedzy temi punktami
podzielony byt na 24 czesci réwnych, dzielagcych
sie dalej jeszcze na cztery cze$ci. W poézniejszych
swych termometrach Fahrenheit odrzucit podziat
na 24 czesci gtéwnych, zastapit ja wieo skalg 96°,
od temperatury topniejagcej migszauiny lodu z solg



WSZECHSWIAT. Nr 38.

az do temperatury cztowieka. Termometr ten WP. N. K w Ptocku. Ogniwo Leclanchego da-
w lodzie topniejacym wskazywat 32°. Termome- wniejszego typu ma site elektrowzbudzajaca 1,48
try te przedtuzyt Fahrenheit w gére, by ozna-
czy¢ punkt wrzenia wody, a liczba 212° wypadta
i doswiadczenia, zgota bez uprzedzen zgéry przy-

wolta a op6r jego wewnetrzny dochodzi do 6 omdw;
w ogniwach nowszych (wegiel $cisniety pomiedzy

jetych. Pan Gamgee sadzi tez, ze Fahrenheit przy- ptytami z braunsztejnu) ma site elektrowzbud.
jat za podstawe skale dwunastkowa, czem sie ttu- conajmniej 1,0 wolta, a opér wewnetrzny przy 1
maczy wyzej podana liczba 96°. plytce 1,5 oma, przy 2 ptytkach 1,1 oma, przy

3 plytkach C6 oma. W ogniwie Greneta sita
elektrowzbud. w pierwszej chwili dziatania jest
1,972 wolty, op6r za$ wewnetrzny bardzo 'maly,
ODPOWIEDZI REDAKCYI. ale w znar.1ych nam .irc’)-dlach nie znalfailis’my li-
czebnego jego wyrazenia. Dane czerpiemy z Ho-
spitaliera, Formulaire praiique de ZTelectricien,
1889 i Haucka, Die galyanischen Elemente, 1881.

WP. W. 0. stud. med. Ksiegarz, ktéry mial za-

miar wyda¢ te ksiazke, dla nieznanych nam po- Dziet polskich o galwanoplastyce, o ile wiemy,

wodoéw cofnat sie i odmowit naktadu. niema zadnych.

Bulety n meteorologiczny
za tydzien od 9 do 15 Wrze$nia 1891 r.

(ze Bpostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr &5 Suma
° 700 mm -j- Temperatura w st. C. U Kierunek wiatru Dwag.i
' . 1 opadu
a 7r. 1y 9w. 7r. 1p.|9w. Najw. Najn.
9S 56,7 57,4 57.9 13,8 18.01144 186 12,261 W NW',W* 0,0 Pochmurno
10C. 60,3 60,0 589 144 183 152 185 10,6 63 NW 3.NE«,SE* 0.0 Pogoda
11 p. 57,8 56,4 53.6 170 21.1i 16,8 21,6 114 r5 W S5W5,WS3 0,0 »
12S. 523 53,8 57,0 17,8 18,7 127 194 9,7 65 W<° NE3E6 0,0 R
13 N. 601 60,0. 695 116 159 122 16,6 7,5 60 SE3ES'2KS3 0.0 v
14 1. 59,0 571 551 11,2 18,7 13,7 19,8 7,1 61 SK5ES8ES4 0,0
16 W. 515 49,6 60,G 10,2 23,4 18,2 24,2 9,5 02 SEEW®,W3 0,0 a

Srednia 56,4 15,8 60 0,0

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-ej

wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza, d. — deszcz.
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Roube. — Korcspondencyja Wszech$wiata. — Wiadomos$ci bibliograficzne. — Kronika naukowa. — Wia-
domosei biezagce. — Rozmaito$ci. — Odpowiedzi Redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca A Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.
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