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ALEKSANDER EDMUND

BECQUEREL.

Wspomnienie posmiertne.

Nazwisko Becguerela dobrze jest znane
we wspotczesnych dziejach fizyki, uzdol-
nienie bowiem i zamitowanie do badan
fizycznych utrzymuje sie w rodzinie téj juz
w trzeciem pokoleniu, jak niegdy$ rodzi-
na Bernoullich stuzyta diugo matematyce,
a Cassinich astronomii. Aleksander Edmund
Becguerel prowadzit w dalszym ciggu pra-
ce, ktorym sie oddawat ojciec jego, Antoni
Cezar, a z kolei znéw zajecia swe przekazat
synowi, Henrykowi Becquerelowi, ktdry
wkrotce po $mierci dziada zasiadt jako to*
warzysz ojca w akademii nauk.

Aleksander Edmund Becguerel urodzit
sie w Paryzu w roku 1820. W siedemna-
stym roku zycia przyjety zostat do szkoly
normalnej, a w rok p6znisj do szkoty poli-
technicznej, wolat jednak korzystaé z wy-
ktadow ojca, ktéry byt wdwczas profesorem
fizyki w Muzeum, a uzyskawszy w tym

czasie stanowisko preparatora, stat sie tez
odtad jego wspdbipracownikiem. Stopien

I doktora uzyskat w roku 1840, w roku 1844

rospoczat wyktad fizyki na fakultecie nauk
Scistych, w roku 1852 objat katedre fizyki
stosowanej w konserwatoryjum sztuki rze-

miost, a ostatnio w nowym instytucie
agronomicznym w Paryzu. Zmart dnia 11
Maja r. b.

Z wielu prac jego znaczna liczba przeszta
juz dawno z pism, w ktérych rosprawy
swe zamieszczat, do podrecznikow fizyki.
Wspomnimy tu pobieznie tylko o najwaz-
niejszych.

W poczatkach swego zawodu naukowego
ogtosit wraz z ojcem diugi szereg badan
nad temperaturg powietrza i gruntu —
W owym czasie nie posiadano jeszcze przy-
rzadéw meteorologicznych, ktoreby same
notowaly swe wskazania, jak to sie dzieje
w dzisiejszych obserwatoryjach, obaj wiec
badacze z niezmordowang gorliwoscig po
kilkakro¢ dziennie odczytywali stan roz-
licznych swych termometréw, umieszczo-
nych w ogrodzie botanicznym w Paryzu.
Nastepnie jednak zaniechat ciepto, a dzia-
talnos$¢ swa podzielit miedzy optyke a elek-
trycznos¢.
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Co do elektrycznosci, badat przewodni-
ctwo réznych ciat, sprawdzit prawo Joula,
tyczace sie ilosci ciepta wywiazywanego
wskutek przeptywu pradu, starat sie ustalié
teoryja stosu; doswiadczenia jego w tym
celu prowadzone znalazty zastosowanie
przy budowie réznych ogniw galwanicz-
nych; a jakkolwiek byt stronnikiem teoryi
chemicznej stosu, badania jego nad ogniwa-
mi termo-elektrycznemi wykazaly, ze réz-
nica potencyjalu moze sie miedzy dwoma
ciatami wytworzy¢ i bez udziatu objawow
chemicznych. Elektroliza, a w szczegdl-
nosci galwanoplastyka, czesto uwage jego
Sciggaty; rozjasnit tez niektére kwestyje
elektrolitycznego prawa Faradaya.

W dziedzinie magnetyzmu mial wazny
udziat w odkryciu, ze magnetyzm nie jest
bynajmniej wylgczng wiasnoscig zelaza;
wykazat, ze kobalt i nikiel, cho¢by zupetnie
wolne od zelaza, zachowujg sie wzgledem
magnesu tak samo, jak ten ostatni metal,
ze tak samo do ciat magnetycznych zaliczy¢
nalezy nawet znaczng ilo$¢ gazdéw, tlen mia-
nowicie. Okazal tez, ze ciato samo przez
sie nie jest wylgcznie magnetycznem, lub
dyjamagnetycznem, ale ze wiasnosc¢ ta zalezy
od $rodka, w ktérym ciato sie mieSci. Tak
np. wosk, ktéry jest dyjamagnetycznym
W powietrzu, staje sie magnetycznym w ros-
tworze chlorku wapnia; szkio natomiast,
magnetyczne w powietrzu, staje sie ciatem
dyjamagnetycznem w rostworze, dajmy, pe-
wnej soli zelaza, ktdra jest ciatem od niego
silniej magnetycznem.

Wiecej jednak znane sa badania optycz-
ne Becquerela, zebrane razem w dziele ,,La
lumi&re, ses causes et ses effets”. W szcze-
gélnosci przytoczy¢ tu nalezy poszukiwania
nad dziataniem chemicznem $wiatta, ktore
sie znacznie przyczynity do rozwoju foto-
grafii, a wr. 1848 Becguerel zdotat uchwycic
na ptycie fotograficznej barwy widma, jak
0 tem mieliSmy niedawno sposobno$¢ wspo-
mnie¢, piszagc o0 nowej metodzie Lippmanna
(ob. Wszech$wiat z r. b., str. 126). Barwy
te wszakze, ktére w ciemnosci dotad dobrze
sie przechowaty, niknag rychto pod wpty-
wem Swiatta.

Ze wszystkich za$ prac Edmunda Becque-
rela najwiecej chwaty mu zjednaly i naj-
bardziej zaokrgglong cato$¢ stanowig ba-
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dania nad fosforescencyjg i fluorescencyjaT
rospoczete w roku 1860. Zbudowany prze-
zen fosforoskop postuzyt do wykazania, ze
réznica miedzy obu kategoryjami tych zja-
wisk jest ilosciowg tylko a nie jakoSciowg-,
pozwala on dostrzega¢ je tam, gdzie w bra-
ku doktadnej metody badan nie przypusz-
czano ich zgofa.

Jakby przejscie od jego prac elektrycz-
nych do optycznych stanowi odkrycie, jesz-
cze w r. 1840 dokonane, ze pod wptywem
promieni rozwinag¢ sie moze sita elektro-
wzbudzajgca na powierzchni oddzielajacej
dwie ciecze, jak przy zetknieciu soli chlo-
rowej i tlenowej; na tej zasadzie opart bu-
dowe swego aktynometru chemicznego.

Rosprawy Becaguerela mieszczg sie w Pa-
mietnikach i Sprawozdaniach akademii
nauk, w rocznikach fizyki i chemii oraz
w rocznikach zaktadéw naukowych, w kto-
rych byt profesorem. Dzieta, ktore opra-
cowat wespo6t z ojcem, jak ,Traitdo de phy-
sique terrestre et de meteorologie” (1847),
»Traite deiectricite et de magnetisme”, sg
juz obecnie oczywiscie przestarzate.

S. K.

K ON G R E S

METEOROLOGICZNY

w JVEo tiac liij iim.

(Dokonczenie).

Poniewaz z por6éwnan barometréw gt6-
wnych (wzorcowych) rozmaitych krajow
okazato sie, ze barometry te réznig sie nie-
kiedy o 72milimetra, a tymczasem spo-
strzezenia barometryczne majg by¢ prowa-
dzone ze $cistoscig do 0,1 milimetra, przeto
postanowiono jak mozna najczesciej pord-
wnywac ze sobg barometry gtdwne krajow
i sieci meteorologicznych, sasiadujgcych ze
sobg, wypadki poréwnahA tych ogtaszac
i uwzgledniac je przy spostrzezeniach, czy-
nionych na stacyjach. ROwniez temperatu-
ry postanowiono odnosi¢ do termometru po-
wietrznego i w tym celu poréwnywaé skale
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termometryczne, szczegdblniej odnoszace sie
do temperatur ponizaj 0° C z tymze termo-
metrem. Podtug oswiadczenia p. Mascarta
biuro miedzynarodowe miar i wag w Pary-
zu chetnie sie podejmie tych poréwnan i do-
starcza¢ bedzie stacyjom gidwnym termo-
metrow ze skalg, poréwnang z termometrem
powietrznym.

Co sie tyczy oznaczania wilgotnosci po-
wietrza, zalecono do powszechnego uzycia
stosowanie sie do postanowienia kongresu
rzymskiego, mianowicie utrzymywania psy-
chrometru w przestrzeni systematycznie
i ciagle przewietrzandj. Zresztag zadnych
zmian nie zaprowadzono w dzisiejszym spo-
sobie oznaczania tego waznego elementu
klimatycznego.

Pytania, odnoszace sie do deszczu, daty
powod do dtugich dyskusyj, powtarzaja-
cych sie na kazdym kongresie. Co do spo-

sobu ustawiania pluwijometru postanowiono
utrzyma¢ decyzyjag kongresu rzymskiego,
orzekajgca, ze pluwijometr nigdy nie powi-
nien by¢ umieszczony na dachu, z tym
wszakze dodatkiem, ze tam gdzie na wierz-
chu domu znajduje sie platforma, lub taras,
pluwijometr sta¢ moze. Kwestyja: jakie
dnie nalezy zalicza¢ do dni opadu? data po-
czgtek tak dtugim rosprawom i byta powo-
dem wyrazenia tak réznorodnych opinij, ze
postanowiono przyja¢ za zasade propozycy-
ja, zrobiong przez Hanna na poprzednim
kongresie. Mianowicie: kazdy dzien, w kto-
rym opad jakikolwiek wynosit przynaj-
mniej 0,1 milimetra, zalicza¢ do dni opadu,
ale prowadzi¢ osobng rubryke dni tych,
w ktérych opad wynosit przynajmniej 1 mi-
limetr.

Nadto kongres uznat za potrzebne dla
nauki mierzenie $niegu; wszakze z powodu
mato rozwinietych metod dotychczasowych
nie powzigt zadnego postanowienia pod tym
wzgledem. Powiekszenie liczby stacyj plu-
wijometrycznych byto takze na porzadku
dziennym kongresu. Lecz oczywiscie rzecz
ta jest tak Scile zwigzana ze Srodkami ma-
teryjalnemi, jakiemi rosporzadza kazda siec,
ze kongres musiat sie ograniczy¢ na wy-
razeniu tylko zyczenia, aby tak wazny
dziat spostrzezen meteorologicznych mogt
jaknajpredzej dojs¢ do nalezytego rozwi-
niecia.

wszechs$wiat. 659

W dalszym ciggu byt rozbierany bardzo
wazny przedmiot, nieuwzgledniany dotad
nalezycie na stacyjach meteorologicznych
lgdu statego Europy, mianowicie oznacza-
nie czasu i stopnia ustonecznienia (insola-
cyi). Przy braku dostatecznie udoskonalo-
nych narzedzi, kongres wstrzymat sie od
ostatecznej decyzyi, jakich przyrzadow ija-
kich metod nalezy w tym celu uzywac.
Zdaniem wiekszosci cztonkéw konferencyi
najlepiej jest uzywaé przyrzadu Stokesa
(kula szklana).

Prof. Hildebrandsson przedstawit zjazdo-
wi swdj atlas chmur i nowg ich klasyfika-
cyja, znane zreszta juz poprzednio z ogto-
szonych prac przez niego i przez Aber-
crombyego. Po dluzszej dyskusyi kongres
postanowit wyda¢ w skroceniu pomieniony
atlas do uzytku praktycznego i wprowadzi¢
do instrukcyj meteorologicznych te nowg
klasyfikacyja chmur. Nadto, na przedsta-
wienie takze Hildebrandssonn, postanowio-
no na pewnoj liczbie stacyj, rozrzuconych
na catej powierzchni ziemi, zaprowadzié
state i systematyczne mierzenie wysokosci
chmur i kierunku ich biegu w réznych war-
stwach atmosfery. Warszawa zostata objetg
pomiedzy temi stacyjami.

Do wszelkich redukcyj spostrzezen i ich
obliczania postanowiono przyja¢ za obowia-
zujagce ogtoszone Swiezo tablice meteorolo-
giczne miedzynarodowe (Tables meteorolo-
giques internationales ).

Do znakéw dotagd uzywanych w publi-
kacyjach meteorologicznych postanowiono
wprowadzi¢ jeszcze jeden, stuzacy do poka-
zania, ze przynajmniej potowa powierzchni
gruntu, znajdujgcego sie w okolicach danej
stacyi meteorologicznej, jest pokryta S$nie-
giem. Znak ten jest taki [#] (prostokat
z gwiazdka we $rodku).

Na tych wzmiankach musimy poprzestac,
jakkolwiek nie stanowiag one i dziesigtej
czedci pytan, dotknietych na kongresie. Ale
niepodobna moéwi¢ o wszystkiem, wyma-
gatoby to bardzo obszernego artykutu.
Zresztg niektore wazniejsze i bardziéj nasz
0g6t meteorologéw obchodzace przedmioty

Patrz Wszech$w. z r. b, str. 156.
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i tak bedg przedstawione naszym czytelni-
kom w osobnym artykule.

Kongres zakonczyt swoje posiedzenia d. 2
Wrzes$nia o godzinie 7-0j wieczorem, wy-
brawszy komitet staty miedzynarodowy, po-
miedzy obowiazkami ktorego lezy takze za-
jecie sie zastosowaniami meteorologii do
rolnictwa. Dotad przedmiot ten byt bardzo
mato dotykany na kongresach, zajetych in-
nemi sprawami; dzi$ wchodzi on na porzg-
dek dzienny zaje¢ konferencyj meteorolo-
gicznych, co dla naszych stacyj ma nie-
zmiernie zywotne znaczenie.

Podczas kongresu, jak zwykle bywa na
takich zjazdach, urzgdzano wspolne wy-
cieczki i wspdlne biesiady, przyczyniajgce
sie niemato do tem lepszego poznania sie
cztonkéw zjazdu i zawigzania stosunkow,
nieraz bardzo pozytecznych. .Tak to bowiem
pieknie zaznaczyt Mascart w pozegnalnej
biesiadzie, kongresy i zjazdy takie nietyle
sg wazne ze wzgledu na swoje ,urzedowe
postanowienia”, gdyz najczesciej okazuje
sie, ze z wielu powoddéw praktycznych w da-
nej kwestyi ,stanowczo zdecydowaé nic nie
mozna”, ale dlatego, ze ludzi zblizajg do
siebie, ze tworzg ze wszystkich meteorolo-
gow catego Swiata jedne familijg, ktdrej
kazdy cztonek wie napewno, ze w potrzebie
znajdzie w kazdym zakatku ziemi zyczli-
wego i oddanego nauce cztowieka, ktory
dang sprawe zatatwi z najwiekszg checig
i pozytkiem dla nauki. Spomiedzy takich
wycieczek i biesiad wspélnych najbardziej
zajmujacemi byty: zwiedzenie obserwato-
ryjum astronomicznego, wycieczka na je-
zioro Starnberg (pamietne $Smiercig Ludwi-
ka Il) i pozegnalna biesiada.

W obserwatoryjum, urzgdzonem odpo-
wiednio do obecnych wymagan nauki, znaj-
duje sie stawny refraktor, roboty Frauen-
liofera, rodzony brat stawniejszego jeszcze
refraktora dorpackiego. Do spostrzezen
jest on ciggle uzywany. Znajdujg sie tam
takze przyrzady, ktorych Lamont uzywat
w swoich pamietnych pracach nad magne-
tyzmem ziemskim: wszystkie te przyrzady
byly wykonane wilasnemi jego rekami.
Oczywiscie obecnie nie sg one uzywane.
Mascart, najlepszy bezwatpienia znawca
tych rzeczy spomiedzy obecnych, przyglg-
dat sie ze szczegllng bacznoscig tym przy-
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rzgdom i stuszng zrobit uwage, ze takie re-
likwije powinny by¢ z wiekszg czcig ipo-
szanowaniem zachowywane.

Wycieczka po jeziorze Starnberg nie-
zmiernie przyjemne po sobie zostawita
wspomnienie. Wspolny obiad byt urzadzo-
ny w Tutzing. Uczestniczyli w niej wszy-
scy cztonkowie kongresu z bardzo matemi
wyjatkami. Niestety, wyjatki te byty male
pod wzgledem liczby, ale nie znaczenia;
nie byto bowiem na wycieczce Neumayera,
ktérego sama juz powierzchownos$¢ piekna
i powazna stanowi niepospolita ozdobe kaz-
dego zgromadzenia. Jego przemoéwienia
odznaczajg sie niepospolitg sitg: nie stysza-
tem rownie pieknie i prosto mdwigcego po-
niemiecku. Swoje przemdwienia zwykle
sam ttumaczyt na jezyk angielski, ktorym
wiada réwniez swobodnie jak niemieckim.
Jednak poniewaz byt w calem zgromadze-
niu prawdopodobnie najstarszy wiekiem,
przeto, oprocz w obowigzkowych posiedze-
niach kongresu, nie przyjmowat udziatu
w innych zebraniach.

Podczas obiadu wygtoszono mnoéstwo
moéw w roznych jezykach. Rospoczat go-
Scinny i uprzejmy nasz gospodarz, dr Lang,
bardzo dowcipnem przemdwieniem, wno-
szac toast na cze$¢ dam obecnych na wy-
cieczce. Zony i corki bowiem niektorych
cztonkéw uczestniczylty w przejazdzce.
Przeméwieniom i o$wiadczeniom, zaciska-
jacym coraz SciSlejsze wezly pomiedzy
ludzmi ze wszystkich stron $wiata, nie
byto konca. | jakkolwiek prawdziwych
monachijczyk6w w zgromadzeniu byto nie-
wielu, to wszakze przystowiowa monachij-
ska ,,Gemiithlicbkeit” panowata w catej pet-
ni. Niemniej ostatnie zgromadzenie poze-
gnalne wieczorem dnia 2 Wrzes$nia, przy
wspolnej uczcie byto bardzo serdeczne i po-
zostawito po sobie wspomnienie takie, jakie
sie wynosi ze stosunku z ludzmi tak wy-
sokiego znaczenia naukowego i tak dystyn-
gowanymi.

W prywatnych rozmowach z rozmaitymi
cztonkami kongresu, miatem sposobnosc
przekonac sie, ze nasza skromna sie¢ meteo-
rologiczna ma dobrg opinijg i wcale niezte
uznanie, lepsze moze, anizeli na to zastu-

guje-
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Akademik, dyrektor Wild, od samego
poczatku zatozenia j¢j okazywal zawsze
szczere zajecie sie nig i byt gotow do udzie-
lenia nam wszelkiej pomocy, jaka tylko
byta w jego moznosci. Tutaj osobiscie wy-
razit mi w bardzo serdeczny spos6b calg
swoje sympatyja do naszych stacyj,zacheca-
jac do dalszego rozwoju i wytrwatosci. Cate
jego obejscie najzupeiniej odpowiadato temu
wysokiemu stanowisku, jakie w nauce zaj-
inuje. Hann, dyrektor Instytutu meteorolo-
gicznego w Wiedniu, bardzo troskliwie wy-
pytywatsie o powodzenie swojego, jak nazy-
wat, ,najblizszego sgsiada”. Nasze stacyje
zawsze wnim znajdowaty chetnego doradz-
ce i przyjaciela. Znakomity dyrektor ber-
linskiego Instytutu meteorologicznego, von
Bezold, monachijczyk z pochodzenia, jest,
jak sie okazato, bardzo mocno zajety na-
szemi stacyjami, zna je doskonale i szcze-
rze pragnie ich rozwiniecia. Z jego wielu
uwag i wskazoéwek wyciggniemy niejedne
korzys¢. Sympatyczna grupa amerykandw
(Greely, Abbe, Harrington i Rotch) wie
wszystko co sie dzieje w meteorologii na
catej powierzchni ziemi, zna wiec i nasze
stacyje (obserwacyje posytamy im od po-
czatku zatozenia); zatowali tylko, ze rospraw
wnaszym Pamietniku Fizyjograficznym czy-
ta¢ nie mogg z powodu jezyka. Prawdzi-
wej niespodzianki doznatem przy poznaniu
jenerata Greely. Prawdopodobnie kazdy,
kto znat jego podréz do bieguna pétnocne-
go, tak nieszcze$liwg i takg ciezkg, wysta-
wiat sobie, tak jak ija, ze jestto jaki$ ogo-
rzaty, o zelaznej budowie marynarz, Kkto-
rego zmddz nie sg Wstanie ani burze, ani
fale, ani wichry, ani gtéd. Tymczasem pa-
trzac na te wyniosta, wiotka, o pieknych,
cokolwiek potudniowych rysach twarzy po-
sta¢, o ruchach miekkich, wykwintnych,
salonowych, wierzy¢ sie prawie nie chce,
aby to byt jeden z tych, ktérzy te tak
straszng wyprawe przezyli. Twarz jego
jednak nosi na sobie Slady wielkiego zme-
czenia, moze choroby: prawdopodobnie
ciezka, przymusowa dyjeta, ktorej tak diu-
go w tej podrozy byt poddany, niemato
sie do tego przyczynita.

W. K.
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NOWSZE BADANIA

NAD FAUN4 PELAGICZNA MORZA

(LPLANKTONEM”).

(Dokonczenie).

Powracajagc do spostrzezen Haeckla, za-
znaczymy, ze bijolog ten odrdéznia roczne,
miesieczne, dzienne i godzinne wahania
w skiadzie planktonu; pewne zwierzeta
ukazujg sie gromadnie w pewnych okoli-
cach morza co kilka lat, inne znéw w pe-
wnych tylko miesigcach roku, jedne w zi-
mowych, inne w letnich, jeszcze inne w pe-
wnych tylko dniach, zaleznie od stanu po-
gody i kierunku wiatru, wreszcie sg i takie,
ktére wystepujg na powierzchni morza tyl-
ko w pewnych godzinach dnia; jednem
stowem, co godzine sktad planktonu moze
by¢ odmienny, jakze wiec pogodzi¢ z tem
twierdzenie Hensena, jakoby skiad plank-
tonu byt zawsze mniej wiecej taki sam?

Co sie tyczy roznic planktonu, zaleznych
od miejsca, Haeckel zwraca uwage przede-
wszystkiem na rdznice klimatyczne. llo-
Sciowos$¢ planktonu, powiada on, mato jest
zalezna od roznic klimatycznycli pomiedzy
strefami, jakoSciowo$¢ za$ jest bardzo za-
lezna i przytem tak, ze ro6znorodnos¢ ga-
tunkoéw, sktadajgcych plankton, wzrasta,
gdy posuwamy sie od biegunéw do réwni-
ka. Ta ostatnia okoliczno$¢ objawia sie
nadzwyczajnem bogactwem form w okoli-
cach zwrotnikowych. W czasie podrézy
mojej, powiada Haeckel, przez okolice
zwrotnikowe oceanu Indyjskiego, jakotez
w podrézy do Cejlonu i z powrotem, po-
dziwiatem prawie codziennie wielkie bo-
gactwo zycia pelagicznego na zwierciadla-
nej powierzchni morza. W nocy caly ocean,
jak tylko ogarng¢ byto mozna okiem, przed-
stawial jednolite, iskrzace sie morze Swia-
tta. Woda $wiecgca, ktérg czerpaliSmy
w nocy wiadrami, przedstawiata tak gesty,
réj skupionych obok siebie nocnych zwie-
rzat Swiecacych (matzoraczki, salpy, pyro-
somy, meduzy i t. d.), ze przy blasku tego
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Swiatta pelagicznego mogliSmy podczas cie-
mnej nocy czyta¢ wyraznie ksigzke... Stada
wielkich meduz i ryb latajagcych calemi
dniami towarzyszyty okretowi naszemu”.

Ale nietylko, twierdzi Haeckel, pod
wzgledem jakosciowym plankton moérz
zwrotnikowych przewyzsza plankton oko-
lic umiarkowanych i chtodnych, ale nie
ustepuje mu takze pod wzgledem iloscio-
wym. Xdlatego tez Haeckel sprzeciwia sie
stanowczo twierdzeniu Hensena, jakoby
plankton okolic zwrotnikowych byt ,,ude-
rzajaco biedny pod wzgledem ilosciowym,
czyli ze wzgledu na liczbe form zyjgcych”.
Haeckel przypuszcza, ze Hensen doszedt do
takiego wniosku wskutek zbyt pospiesznie
robionych obserwacyj i zbyt krotkiego cza-
su, jakim rosporzadzat. Pod tym wzgle-
dem poglady Haeckla stwierdza takze w zu-
petnosci Chierchia (1885), lejtnant okretu
Bvettor Pisani”, ktory zebral w ciggu trzy-
letniej podrézy naokoto ziemi cenng kolek-
cyja zwierzat pelagicznych. ,,Jakos$¢ i ilos¢
organizmow, powiada Chierchia, zamiesz-
kujgcych okolice morz zwrotnikowych,
przewyzsza wszelkie pojecie”.

Najwazniejszg przyczyne, warunkujaca
zmienne i nierbwnomierne rozmieszczenie
planktonu w morzu, stanowig, wedtug
Haeckla, prady morskie. Zasadnicze zna-
czenie pradéw tych dla wszelkich badan
nad planktonem jest powszechnie znane,
a w nowszych czasach Murray i Chierchia
wiele o niem pisali.

Zoologowie wyprawy ,Nationala" zwrd-
cili rowniez uwage na doniosto$¢ tych pra-
déw dla fauny i flory pelagiczn¢j. Brandt’)
podnosi ,wielkie znaczenie pradéw mor-
skich, jako $rodka i hamulca w rosprze-
strzenianiu sie organizmow planktonu”
i zaznacza, ,,ze w rozmaitych pradach atlan-
tyckich wystepowaty zawsze liczne formy,
ktérych nie bylo w okolicach, przedtem
zwiedzonych”. Hensen wspomina takze
,»,0 nadzwyczajnie bogatych potowach plank-
tonu, sprowadzonego przez specyjalne pra-
dy”. Ze wzgledu na stosunek do plankto-

') K. Brandt, 1889.
suchungen der Plankton Expedition.
Gesellschaft ffir Erdkunde in Berlin.

Ueber die biologischen Unter-
Verhandl. d.
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Haeckel dzieli prady morskie na: 1)
Halicorrenta (wielkie prady oceaniczne),
2) Bathycorrenta (rozmaite prady gtebino-
we), 3) Nerocorrenta (prady przybrzezne)
i 4) Zoocorrenta (miejscowe prady plank-
toniczne, czyli drogi wypetnione masg zwie-
rzat). Pierwsze z tych praddw, t.j. wielkie
oceaniczne, przenoszg plankton na dalekie
przestrzenie, a wszyscy prawie badacze do-
tychczasowi (Murray, Raube, Chierchia,
Wyyille Thomson i inni) jednozgodnie
twierdza, ze prady te sg bardzo bogate
w plankton. Drugie, t.j. prady gtebinowe,
majg niemate znaczenie dla pionowych we-
dréwek batypelagicznych zwierzat, a wiec
wywiera¢ tez muszg wpltyw na plankton.
Trzecie, t. j. prady przybrzezne, przynosza
plankton z morza otwartego ku brzegom
i naodwrot przyczyniajg sie do przenoszenia
form pelagicznych przybrzeznych na morze
otwarte i one zatem niemate majg znaczenie
dla okreslenia skitadu planktonu. Najcie-
kawsze atoli sg prady czwartej z wyzej
wymienionych kategoryj, a mianowicie tak
zw. przez Haeckla: Zoocorrenta, litoralne
prady zwierzece. ,Do najdziwniejszych
i najwazniejszych zjawisk w bijologii mo-
rza, powiada Haeckel, nalezy masowe sku-
pianie sie ciat ptywajacych, ktore stanowig
dtugie i waskie drogi zgeszczonego plank-
tonu”. Zwierzeta i rosliny wystepujg w tych
zoocorrentach w wielkiem mndstwie i w nie-
zwykiem skupieniu. Milijony milijonéw
drobnych istot ze wszystkich wyzej wymie-
nionych grup ustrojéow planktonicznych ro-
ja sie itworzg ,scene, o Kktorej pieknosci
przekona¢ sie mozemy tylko naocznie”,
scharakteryzowat te prady
zwierzece Ryszard Greeff, przytoczymy tez
za Haecklem wyjatek z odnosnego opisu
tego autora. ,Spogladajagc podczas spokoj-
nego morza z wzniesionego punktu na sze-
roka powierzchnie wody, spostrzegamy tu
i owdzie ostro zarysowane, blyszczgce smu-
gi, ktére krzyzuja powierzchnie wody, jako
dtugie, waskie wstegi. Drogi ich i miejsca,
w ktérych wystepuja, sa, zdaje sie, niere-
gularne i ciagle ulegajag zmianie. To sg
liczne, to znow w niewielkiej wystepuja
iloSci, albo tez brak ich zupetnie, dzi$ wy-
nurzajg sie tutaj, jutro gdzieindziej; jedne

1 majg taki kierunek, inne wprost przeciwny,
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lub tez z pierwszym sie krzyzujacy... Jesli
zblizymy sie do tych pradéw, zauwazymy,
ze panuje w nich w rzeczywistosci prad,
rézny od kierunku ruchu wody otaczaja-
cej... Sprawiajg one wrazenie szczegdl-
nych rzek, przecinajgcych ocean i posiada-
jacych wiasne koryta i brzegi, ktére pomi-
mo wielkich zmian w czasie i miejscu ich
wystepowania, zachowujg jednak w ciaggu
kazdorazowego, czesto krotkiego bardzo
istnienia pewng samodzielno$¢. Napotkaw-
szy taki prad w nieznacznej odlegtosci od
brzegu, mozna zauwazy¢, ze drobniejsze
i Izejsze przedmioty ptywajace... zostajg do
pradu wciggniete. Kawatki drzewa, korki,
siano, wyrwane z dna wodorosty i t. p.,
wszystko to ptynie powoli pradem w sze-
regu réznobarwnym. Ale obok tych przed-
miotdw, co dla nas jest najwazniejsze, po-
rywane zostajg przez prady takie rézne
zwierzeta i napetniajg je czesto w tak wiel-
kich masach, ze gotowisSmy przypuszczac,
ze to nie mechaniczne wprost porywanie
zwierzat przez waski prad, powoduje tak
wielkie nagromadzanie sie tychze, lecz, ze
zwierzeta te dowolnie wyszukujg gtadkich
i spokojnych dr6g, by¢ moze w zwigzku
z pewnemi warunkami zycia... Te drogi
zwierzece, napotykane w morzu, stanowig
zawsze najpewniejszy i najbogatszy skar-
biec dla t. zw. fauny pelagicznej, jakkol-
wiek przy wielkiej ich zmiennosci i zalez-
nosci od morza spokojnego nigdy niemoz-
na z pewnoscig na nie liczy¢. Powstawanie
tych dziwnych pragdéw i znaczenie ich dla
historyi naturalnej morza jestjeszcze zu-
petnie prawie ciemne”.

W koncu zajmujgcej pracy swojej Haec-
kel krytykuje metode liczenia objetoSci
i wagi potowéw planktonicznycb, wprowa-
dzong i uzywang przez Hensena, w co juz
w tem miejscu wchodzi¢ nie bedziemy.

Jak widzimy, praca Haeekla jest nad-
zwyczajnie wazna dla zajmujgcej nas kwe-
styi, a jakkolwiek wynika z niej oczywiscie,
ze bijologijg planktonu znamy dotad bar-
dzo mato, ze nie umiemy objasni¢ sobie
dotad wielu niezmiernie ciekawych stron
przedmiotu tego, to w kazdym razie jednak
dojs¢ musimy do wniosku, ze cata ta kwe-
styja jest o wiele bardziej ztozona, niz
twierdzi Hensen, ze wyprawa ,,Nationala"
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nie wyczerpata bynajmniej zadania, nie
rozwigzata zagadnienn planktologicznych
i ze dla wielu jeszcze przysztych wypraw
zoologicznych otwiera sie bardzo szerokie
i wdzieczne pole do badan w tym Kkie-

runku ).
Dr Jézef Nusbaum.

TECHNOLOGUA
NAFTY | WOSKU ZIEMNEGO,

Ropa naftowa w stanie surowym zadnego
praktycznego zastosowania nie ma. Z tej
mieszaniny bardzo ztozonej najrozmaitszych
weglowodoréw, jakg ona nam przedstawia,
musimy wydzieli¢ niektdre sktadowe czesci,
tak, by one miaty witasnosci, odpowiadajgce
zadaniom praktyki. W samej za$ ropie naf-
towej surowej cechy charakterystyczne je-
dnej grupy weglowodorow, bardzo dla nas
cenne, sg zobojetnione przez cechy wprost
przeciwne inn6j grupy. Naprzykfad wy-
zej wrace czesci sktadowe ropy posiadajg
bardzo wazng dla techniki maszynowej wia-
sno$¢ smarowania powierzchni tragcych sie,
tymczasem w ropie naftowej cechy te zu-
petnie sie znoszg przez weglowodory o punk-
cie wrzenia niskim. Korzystajgc z niekto-
rych wiasnosci fizycznych, wchodzacych
w sktad ropy, mozna rope naftowg rozdzie ¢
lic na dowolng ilos¢ grup, z wybitnie réz-
nemi cechami fizycznemi.

m) Streszczona w koncu artykutu niniejszego praca
Haeekla wywotata ze strony uczestnikow wyprawy
»Nationala® wielki protest przeciwko surowej i, zda-
niem naszem, stuszn¢j pod wielu wzgledami krytyce
Haeekla. Prof. Hensen w $wiezo ogtoszonej rosprawce
swojéj p.t. ,Plankton Expedition und Haeckel’s Dar-
winismus®, 1891, przekonywajaco dowodzi, ze wbrew
mniemaniom Haeekla, metoda liczenia liczby osobni-
kéw i wagi ztowionego planktonu ma swa warto$¢ $ci-
§le naukowa, ale z drugiej strony nie usprawiedliwia
sie nalezycie z zarzutu wyciagniecia zbyt pospiesznego
i btednego, zdaniem Haeekla, wniosku, co do ,réwno-
miernoéci“ planktonu.

(Przyp. autora).
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Jezeli rope ogrzewaé, to wydzielaja, sie
z ni6j najtatwidéj i najpierw czesci najlot-
niejsze, t. j. gazy, nastepnie czesSci posiada-
jace coraz wyzszy punkt wrzenia, a pod
sam koniec dopiero z najwyzszym punktem
wrzenia. Jednakowoz doktadnego rozdzie-
lenia wedtug punktu wrzenia osiegna€ przez
dystylacyja niemozna, nawet takie skia-
dniki, jak gazy, nie mogg by¢ tatwo i do-
ktadnie wydzielone. Oddzielanie pojedyn-
czych dystylatow kontroluje sie przy po-
mocy termometrow, lub areometréw, wska-
zujacych w danéj chwili ciezar witasciwy
dystylatu. Ten drugi spos6b areometrycz-
ny jest w praktyce fabryczndj powszechnie
uzywany, gdyz uzycie termometréw przed-
stawia pewne trudnosci. Bez wzgledu na
sposéb oddzielania dystylatéw pojedyn-
czych, wszystkie dystylatornie nafty dzielg
przedewszystkiem rope surowa na trzy gru-
py produktow, mianowicie:

I. Czesci najlotniejsze v. benzyny, dysty-
lujgce sie do 150° C.

Il. Czesci Swietlne v. naftowe, od 150°
do 300° C.
IIl1. Pozostato$ci v. maz, od 300° C do

konca dystylacyi.

Jezeli pod uwage wezmiemy tylko trzy
powyzsze ogolne grupy, wtedy skiad pro-
centowy gtéwniejszych rop przedstawi nam
sie w nastepujacych liczbach:

r. ameryk. r. kaukaska r. galic.
I. benzyn 10—12% 5-10% 3— 6%
Il. nafty 60—75% 32—53,5% 55—65%
I1l. pozostat. 5—10% 36—60% 30—40%

Przyjmujac za$ za zasade do podziatu

ropy surowcj — ciezar whasciwy, otrzyma-
my, ze
r.amer. r. kauk. r. galic.
I. benzyny do 0,725 0,762 0,723
Il. nafty . 0,820 0,825 0,831
I11. pozostatosci do 0,98.

Jak widzimy z tego, niemozna rop nafto-
wych mierzy¢ jedng stalg miarg; jedne
dajg wiecOj czesci lekkich, drugie wiecoj
nafty, inne znowu bogate sg w oleje ciezkie.
Stosownie do tego, co gtéwnie optaca sie
otrzymywaé, czy nafte do oSwietlania, czy
smary, oceniamy dany gatunek ropy we-
dtug procentow¢j wydajnosci zadanego pro-
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duktu. Tak naprzyktad, jezeli chodzi nam
0 produkt Swietlny, nafte, to ropa amery-
kanska bedzie najlepsza, bo daje nafty
70%, najgorszg kaukaska, gdyz ona daje
tylko 33%), galicyjska bedzie $rednig, gdyz
t0j czesci wydaje okoto 60%. Przeciwnie
za$ na wyrob smardéw nafta kaukaska be-
dzie najlepszym produktem surowym. Na
wyréb lekkich produktéw, t. zw. benzyn,
nigdzie dotychczas bardzo nie zwracano
uwagi. Przy ogrzewaniu ropy wydzielajg
sie najpierw czesci lzejsze, potem w miare
podnoszenia sie temperatury dystylujg cze-
§ci coraz ciezsze. Poczatek dystylacyi lezy
czesto znacznie niz6j 100°, konca dystylacyi
oznaczy¢ niemozna. Jaka jest zaleznos¢
ciezaru wilasciwego dystylatow przy roéz-
nych temperaturach w czasie dystylacyi
moze okazac nastepujgca tablica, ktordj je-
dnak za og6lng norme bra¢ nie nalezy,

punktwrzenia ciezar wiasciwy przy 17,5°C

75° 0,725
100° 0,750
150° 0,790
200° 0,826
250° 0,850

W czasie dystylacyi temperatura wrzenia
stopniowo sie podnosi, przyczem zmienia
| sie rowniez gestoS¢ i prezno$¢ par stopnio-
wo: gesto$¢ par wzrasta, a preznos$¢ zmniej-
i sza sie. W miare, jak produkty lotniejsze
uchodza, ptyn dystylowany zageszcza sier
nie idzie zatem jednak, zeby ptyny wysoko
wrgce oddzielaly sie doktadnie od ptynow
nisko wracych, gdyz przy temperaturze,
przy kt6éroj parujg weglowodory nisko wra-
ce juz i pary wysoko wracych posiadajg pe-
wng prezno$¢ i mechanicznie sg porywane
z parami weglowodoréw nizéj wracych.
Lekkie dystylaty, jak uczy praktyka, za-
wsze zawierajg domieszki ptyndw ciezszych.
Jezeli nafte handlowg poddaé¢ dystylacyi
mozna z ni6j wydzieli¢c do 10% benzyn
110—15% oleju ciezkiego, pomimo, ze tych
dwu ciat umyslnie do ni6j nie dodawano.
Dany ptyn mozna dystylowa¢ rozmaicie,
albo przez proste ogrzewanie go w naczy-
niu, albo uskutecznia¢ dystylacyjg parg wo-
dna, stad bedziemy mieli dwa rodzaje dy-
stylacyi:

1) Dystylacyja besposrednia, przy ogrz

, waniu kotté w dystylacyjnych wprost ogniem.
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2) Dystylacyja za posrednictwem prze-
grzanej pary wodnej.

Kazdy z dwu rodzajéow dystylacyi ropy
moze ulegaé zmianom wzglednie do tego,
czy robote prowadzimy bez przerwy, doda-
jac stale Swiezej ropy w miare ubywania,
czy tez doprowadzamy za kazdym razem
dystylacyjg do koica i nanowo jg potem
rospoozynamy.

Bedzie to:

1) dystylacyja nieprzerwana, lub

2) dystylacyja peryjodyczna.

Dystylacyja besposrednia, czyli wprost na
ogniu, uzywa sie najpospoliciej, chociaz ma
ona swe niedogodnosci, ktére je powoli usu-
wajg z techniki naftowej. Przy ogrzewa-
niu ropy naftowej w kotle dystylacyjnym,
poziom jej z poczatku podnosi sie, wskutek
rosszerzania sie ropy, nastepnie za$, wsku-
tek stopniowego odprowadzania dystylatu,
poziom ptynu, pozostajagcego w kotle, sto-
pniowo opada. Jezeli poziom piynu opa-
dnie w kotle nizej kanatow, wyprowadza-
jacych gazy ptomienne do komina, wtedy
Sciany kotta, niestykajgc sie z ptynem, od
dziatania z zewnetrznej strony ptomienia
i goragcych gazow, mocno sie rospalajg, pra-
wie do czerwonos$ci, a wtedy pary naftowe
przedewszystkiem bedg sie stykaly z rospa-
lonemi $cianami kotta, a wiec beda ulegaty
wskutek tego rosktadowi na weglowodory
Izejsze i koks. Zachodzacy tu rosktad i wy-
dzielanie na scianach kotta koksu, wptywa
na zmniejszenie ilosci dystylatu, a jedno-
cze$nie na zwiekszenie ilosci uzywanego
paliwa. Wskutek bowiem osiadania koksu,
bedacego ztym przewodnikiem ciepta, potrze-
ba w celu dalszego rozgrzewania ptynu, sil-
niej pod kottem palié, przez co zwigksza
sie ilos¢ paliwa. Drugi sposob dystylowa-
nia ropy naftowej, nieréwnie racyjonalniej-
szy i majacy wiele niezaprzeczonych zalet,
szczegOlniej ze wzgledu ekonomicznego,
mianowicie dystylacyja parag wodna, dotad
jest jeszcze bardzo mato w uzyciu. Dysty-
lacyjg parg wodng mozna uskutecznia¢ dwo-
jakim sposobem: raz, uzywajac pary nasy-
conej, oznaczonej temperatury i oznaczonej
preznosci, powtGre, stosujac pare przegrza-
ng. Pierwszy sposéb jest dlatego niedogo-
dny, ze para nasycona, w miare tego, jak jej
temperatura wzrasta, staje sie bardzo spre-
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zysta i wywiera na naczynia zamykajace ja
cisnienie dochodzace do kilkudziesieciu at-
mosfer. Widocznem to jest z tablicy, wska-
zujacej nam zalezno$¢ ci$nienia pary wo-
dnej od temperatury, podiug obserwacyj

Regnaulta.
llos¢ atmosfer Temperatura

1 100-
5 152°

10 180°

15 198°>

20 213°

25 224°

Rozumie sig, ze ciSnienia 25 atmosfer
zaden kociot dystylacyjny nie wytrzyma.
Tymczasem, kiedy para nienasycona, czyli
inaczej mowigc przegrzana, zachowuje sie
jak gaz doskonaty, moze przy zwykiem ci-
$nieniu okazywaé temperature 400°—800°,
w tym razie kociot wytwarzajacy pare i ko-
ciot dystylacyjny moga by¢ zwykiemi ko-
thami, wytrzymujacemi cisnienie 1—2 atmo-
sfer. Dla przegrzania pary puszcza sie jg
z kotta do dos¢ dtugiego uktadu rur, po-
mieszczonego w prostym piecu i ogrzewa
sie w nich zapomoca ptomienia, przechodza-
cego pi-zez calg komore pieca do komina.
Taka przegrzana para, doprowadzona wnad-
miarze do ptynu dystylowanego odnawia
silniej atmosfere ponad ptynem, sprawia
wiekszy ruch w parach weglowodorowych,
predzej uprowadza pary z kotta, przez co
nie maja one czasu na stykanie sie ze Scia-
nami kotta, nie ulegajg wiec rosktadowi lub
kondensacyi. Para wodna nie wywiera na
weglowodory zadnego dziatania chemicz-
nego, nie moze psuc¢ nafty, jak to niekiedy
przeciwko temu sposobowi podnoszono,
chyba gdyby pare dopuszczano do nafty
0 bardzo znacznej temperaturze. Prze-
grzana para, jak wyzej zaznaczyliSmy, zbli-
za sie bardziej do gazdéw, niz do pary, przee
odjecie jej pewnej ilosci ciepta, jeszcze sie
nie skrapla, pozostaje parg dotad, poki nie
bedzie oziebiong do granicy, poza ktdrg
przechodzi w stan ptynny. W czasie wiec
dystylacyi para taka nie skrapla sie w kotle
dystylacyjnym, nie daje wody ptynnej, mo-
gacej powodowaé zaburzenia w dystylacyi.

Dystylacyja peryjodyczna, czyli przery-
wana, najpowszechniej dzisiaj wszedzie uzy-
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wana, polega na tem, ze z ropy odpedza sie
wszystko, co mozna, przy danej konstiuk-
cyi kotta, nastepnie sie kociot wyprdznia,
studzi, nanowo napetnia ropg i nanowo dy-
styluje. Zwykle sie tak prowadzi dystyla-
cyja, ze wjednym kotle odpedza sie benzy-
ny i nafte Swietlng, czyli t. zw. $rodek, po-
zostato$¢ za$ mazistag przeprowadzamy do
innego kotta i tam tez ona ulega przero-
bieniu na oleje ciezkie. Sposob dystylacyi
przerywanej posiada caty szereg wad te-
chnicznych, traci sie przy tym sposobie
wiele czasu na czeste napetnianie i wy-
proznianie kotta, marnuje sie duzo paliwa
it od.

Dystylacyja nieprzerwana w zasadzie jest
takze dystylacyjg peryjodyczng z tg roznica,
ze przerwy w robocie nie tak czesto sie po-
wtarzajg. Ten rodzaj dystylacyi odznacza
sie tem, ze doptyw ropy do kotta jest nie-
przerwanym, przez co poziom ropy w kotle
przez caly czas dystylacyi jest staty, nie-
zmienny. Dystylacyja taka odbywa sie
znacznie predzej, przyczem zaoszczedza sie
wiele paliwa, zyskuje na czasie i niema tych
licznych niedogodnosci, z ktoremi walczy¢
trzeba przy dystylacyi peryjodycznéj. Dy-
stylacyjg nieprzerwang rzadko prowadzi
sie w jednym tylko kotle, najcze$ciej sg do
tego brane dwa lub trzy kotty. W tym razie
w kazdym kotle odpedza sie tylko pewng
cze$¢, reszta przechodzi do nastepnego,
gdzie ulega juz wyzszej temperaturze. Po-
mimo tych wszystkich zalet dystylacyi nie-
przerwanej, dotad mato jest ona w uzyciu.
Zaktady Nobla na Kaukazie, w Baku, tego
sposobu uzywajg, przyczem aparat dystyla-
cyjny tam wprowadzony jest jeszcze bar-
dziej skomplikowany, obejmuje bowiem
kilkanascie pojedynczych kottdw dystyla-
cyjnych. Oprocz tych dwu sposobow istnie-
ja jeszcze dystylacyje pod zwiekszonem ci-
$nieniem i pod zmniejszonem.

Chociaz obiedwie metody maja bardzo
racyjonalne zasady, jednakze nie mogg sie
poszczyci¢ popularnoscig. Istota dystylacyi
polega na tem, ze cze$¢ ptynu ogrzewaniem
zamieniamy na pare, ktéra jako lzejsza od
ptynu wydziela sie¢ z powierzchni i masy
ptynu i stara sie zajgé przestrzen ponad
nim, jaknajwyzej, a poniewaz coraz wiecej
tych par sie wydziela, przeto jedne czesci
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pary zostajag usuwane przez drugie. Pare
usunietg poza obreb naczynia dystylacyjne-
go mozna oziebi¢ w chtodnicach i znowu na
ptyn zamieni¢. Odpowiednio do tego kaz-
dy przyrzad dystylacyjny musi sktadaé sie
z nastepujacych czesci: kotta dystylacyjne-
go, w ktdrym sie ogrzewa ptyn dystylowa-
ny, oziebiacza lub wezownicy, zageszczaja-
cych pary weglowodoréw i z odbieralnika,
czyli naczynia, dokad s$cieka skroplony
w oziebiaczach ptyn. Cate to urzadzenie
bywa robione z blachy zelaznej, a niekiedy
i z miedzianej. Kotly formy bardzo roz-
maitej, to lezace, to stojgce, to znowu kom
binacyje obudwu tych sposobéw bywajg
przewaznie zelazne, z blachy do '/2 cala
grubej, objetosci rowniez bardzo niestatej,
bo jedne bywajg miary 30 beczek zwyktych
naftowych, inne dochodzg do 150, osobliwie
dystylarnie amerykanskie celujg ogromem
swych kottdw. Pod takiemi kottami palg
najczesciej pozostatosSciami, t. zw. mazig
naftowa, czyli tg czescig ropy naftowej, kto-
ra pozostaje jeszcze w kotle, po odpedzeniu
benzyn i nafty $wietln6j. Sréd kilku spo-
sobow opalania mazig naftowga, jeden jest
tylko najracyjonalniejszym i najbardziej
opracowanym i rospowszechnionym. Ten
sposéb polega na pulweryzowaniu mazi, t. j.
na rozdzielaniu j6j na nadzwyczaj drobne
czasteczki, kropelki, ktore, wskutek tego
moga jaknajdoktadniej sie zmigszaé z tle-

! nem, a zapalone dajg wysoka temperature.

Pulweryzowanie mazi mozna uskutecznic
scisnionem powietrzem, wttaczanem pom-
pa, lub co tatwiej, dogodniej i taniej, ci-
$nieniem pary wodnej, ktorg mozna miec
z kotta parowego, znajdujgcego sie prawie
w kazdym zakladzie przemystowym. Bu-
dowa przyrzadéw do pulweryzowania mazi
naftowej jest taz sama co i pokojowych ros-
pylaczéw do wody kolonskiej. Ten sposéh
opalania nietylko w dystylarniach nafto-
wych moze by¢ stosowanym, owszem w kaz-
dym zaktadzie przemystowym moze z ko-
rzyscig by¢ uzyty. Jako wyborny przy-
ktad korzysci, wynikajagcych z zastgpienia
wegla kamiennego przez maz naftowa, moz-
na przytoczy¢, ze parowiec, kursujacy z Eu-
ropy do Ameryki, na takiej zamianie w cig-
gu jednego tylko przejazdu oszczedzit
25000 rubli. Nic tez dziwnego, ze amery-
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kanie ten materyjat opatlowy nazywajg pa-
liwem przysztosci.

Skraplanie par weglowodoréw dokonywa
sie zapomoca, zimnej wody, w ktdrej jest
zanurzony oziebiacz naftowy. Taki przy-
rzad musi byé zbudowany z dobrego prze-
wodnika ciepta, tak, aby ciepto ptynu naf-
towego przez S$ciany wezownicy dobrze
i predko udzielato sie oziebiajacej wodzie.
Dobremi przewodnikami ciepta sg metale,
a z nich zelazo najbardziej sie tu nadaje
ze wzgledu na cene jego. Ciepto wiasciwe
par naftowych wogole jest nieznaczne, przez
co one dos$¢ tatwo sie skraplaja, lecz ozie-
biacze majg na celu nietylko samo skro-
plenie, lecz jeszcze i studzenie ptynu juz
skroplonego.

W praktyce naftowej jest przyjete, ze
powierzchnia oziebiacza musi by¢ trzy razy
wieksza od powierzchni piynu parujgcego
w kotle. Jestto zasada empiryczna, a wiec
nie moze by¢ ufundowana na $cistych obli-
czeniach. Dystylacyja rospoczyna sie od
tego, ze kotty napeinia sie ropg. Napet-
nianie to uskutecznie sie zapomocg rur idga-
cych od zbiornika, potozonego poza kotto-
wnig i znacznie wyzej. Po napetnieniu
kotta ropg do pewnej objetosci jego, 23
albo */t, zaczyna sie palenie pod kottem
i rozgrzewanie kotta i ropy w nim zawar-
tej. Ogrzewanie to trzeba ostroznie i po-
wolnie prowadzi¢, tak, aby po rospaleniu
ognia pod kottem dystylacyja sie ledwie
rospoczynata w kilka godzin. Robi sie to
w celu, aby przedewszystkiem wydzielity
sie z ropy rospuszczone Ww niej gazy, po-
wietrze i lotne weglowodory, a oprocz tego,
zeby pozwoli¢ odparowa¢ wodzie, ktdra za-
wsze jest obecng w ropie naftowej. Dzie-
lenie dystylatu ropy naftowej, czy to po-
dtug temperatury, czy ciezaru witasciwego,
nie jest zawsze state, a zalezy od tego, jakie
produkty sg specyjalnoscig danej dystylar-
ni i jakich produktow wymagajg konsu-
menci, przyczem ilo$é otrzymywanych dy-
etylatow zmienia sie w bardzo rozlegtych
granicach. Pierwotnie prowadzono dysty-
lacyjg ropy jedynie tylko w celu otrzymania
nafty Swietlnej, a wszystkie produkty ubo-
czne pozostawaly bezuzytecznemi; z rozwo-
jem zas przemystu naftowego zaczeto nafte
rozdziela¢ na coraz wieksze ilosci dystyla-
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téw, z ktérych kazdy znalazt osobne specy-
jalne zastosowanie. Pierwszg grupe stano-
wig benzyny, z nastepujgcemi poddziatami,
w porzadku idgc od najlotniejszych do bar-
dziej zblizonych do nafty $wietlnej: cymo-
gen, rhigolen, gazolina Nr l,gazolina Nr 11
czyli benzyna C, (kanodol, keroselen, eter
naftowy), benzyna B czyli wiasciwa, ben-
zyna A albo ligroina.

Druga grupe tworzy nafta Swietlna bez
zadnych poddziatow. Ciezar wiasciwy nafty
roscigga sie od 0,78 do 0,87; najczesciej
nafty handlowe okazujg c. wt. 0,81. Trzecig
grupe produktow otrzymujemy, poddajac
powtdrnej dystylacyi pozostatosci. Dysty-
larnie kaukaskie dzielg w nastepujacy spo-
sdb te grupe:

olej gazowy
» Ssukienniczy
. Wrzecionowy.
» Mmaszynowy,
» cylindrowy, uzywany gtéwnie do
smarowania cylindrow maszyn parowych,
bo tylko przy ich wysokiej temperaturze
moze stuzy¢ jako smar.

Wedtug nomenklatury galicyjskiej z po-
zostatosci otrzymujemy:

oleje solarowe, wulkanowe, petrolowe,

., hiebieskie,
. zielone.

Koks jest ostatnim produktem, powstajg-
cym przy dystylacyi. Tworzy sie wskutek
ostatecznego rosktadu resztek ropy nieprze-
dystylowanych. Nafta otrzymana przez dy-
stylacyjg nie moze byé brana do palenia
w lampach wprzéd, nim zostanie oczyszczo-
na, posiada bowiem caly szereg wad: pali
sie kopcacym ptomieniem, posiada nieprzy-
jemng won i barwe ciemng, posiada niski
punkt zapalno$ci, moze zawieraé caly sze-
reg cial obcych, zanieczyszczen, ktdre nie-
korzystnie oddziatywajg na proces i samo
zjawisko palenia. Dla usuniecia tych wad
nafte poddaje sie¢ chemicznemu czyszczeniu
kwasem siarczanym i soda gryzaca. Scisle
niemozna powiedzie¢, na czem polega czy-
szczenie obudwoma temi odczynnikami, do
jakich wiasciwie prostych reakcyj chemicz-
nych da sie ten proces sprowadzi¢? Przy
dziataniu kwasu siarczanego na nafte otrzyj
muje sie smote czarng, a odstata nafta staje
sie tem ptynniejszg i jasniejszg, im wiecej

[oleje solarowe,
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do czyszczenia uzyto kwasu siarczanego.
Proces ten da sie mnidj wiecCj przedstawic
w ten spos6b. Przedewszystkiem kwas siar-
czany zabiera z nafty resztki wody, ktéra
w jakikolwiekbadz spos6b mogta sie tam
znale$¢. Niektére ropy zawieraja, azot,
a przy dystylacyi daja amonijak gazowy,
ktéry czeSciowo rospuszcza sie w dystylacie
i wchodzi w zwiagzki z obecnemi tam kwa-
sami organicznemi. W tym razie przy czy-
szczeniu nafty mocniejszy kwas siarczany
roztozy te zwigzki i amonijak wydzieli z dy-
stylatu. Weglowodory aromatyczne zawsze
sq w nafcie, chociaz niezawsze w tym sa-
mym stosunku i powodujg kopcenie pto-
mienia z nafty nieczyszczons$j. Pod dziata-
niem kwasu siarczanego dajg one odpowie-
dnie kwasy sulfonowe, rospuszczalne w nad-
miarze kw. siarczanego. Zachodzacg tu re-
akcyjg mozna wyrazi¢ wzorem

OnlLn—e"f-HaS04 = CnHan—5(H S03)-(-H a0

Wymienione tu procesy chemiczne sg tyl-
ko gtowniejszemi punktami skomplikowa-
nego dziatania kwasu siarczanego. Druga
czynnos$cig jest czyszczenie soda gryzaca,
w celu usuniecia z nafty resztek kwasu siar-
czanego. Obok tego zachodzi tu jeszcze
i wiecej reakcyj, ale natura ich jest rowniez
ciemng, jak i przy dziataniu kwasu. Czy-
szczenie fabryczne nafty dystylowanc¢j od-
bywa sie przez mechaniczne sktdcenie joj
najpierw z kwasem, a potem z tugiem.
Jestto czynno$¢ niebardzo skomplikowana
i niewiele czasu wymagajaca.

Obok nafty Swietlnej, mamy rozne oleje
smarowe jako gtdwne produkty dystylacyi
ropy naftowej, a nastepnie juz jako pro-
dukty uboczne wazeling i parafing. W osta-
tnich czasach oleje mineralne smarowe wy
rugowaty w wielu miejscach inne smary
dotad uzywane. Tak szybkie rospowszech-
nienie oleje mineralne zawdzieczajg swoim
cennym wiasnosciom, do jakich przede-
wszystkiem zaliczy¢ potrzeba ich lepkosé
znaczng, obojetne zachowanie sie wzgledem
cze$ci smarowanych metalicznych i opor-
nos¢ wzgledem utleniajagcego dziatania po-
wietrza. Wazelina jestto nazwa rodowa
wszystkich tych produktow, ktére dystyla-
torzy ropy naftowej zechcg pusci¢ w Swiat
szeroki, nazywajac w najrozmaitszy sposéb
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1 mase nawp6t statg, otrzymywang z najciez-
| szej mazi naftowej, przy zwyktej tempera-

turze zastygajacej i filtrowaniem kilkakro-
tnem przez wegiel odbarwionej.

Parafina znajduje sie w ropie naftowdj
w stanie rospuszczonym i moze z moj by¢
wydzielona przez wymrazanie, przyczem
krystalizuje sie w tuski, majgce niekiedy do
kilku centymetréw S$rednicy.

W. Rouba.

Towarzystwo Ogrodnicze.

(Dokonczenie).

Zmiany dostrzezone w Spirogyra pod wpltywem
niskiej temperatury daje, sie zestawie z zachodza-
cemi pod wptywem niektérych innych czynnikéw.
Badajgc pod mikroskopem moi Spirogyra majus-
cula w dnie stoneczne, autor widziat nieraz podo-
bnez zblizenie zwojow $rodkowych wstazki chlo-
rofilowej. Nieregularno$¢ ta powtarza sie we wszy-
stkich komorkach nici. Blizsze badanie wykazato,
ze przyczyng tego utozenia chlorofilu jest zbytnie
o$wietlenie, ze powstaje ono prawdopodobnie jako
objaw wrazliwoséci jagdra na S$wiatto. Podobniez
jak $wiatto, zdaja sie oddziatywac i inne czynniki,
np. niska temperatura. Je$li podraznienie jest sil-
niejsze, zachodzg inne zmiany, ktorych Zrodiem
rowniez jest jadro komérki. Tak przy mechanicz-
nem uszkodzeniu komorki (np. nacisnieciu szczyp,
czykami) wszystkie nici protoplazmatyczne, na kt6-
rych zawieszone jest jadro, zostaja wciggniete;
jadro przybiera ksztatt okraglty i umieszcza sie
przy $ciance komorki. Podobne zachowanie sie
daje sie dostrzedz i w pierwszej chwili dziatania
czynnikéw chemicznych, zabd6jczych dla komorki,
lub odbierajacych wode, np. alkoholu. Wnosimy
stad, ze jadro jest najbardziej wrazliwg czescia
komorki, ze jest ono niejako osrodkiem reakcyj
komorki na czynniki zewnetrzne. Badajac komor-
ki ulegte takiej zmianie, wskutek podraznienia me-
chanicznego, zauwazymy w krotkim czasie, ze
wstazka chlorofilowa traci swdéj ksztalt pierwotny
wskutek pecznienia; brzeg jej wycinany staje sie
gtadkim. Jednoczed$nie dostrzegamy w niej nie-
zwykte nagromadzenie maczki, oczem tatwo prze-
kona¢ sie, poréwnywajac te komdrki z obok leza-
cemi normalnemi. Nagromadzenie to wiec zostaje
w zwigzku, z jednej strony, z zerwaniem komuni-
kacyi pomiedzy pirenoidami a jadrem, ktorg sta-
nowig w komdrce normalnej nici protoplazmaty-
czne, z drugiej — z dezorganizacyjg wstazki chlo-
rofilowej. Prawdopodobnem zdaje sie autorowi
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przypuszczenie, ze nagromadzenie maczki jest na-
"tepstwem pierwszego i przyczyng drugisj.

Istotnie, posiadamy wskazéwki, ze jednym z utwo-
rébw, poprzedzajacych pojawienie sie maczki, jest
cnkier gronowy; z drugiej strony znajdowanie sig
leukoplastéow w komorkach pozbawionych chloro-
filu, niezdolnych przeto do asymilacyi dwutlenku
wegla oraz wedréwki maczki w jesieni i na wio-
sne, dalej spos6b zuzytkowania maczki zapasowej
w nasionach przy ich kietkowaniu przemawiajg za
tem, Ze to dwie funkcyje, t. j. synteza cukru i dal-
sze jego przeksztatcenie na maczke, rozdzielone sg
w ro$linie; ze pierwsza z nich przypada w udziale
chlorofilowi, druga leukoplastom, ktérych skupie-
nie stanowitoby w takim razie pirenoid '). Dro-
bne ciatka silnie zatamujgce S$wiatto, a wedrujace
ustawicznie po niciach protoplazmatycznych mie-
dzy jadrem a pirenoidami sa, zdaniem autora, dro-
bnemi leukoplastami, ktére, natadowawszy sie macz-
ka, wedrujg napowrét ku Srodkowi komaorki, gdzie
zawarto$¢ ich ulega dalszemu przerobieniu na cia-
ta biatkowe i inne zwiazki (Strasburger w pierw-
szern wyd. Zellbild. und Zelltheilung, wspomina
o tem, ze dajg one niebieskie zabarwienie z jo-
dem), na ich miejsce za$ przybywaja Swieze. Sko-
ro sie¢ komunikacyi z jadrem zostaje zerwana,
maczka, tworzaca si¢ w pirenoidach, nie moze by¢
usunieta z ciata chlorofilowego: poniewaz za$ obok
tego przerywa sie przyptyw Swiezych leukopla-
stow, te za$, ktédre stanowiag pirenoidy, zostajg
wkrotce przetadowane maczka do tego stopnia, ze
nie moga przerabia¢ nowych, przybywajacych
wskutek czynno$ci chlorofilu ilosci cukru grono-
wego, ten ostatni zaczyna sie nagromadzac we
wstazce chlorofilowej; nieraogac sie z niej wydo-
sta¢, gdyz, jak wiadomo, protoplazma zywa nie
przepuszcza rostworéw cukru, powoduje on, jako
cialo osmotycznie czynne, wsigkanie wody do
wstazki, a wiec jej pecznienie i ostatecznie, dez-
organizacyja zupetna.

Gdyby to
w kazdym razie

tlumaczenie nie zostalo przyjetem,
zastuguje na uwage fakt, ze zu-
zycie nagromadzonej w pirenoidach maczki zo-
staje w Scistej zalezno$ci od potaczenia pirenoi-
déw z jadrem zapomocg wyrostkow plazmatycz-
nych, wykazuje bowiem kierownicza role jadra
w sprawach zyciowych komérki oraz drugi, ze
tworzenie sie dalsze rngczki moze sie odbywacd
niezaleznie od wptywu jadra, dopoki ciato chloro-
filowe zostaje zywem.

') Na korzy$¢ tego przypuszczenia przemawia
wykryty przez Schimpera zwigzek pomiedzy kry-
staioidami a pirenoidami: wiadomo bowiem, ze
podstawe leukoplastéw stanowi zwykle krystaloid
biatkowy. Powstawanie pirenoidéw w tych miej-
scach wstazki chlorofilowej Spirogyra, do ktérych
przymocowuja sie idace od jadra wyrostki plaz-
matyczne. spostrzegane przez autora i przez Stras-
burgera (Zellbildung und Zelltheilung 11l wyd.,
str. 183), przemawia réwniez na korzy$¢ twier-
dzen autora.
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Przemoéwienie p. Wi K. wywotato dyskusyjg po-
miedzy prelegientera i p. R. Dmowskim i prof.
Alexandrowiczem.

4. Nakoniec p. Br. Znatowicz opisat ulepszenie
w metodzie oznaczania zwigzkéw siarki w gazaeh
palnych. P. Zn. chodzito o metode szybko i tatwo
prowadzaca do przyblizonego okre$lenia zawarto-
§ci zwigzkoéw siarkowych w gazach, a przerobiwszy
wszystkie w tym celu podawane sposoby, przeko-
nat sie, ze sa one albo zbyt ucigzliwe, albo nie
dajg dostatecznego stopnia pewnos$ci co do $cistosci
otrzymanych rezultatéw. P. Zn. spala gaz w obec-
noéci nadmiaru tlenu, a produkty spalenia prze-
prowadza przez rnrke z azbestem platynowanym
ogrzang mniej wiecej do 50C0 C. Z rurki tej gaz
wchodzi do odpowiednio urzadzonej ptéczki, gdzie
przez wodan sodu zostaje zatrzymany trdjtlenek
siarki, ktéry utworzyt sie podczas doswiadczenia
z siarki zawartej w pierwotnym gazie w jakiej-
kolwiek postaci. Ostatecznie zawarto$¢ ptoéczki
stragca sie jako siarczan barytu.—Oprécz tego pan
Zn. okazywat urzadzony przez siebie woltametr,
w ktérym ilo$¢ roztozonej wody moze by¢ ozna-
czona na wage.

Na tem posiedzenie zostato zamkniete.

SPRAWOZDANIE.

Jozef Limanowski. Nowa podstawa gieometryi. Ni-
ki i prawa ich sprzezenia. Warszawa, 1891, 8-ka mniej-
sza, str. V111-f-183-j-VIII.

Z ciekawoscig wzieliSmy do reki te ksigzke, w ktdrcj
autor zamierzyt gieometryjg oprze¢ na now¢j podsta-
wie. Oto wrazenie, jakie wynies$liSmy z odczytania t¢j
pracy.

Autor nie podaje nam gienezy swych pomystéw, po-
przednikéw nie przytacza, dotychczasowego stanu nauki
ze swego stanowiska krytyce nie poddaje, lecz odrazu
wstepuje in medias res, nadajac wyktadowi swemu for-
me dogmatyczng. Zadanie czytelnika, pragnacego po-
zna¢ droge, po ktdréj postepuje autor, tatwem tedy nie
jest, zwiaszcza, ze wielka ilo$¢ btedéw druku i figur
(wykazana az na o$miu stronicach) oraz jezyk czesto
nieprawidtowy utrudniaja bardzo czytanie. Sprébujmy
jednakzo uchwyci¢ mysli zasadnicze autora.

Reforma gieometryi moze mie¢ charakter dydaktycz-
ny, czysto umiejetny, lub wreszcie filozoficzny. Zdaje
sie, ze dydaktyki autor besposrednio na widoku nie
mial; ksigzka jego, zdaniem naszem, do nauki nie na-
daje sie wecale, chociazby dlatego, ze wielu waznych
i niezbednych twierdzen elementarnych nie zawiera.

Zobaczmy z kolei, jakie sa podstawy filozoficzne
dzietka. Stresci¢ je mozna mnic¢j wiec¢j w nastepuja-
cym pogladzie: ,,Przestrzen skitada sie z czastek nie-
skonczenie matych, zwanych przez autora nikami réz-
nych rzedéw (str. 2); niki te my$l ludzka moia wysta-
wia¢ sobie jako majace osobisto$¢ (?) iruch (str.3). Dwa
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niki, jakkolwiekby$my je zblizyli do siebie skoro tylko
zajmuja niezupetnie to samo miejsfce w przestrzeni,
mogg mieé¢ jeszcze nieskonczenie wiele potozen po-
$rednich, w ktérych posiada¢ moga wieksza lub mniej-
szg czasteczke wspdlng (str. 1); dwa za$ niki, zajmujace
zupetnie odrebne miejsce w przestrzeni tak, ze przynaj-
mniejszem zblizeniu sie do siebie musza juz mie¢ cza-
steczke wspdlna, nazywa autor przylegtemi (str. 3).
Bryta, powierzchnia i linija sktadaja sie z nieskonczo-
nej liczby nikéw przylegtych™ (str.4) (powierzchnia jest
uwazana za sume nieskoriczonej liczby linij przylegtych,
bryta —za sume nieskoriczonej liczby powierzchni przy-
legtych).

Metafizyka autora, jezeli odwrécimy uwage od wielu
niescistosci i niekonsekwencyj jego rozumowania (do$¢
przytoczy¢ ustepy na str. 153, 151 i nastepnych) nowa
nie jest; do gieometryi zastosowat jg przeszto przed
250 laty Cavalieri w ,,Geometria in divisibilibus conti-
nuorum nova quadam rationa promota™ (Bolonija,
1635). Nauka zarzucita metafizyke biedng a metode
wydoskonalita, a raczej zastgpita metodami rachunku
Nasz autor powraca do téj dawndj metafi-
zyki, zaciemniajac ja jeszcze bardziéj. Odrazu operujo
pojeciami przestepnemi (transcendentalnemu), niewi-
dzagc w tem zadnych trudnosci. Okredla np. (str. 4)
dwie linije ztozone z jednakowd¢j liczby nieskoficzondj
nikéw réwnych jako linije réwnéj dtugosci, jakkolwiek
ani stbwkiem nie wspomniat o tem, kiedy liczby nie-
skonczone nalezy uwazac za réwne; okres$la (str. 4) li-
nija najkrotsza, jako ztozong z najmniejsz6j mozliwdj
liczby nikéw przylegtych, nietroszczac sie o to, ze po-
zostawia nas w zupein6j nieSwiadomosci co do tego,
jak oceni¢, ktéra z liczb nieskofnczonych jest wieksza,
ktéra mniejsza, ktéra mozliwie naj mniejsza. Powierz-
chnie prostokatu 1 objeto$¢ réwnolegto$cianu otrzy-
muje, mnozac liczby nieskoficzone, co wychodzi na to
samo, jakgdyby zasady zwyczajnego mnozenia chciat
uzasadnia¢ zapomoca rachunku catkowego. Mogli-
by$Smy przytoczyé wiele innych miejsc w ksigzeczce,
przekonywajacych, ze filozofija autora nie wytrzymuje
krytyki. W filozofii tedy nowej podstawy nie znale-
zlisSmy. Wiadomo wszakze, ze teoryja czysto matema-
tyczna moze by¢ dobrg, mimo wadliwos$ci lub btedu
w pogladach filozoficznych. Jezeli matematyk S$cisle
trzyma sie okreslen i rozumuje logicznie, dochodzi do
wynikéw matematycznie prawdziwych. Zapomnijmy
wiec o filozofii niku, zastgpmy go naszym zwykiym
punktem i zobaczmy, co nowego zawiera w sobie czes¢
czysto gieometryczna.

wWyzszego.

Autor uzywa ruchu wirowego do zbudowania naj-
prostszych form gieometryeznych, wprowadza pojecie
symetryi punktoéw i prostéj wzgledem prostej, stara sie
uzasadni¢ na t6j podstawie pewne twierdzenie o prosto-
padtych i o okregu, rozwija wtasnosci ,tr6jcowego pe-
kal, (tak nazywa pek szesciu prostych, z ktérych trzy
tacza wierzchotki tréojkata ze srodkiem kota wpisanego,
lub jednego z przypisanych, trzy za$ pozostate sa pro-
stopadtemi, wyprowadzouemi z tego $rodka do bokéw
tréjkata). Na tych twierdzeniach stara si¢ oprze¢ teo-
ryja linij rownolegtych, a nastepnie teoryja prostych
i ptaszczyzn w przestrzeni. Pojecie kata zupetnie usu-
wa, dopiero w cze$ci dodatkowdj wprowadza (zapomoca
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definieyj ciemnych) styczng i dostawg dwu linij (nie
kata) i uzasadnia na tdéj podstawie twierdzenie Pyta-
goresa.

W tem wszystkiem znalezliSmy pewna liczbe twier-
dzen nie podawanych w innych gieometryjach, ktére
wynikajg wszakze z daleko ogo6lniejszej teoryi pekow
stanowigc6j cze$¢ zasadniczg gieometryi syntetycznej.
Uwazanie punktu nieskonczonego przecigcia linij ro6-
wnolegtych, prost6j nieskoficzonéj na ptaszczyznie i li-
nii przeciecia ptaszczyzn réwnolegtych — zsjadza sie
z duchem uogdlnienia, jaki panuje w gieometryi, ale
wcale nie nowe i w innych dzietach daleko $ci$léj jest
przeprowadzone. Usunigcie kata na gruncie olemen-
tarndj gieometryi euklidesowdj, z ktdrego autor nie
schodzi (bo znany pewnik o linijach réwnolegtych wy-
stepuje i u niego wprawdzie pod formg wniosku (str.
118), ktérego uzasadnienie nie wydaje nam sie, copraw-
da, Scistem), jest niemozliwe.

Tak wiec w ksigzce tej, w ktérg autor wiozyt bez-
watpienia niemato mozotu, nie znajdujemy ani zadnego
systemu, ani zadnej nowéj podstawy wiedzy gieome-

tryczndj.
S. Dickstein.

momHKh HABKGWA.

— sk. Wzbudzanie elektrycznos$ci przy tarciu ga-
z6w o metale. Z badan p. Wesendoncka, docenta
w Berlinie, okazuje sig, ze powietrze, starannie

oczyszczone z pytu i nalezycie wysuszone, przez
tarcie o metale elektrycznos$ci wzbudza¢ nie mo-
ze. Do do$wiadczen swych uzywat p. W. po-
wietrza zgeszczonego w zaktadach Elkena, ktére
dostarczajg, do handlu tlen zgeszczony pod ci$nie-
niem 100 atmosfer w bombach stalowych. Jezeli
Spring i Sohncke otrzymali rezultaty odmienne,
to, jak sadzi autor, powietrze przez nich uzywane
przejete byto pytem; sproszkowane bowiem sub-
stancyje, UDoszone w pradzie powietrznym, przy
tarciu o metale wywiazuja energicznie elektrycz-
nosé. Dwutlenek wegla zgeszczony, dostarczony
przez towarzystwo akcyjne berlinskie, juz przy
stabej predko$ci wydat przy tarciu wyrazne iloSci
elektrycznosci, co wszakze pochodzi moze od uno-
szacych sig w gazie czastek ciektych.

— wlk. Przyswajanie dwutlenku wegla w niskich tem-
peraturach. W krajach podbiegunowych i na szczy-
tach gor, gdzie trwale istnieje bardzo niska tempe-
ratura, znajduja sie liczne ro$liny (mchy, porosty,
grzyby, a nawet niektére iglaste jak sosna i jatowiec),
pedzace zycie ukryte, t. j. ani przyswajajace ani
oddychajace w ciggu diugiej zimy. Juz poprzednio
znalazt H. Jumelle, Zze to zawieszenie fnnkcyj zy-
ciowych zalezy nie od niskiej temperatury, ale od
towarzyszaeego jej wysychania roslin. (Revue
scientifigue 1891. p. 29). Przedsiewziagt wiec teraz
zbada¢ oddzialywanie niskiej temperatury na Swie-
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ze (niewysuszone) ro$liny. Uzywat w tym celu
Swiezo $cietych gatgzek drzew iglastych i napojo-

nych wodg porostéw, ktére oziebiat do —30 a na-
wet —40° C. Wiadomo, ze oddychanie przerywa
sie w temperaturach nizszych od 0°; jakoz stwier-
dzit Jumelle, ze juz w —10° ros$liny nie wydziela-
ty Zzadnych $ladéw dwutlenku wegla. Zwrécit
wiec obecnie uwage na przyswajanie tegoz samego
ciata. Nadspodziewanie pokazato sie, ze nawet
w —35® i —40® C rosliny, ktére te niskie stopnie
wytrzymuja, moga rosktadadé dwutlenek wegla.
Do dosSwiadczen stuzyty porosty — Eyernia Pru-
nastri, Physcia ciliaris i Cladonia rangiferina;
z iglastych — Picea excelsa i Juniperns commu-
nis. (Naturw. Rundschau Nr 37 1891).

— mfl. Mikroorganizmy w pocie. Wiadomo na-
pewno, ze chorobotwércze bakteryje krazace we
krwi, moga by¢ wydzielone na zewnatrz z mo-
czem; dotad wszakze nie ma pewnos$ci, czy dzieje
sie to przy zdrowej nerce, czy tez tylko przy
pewnych obrazeniach tkanki nerek. Prawdopodo-
bnem jest tez, ze mikroorganizmy wydzielajg sie,
wraz z sokiem zotgdkowym, ze tzami i mlekiem.
Obecnie zadano sobie pytanie, jak w tym wzgle-
dzie zachowuje sie pot ludzki.

Di Mattei i Juliani wnosza ze swych badan, ze
w pocie suchotnikéw nie mozna nigdy znales¢
lasecznikéw. Z drugiej strony Queirolo wykryt
w pocie jadowite produkty mikrobéw przy roz-
maitych chorobach zakaznych. Podjat badania
odnos$ne p. K. Brunner w Zurychu i o tyle ros-
szerza jeszcze wnioski Queirola, ze powiada, iz
same mikroby takze znale$¢ mozna czesto w po-
cie. P. Brunner dowiédt tego w kilku wypadkach
posocznicy w ten sposéb, ze otrzymane z potu
kokki zaszczepit zwierzetom, wywotujagc w ten spo-
s6b charakterystyczne dla tej choroby objawy.
Autor powstrzymuje sie tymczasem od wnioskéw
hygijenicznych i terapeutycznych, uwazajac, ze
sprawa ta winna by¢ w dalszym ciagu badaniom

poddana. (Beri. kl. Wochenschr.).
— wik. Zawarto$¢ biatka w lisciach zielonych
i wyptonionych- Poszukiwania Karstena w tym

przedmiocie z r. 1871 wutracity swoje znaczenie
od czasu gdy sie przekonano, ze metoda przezen
uzyta, a polegajaca na oznaczeniu catkowitej ilo-
§ci azotu, nie jest $cistag, albowiem opréoz biatka
znajdujg sie w roSlinach inne zwigzki azotowe.
P. Palladin (Berichte der deutschen botanisch.
Gesellsch. 1891, Heft 6, str. 194) przedsiewziat no-
we badania oddzielajagc biatko wedtug metody
Stutzera i oznaczajac azot sposobem Kjeldahla.
Do doswiadczen wuzyty byt bob (Vicia Faba).
Zestawiajac wyniki tych doswiadczeA z poprze-
dniemi, czynionemi nad pszenicg, autor przycho-
dzi do wniosku, ze w ro$linach wyptonionych poz-
bawionych todygi liscie zawieraja mniej biatka
niz zielone, przeciwnie rosliny wyptonione z to-
dygami zawieraja wiecej biatka w lisciach niz
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zielone. Eodygi roSlin
w biatka. *

P. Palladin widzi w wynikach tych potwierdze-
nie wygtoszonej przezen w r. 1890 (Ber. der deu-
tsohen Bot. Ges. VIII, str. 864) teoryi zmiany ksztat-
tu, zachodzacej w lisciach wyptonionych. Zmiana
ta jego zdaniem pochodzi nie z braku materyjatéw
organicznych, ale wskutek tego, ze zmniejszenie
pocenia sie (por. Wszechéwiat 1891 Nr 21) ostabia
przyptyw substancyi mineralnych z gruntu. Przy-
czyna wiec stabego rozwoju lisci wyptonionych ro-
$linek bobu jest ta sama, wskutek ktérej rosliny,
wyrastajace z nasienia w wodzie dystylowanej (to
jest bez dodatku mineralnych czesci) maja nie-
rozwiniete liscie. Wyptonione liScie pszenicy i po-
dobnez todygi bobu rosng bardzo predko, niezwa-
zajac na staba zawarto$¢ biatka, dlatego, ze otrzy-
mujg z ziemi czastki mineralne wraz z woda.

wyptonionych ubogie sg

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Ces. krél. szkota politechniczna we Lwowie:
Szkota politechn. we Lwowie dzieli sie na cztery
wydziaty fachowe, mianowicie: 1. Wydziat inzy-
nieryi, 2. Wydziat budownictwa, 3. Wydziat bu-
dowy machin, 4. Wydziat chemii technicznej.
Oprécz tego istnieje przy Wydziale budowy ma-
chin kurs przygotowawczy dla kandydatéow zawodu
gorniczego, a przy Wydziale chemii technicznej
kurs przygotowawczy dla kandydatéw zawodu hut-
niczego.

Stuchacie szkoly politechnicnzej
zwyczajnych i nadzwyczajnych.

dzielg sig na

Jako stuchacze zwyczajni moga by¢ przyjeoi:

a) kandydaci, ktérzy w szkole $redniej uzyskali
Swiadectwo dojrzato$ci, przyczem abituryjenci gim-
nazyjalni majag udowodni¢ dostateczng wprawe
w rysunkach gieonietrycznych i wolnorecznych;

b) stuchacze zwyczajni réwnorzednych instytu-
tow technicznych, przenoszacy sie do szkoty poli-
technicznej;
$rednich
lub

c) abituryjenci szkét
gimnazyjéw klasycznych
dmioklasowych;

zagranicznych,
szkét realnych sie-

d) abituryjenci rossyjskich szkét realnych sze-
$cioklasowych, skoro nadto ukonczyli z postepem
dobrym klase dopetniajaca.

Od kandydatéw na stuchaczéw nadzwyczajnych
wymaga sie dowodu ukoAczonego roku 18 i tych
wiadomosci przygotowawczych, ktdre sg potrzebne
do zrozumienia wybranych wyktadéw.

Jako goscie moga uczeszcza¢ na wyktady tylko
ludzie dojrzatego wieku albo ukonczeni stuchacze
innej szkoty politechnicznej lub uniwersytetu.
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Kazdy nowozgtaszajgcy sig powinien dziekanowi
Wydziatu fachowego, na Kktéry .zyczy sobie by¢
przyjetym, przedtozy¢ wypetniong karte wpisows,
wszelkie wykazy dotychczasowych studyjéw i za-
trudnien, jako tez poda¢ do zatwierdzenia plan
nauk.

— Zarzad szkoly rolniczej w Dublanach ogtasza
konkurs na posade asystenta przy katedrze botaniki
w krajowej wyzszej szkole rolniczej w Dublanach.
Ubiegajacy sie winni wnie$¢ podanie w terminie
do konca Pazdziernika r. b., wystosowane do Ku-
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1©krol©gija.

Gazety codzienne podajg depesze z Krakowa,
donoszaca o $mierci dra Adryjana, Bara-
nieckiego, twdrcy muzeum technicznego, kur-
sow dla kobiet i wystaw przyrodniczo - lekarskich.
Peten zastug zywot jego podamy czytelnikom w je-
dnym z nastepnych numeréw — tymczasem wota-
my tylko z gtebi serca:

ratoryi na rece dyrekcyi szkét w Dublanach. Do-
taczy¢é nalezy dowody kwalifikacyi. Wynagrodze-
nie: roczna ptaca 600 zt. i kawalerskie pomieszka-
nie z opatem.

Cze$¢ i spokoj jego pamieci.

Zmart profesor dr Aug. Seydler, zastuzony

Posada obsadzong bedzie na lat dwa. fizyk, ozdoba uniwersytetu czeskiego w Pradze.

Bulety n meteorologiczny

za tydzien od 7 do 13 PaZzdziernika 1891 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr ;

Suma
700 mm -f- Temperatura w st. C. < Kierunek wiatru Uwagi.
B = opadu
Q 7r. 0 1p 9w 7r. 1p 9w. [Najw.[Najn. =
1 1
78 544'539 540 11,3 171 12,0 17.2 10,0 77 SE° ES6SE’ 0,0 Pogoda
8C. 63,1523 521 105 172 13,8 172 9,3 82 SE5.SE5S.S5 0.0
9P 518! 526 63.8 11.0 158 150 16,4 10,4 76 SE» ES«,E3 0.0 Poétpog., w. chw. niez. d.
10s. 552 557 56,0 121 138 128 152 11,2 90 Cisza,Cisza,ES2 0.0 Rano mg. g., poch. img.
11 N. 5221543 536 89 163 1041 164 7,4 56 ES5ES5 ES* 0.0 Pogoda
12 P. 50,9; 49.7 48.8 85 14,7 11,71 156 6 4 58 ESB8ES8SE6 0.0 Pogoda, wietrzno
13W. 47,6 479 495 91 164 112 172 8,0 60 ES1ES8SE® 0,0 n »
1 110
Srednia 523 12,7 71 0,0
UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzeoh godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-¢j
wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza, d. — deszcz.
TRESC. Aleksander Edmund Becguerel. Wspomnienie po$miertne, przez S. K. — Kongres meteo-

rologiczny w Monachijum, przez W. JK — Nowsze badania nad fauna pelagiczng morza (,,Planktonem1,

napisat dr J6zef Nusbaum.— Technologija nafty i wosku ziemnego, przez W. Roube. — Towarzystwo

ogrodnicze. — Sprawozdanie. — Kronika naukowa. — Wiadomos$oi biezagce. — Nekrologija. — Buletyn

meteorologiczny.

Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.
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