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Prenumerowa¢ mozna w Redakcyi Wszech$wiata
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.

Komitet Redakcyjny Wszech$wiata stanowig panowie.

| Aleksandrowie* J., Doike K., Dickstein S., Hoyer H.,

Jurkiewicz K., Kwietniewski Wt.. Kramsztyk S.,
Natanson J., Prauss St. i Wroblewski W.

~Wszech$wiatllprzyjmuje ogtoszenia, ktérych tres¢
ma jakikolwiek zwigzek z nauka, na nastepujacych
warunkach: Za 1 wiersz zwyktego druku w szpaloie
albojego miejsce pobiera sie zapierwszyraz kop. 71/*-
za sze$¢ nastepnych razy kop. 6, za dalsze kop. 5.
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Zbliza sie ku koncowi dziesiecioletni
-okres czasu od chwili, w ktorej Wszech-
Swiat stawiat pierwsze kroki na polu pracy
naukowej, a numer dzisiejszy jest piecset-
nym w ogélnym zbiorze tego pisma. Bez-
watpienia, liczba ta nie imponuje swojg
wielkos$cig, jezeliby$Smy mierzy¢ nig. chcieli
czas istnienia wydawnictwa, podjetego
i prowadzonego w normalnych warunkach
pracy wydawniczej. Zdaniem jednak na-
szem, warunki, ws$réd ktérych wychodzi
Wszech$wiat, s§ =— a tembardzizj byly
przed dziesiecioma taty — zupetnie nienor-
malne zaréwno ze wzgledu na samo pismo,
jak i na jego przecietnych czytelnikdw.
W rzeczy samej, redakcyja Wszechswiata
utworzyta sie z grona o0s6b, po wiekszej
czesci wecale nieprzygotowanych do pracy
dziennikarskiej, zajetych pracg naukowg
w réznych kierunkach specyjalnych, prze-
waznie mato wspolnosci majacych z prze-
cietnemi stanowiskami naszej umystowosci,
0s0b, ktérym zajecia fachowe mato zosta-
wiaty czasu do obeznania sie z istotnemi

potrzebami tych warstw spoteczeristwa, spo-
miedzy ktorych rekrutowaé sie mieli czy-
telnicy Wszech$wiata. Redakcyja nie znaj-
dowata w przesztosci wzoréw, ktore z cat-
kowitg ufnoscia mogtaby nasladowac, po-
niewaz wychodzace dawniej pisma przyro-
dnicze same posSwiecaty wiekszg czes¢ swego
istnienia na wyszukiwanie wasciwego kie-

| runku i zmieniaty go czesto, niemogac wi-
docznie trafi¢ na droge odpowiednig. Tem
mniej powstajgce przed dziesieciu laty pi-
smo liczy¢ mogto na kierowniczy gtos czy-
tajacej publicznosci i, w rzeczy samej, w po-
czatkach swego istnienia wecale nie otrzy-
mywato z tej strony zadnych godnych uwa-
gi wskazdwek. Redakcyi wiadomo byto
tylko to, ze ogdlny poziom przygotowania
spoteczenstwa w naukach przyrodniczych
jest bardzo niski, ale jak trafi¢ na wasciwy
ton przemawiania, to trzeba byto dopiero
wykry¢ zapomocg dtugich i mozolnych do-
Swiadczen.

Na taki okres przygotowawczy wydawni-
ctwo powinno byto zaopatrzy¢ sie nietylko
w same wytrwato$¢ i dobrg wole, bo wszak-
ze watpliwosci zadnej nie byto od poczatku,
ze i materyjalne Srodki istnienia same przez

| sie nie przyjdg odrazu. W$rod spoteczen-
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stwa, ktore dotychczas jeszcze nie wyrobito
w sobie nalezytego przeSwiadczenia o war-
tosci nauk przyrodniczych, niepodobna by-
to liczy¢ na poparcie. Byly tez istotnie
chwile, w ktérych zdawato sie, ze dalsze
istnienie naszego pisma jest wrecz niemo-
zebne.

Dzisiaj, po pieciuset wydanych nume-
rach, pochlebiamy sobie, ze zdotaliSmy
w pore odnale$¢ i zadzierzgnac te ni¢ wza-
jemnego stosunku pomiedzy czytelnikami
a redakcyja, ktéra dla kazdego pisma pe-
ryjodycznego jest najwazniejszym przewo-
dnikiem prftcy. Jakkolwiek Wszechswiat
nigdy nie liczyt swoich prenumeratoréw na
tysigce, wiemy jednak napewno, a to stano-
wi nasze rado$¢ i dume i daje trwalg za-
chete w dalszej pracy, ze jest dzisiaj w kra-
ju spore i powazne grono ludzi, ktérzy nas
darzg uznaniem i szczerg sympatyja. Niema
za$ dla pracujgcego silniejszego bodzca do
wytrwatosci i postepu nad przeSwiadczenie,
ze praca jego jest dla innych pozyteczna
i mita.—Takiem prze$wiadczeniem wsparci,
ze wzrastajgcg ciggle ufnos$cig patrzymy na
przyszto$¢ naszego pisma i zywimy na-
dzieje, ze kiedys, przy tysigcznym moze jego
numerze, bedziemy mieli tem lepszg sposo-
bnos¢ pochlubienia sie trwatym i prawi-
dtowym jego rozwojem.

IZYDOR mSBM SSL

WSPOMNIENIE POSMIERTNE.

Izydor Kopernicki urodzit sie d. 17 Kwie-
tnia 1825 r. na Ukrainie, w Czyzowce.w po-
wiecie Zwinogrodzkim. Po odbyciu nauk
gimnazyjalnych poczatkowo w Ztotopolu,
potem w Kijowie i ostatecznie w Winnicy,
wstapit 1844 r. na wydziat lekarski uniwer-
sytetu kijowskiego, gdzie po pieciu latach
otrzymat stopien lekarza. Jako stypendysta
rzadowy musiat odby¢ os$mioletnig stuzbe
wojskowg (1849 — 1857). W czasie wojny
wschodniej (1853 — 1856) nalezac do armii
czynnej przebywatl nad Dunajem, w Krymie
i w samym Sebastopolu; jako chirurg brat
bardzo czynny udzial w ambulansach pod

I dycyny.
! wych czynnosci,z polecenia wtadzy uniwer-

i kowej, bedacej jego zywiotem.
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Oltenicg, Sylistryja, Inkermanem i w Se-
bastopolu, wszedzie zyskujgc swem postepo-

I waniem szacunek kolegéw, mitosS¢ cierpia-

cych oraz uznanie witadzy, ktdra w czasie
tak krotkiej stuzby obdarzyta go wysokiemi
stosunkowo odznaczeniami.

Opusciwszy stuzbe wojskowg objagt posa-
de prosektora przy katedrze anatomii opi-
sowej w uniwersytecie kijowskim(1857—63)
i w tym czasie otrzymat stopieh doktora me-
Jako prosektor, obok obowigzko-

syteckiej wprawiatstudentéw wyzszych kur-

j sdbw w operacyje na trupach, a w ciggu osta-

tnich dwu lat wyktadat dla przyrodnikdw
anatomijg cztowieka w poréwnaniu z krego-
wemi. Nadto miewat odczyty prywatne ze
splanchnotogii i akiurgii. W Kwietniu 1863
roku podat sie do dymisyi i udat sie w ka-
liskie dla pielegnowania rannych. Wr. 1864
sze$¢ miesiecy bawit w Paryzu, gdzie gorli-
wie pracowat nad medycyng i naukami przy-
rodniczemi. Stucha! wyktadow Klaudyjusza
Bernarda i Quatrefagesa oraz uczeszczat na
posiedzenia towarzystwa chirurgicznego, an-
tropologicznego i bijologicznego, biorgc nie-
raz udziat w toczacych sie tam rosprawach.
W Czerwcu tegoz roku udat sie do Serbii,
ale po czterech miesigcach przenidst sie do
Bukaresztu, gdzie na mocy umowy zawartej
z rzadem rumunskim podjat sie utworzenia
w ciggu szesciu lat gabinetu anatomicznego
i wrzeczy samej w roku 1871 oddat nowo
utworzonemu wydziatowi lekarskiemu 380
preparatow z anatomii cztowieka i 300 oka-
z6w zootomicznych. Niektdre z tych prepa-
ratbw umieszczone na wystawie przyrodni-
czo-lekarskiej podczas I-go zjazdu lekarzy
i przyrodnikow polskich 1869 r. zjednaty
ich twércy najwyzszg nagrode. W jedenascie
lat p6zniej krol rumuniski nadat mu za utwo-
rzenie gabinetu anatomicznego medal ,,bene
merenti” 1-6j klasy.

Pobyt w Bukareszcie nalezat do najpo-
myslniejszych chwil w zyciuKoperr.ickiego,
ktéry obok zapewnionego bytu materyjalne-
go miat tam wszelkie $rodki do pracy nau-
Czesto tez
mile wspominat te czasy.

W potowie 1871 r.opus$cit Rumunijg i prze-
niost sie do Krakowa. Od tego czasu zaczy-
na sie dla niego szereg niepowodzen, w kt6-
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rych nieoceniong pocieche znajdowat w oso-
bie zacnej matzonki, z wielkiem mestwem
znoszacej wszelkie przeciwnosci losu.

W r. 1876, po odbytych egzaminach uzy-
skat w Krakowie stopien doktora wszech
nauk lekarskich, a we dwa lata potem, po
usunieciu sie z uniwersytetu wielce zastuzo-
nego prof. J. Majera, zostat docentem antro-
pologii. Poniewaz docentura zadnego nie
zapewniata mu wynagrodzenia, przeto szu-
ka! srodk6w utrzymania, jezdzac jako lekarz
kapielowy do Rabki, gdzie corok przepedzat
koto pieciu miesiecy. To ordynowanie na
wodach rabczanskich byto jednak bardzo ma-
to dochodne i nader ucigzliwe. Z tych to po-
woddw 1880 r. przenidstsie do Maryjenbadu.

Mato dochodna praktyka, pochtaniajgca
prawie cale p6trocze, w najwyzszym stopniu
nuzyta i niecierpliwita nieboszczyka, ktory
bedac ozdobg uniwersytetu zadnej od niego
nie otrzymywal pomocy. Zniechecony cig-
giem niepowodzeniem postanowit przenies¢
sie na posade lekarskg do Hercegowiny
i w koncu 1885 r. uczynit odpowiednie po-
danie. Ten rospaczliwy krok, jak go sam
nazywat, dobrze oddziatat, albowiem dnia 1
Lutego 1886 r. wydziat lekarski przedstawit
go na profesora nadzwyczajnego antropolo-
gii z odpowiednig pensyja, na co ministe-
ryjum zgodzito sie, z pewnem jednak ogra-
niczeniem co do wynagrodzenia. Moj przy-
jaciel zapominajac wszelkich uraz, serdecz-
nie sie ucieszyt przyznang sobie katedrg
i natychmiast z nowg energijg zabrat sie do
pracy, oraz ze swych wiasnych zbhiorow
urzadzit w uniwersytecie pracownie i mu-
zeum antropologiczne, ktéreby kazdemu po-
waznie pracujgcemu dostarczyly miejsca,
materyjatow i$rodkéw do odpowiednich ba-
dan. Niedosy¢ na tem, powzigt mysl utwo-
rzenia statdj katedry antropologii przy uni-
wersytecie krakowskim i w tym celu posta-
nowit ofiarowa¢ mu swoje zbiory. Dnia 27
Kwietnia 1888 r. ztozyt tedy senatowi uni-
wersyteckiemu odpowiedni akt darowizny,
stawiajgc jako warunek udzielenie pracowni
i muzeum antropologicznemu jednorazowej
zapomogi w ilosci 1600zt. renskich, oraz po
300 ztr. rocznego etatu. Ten warunek wy-
dat sie w Wiedniu zbyt ucigzliwym i w pot-
trzecia roku nadeszta odpowiedZz odmowna,
lecz ministeryjum zgadzato sie na oddanie

WSZECHSWIAT.

675

[ zbioréw bez wszelkich zastrzezen do gabi-
netu anatomii poréwnawczej, czego ofiaro-
dawca najmniej sobie zyczyt z uwagi, jak mi
to pisat, ze pracowicie zgromadzone przez
Kozubowskiego preparaty zootomiczne dla
i braku opieki wielkiemu ulegty zniszczeniu
i nie chciat tego samego losu zgotowa¢ swo-
jemu muzeum, zebranemu z takg pracg i wy-

[ sitkiem. Spadkobiercy Kopernickiego, wyko -
nywajac dawniej objawiong jego wole, ofiaro-
wali zbiory uniwersytetowi Jagiellonskiemu.
Odrzucenie przez ministeryjum szczerze

i bezinteresownie uczynionej ofiary nadzwy-
czaj bolesnie dotkneto nieboszczyka, ktory
jednoczes$nie, jak widac z jego listow, zna-
cznie podupadt na zdrowiu, ale starat sie
otrzagsna¢ z ogarniajacej go niemocy i w dal-
szym ciggu pracowat nad sity, zwiaszcza od
czasu otrzymania niezupetnie przygotowa-
nej do druku spuscizny literackiej O. Kol-
berga. Zobojetniawszy skutkiem niepowo-
dzen i choroby dla tyle dawniej umitowanej
kraniometryi, oddat sie zajeciom bardziej
mechanicznym, a mianowicie wydawnictwu
»Zbioru wiadomosci do antropologii krajo-
wej”, oraz rekopismow O. Kolberga, ale juz
nie mogt wykonczyé swych wiasnych, pra-
wie gotowych do druku prac o Kamczada-

I lach i czaszkach przedhistorycznych Czech.
I Miat zamiar zrzec si¢ sekretaratwa w Komi-
syi antropologicznej, ktére beaptatnie spra-
wowat od czasu jej utworzenia 1874 r., ale

I tego nie uczynit i ciggle redagowat ,,Zbior
wiadomosci do antropologii krajowej”, a by-

| ta to mozolna praca, z powodu koniecznosci
| doprowadzania do porzadku wielu nadsyta-
i nych rekopisméw, zawierajgcych wazne na-
wet spostrzezenia, ale zle redagowanych.
Nieraz podziwiatem te niestychang pracowi-
tos¢ i niewyczerpang cierpliwos¢ nieboszczy-
ka, ktéry nie pomijat najmniejszego btedu,
najmniejszej niewfasciwosci wyrazenia i po-
Swiecatl tej niewdziecznej pracy cate dnie

i noce. Ale nie umiat on pracowaé potowicz-

i nie, kazda rzecz, do ktdrej sie zabrat, mu-
siata by¢ z mozliwg doktadnoscig wykonana.
Pomiedzy innemi dowiod} tego jako cztonek
komisyi, majacej sprawdzi¢ autentycznosé
wykopalisk z Mnikowa, ktére Adr. Mortit-
let lekkomys$lnie uznat za podrabiane. Aby
sie przekona¢, w jaki spos6b mogty byc¢ te

i przedmioty wykonane, caty rok poswiecit
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probom wyrabiania ich zapomocg narzedzi
krzemiennych i dowiddt, ze te ostatnie w zu-
petnosci sg tu wystarczajace i pozostawiaja
na powierzchni obrabianych niemi matery-
jatéw takie same rysy, jak spostrzegane na
przedmiotach z jaskin mnikowskich (Sprawa
wykopalisk mnikowskich. Krakéw, 1885).

Praca nad sity, na ktérg w ostatnich la-
tach zycia wielokrotnie przedemng utyski-
wat, nie przeszkadzata mu jednak w gorli-
wem gromadzeniu nowych materyjatéw nau-
kowych. W latach 1888, 1889 i 1890 odbyt
trzykrotng podr6z antropologiczno-etnogra-
ficzng wzdtuz Karpat od Popradu do Czere-
moszu celem zbadania osiadtych tam gorali
ruskich. Obfity materyjat, zebrany podczas
pierwszej wycieczki, opracowat w dwu ros-
prawach (Zbiér wiadomosci do antropologii
krajowdj, 1889, t. X I11 m), lecz coraz gorszy
stan zdrowia nie pozwolit mu zuzytkowaé
spostrzezen nagromadzonych podczas dwu
ostatnich podrézy. W rzeczy sam¢j, od po-
czatku zesztego roku w kazdym niemal li-
Scie, zalit sie przedemna na podupadajgce
zdrowie i ogarniajacy go brak sit i energii.
Nie opuszczata go jednak nadzieja dzwi-
gniecia sie z niemocy, a nawet w Sierpniu
r. b. pisat z Gleichenberga, ze diuzszy po-
byt w tem przecudnem i zdrowem miejscu
moze go na zime podreperuje. Stato sie ina-
cz6j; suchoty, na ktdre cierpiat, sprowadzity
zgon dnia 24 z. m.

(dok. nast.).
August Wrzesniowski.

MORZE

SARGASOWE.

Znane sg powszechnie opisy morza Sar-
gasowego, czyli morza wodorostéw i miejsca,
jakie ono w $rodku Atlantyku péin. zajmuje.
Morze to przedstawia obszar, na ktdérym
mnic¢j lub wiec6j gesto napotykajg sie pty-
wajgce wodorosty, diugie ich peki rozwija-
ja sie na drodze okretéw i tworzg ptaty spo-
kojnej wody, $réd mocni$j sfalowanych

*) Przytaczanie tytutdw licznych prac |I. KoperniC-
Viego zaduzoby zabrato miejsca, ograniczam sie tedy
niem tytutu czasopism, w ktérych byty ogtoszone.
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miejsc wolnych od téj roslinnosci. O prze-
strzeniach pokrytych wodorostami napoty-

kamy wzmianki juz u starozytnych pisarzow,
stosujg sie one jednak tylko do zbiorowisk
nadbrzeznych, do jakich np. nalezy okolica
zatoki Arcachon. Najdawniejsza wzmian-
ka, stosujgca sie prawdopodobnie do wiasci-
wego morza Sargasowego, znajduje sie na
mapie Andrea Bianco z 1436 r., na ktorcj
w potnocnej stronie wysp Azorskich spo-
tykamy napis: ,,mar de Bega”, t. j. morze
jagod, nazwe zastosowang do rodzaju Fu-
cus.

Pierwszg pewng wiadomos$¢ podaje nam
Kolumb, ktdry opisuje przebyte przez sie-
bie morze wodorostéw z wielkg doktadno-
§cig. WyroOznia przestrzenie trawiaste, 0 po-
wierzchni wod gtadkidj, jakby ttustéj i bar-
wy czysto niebieskioj, od przestrzeni po-
zbawionych wodorostdw, o powierzchni
sfalowanej, o barwie ciemnej od rosprysku-
jacych sie fal. Wyro6znia wodorosty Swie-
ze, okryte pecherzykami, podobnemi do ja-
géd, unoszacemi rosling na powierzchni wo-
dy, od starszych.

Przyrownywa te pecherzyki do owocéw
pistacyi, wytawia wodorosty, bada je zbli-
ska, znajduje nakoniec $r6d nich nowy ga-
tunek kraba, ktérego okaz zachowuje. Zaj-
muje go pochodzenie tych wodorostow
i wygtasza hipoteze o istnieniu ogromnej
tawy wodorostow, potozonej na PnZ. Azo-
row. Hipoteza ta przetrwata cztery wieki.
Az do czasbw Humboldta wiadomosci te
0 morzu Sargasowem powtarzauo prawie
bez zmiany. Lineusz opisal wodorost pod
nazwg Fucus natans i sadzit, ze jestto ga-
tunek rosliny najobfitszy na ziemi co do
liczby swych przedstawicieli.

Humboldt rospowszechnit opisanie Ko-
lumba o morzu Sargasowem, o wielkiej tgce
wodorostow i oznaczyt potozenie tawicy,
ktéréj o$ gtbwna ciggnie sie pod 40° diug.
zach. od Gr. i ktorg nazwat wielkg ta-
wicg Flores i Corvo. Przypuszcza tez
istnienie innej, mniejsz6j na PdZ. Bermu-
dow.

Renel objasniat nagromadzenie wodoro-
stow tym sposobem, ze Gulf Stream unosi
wodorosty od brzegobw morskich zatoki
Meksykarskiej i gromadzi na Atlantyku
Srodkowym. Humboldt, nieodrzucajgc cat-
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kowicie tego wyjasnienia, sadzi ze Swiezo-
§ci wodorostéw, ze pochodzg one z miej-
scowosci mnidj odlegtdj. Maury w swojej
gieografii fizycznej morza wraca do hipo-
tezy Renela, dopetnia jg i rosszerza, poro-
wnywajac wodorosty do ciat lekkich, pty-
wajacych po biezacej wodzie i zbierajgcych
sie w miejscach spokojnych. Pomijajac
inne teoryje, wspomnimy jeszcze o teoryi
Edm. Perier, prof. muzeum paryskiego,
ktéry zwiedzit morze wodorostow w czasie
wyprawy statku Talisman. Wedtug niego,
wodorosty rozmnazajg sie na petnem morzu
przez paczkowanie.

Pomimo przeciwienstw rozmaitych teo-
iyj o morzu wodorostow, nauka zdobyta
wiele obserwacyj pewnych; wodorosty pty-
wajg albo po powierzchni morza, dopdki
sg miode i Swieze, albo na gtebokosci coraz
znaczniejszej, w miare jak sie starzejg. Pro-
ces stopniowego zagtebiania sie jest zawsze
tenze sam, pecherzyki, ktére majg znacze-
nie ptywakow i gatazki goérne pokrywajg
sie stopniowo organizmami, ktérych muszle
i osady obciazajg coraz bardziej rosline
i powoli jg zatapiajg, albo tez oddzielajac
todygi od czesci opatrzonych pecherzykami,
spowodowujg zatopienie pierwszych jako
ciezszych, powierzchnie za$ morza pokry-
wajg niezliczone lzejsze pecherzyki. Sar-
gasy ptywajace nie posiadajg wcale, albo
tylko bardzo mato owocéw, czern rdznig
sie od wodorostow trzymajacych sie w po-
blizu brzegéw.

W czasie podrézy, w ktorej dr M. O.
Kriimmel przeptynat morze Sargasowe, sta-
rat sie on wyswietli¢ watpliwosci, tyczace
sie tej ciekawej okolicy. Naprzod starat
sie wyjasni¢ przyczyne szczeg6lnego ksztat-
tu, jaki, wedlug Humboldta, przedstawia
morze wodorostéw. Wynik byt bardzo cie-
kawy: wielka tawa Flores i Corvo byfa
W cistym zwigzku z droga, jakiej sie trzy-
maty okrety zaglowe w podrézy z Pd. na
Pn. potkule. Zaglowce trzymajg sie stale
tejze sam6j drogi i notowaly obecno$¢ wo-
dorostéw na przebytej tylko drodze, a wca-
le nie podawaty wiadomosci o okolicy ocea-
nu, lezacej opodal tej drogi. Humboldt
o obfitosci wodorostow wnioskowat z ilosci
wzmianek o ich napotkaniu, niezwrociwszy
wcale uwagi na ilo$¢ okretdw, ktdre prze-

WSZECHSWIAT. 677

byty ten lub 6w obszar. Parowce znacznie
zmienity kierunek drég i nowa ilos¢ spo-
strzezeht na tych nowych drogach znacznie
utatwita zadanie Krummla. Podzieli!l on
obszar Atlantyku lezagcy pomiedzy 20° i 50°
szer. p6in., a 30° i 50° diug. zach. od Gr.
na czworoboki, majace po 5° szer. i diugo-
§ci, nastepnie kazdy taki czworobok podzie-
lit na cztery mniejsze, z ktérych kazdy od-
powiadat jednaj porze roku, przecietna
z liczb otrzymanych dla pojedynczych pér,
dawata roczng. Dla otrzymania tych prze-
cietnych obliczat stosunek pomiedzy iloscig
okretow, ktore przebyty dany czworobok
w danej porze roku, a ilosciag wypadkow
napotkania wodorostow', wyrazajac ten sto-
sunek w odsetkach. Wyniki tych badan
wyznaczyt na odpowiedniej mapie ). Naj-
czesciej, bo przeszto dziesie¢ razy na sto
podrézy, napotykajg sie wodorosty na ob-
szarze ksztattu eliptycznego, potozonym na
W. Florydy i wysp Bahama pomiedzy 40°
a 75° dtug. zach. od Gr., a 20° i 35° szer.
péln., o$ wielka t6j elipsy w przyblizeniu
stanowi zwrotnik. Srodek tej elipsy zaj-
muje obszar letniej ciszy. Naokoto tej eli-
psy zarysowujg sie inne coraz to obszer-
niejsze, oznaczajace strefy, w ktérych wo-
dorosty napotykane sg coraz rzadziej. Ob-
wody ich sg dosy¢ scisle zgodne z kierun-
kami panujacych wiatréw, wynik to zresztg
spodziewany, szczegdlniej od czasu, kiedy
zostal wykazany S$cisty zwigzek pomiedzy
pradami morskiemi i wiatrami. Poniewaz
oddawna uwazano wpltyw Gulf Streamu
na morze Sargasowe, zgodno$¢ dziatania
wiatrow przemawia tez za hipoteza.

Co do pochodzenia wodorostow, Kriim-
mel bez wahania podziela zdanie, ze pocho-
dzg one z wybrzezy. Punkty wyjscia wodo-
rostdw widzi on nietylko w zatoce Meksy-
kanskiej, ale i na wybrzezach Antylow
i gtebiach Bahamy. Ostatnie badania nad
poczatkiem Gulf Streamu wzmacniajg, jak
sie zdaje, poglady tych, ktdérzy zbijajg do-
wodzenia o $rddoceanicznem pochodzeniu
wodorostow.

Odkad, zamiast jednego waskiego pradu,
wychodzacego z zatoki Meksykanskiej, wi-

¢) Petermanns Mitleilangea, 1891, VI.
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dza w Gulf Streamie nagromadzenie po-
mniejszych praddw, ocierajagcych sie o brze-
gi Antylow i giebie przylegle, prawdopo-
dobna ilo$¢ wodorostéw oderwanych od
brzegéw i uniesionych przez prady wzrasta
ogromnie. Na tym wyniku zatrzymuje sie
Kriimmel.

Przy pomocy materyjatéw, dostarczanych
przez marynarke amerykanska, oznacza on
nawet czas potrzebny dla wodorostu do
przebycia pewn¢j przestrzeni oceanu: w 15
dni, liczac po dwa wezty na godzine, wodo-
rost dosiegnie szerokosci przylagdka Hatte-
ras, daléj predkos¢ sie zmniejsza i w pieé
i pol miesiecy wodorost dosiega zachodniej
strony wysp Azorskich. Wigzka wodoro-
stow oderwana w Lipcu przybywa w Gru-
dniu. W dalszym ciggu swoéj wirowdj drogi
zwalnia bieg, staje sie coraz ciezszg i osta-
tecznie pograza sie w gtebi oceanu.

Czy mozebne jest rozmnazanie si¢ tych
wodorostow przez paczkowanie? Kriimmel
utrzymuje, ze nie napotkat ani jednej ga-
tazki, na ktérojby Slad oderwania nie pozo-
stat widoczny. Whbrew temu Perrier twier-
dzi, ze $lady oderwania wcale nie sg wi-
doczne. Obaj badacze odznaczajg sie su-
miennos$cig badan, wobec tak sprzecznych
zdan niemozna zatem stanowczo rosstrzy-
gnijé tego pytania.

Wr.

KRET WORKOWATY,

NOTORYCTES TYPHLOPS.
NOWE ZWIERZE WORKOWATE

AUSTRALISKIE.

Przed kilkunastu miesigcami znalezione
zostato i opisane bliz¢j zwierze ssace, nad-
zwyczaj osobliwe, ktére tak ze wzgledu na
swoje budowe, jakotez i na obyczaje zastu-
guje ze wszech miar na blizsze poznanie.

Kilka okazéw tego zwierzecia zdobyt
w srodkowej pustyni kontynentu australij-
skiego i doktadniej zbadat p. E. C. Stirling,
profesor uniwersytetu w Adelaidzie i dy-
rektor miejscowego ,,South Australian Mu-
seum”.
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Notoryctes typhlops (fig. 1 i 2), jak go
nazwat prof. Stirling, jest kretem worko-
watym, ktéry pod wieloma wzgledami po-
dobny jest z jednéj strony do kreta ztoci-
stego (Chrysochloris) z Przylgdka Dobrej
Nadziei, owadozernego ssacego, wiasciwego
Afryce potudniowej, z drugiej za$, zostaje
w pokrewienstwie ze zwierzetami ssacemi
pierwotnemi, z okresu drugorzedowego
i poczatkéw formacyj trzeciorzedowych,
a ktére to zwierzeta znane sg gléwnie
z uzebienia.

Pierwszy okaz tego szczeg6lnego ssawca,
bardzo zle zachowany, ktéry poraz pierw-
szy widziat prof. Stirling, byt ztowiony
w roku 1888 przez p. Coultliarda, urzednika
wielkiej kompanii hodowli bydta w pdéinoc-
nej czesci Awustralii potudniowej. Idac za
Sladem zwierzecia, odkryt je p. Coulthard
nareszcie u stop kepy trawy zwanej Spi-
nifex, ktdra nosi nazwe botaniczng Triodia
irritans; jakkolwiek p. Coulthard zamiesz-
kiwat kilka lat te same okolice, to jednak
pierwszy raz widzial wspomniane zwierze
i nigdy przedtem nic o niem nie styszat
Okolica, w ktdrej sie znajduje Notoryctes
jest oddalona okoto 1000 mil angielskich
na péinoc od Adelaidy, na zachdd od linii
telegraficznej pomiedzy stacyjami Char-
lotte-W atters i Alice Springs. Od p6inocy
i potnoco-wschodu graniczy z nig wysycha-
jaca rzeka Finke River, ktéra biezy 80 mil
ang. w kierunku od péinoco-zachodu na
potudnio-wschéd. Okolice te tworzg ro-
wniny i wydmy piasku czerwonego, gdzie
nic innego nie rosnie, tylko wytgcznie Spi-
nifex i akacyje; deszcze sg tam bardzo rzad-
kie. Prawie wszystkie zdobyte okazy do-
tad pochodzity z miejscowosci ldracocora,
Free-River Station, gdzie mieszka p. Coul-
thard. Gatunek wydaje sie niezbyt licz-
nym, a miejscowi mieszkancy prawie ze nie
znajg tego zwierzecia.

Poznawszy pierwszy uszkodzony okaz,
prof. Stirling zajat sie tem zwierzeciem nie-
zmiernie, tak, ze przedsiewzigt wyprawe,
przebyt calg pustynie poczesci konno,
a poczesci na wielbtadzie itym sposobem
doszedt do posiadania szesciu okazéw No-
toryctesa, z ktérych cztery samice i dwa
samce; zwierzeta zostaly przechowane w spi-
rytusie, by za powrotem do Adelaidy moz-
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na. byto doktadni6j poznaé budowe anato-
miczng.

Tylko przy pomocy krajowcow, dzieki
ich zadziwiajgc¢j zrecznosci, jakg rozwijaja,
przy tropieniu zwierzat, mozna byto otrzy-
mac¢ te drogocenne okazy. Pora deszczow
jest najdogodniejsza porg do poszukiwan
Notoryctesa, ziemia zatrzymuje $lady zwie-
rzecia, gdy tymczasem kiedyindzi¢j $lady
te zacierajg sie natychmiast.

Fjg. 1. Kret

Notoryctes typhlops prowadzi zywot pra-
wie wyltgcznie podziemny, wychodzi z piasz-
czystego gruntu tylko w celu przebycia ma-
féj przestrzeni kilkostopow¢j, porusza sie
krokiem powolnym, kretym, wlokac spod
ciata po ziemi. ldac, opiera brzeg zewne-
trzny pazuréw przednich ndg, roztozonych
na ziemi, zostawiajac po sobie $lad potroj-
ny, krety, mniéj lub wiec¢j przerywany,
ktorego dwie linije boczne sg utworzone
przez tapy, $rodkowa za$ przez ogon, na
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ktorym zwierze sie opiera podwijajac go pod
siebie. Slady te sa bardzo podobne do $la-
déw pewnych jaszczurek australijskich iprof.
Stirling wpoczatkach przynajmnicj bratcze-
sto $lady jaszczurek za $lady Notoryctesa.
Notoryctes zakopuje sie ukosnie w piasek
i idzie pod ziemig w gtebokosci 2 —'3 stdp,
niezdradzajgc swego przejscia niczem in-
nem, tylko bardzo lekkiem wzniesieniem
sie gruntu. — Przy kopaniu postuguje sie

workowaty, Notoryctes typhlops (3 wielko$ci naturalnej).

swoim nosem stozkowatym, zabespieczo-
nym blaszkg rogowg i poteznemi pazurami
nég przednich, majagcych ksztalt motyki.
Nogi tylne szersze, w postaci topaty odrzu-
cajg piasek i ziemie poza cialo w ten spo-
séb, ze zasypujg kanaty i nie pozostawiajg
zadnego S$ladu po przejSciu zwierzecia.—
Zwykle wychodzi na powierzchnie ziemi
kilka metréw dal6j od miejsca, gdzie sie
wkopat, potem zagtebia sie nanowo, nie-
czyniac najmniejszego hatasu.
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Ruchliwo$¢ i szybko$¢ pod ziemig Noto-

ryctesa sg rzeczywiscie zadziwiajgce, pan
Benham, ktory diugo mieszkal w ldraco-
cora, podaje: ,wszyscy moga zaswiadczy¢,
jak to zwierze umkneto mi, zakopujac sie
w piasek. Przyniostem je zywe do domu
i opowiadatem p. Stokesowi, z jaka tatwo-
$cig zakopuje sie, ten za$ wyrazit cheé¢ zoba-
czenia Notoryctesa przy pracy. Skopawszy
ziemie koto domu, pusciliSmy zwierzatko,
trzymatem je w reku az dotad, dopdki cate
mi sie nie schowato, wtedy chciatem je zta-
pa¢ roskopujac piasek na jego drodze, byto
jednak szybszem odemnie; wzigtem motyke
i usitowatem je zwréci¢, ale besskutecznie.
Wezwatem do pomocy jeszcze dwie osoby,
z ktorych jedna byta uzbrojona motyka,
druga za$ zrecznie kopata w piasku rekami
i we troje nie mogliSmy juz odkopac¢ zwie-
rzecia. Przy-
pusciwszy na-
wet, ze poszu-
kiwania te by-
ty czynione w
przeciwnym
kierunku, wi-
da¢ jednak,
jakgniezmier-
ng tatwosc¢ za-
kopy waniasie
posiada to
zwierze”.
Notoryctesy z trudnosScig dajg sie przecho-
wywac zywe, nawet w duzych skrzyniach
napetnionych piaskiem; dniem i nocg sty-
cha¢ lekki szmer, jaki robig, kopigc w grun-
cie ruchomym. Mréwek, ktére im dawat
p. Stirling, wcale nie chciaty jes¢, chociaz
w zotadku ich znajdowano te owady; prze-
ciwnie, chetnie bardzo jadty wielkie biate
gasienice owaddéw diugorogich (Longicor-
nia) i motyli. Mozna je bra¢ w reke bez
obawy ukaszenia. Krajowcy nazywajg te
zwierzeta ,,Oorguamata” i na widok ich sg
przejeci zabobonnym przestrachem, pocho-
dzacym zapewne z t6j przyczyny, ze ich
prawie wcale nie znaja; mtodych nigdy nie
widzieli.

Zotadki rozmaitych osobnikéw badanych
przez prof. Stirlinga zawieraty mrowki iin-
ne owady.

Na pierwszy rzut oka Notoryctes (fig. 1
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i 2) jest bardzo podobny do Chrysochloris
czyli kreta ztotawego z Przylagdka Dobrsj
Nadziei, rézni sie jednak od niego silnym
ogonem, ktorego Chrysochloris nie posiada,
oraz ksztattem zebdédw przodowych, a nadto
torbg wiasciwg samicy. Jest on mniejszy
nieco od kreta europejskiego, zwyczajnego;
kolor szersci ma ptowy ze ztocistym poty-
skiem w jednych miejscach, srebrzystym
za$ w innych. Szyi wyrazn$j nie posiadaj
forme ciata ma niezgrabng, walcowatg, #tu-
kowato zgieta, nos, tapy i ogon sg na tdj
sam¢j ptaszczyznie. Nozdrza otwierajg sie
w blaszce rogowdj, ktora zabespiecza nos
i pyszczek i jest podzielona rowkiem po»
przecznym na dwie czesci; geba otwiera sie
na dolnsj powierzchni ciata; jezyk szerokiT
miesisty i ksztattu prawie jezyka ludz-
kiego.
Niema pra-
wie $ladu o-
czO6w, organy
te nie sg na-
wetoznaczone
widocznemi
plamkamibar-
wni ko wemi,
lezgcemi pod
skérg. Ucho
zewnetrzne
przedstawia
malenki otwo-
rek, okragty. Ogon jest bardzo osobliwy
w ksztatcie ucietego stozka, goty, pierseie-
niowaty, po wiekszej czesci ukryty pod
wiosami grzbietu, dobrze widzialny od spo-

du; ku Srodkowi ma on na sobie dwie wy-
niostosci boczne, ktdére go w tem miejscu
rosszerzajg.

£apy przednie sg dosy¢ podobne do tap
Chrysochloris, chociaz réznig sie wielkoScig
pazurow i liczbg palcow. Trzeci i czwarty
palec najwieksze (fig. 3 i4), pokryte sg
wielkiemi pazurami, tukowatemi, S$ciesnio-
nemi z bokow, tepemi; palce te zastaniajg
pierwszy i drugi, znacznie mniejsze i opa-
trzone cienszemi pazurami. Najmniejszy
i prawie szczatkowy jest palec piaty, cof-
niety w tyt, zakoriczony pazurem zaokraglo-
nym i umieszczony przy podstawie czwar-
tego palca. Badajagc waska dton przedniej
nogi (reki), odnajdujemy pazury cienkie
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i zanikajgce palca pierwszego i drugiego;
dtori ta jest rozdzielona w ten sposob, ze
palce sa utozone w dwie grupy: zewnetrzna,
a wiasciwie przednig, utworzong z palca
trzeciego, czwartego i pigtego i wewnetrzng
czyli tylna, utworzong przez palce pierwszy
i drugi. tapy tylne sg prawie tej samej
dtugosci co przednie, bardzo silne (silniej-
sze od tap Chryaochloris), ksztattu topaty,
z podeszwa, wykrecong nazewngatrz, opa-
trzong gtebokiemi brézdami i naga na catej
powierzchni.

Do pewnego stopnia, mozna powiedziec,
ze Notoryctes ma tapy tylne zupetnie tak
urzadzone jak ftapy przednie wiasciwego
kreta (Talpa). Cztery pierwsze palce sg

Fig 3. I«ogi ~fotoryctesa
X 2, 3, nogi przednie widziane wprost, z boku i od
spodn; 4i5 nogi tylne, widziane z géry i od spodu.

jednakowe, opatrzone pazurami tepemi i za-
krzywionemi, pigty posiada pazur krotki,
dosyé podobny do pazura na pigtym palcu
u nég przednich (u reki) i opatrzony z boku
grubag koscig trzeszczkowa, szerokga i pta-
ska. Golen jest bardzo silna.

Uzebienie Notoryctesa sktada sie z 40
zebow, po dziesie¢ w kazdej potowie szcze-
kowej, a mianowicie: przodowych zebow 6
w szczece gornej, a 4 w dolnej, po dwa kty
w kazdej szczece, trzonowych mlecznych
(przedtrzonowycb) 4 w gérnej i 6 w dol-
nej szczece i trzonowych wiasciwych po 8
w kazdej szczece (fig. 4 ).

*) Uzebienie to mozna wyrazi¢ nastepujagcg for-
muty: (J. Ji, C. 7i> Pm. 23, M. 4})X2=40.
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Zeby trzonowe podobne sg do zebdw
Chrysochloris i tak samo posiadajg korony
ksztattu litery V; zeby jednak przodowe,
a szczegodlniej Srodkowe ro6znig sie znacz-
nie od Chrysochloris, a przedewszystkiem
0 wiele sg stabsze od tych zebéw u Chryso-
chloris; co jest rzeczg godng uwagi, albo-
wiem og6lny ksztalt czaszki bardzo przy-
pomina czaszke kreta ztocistego.

Zeby przodowe S$rodkowe Chrysochlori-
sa, podobnie jak zeby sorkoéw i innych owa-
dozernych (Insectivora) sg silne i tukowate,
stykajg sie na linii srodkowej, przypomina-
jac zeby zwierzat gryzacych (Glires); prze-
ciwnie, zeby przodowe Notoryctesa sg sta-
be, podobne do ¢wieczkéw i na linii $rod-

Fig. 4. Szczegély z budowy Bzkieletu
1i 2, Czaszka widziana z boku i od spodu,
3i4, nogi.

kow¢j pozostawiajg duzg luke, co zndw
przypomina uzebienie niektdrych zwierzat
szczerbatych, np. leniwca, Oryctenopus.

Mozna takze poréwnac¢ to uzebienie z u-
zbrojeniem geby mréwkojada workowatego,
Myrmecobius, zwierzecia takze australij-
skiego, jako tez z uzebieniem niektdrych
zwierzat ssacych kopalnych z formacyi
eoceniczn¢j, Swiezo odkrytych w Ameryce
potudniowej.

Wyrostek katowy szczeki dolnej u Noto-
ryctesa jest silnie zagiety ku wewnatrz, jak
to stale bywa u dydelféow. Kosci torebne
sg bardzo mato rozwiniete, przedstawiajg
sie jako dwie bardzo mate kostki, roscho-
dzace sie od swego przyczepienia na spoje-
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niu kosci tonowych ku przodowi i tgczace
sie w Sciegnie miesnia skosnego brzusznego;
sa one widzialne dopiero przez lupe i przy
sckcyi pospiesznej mozna je zupetnie prze-
oczy¢.

O sposobie rozmnazania sie Notoryctesa
nic jeszcze dotagd niewiadomo, a niektore
szczegbly budowy nasuwajg mys$l, czy nie
jest to przypadkiem zwierze jajorodne, jak
dziobak i kolczatka, chociaz domyst ten ma
mate prawdopodobienstwo.

Najwieksze podobieristwo, jak juz wspo-
mniano, zachodzi pomiedzy tym nowopo-
znanym kretem workowatym i kretem zto-
cistym afrykanskim, a mianowicie ze wzgle-
du na ksztatt czaszki, forme zebdéw trzono-
wych i poczesci przodowych oraz budowe
konczyn tylnych, a przytem dwa te zwie-
rzeta posiadajg obyczaje bardzo zblizone.
Musimy tutaj przypomnie¢, ze istniejg inne
przykiady, wykazujagce pewne zwigzki'po-
krewienstwa pomiedzy faung Afryki potu-
dniowej i Australii, skoczek np. potudnio-
wo-afrykanski (Pedetes caffer), przypomina
bardzo kangury, pomimo, ze jestto zwierze
szczurowate (Glires), a zatem tozyskowe,
a kangur nalezy do workowatych (bezto-
zyskowych).

W kazdym razie zyczy¢ nalezy, azeby
profesor Stirling maégt dostarczy¢ nowych
szczegb6tow o Notoryctesie, ktore wyswietlg
jego stanowisko w systematyce i stosunek
do zwierzat ssagcych kopalnych z formacyj
drugorzedowych i poczatku trzeciorzedo-
wych. (La Nature Nr 958, 1891 r.).

A. S.

O ATOMACH
WIROWYCH.

Filozofija materyi, zagadka wewnetrznej
j6j budowy, zawsze zaprzatata filozofow
i fizykow. Fizyka elementarna, okre$lajac,
ze materyja jest to, co wypetnia przestrzen,
ostrzega wprawdzie, ze na okresleniu tem
poprzesta¢ winniSmy, juz jednak o krok
daldj nasuwa sie jej pytanie o ograniczonej
lub tez nieograniczonej podzielnosci mate-
ryi, w czem odzywa sie¢ wspomnienie dtu-
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gich i zacietych nieraz sporow miedzy
stronnikami teoryi atomistycznoj a jej prze-
ciwnikami. Wedtug pogladu mianowicie
atomistycznego, podziat ciata prowadzi¢
mozna do pewnej tylko granicy, po ktordj
czastki stajg sie niepodzielne, kazda z nich
jest juz wiec atomem. Teoryja przeciwna
przyjmuje, ze ciata wypeiniajg przestrzen
w sposoOb ciggly; wedtug pogladu tego, po-
dzielno$¢ materyi wyobrazaé sobie mozemy
jako idacg bez granie, co wiec jest wrecz

; przeciwnem pojeciu atomu.

Dwa te, tak catkowicie ze sobg sprzeczne
wyobrazenia o wewnetrznej budowie ma-
teryi zestawia Maxwell z dwojakiem rospa-
trywaniem wielkosci matematycznych. Gdy
oceniamy je arytmetycznie, wyrazamy je za
posrednictwem liczb, pozostawiajgcych mie-
dzy sobg pewne, oznaczone réznice; gdy za$
rozwazamy je gieometrycznie, budzi sie
w nas pojecie ciaggtosci przestrzeni. Dla
stronnikow teoryi atomistyczn6j oznaczenie
ilosci materyi w danem ciele polega na obli-

j czeniu jego atomoéw, przyczem puste mie-

dzy niemi przestrzenie w rachunek nie
wchodzg; dla tych za$, ktorzy utozsamiajg
materyjg z przestrzenig, objetos¢ przez ciato
zajeta jest zarazem miarg zawartej w niem
ilosci materyi.

Poczatek teoryi atomistycznej przypisuje
sie pospolicie Anaksagorasowi w pigtym
wieku przed Chr., ktdry nauczat, ze wszel-
kie przemiany rzeczy sg tylko lgczeniem
i rozdziatem niewidzialnie drobnych czesci
materyi, wiasciwie jednak system atomi-
styki rozwingt i utrwalit Demokryt, ktory
zasady t0j nauki przejag¢ miat od mistrza
swego, Leucypa. Wedtug systemu tego,
Swiat sktada sie tylko z pustej przestrzeni
i z nieskonczenie wielu, niewidzialnych,
drobnych ciatek, atomow, ktdére nie réznig
sie miedzy sobg jakosciowo, jak u Anaksa-
gorasa, ale tylko postacig, potozeniem i upo-
rzagdkowaniem. Ruchy atoméw dokony-
wajg sie nie pod wplywem sity zewnetrz-
nej, ale sity im od poczatku wrodzonej.
W biegu swym przez przestrzen nieskon-
czong, spotykajg sie one, uderzajg, wpadajg
w ruchy boczne i wiry, a wiry te dajg po-
czatek tworzeniu sie ciat. Mechaniczne to
ttumaczenie objawéw Swiata przyjeli epi -
kurejczycy, a w czterysta lat po Demokry-
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cie opisat nauke jego wierszem Lukrecy-
jusz w poemacie ,De natura rerum”.—
Whbrew tym zasadom przyjmowat Arysto-
teles, ze przestrzen jest w sposéb ciggly
materyja wypetniona, niemasz zatem ani
przestrzeni pustéj, ani tez niepodzielnie
w ni¢j drobnych czastek materyi, czyli ato-
moéw. W przestrzeni pustéj, ktora bytaby
jedynie zaprzeczeniem materyi, niemozna
wyobrazi¢ sobie rozmaitoSci miejsca, ruch
wszakze wigze sie z pojeciem takidj roz-
maitosci, niemozebny jest zatem w prze
strzeni prézn¢j. Na t¢j to ostawionéj oba-
wie prozni, na tem ,horror vacui” najbar-
dzioj szwankowata fizyka Arystotelesa i to
jOj wreszcie cios ostateczny zadato.

Wraz z rozbudzeniem sie fizyki nowdj
w wieku XV 1 ujawnita sie niebawem po-
dobnaz sprzeczno$¢ pogladéw na budowe
materyi. Descartes, dostrzegajgc istote ma-
teryi tylko w j<§ rosciggtosci, wyjasnia joj
powstanie za posrednictwem wiréw w sub-
stancyi jednorodnej, wypetniajgcéj pierwo-
tnie Swiat, ktore mu tez postuzyty do wy-
jasnienia ruchdéw ciat niebieskich i objawow
Swiatta. Wskutek tych wirow wytworzyty
sie w substancyi pierwotné¢j kulki wigksze,
czgstki ,elementu drugiego”, wedtug wyra-
zenia zatem dzisiejszego czastki materyi
wazkicj, gdy pozostata substancyja pierwo-
tna wypetnia istniejgce miedzy niemi prze-
strzenie w sposob ciagty daleko drobniej-
ezemi czagstkami ,elementu pierwszego”.

Najwybitniejszy przeciwnik Kartezyjusza
i Arystotelesa zarazem, Piotr Gassendi, po-
glad swdéj na materyjg czerpie besposrednio
z atomistyki starozytn¢j. Nie pojmuje, by
eiata az do nieskonczonos$ci podzielne byc¢
mogty, musiatyby sie bowiem w nicos$¢ roz-
wiaé; sktadajg sie wiec one z czagstek niepo-
dzielnych, z atomow nieprzenikliwych, po-
siadajgcych pewng, oznaczong wielkos¢
i uzdolnionych do ruchu, a pozostawiaja-
cych miedzy sobg przestrzen zupetnie pu-
stg. Rozmaitos¢ ciat zalezy od roznego
uktadu ich atomdéw. Atomy te oddziaty-
wajg nadto na siebie, przyciggaja sie¢ na-
wzajem, a dzieje sie¢ to za poSrednictwem
pewnych, wilasciwych wyplywdédw materyi.
w podobny sposdb, jak rozumiano niegdys$
przyciggania elektryczne i magnetyczne,
albo tez wyptyw Swiatta w teoryi emana-
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I cyjn¢j. Na nieszczeScie i Gassendi jest

i jeszcze racz€j filozofem natury, anizeli fizy-

I kiem, nie wzdraga si¢ prawi¢ o formach
swych atomow niewidzialnych, méwi o ato-
mach ciepta i zimna. Za pos$rednictwem
jednak Gassendiego stat sie wielbicielem
Demokryta i znakomity eksperymentator
Boyle; przyjat on atomistyke za podstawe
swych pogladow chemicznych, a pojmujac,
po odrzuceniu zywiotdw filozoficznych i al-
chemicznych, wszelkie zmiany chemiczne
jako taczenie sie i rozdziat atoméw, prze-
kazat chemii stanowisko, ktore nastepnie
zajeta.

Newton byt réwniez niewgtpliwym ato-
mistykiem, lubo nie okres$la nigdzie pojecia
atomu, ani tez nie rozwija bliz¢j, jakby
atomistyke starozytng do poje¢ nowych za-
stosowac nalezato; po6zniej dopiero ze sta-
nowiska fizyki newtonowdj teoryjg atomi-
styczng opracowat doktadnie Boskowicz
w dziele ,Philosophiae naturalis theoria”
(1759). Wedtug niego, atomy sg to punkty
niepodzielne, bez zadnej nawet rosciggtosci;
nie sg to wszakze puste tylko miejsca
w przestrzeni, czyli punkty matematyczne,
ale racz¢j punkty fizyczne, posiadajgce pe-
wng mase, obdarzone bezwiadnoscig i pe-
wna sitg czynng, wskutek ktor¢j nawzajem
sie przyciagajg i odpychaja, a to w sposdb
taki, ze przy odlegtoSciach najmniejszych
zawsze zachodzi odpychanie, ktore wzrasta
az do nieskoriczonosci, gdy odlegtos¢ nie-
ograniczenie maleje, skad dwa atomy na je-
dnem i temze samem miejscu znajdowac sie
nigdy nie moga. Ta drogg ttumaczy Bos
kowicz rosciagto$¢ i nieprzenikliwos$¢ ciat,
poréwny wajac je do oddziatu wojska uzbro-
jonego bronig palng, ktéry zajmuje obszar
rozlegty i nie dopuszcza wojsk nieprzyja-
cielskich, chociaz same ciata zotnierzy wy-
petniajg przestrzen niewielkg tylko; w ré-
wniez prosty sposdb, przy pomocy t¢j sity
hipotetycznej, ktéra przy pewndj, oznaczo-
nej odlegtosci punktéw atomowych z odpy-
chania przechodzi w przycigganie, objasnia
on tez spojnosé, sprezystosé, ciezkos¢, roz-
maity stan skupienia ciat. W atomistyce
wiec Boskowicza atomy obdarzone sg sitami
czynnemi; wedtug Lesagea wszakze, ktory
w dziele ,Lucr&ce Newtonien” (1784) stara
sie wyjasni¢ zagadke przyciggania sie ciat,
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ows$j tajemniczej ,actio in distans”, usunac
nawet mozna wigzanie atoméw z sitami,
wedtug jego bowiem teoryi, same ruchy
atoméw, przebiegajagcych przestrzen Swia-
towg, wyjasni¢ moga zasade cigzenia.

Uzasadnienie S$ciSlejsze zdobyta teoryja
atomistyczna w koncu zesztego stulecia, gdy
w prawach tworzenia sie zwigzkéw che-
micznych zyskata podstawe doswiadczalna,
niezmienno$¢ bowiem stosunkdw, w jakich
ciata w potaczeniu ze sobg wchodzg, przez
atomistyczna tylko budowe materyi wyja-
$niong by¢ mogta. Gdy jednak chemija po-
przesta¢c mogta na statycznym tylko ukta-
dzie atomow, fizyka najnowsza nadata naj-
drobniejszym czasteczkom ciat znaczenie
dynamiczne. Zarzuciwszy bowiem dawne
hipotezy o odrebnych ,ptynach niewaz-
kich”, ktére mialy by¢ zrodiem zjawisk
Swietlnych, cieplikowych, elektrycznych
i magnetycznych, fizyka przyjmuje obecnie,
ze wszystkie te objawy majg zrddio swe
w ruchach najdrobniejszych czastek mate-
ryi. Czasteczkg wiec czyli molekuty jest
dla fizyki dzisiejszej najmniejsza czastka
substancyi, ktéra porusza sie jako catosc,
choc¢by daldj jeszcze obejmowata drobniej-
sze czeSci sktadowe. Wobec tych nowych
pogladéw na wewnetrzne ruchy materyi,
wywotanych teoryjg undulacyjng Swiatta,
a wiecoj jeszcze teoryjg mechaniczng ciepta,
umilkty zarzuty przeciw atomistycznemu
pojmowaniu materyi, a Fechner, R,. Grass-
mann i inni wykazali i uzasadnili, ze roz-
woj fizyki nowej opiera¢ sie musi niezbe-
dnie na przyjeciu, ze materyja sktada sie
z czastek, badZto bezwzglednie, badZz wzgle-
dnie tylko jednos$¢ stanowigcych. W szcze-
golnosci za$ najwyzszy swoj tryumf odnio-
sta nowa ta atomistyka w teoryi cynetycz-
nej gazéw, ktora nietylko zdotata wyjasnié
najdrobniejsze szczeg6ty lotnego stanu ma-
teryi, ale nadto przewidziata z gory caly
szereg zjawisk zawitych i nieznanych.

W wielu jednak razach okazata sie nie-
zgodno$¢ miedzy rezultatami rachunku a do
Swiadczeniem, co okazuje zatem, ze do zu-
petnego wyjasnienia zjawisk nie wystarcza
przypuszczenie atomow bezwzglednie poje-
dynczycb; wyobraza¢ sobie raczej nalezy,
ze atomy te ztozone sg jeszcze z dalszych
czesci sktadowych, z atomdw rzedu drugie-
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go, a niezaleznie od ruch6w czasteczek, brac
jeszcze nalezy pod uwage ruchy, dokonywa-
jace sie wewnatrz tych molekut. Wobec za$
tych wnioskéw teoryja atomistyczna przy-
biera charakter odmienny, nasuwa sie jej
bowiem domyst, ze w czasteczkach ztozo
no$¢ zachodzi coraz dalej, jakby nieograni-
czenie byly podzielne, co zndéw prowadzi
do pojecia o ciggtosci materyi, a w ten spo-
s6b zaciera sie tak napozor nieprzezwycie-
zona sprzeczno$¢ miedzy dwoma zasadni-
czemi pogladami na budowe materyi. Atom
jest dla nas o tyle tylko ostateczna jednost-
ka materyi, o ile w nim zadnej réznorodno-
Sci sktadowych jego czastek dostrzedz nie
mozemy, ale w takim razie pozostaje do
rosstrzygniecia pytanie, jakato przyczyna
wigze materyjg w te jednostki jednolite.
GdybySmy znéw materyjg obdarzyc¢ chcieli
pewng sitg przyciggajaca, wprowadzilibys-
my hipoteze dowolng, jedyng bowiem isto-
tng wiasnoscig materyi by¢ moze jej bez-
wiadnos¢. Hipoteza ta zreszta nieraz juz
okazata sie niedostateczng, a nadto nie by-
taby zgodng z dzisiejszym pradem fizyki,
ktora ostateczng przyczyne zjawisk, nie
w odrebnych sitach, ale w ruchach upatru-
je. Aby wiec isamo istnienie jednostek ma-
teryjalnyeh wyjasni¢, odwotac sie nalezy do
tejze samdj przyczyny; ruch jedynie winien
nam wystarczy¢ do wytworzenia atomow
trwatych, niezmiennych.

Takg cynetyczng teoryjg materyi wytozyt
przed dwudziestu juz laty Secchi. Opiera-
jac sie na dynamicznych twierdzeniach
Poinsota, starat sie mianowicie uzasadnic,
ze dwa atomy wirujace, gdy uderza sie na-
wzajem w kierunku swych osi obrotu, nie
moga sie rozdzieli¢, ale pozostajg juz sta-
tecznie ztgczone, a w ten sposob, przez sa-
rne zgodnos$¢ ruchéw powstawaé mogg trwa-
te systemy z atomow ztozone.

Dalej jeszcze posungt sie na tej drodze
Dellingshausen, ktory w r. 1884, w rozgtos-
nem woéwczas piSmie ,,Kosmos”, podat swe
»Zasady wibracyjnej teoryi przyrody”. Od-
rzuca on zupetnie atomy, materyja jest dla
niego substratem niewazkim ijednolitym,
w ktérym jakiekolwiek wyrdznienie spro-
wadzone by¢é moze tylko przez ruchy, ktory
tez przeto o tyle tylko pojmowa¢ mozemy,
oile w ruchu pozostaje. Objawy Swiatta



Nr 43.

wskazuja, ze wszelka materyja ulega drga-
niom, ktdre sie w niej w postaci kul rozcho-
dza.. W kazdym punkcie przestrzeni spo-
tykajg sie i krzyzujg fale te w niezmiernej
iloSci, w roznych zatem miejscach wytwa-
rza¢ sie moga fale stojagce; a takie wiasnie
miejsca przestrzeni, w ktorych zachodzg ré-
wne drgania stojgce, posiadajg pewng sta-
tecznos¢ ijednosé, one to wiasnie tworza
ciata. Ciata wiec, wedtug Dellingshausena,
powstajg przez drgania stojgce w materyi
falujacej. Niezbyt jasna praca Dellings-
hausena zdoby¢ sobie uznania nie zdotata,
tem wiecej, ze autor innym pozostawia tro-
ske o matematyczne wyrobienie swych zasad.

Natomiast charakter przewaznie matema-
tyczny przedstawia inna teoryja cynetyczna
materyi, teoryja ,,atoméw wirowych” Thom-
sona, ktérej juz samo wybitne w nauce dzi-
siejszej stanowisko autora rozgtos zapewnic
musiato. Pomysty swoje wysnut Thomson
wytacznie ze znakomitej pracy Helmholtza
0 rdéwnaniach hidrodynamicznych, odpo-
wiadajgcych ruchom wirowym cieczy, a ogto-
szonej w roku 1858. W pracy tej dowiodt
Helmholtz, ze w cieczy niescisliwej, ktordj
czastki poruszajg sie bez wszelkiego tarcia,
zadna czastka przejs¢ w obrét wirowy nie
moze, jezeli od samego juz poczatku w ru-
chu takim nie pozostawata; czastki zas cie-
czy, ktore do jednego wiru, do jednego
pierscienia wirowego nalezg, stale sie w nim,
pomimo jego ruchu, utrzymuja, pierscien
taki jedynie tylko na powierzchni cieczy,
ale nigdy w jej wnetrzu rozwigzac sie nie
jest w stanie, jakkolwiek rozmaitym ulegat-
by przeinaczeniom swej postaci. Zasady te,
jak powiedzieliSmy, tyczg sie tylko cieczy
hipotetycznej, w ktérej ruch dokonywa sie
bez tarcia, mozna je wszakze, cho¢ w czesci,
okaza¢ doswiadczalnie na pierscieniach dy-
mu, roschodzacych sie po powietrzu, pier-
Scien taki jest niepodzielny, niemozna go
przecig¢, przed nozem, najszybciej nawet
poruszanym, usuwa sie lub wije dokota nie-
go, budzi w nas jakby pojecie niezniszczal-
nosci.

Ta wszakze stateczno$¢ jest wiasnie naj-
istotniejsza cechg atomu, a stad to twier-
dzenia Helmholtza postuzyty Thomsonowi
do wyjasnienia rosciggtych ajednak niepo-
dzielnych atoméw droga czysto cynetyczna.
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Wyobrazmy sobie cala przestrzen Swiatowa,
zajeta przez ptyn doskonaty, wolny od tar-
cia wewnetrznego, to w ptynie takim nie
moze sam przez sie powsta¢ zaden pierscien
wirowy, istniejgce za$ zagtadzie nie ulegaja.
Pierscienie te wiec sg niepodzielne i nie-
zniszczalne, a nadto posiadajg pewng spre-
zystos$¢, gdy sie bowiem dwa pierScienie wi-
rowe uderzajg, kazdy z nich, po pewnych
ruchach wahadtowych, odzyskuje swa po-
sta¢ pierwotng; moga za$ przedstawiac roz-
maitg wielko$¢ irozmaitg forme, tworzyé
moga badz linije kotowe, badz zwoje roz-
maicie skrecone. Co wieksza, za posredni-
ctwem $rodka, w ktérym sie poruszajg, mo-
ggq one nawzajem na siebie wywiera¢ pewne
dziatanie z odlegtosci, zblizajg sie ku sobie
lub oddalajg samodzielnie, jakgdyby zacho-
dzity miedzy niemi pewne sity przyciaga-
jace i odpychajace.

Jezeli wiec przyjmiemy, ze przestrzen
wypetniona jest pewng substancyjg, pewnym
srodkiem, ktory sam przez sie materyjg nie
jest, to wszakze wyobrazi¢ sobie mozemy,
ze istniejgce w Srodku tym wiry tworzg ato-
my materyi, posiadajg one bowiem wiasno-
ci, ktore i atomom stuza.

i Hipoteza wiec tg wykazat Thomson, ze

do wyjasnienia objaw6w materyi niepo-

trzeba odwotywaé sie do sit w niej dziata-

jacych, wystarczajg tylko pewne ruchy wia-

Sciwe. Czy za$ zdota ona trwalsze w nauce
| zyskac podstawy, zalezy to od tego, czy po-
trafi wszelkie objawy przyrody do ruchéw
takich sprowadzi¢, to za$ wymaga dtugiej
i mozolnej pracy matematycznej. Rozgtosna
teoryja atomow wirowych wydawaé sie mo-
ze czesto dziwaczng i osobliwg; gdy wszak-
ze rospatrujemy jg na tle dziejow p”jeé
naszych o budowie materyi, istotne jej zna-
czenie lepiej oceni¢ mozemy.

S. K.

Towarzystwo Ogrodnicze.

Posiedzenie czternaste Komisyi teoryi
ogrodnictwa inank przyrodniczyoh po-
mocniczych odbytoeig d. 15 Pazdziernika 1891

i roku, o godzinie 8-ej wieczorem, w lokalu To-
] warzystwa, Chmielna Nr 14.
1.

1 czytany i przyjety.

Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
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2. Sekretarz Komisyi
roélin rzadszych, kwitngcych, wyhodowanych w cie-
plarniach zaktadu ogrodniczego braci Hoseréw,
a mianowicie:

1) Cattleya Warrogueana Rcholf., jeden z naj-
piekniejszych storczykéw, pochodzacy z Brazylii,
z kwiatem duiym rézowym, z wargg ciemniejsza,
prawie purpurows.

2) Epidendrum Sceptrum Ldl.,, o kwiatach uto-
zonych w dos$¢ obfite grono, ciemno nakropionych,
Pochodzi z Wenezueli.

3) Dalechampia Roezliana Muli. Roélina z ro-
dziny Euphorbiaceae, bardzo osobliwa, o lisciach
odwrotnie jajowatych, catobrzegich, o nerwacyi
pierzastej. Jestto ro$lina jednodomowa (monoo-
cia) czyli jednopienna, kwiaty precikowe maja
okwiat pojedynczy 4—6-dziatkowy, precikéw 20 do
30, o nitkach potaczonych podstawami (rozgate-
zionych); kwiaty stupkowe posiadajg okwiat 5—12-
dziatkowy, stupek jeden o zawigzku 3-komorowym.
Kwiaty precikowe i stupkowe sa zblizone do sie-
bie i okryte dwoma duzemi przykwiatkami, for-
my jajowatej, koloru r6zowego, piekniejszemi od
samych kwiatéw. Owoc torebka. Po utworzeniu
owocu przykwiatki zmieniajg kolor, stajg sie zie-
lonemi i nie réznig sig barwa od lisci. Ojczyzng
tego gatunku jest Meksyk.

4) Ficus barbata, odznaczajacy sie ksztattnemi
lis¢mi, podtuznie sercowatemi, opatrzonemi przy-
listkami duzemi. Kwiaty ma w postaci buteleczki
z krotka szyjka, z wyraznym, do$¢ duzym otwo-
rem, prowadzacym do wnetrza wklestego dna kwia-
towego, na ktérem osadzone sg drobniutkie kwia-
teczki.

Na tem posiedzenie zostato zamkniete.

Wiadomosci bibliograficzne.

— h. Verhandlungen der anatomischen Gesellschaft
auf der funften Versammlung in Mfinchen, vom 18— 20
Mai 1891. Im Auftrage des Vorstandes, wydawane
przez prof. dra K. Bardelebena. Jena, 1891.

Verhandlungen derdeutschen zoologischen Gesellschaft
auf der ersten Jahresversammlung zu Leipzig, d. 2—4
April 1891. Im Auftrage der Gesellschaft, wydawane
przez prof. dra J. W. Spengla. Lipsk, 1891.

W roku 1886 na zebraniu naturalistow i lekarzy
w Berlinie zatozono zostato towarzystwo anatomoéw
niemieckich, ktére za przyktadem zebran patologéw,
chirurgéw, okulistéw i innych specyjalistow odbywa
co rok swe posiedzenia kilkodniowe w jednem z miast
uniwersyteckich. W tych zebraniach przyjmuja udziat
najznakomitsi reprezentanci nauk anatomicznych, nie-
tylko z Niemiec, ale takze z Belgii, Holandyi, Wtoch,
Szwajcaryi i innych krajow. Wyktady ich obejmuja
najistotniejsze i najzywotniejsze kwestyje nauki, obja-
$nione zwj kio jednocze$nie przez demonstracyjg od-
powiednich preparatéw. Sprawozdanie z 5-go zjazdu,

pokazywat cztery gatunki
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ktéory w Maju r. b. odbyt sie w Monachijum, wypet-
nia spory zeszyt o 280 stronicach i podaje obszerne
i doktadne streszczenia okoto 30 wyktadoéw wraz z za-
taczong do nich dyskusyja. Przemawiali: Koelliker,
Kupffer, His, Hcmming, Henke, Stieila, van der Stricht,
Stuhr i in., rozbierajagc budowo o$rodkéw nerwowych,
rozwdj nerwédw moézgowych, motameryjg czaszki, dzie-
lenie komérek i jader, rozwéj i morfologija konczyn
i liczne inne ciekawe kwestyje.

Za przyktadem anatomoéw roéwniez i niemieccy zoo-
logowie zalozyli og6lne stowarzyszenie, oparte na po-
dobnych zasadach. Pierwsze zebranie odbyto sie w Kwie-
tniu r. b. w Lipsku pod przewodnictwem Leukarta.
Sprawozdanie obejmuje 7S stronic z 15 wyktladami.
Précz specyjalnych artykutéw o synaptydach, antero-
pneusta, limacida, testacellida z Kaukazu, vaginuli-
da, solenoconcha i ciekawych wyktadéw Leukarta o pa-
sorzytnym robaczku Rhabditis coaretata, ktéry zamie-
nia sie w poczwarke, oraz o Taenia madagaskarensis,
spotykamy tam wyktad Bittschliego o budowie proto-
plazmy, Henkinga o promienistym jé¢j uktadzie, Schu-
berga o zwiazku pomiedzy komdérkami tkanki tacznej
i nabtonkowemi i in.

KRGWIKA HMTKGWA,

— ssi.  Stosy galwaniczne bez metalu.
schrift f. physik. Chemie prof.
mozno$¢ otrzymania pradu elektrycznego przy
zetknieciu sie dwu ptynéw bez metalu. Azeby
w ten spos6b prad otrzymaé trzeba braé ciecze,
mogace dawa¢ kazda odmienne jony, jedna ani-
jony, a druga katijony: takiemi ptynami naprzy-
ktad sg rosczyn chlorku zelaza i chlorku sodu.
Ptyny te nalewaja sie jeden na drugi lub do od-
dzielnych naczyn, potagczonych ze sobg syfonem
z rurki szklanej. Je$li w tych warunkach zanu-
rzy¢ w kazdym ptynie blaszke platynowa i pota-
czy¢ je przewodnikiem, do ktérego wtragcony zo-
stal galwanometr, to ten ostatni da nam odchyle-
nie iglty, dowodzgce obecno$ci pradu. Zamiast
tamtych mozna bra¢ i inne sole, np. rosczyny
dwusiarku sodu i soli morskiej. Naturalnie pra-
dy te wegdle sa bardzo stabe i zmniejszaja sig
w miare dyfundowania ptynéw.

W Zeit-
Ostwald wykazuja

— sst. Telefonija w Szwecyi. Jak znaczne poste-
py w krétkim czasie zrobity telefony w Szwecyi
wida¢ stad, ze wedtug Zrédet urzedowych obec-
nie 3338 linij znajduje si¢ w rosporzadzeniu pan-
stwa, a catkowita diugo$¢ przewodéw Hacznie
z linijami prywatnemi wynosi 46 090 km. Tym
sposobem szwedzkimi jedynie przewodami telefo-
nicznemi moznaby wygodnie opasa¢ ziemie wzduz
rownika, gdyz obw6d réwnika ziemskiego wynosi
tylko okoto 41000 kilometré6w. Doda¢ nalezy, ze
ilos¢ linij telefonicznych w Szwecyi wcigz znako-
micie wzrasta. (Elektrotechn. Zt. H. 16).
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— tr. Czysie klimat Europ/ ozigbia? W dopet-
nieniu do pracy p. Nadmorskiego (WszechS$wiat
Nr 33 zr. b.), przytaczamy jeszcze, ze wedlug

p. Ch. Nanhin ostatnie lata w Europie zach. i Al-
gieryi byty stanowczo chtodniejsze od lat bespo-
Srednio poprzedzajagcych. Tak mianowicie $rednia
temperatura 1880/81 r. wynosita 14,886°, 1881/82
roku—15,067°, 1882/83 r.— 14,324°, 1883/84 roku—
15,005°, 1884/85 r. — 14,978°, 1885/86 r. — 14.634°,
1886/87 r.—I1B,966°, 1887/88 roku—13,466°, 1888/89
roku—13,761°, a 1889/90 roku—13.962°. W ciagu
pierwszych zatem sze$ciu lat temperatura Srednia
przenosita 14° i dochodzita niekiedy 15°, gdy tym-
czasem w ciaggu, ostatnich czterech lat stale pozo-
stawata nizszg od 14°. Temperatura $rednia pier-
wszych 6 lat czyni 14,817°, ostatnich 4 lat 13,788°.
Obnizenie to tyczyto sie gtéwnie temperatury le-
tniej, ktéra w ciggu pierwszych szeéciu lat wyno-
sita 23,277°, w ciagu ostatnich czterech 22,077°.—
doktadniejsza jednak znajomo$é tych stosunkdéw
wymaga dtuzszego szeregu dostrzezeri, zbieranego
z wiekszej liczby punktéw. (Comptes rendus).

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Woykiady matematyczne i przyrodnicze w uniwer-
sytecie Jagielloriskim w p6troczu zimowem 1890/91 r.

1. Sposoby wyznaczania potudnika, czasu i po-
tozenia gieograficznego; 3 godz. tygodniowo. Prof.
dr Karlifski.

2. Rachunek rozniczkowy; 3 godz. tyg. Prof. dr

Karlifiski.

3. ¢wiczenia w seminaryjum matematycznem; 4
godz. tyg. Prof. dr Karlinski.

4. Gieometryja analityczna ptaska;
Prof. dr Baraniecki.

5. ¢wiczenia w seminaryjum matematycznem; 4
godz. tyg. Prof. dr Baraniecki.

6. Fizyka teoretyczna; 4 godz. tyg. Prof. A. Wit-
kowski.

7. Fizyka doswiadczalna; 5 godz. tyg.
W itkowski.

8. ¢wiczenia praktyczne w pracowni fizycznej;
4 godz. tyg. dla medykdéw i kand. naucz., 2 godz.
tyg. dla rolnikéw i farmaceutéw. Prof. Witkowski.

5 godz. tyg.

Prof. A.

9. Zasady termodynamiki; 3 godz. tyg. Doc. dr
Natanson.
10. Chemija nieorganiczna: 5 godz. tyg. Prof.

dr Olszewski.

11. Chemija analityczna jakos$ciowa; 3 godz. tyg.
Prof. dr Olszewski.

12. Chemija analityczna ilo$ciowa;
Prof. dr Olszewski.

13. ¢wiczenia praktyczne z chemii; 15 godz. tyg.
(dla medykéw 6 godz. tyg.). Prof. dr Olszewski.

14. Chemija nieorganiczna (dla rolnikéw) 4 godz.
tyg. Doc. dr Bandrowski.

15. Zasady mineralogii;
Krtutz.

2 godz. tyg.

5 godz. tyg. Prof. dr
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16. Cwiczenia mineralogiczne; 2 godz. tyg. Prof.
dr Kreutz.

17. Zasady gieologii i petrografii (dla rolnikéw)
2 godz. tyg. Prof. dr Szajnocha.

18. O budowie gieologicznej Galicyi; 2 godz. tyg.
Prof. dr Szajnocha.

19. Ptody kopalne Galicyi; 1 godz. tyg. Prof. dr
Szajnocha.

20. ¢wiczenia praktyczne; 4 godz. tyg. Prof. dr
Szajnocha.

21. Botanika ogdélna; 3 godz. tyg. Prof. dr Ro-
stafiriski.

22. Morfologija kwiatu: 2 godz. tyg. Prof. dr
Rostafinski.

23. Pracownia botaniczna; 4 godz. tyg. Prof. dr
Rostafinski.

24. Botanika og6lna w zastosowaniu do rolni-
ctwa; 3 godz. tyg. Prof. dr Janczewski.

25. ¢wiczenia botaniczne dla rolnikéw; 2 godz.

tyg. Prof. dr Janczewski.
26. ¢wiczenia botaniczne dla przyrodnikéw; 4
godz. tyg. Prof. dr Janczewski.
27. Chemija rolnicza; 4 godz. tyg.
dlewski.

Prof. dr Go-

28. Cwiczenia z chemii roln.; 9 godz. tyg. Prof.
dr Godlewski.
29. Zoologija systematyczna; 5 godz. tyg. Prof.

dr Wierzejski.

30. Anatomija zwierzat domowych (dla roln.);
2 godz. tyg. Prof. dr Wierzejski.

31. ¢wiczenia zootoraiczne; 2 godz. tyg.
dr Wierzejski.

32. Etnografija; 3 godz. tyg.

33. Historyia gieografii;
Czerny.

Prof.

Prof. dr Czerny.
1 godz. tyg. Prof. dr

34, ¢wiczenia gieograficzne; 2 godz. tyg. Prof.
dr Czerny.

35. Zoologija ogdlna (roln.); 3 godz. tyg. Zast.
prof. dr Kulczynski,

36. Budownictwo wiejskie; 2 godz. tyg. Zast.

prof. p. Ajdukiewicz.
37. Nauka o maszynach rolniczych; 2 godz. tyg.
Zast. prof. p. Ajdukiewicz.
38. Gieometryja wykres$lna;
prof. p. Ajdukiewicz.

2 godz. tyg. Zast.

— W zeszycie wrze$niowym czasopisma ,,Nou-

velles Annales de mathematiques* p. W4 Puche-

| wicz pomiescit artykut pod tytutem ,,Note sur les
approximations dans le calcul logarithmigue™.

Nekrologija.

Doia 20 Sierpniar. b. zmart wHeidelbergu astro-
nom Franciszek Itrunnow , w 70 roku zycia.
Znany jest gtownie jako autor bardzo rospowsze-
chnionego podrecznika astronomii sferycznej.
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p6zniejsze. Niemniej dzieta, odnoszace sie do hi-
storyi medycyny w Polsce, jak np. Gatezowskiego
Historyja, Kosminskiego Stownik lekarzy, wiele za-

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. Prenumeratorowi I. J. Jedyng ksiazke tej tre- wierajg przyczynkéw i do dziejow nauk przyro-
$ci, o ktdéra chodzi Sz. Panu, stanowi ,Historyja dniczych. Oprécz tego mamy opracowania mono-
nauk przyrodzonych'l Cuviera, przetozona i dodat- graficzne, jak Bielinskiego ,Stan nauk matematy-
kami do pi$miennictwa polskiego odnoszacemi sig wzbogaco- czno-fizycznych za czasow wszechnicy wileniskiejll,
na przez Gustawa Belkego i Aleksandra Kremera. tegoz ,,Nauki lekarskie na Litwie*1 Tygodnik Kraj
Dzieto to wyszto u Zawadzkiego w Wilnie w la- drukowat w roku zesztym Historyja wydziatu fizy-
tach 1858—1855 w pigciu sporych tomach i w dro- ko-matematycznego w Szkole gtéwnej warszawskiej,
dze prenumeraty kosztowato rb. 8,50. Zawiera do- w Krakowie zas wyszty dwie wazne monografije
skonale zebrany i bardzo cenny materyjat, jestje- ~Zaktady uniwersyteckiell 1864 i ,,Zbiory i zakta-
dnak doprowadzone tylko do korica XVIII w. i za- dy przyrodnicze i lekarskie" 1881. Nakoniec ,Spra-
ledwie okolicznosciowo, wzgledem autorow, dziata- wozdania z piSmiennictwa naukowego polskiegoll
jacych na pograniczu dwu stuleci, przechodzi i do i stanowiace ich cigg dnlszy ,Prace fizyczno-mate-
wieku biezacego. Wiadomos$ci o czasach nas bliz- matycznelldajg obraz ruchu biezacego na tem polu.

szych nigdzie dotad nie zostaly w jedne cato$é
zebrane. Wiele szczeg6téw mozna znale$¢ w ,Bi-
blijografii piSmiennictwa polskiego z dzialu mate-

matyki i fizyki oraz ich zastosowanX, napisanej SPROSTOWANIE.
przez T. Zebrawskiego, Krakéw, 1873, oraz w Do- W numerze poprzedzejacym (42), na str. 670
datku do tego dzieta. Ksigzki siegajg 1830 roku w szpalcie I, wierizu 9 od dotu, zamiast tréjco-
z rébwnem, jak poprzednia, uwzglednieniem auto- wego ma by¢ trojennego; w wierszu 10 od dotu za-
row, ktérych okres dziatania rosciaga sie na czasy miast twierdzenie ma by¢ twierdzenia.

Buletyn meteorologlczxxy

za tydzien od 14 do 20 PaZdziernika 1891 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Bfirometr Jﬁj
. Suma .
5' 70<) mm -j- Temperatura w st. C. Kierunek wiatru q Uwagi.
opadu

Q 7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw.|Najn. £
14 S, 506 506 517 81 166 144 174 6,6 67 SE1,SE* S3 0,0 Pogoda

16 C. 54,0 53,6 52,2 128 188 146 194 11,6 74 W38,Cisza.S3 0.0 Pog.,koto biate naok. ks-
16 P. 522 536 532 J32 170 128 17,2 12,075 WS5.NE2,S2 0,0 » N
17 S. 60.1 494 604 10,6 190 16,5 19,0 94 74 SE4,WsiwS3 0,0 Pogoda, rano mg.’g.
18 N. 52,7 53,0 52,2 124 133 8,8 156 8,6 79 W5W S3 W« 0.0 R. chw. niez. d., w. pog.
19 P. 51,2 51,3 497 6,8 12,7 9,2 12,7i 5,0 69 W». W’ WS3 0,0 Wiel. koto biate naok. ks.
20 W. 45,0 44,7 46,0 8,6 156 14,0 17,3 7,3 75 EN9WS°,S\V3 0,0 Pochmurno

Srednia  750,8 13,0 73 0,0

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-ej

wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza, d. — deszcz.
TRES¢. Od redakcyi. — lzydor Kopernicki. Wspomnienie po$miertne, napisat August Wrze$niow-
ski. — Morze Sargasowe, przez Wr. — Kret workowaty, Notoryctes typhlops. Nowe zwierze workowa-
te australijskie, napisat A. S.— O atomach wirowych, przez S. K. — Towarzystwo ogrodnicze. — W ia-
domosci bibliograficzne. — Kronika naukowa. — Wiadomos$ci biezagce. — Nekrologija. — Odpowiedzi
Redakcyi. — Sprostowanie. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca A Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

flo3BOJieHO UcH3ypoio. BupiuaBa, 11 OKTHOps 1891 r. Druk Emila Skiwskiego. Warszawa. Chmielna, J¢ 26.



