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amerykansicie )

W Ameryce péinocnej, w pierwszej po-
towie biezgcego stulecia, odkrycia paleonto-
logiczne byty zrazu malowazne i catkiem
odosobnione, trudng bowiem i niebespiecz-
ng byto rzecza, badaé poktady ziemskie na
zachodzie Stan6éw Zjednoczonych potozone,
gdzie bigkaty sie resztki Indyjan. Pierw-
8zcm hastem do wielkich poszukiwan byty
prace przy budowie drogi zelaznej oceanu
Spokojnego, ktdra przebiega catg Ameryke
od Nowego Yorku do San Francisco. Wy-
tkniecie tej linii nietylko pozwolito zajgé sie
gieologija zachodnich okolic Stanéw Zjedno-
czonych i zbieraniem wykopalisk, ale obok
tego otworzyto cywilizacyi szerokie wrota

*) Conference faite a I’Association francaise pour
lI'avancement des sciences, le 24 janyier 1891 p. M.
Boule. Revue Scientifiqae, tom 47, Nr 9, 1891.

do przestrzeni az dotad zupeinie niedoste-
pnych. Wowczas to powstaly te wielkie
panstwowe stowarzyszenia ,,Geographical
i Geological Surycys”, utworzone z wojsko-
wych, uczonych i inzynieréw, ktorzy wspdl-
nie i rownoczesnie oddali sie pracom z dzie-
dziny gieodezyi, topografii i historyl natu-
ralnej. Badania odbywaty sie w bardzo
licznem towarzystwie i pod silng eskortg
wojskowa, z powodu nieprzychylnego uspo-
sobienia indyjan. Wtedy wydobyto praw-
dziwe skarby paleontologiczne, ktdre ucze-
ni amerykanscy Leidy, Marsh, Cope,
Scott, Osborn it d. opisali we wspania-
tych publikacyjach i od tego czasu postepy
rosty coraz bardziej. Nietylko Surveys pan-
stwowe, ale uniwersytety, kolegija i inne
instytucyje prywatne posiadajg swoich uczo-
nych, poszukiwacz6w i swoje muzea. To je-
dnak, co znaleziono i opisano, jest bezwat-
pienia matg tylko czescig w pordwnaniu
z tem, co pozostaje jeszcze do znalezienia
i opisania. Mimo to rezultaty osiegniete
sg tak znakomite, liczba zwierzgt kopalnych
amerykanskich tak znaczna, ze niematg tru-
dno$¢ napotyka sie przy wyborze najwaz-
niejszych przedstawicieli z catego mnO3twa
zwierzat wskrzeszonych przez paleontolo-
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gija. W niniejszym tez artykule wybrane
sg formy zwierzat kopalnych amerykanskich
tylko najciekawsze i najlepiej poznane.
Pierwsze kregowce, wystepujace na po-
wierzchni ziemi, rdznig sie bardzo znacznie
od kregowcow dzisiejszych. Ryby okresu
pierwotnego, ktorych ciato byto pokryte po-
teznym pancerzem, rdznity sie niezmiernie
od ryb zyjacych w naszych czasach. P. Gau-
dry badajgc szczatki osobliwego gadu z tup-
kéw bitumicznych z Autun, zauwazyt, ze te
pierwsze kregowce byty niskidj organiza-
cyi, albowiem posiadaty kregostup niezu-
petnie skostniaty, p. Cope odkryt na 8000
kilometréw od Autun, w Texas, posrdd
warstw tego samego wieku jak warstwy
Autun, istoty bardzo bliskie. Eryops Co-
pea przedstawia ten sam stopien rozwoju,
co Actinodon Gaudryego; jeden i drugi ma
kregi niezupeinie skostniate. A poniewaz
warstwy pierwotne wielu innych krajow,
jak Niemiec, Rossyi, Indyj, dostarczyty ga-
dow, posiadajacych wiele tych samych ry-
séw podobienstwa, mozemy twierdzi¢ wraz
7 prof. Gaudrym, ze przy konhcu okresu
pierwotnego kregowce byty jeszcze, jezeli
tak mozna powiedzie¢, w niemowlectwie,
Podziat ich na gromady, rzedy i rodziny,
byt zaledwie naszkicowany, w catym Swie-
cie stalty one na jednym stopniu rozwoju.
Inacz6j juz rzecz sie przedstawia w okre-
sie drugorzedowym, kregowcami cechuja-
cemi ten okres, tak ze wzgledu na obfitos¢
osobnikéw, jako tez i rozmaito$¢ form sg
gady. Niektére mogg by¢ uwazane za przod-
kéw gadéw dzisiejszych, wiekszos¢ jednak
tych form nie podpada pod Kklasyfikacyje
zoologow, ktorzy zajmuja sie tylko forma-
mi zyjacemi. Szczatki te kopalne przed-
stawiajg pojedyncze gatazki, ktérych roz-
woj i zanik odbywat sie w okresie drugo-
rzedowym i ktére tym sposobem do naszych
czasOw nie doszty. Pomiedzy temi gadami
jedne zyty w morzu, inne na lgdzie statym,
inne wreszcie przebywaty w powietrzu.
Zajmiemy sie przedewszystkiem gadami
morskiemi. Podczas okresu drugorzedo-
wego, ocean Atlantycki i Spokojny inne
miaty ksztalty niz dzisiejsze; miejsce zaj-
mowane dzisiaj przez gory Skaliste i tancu-
chy gér, okalajace dzi$ brzegi oceanu Spo-
kojnego, byty zupeinie pod wodg, gdy tym-
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czasem okolica Wielkich jezior i cata oko-
lica zachodnia Missuri, przedstawiaty wow-
czas lad staty. Czes¢ Florydy, wysp Ka-
rolinskich i New Jersey byty rowniez pod
woda.

Pomiedzy gadami starych tych oceandéw
ti-zeba przedewszystkiem wymienié Ichthyo-
saury, ktore nader licznie znajdowaty sie
w morzach europejskich. Opis tych zwie-
rzat znajduje sie wszedzie, nic bedziemy sie
przeto dtuzéj nad niemi zatrzymywali,
zwrocimy tylko uwage na dwie osobliwosci
Ichtbyosauréw amerykanskich. Pierwszg
jest brak zupeiny zebdéw, co im zjednato
nazwe Sauranodon, nadang im przez Mar-
sha; dragag jest wyrazna degiadacyja ich
cztonkéw. U Ichthyosauréw europejskich
mozna jeszcze rospozna¢ kosci ramienia
i przedramienia, ktore zachowaty forme
wydtuzong i stosunek wzajemny normalny.
U Sauranodondéw jedno tylko ramie daje
sie tatwo wyrézni¢ i posiada forme normal-
na, wszystkie za$ kosci przedramienia i reki
sq zaokrgglone krgzkowato i skupione je-
dne przy drugich w ten sposdb, ze tworzg
rodzaj doskonatego wiosta. Zupetny brak
zebow i prostota budowy korhczyn kazatyby
przypuszcza¢, ze Sauranodon przedstawia
nizszy stopien rozwoju, w stosunku do Ich-
thyosaurow wilasciwych. Zdaje sie, ze te
ostatnie sg starszemi od pierwszych, nie-
mozna ich jednak uwaza¢ za Sauranodony
udoskonalone. Trzeba uwazac lehthyosau-
ry za gady, ktérych przodkowie musieli
zrazu zamieszkiwac¢ lad staty, lub wybrze-
za, a ktore pdzni¢j przystosowaty sie do zy-
cia wodnego w ten sam sposoéb, jak foki po-
miedzy ssagcemi. Zwolna organy, przezna-
czone do miejscozmiennosci na ladzie, za-
czety sie przetwarzaé w pietwy do ptywa-
nia, niema tez nic w tem dziwnego, ze to
przystosowanie jest doskonalsze u form
nowszych jak Sauranodon, anizeli u form
dawniejszych jak Ichthyosaury z Liasu.
Zanikanie zebdw jest zjawiskiem podobncm,
a zobaczymy, ze jeszcze wyraZzniej wyste-
puje ono u ptakébw. Wogéle Ichthyosaury
nie wystepowaty zbyt licznie w morzach
okresu drugorzedowego Ameryki. W for-
macyi kredowdj inne gady olbrzymie moga
by¢ uwazane za krdlow mdrz 6wczesnych,
chce tu méwic o gadach, ktorych typ zostat
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znaleziony i w Europie, a mianowicie u Mo-
sasaurus, znalezionym w Maestricht przy
koncu zesztego stulecia.

Mosasaury miaty ogélng, postaé ciata,
przypominajaca, weze, budowg jednak ana-
tomiczng zblizaty sie bardzo do jaszczuréw,
a szczeg6lniej do monitoréw. Zwierzeta te
byty jaszczurami ptywajgcemi, potwornych
rozmiaréw, ktére gromadnie zamieszkiwaty
okolice podwodne na zachdd od dzisiejszych
gér Skalistych i w New Jersey. Dtugosc
ich mogta przenosi¢ 20 metréw, a najmniej-
sze miaty 3—4 metrow. Badajgc zagiebie
wykopane w osadach morza kredowego,
Marsh widzial w jednem miejscu nagroma-
dzone razem siedem szkieletéw tych potwo-
réw; uczony ten zgromadzit w zbiorach Yale
College szczatki bardzo licznych osobni-
kéw, nalezacych do kilku rodzin i do wiel-
kiej liczby rodzajow i gatunkéw.

Inny olbrzymi gad, poznany blizej przez

Fig. 1 Szkielet Brontosaurus excelsus,

p. Cope, nosi nazwe Clidastes. Z ogdlnego
wygladu przypomina szkielet weza, ale gdy
weze sg catkowicie pozbawione konczyn,
Mosasaury posiadaty konczyny, usposobio-
ne do ruchéw w wodzie i zbudowane na
wzoér ptetw wielorybéw. U niektérych ro-
dzajow oczy byty zabespieczone pierscion-
kiem z blaszek kostnych utworzonym, geba
byta uzbrojona licznemi i poteznemi zeba-
mi. Opierajac sie na budowie anatomicz-
nej, mozna przypuszczaé, ze Mosasaury wy-
bornie ptywaty; sposob poruszania sie kre-
gostupa podobny do sposobu poruszania sie
wezdéw, nadawat im ruchy gietkie i zwinne.
Uzbrojenie geby dowodzi instynktow mie-
sozernych, musiaty przeto zwierzeta te by¢
postrachem swoich sasiadéw i wspdizawo-
dnikow.

Gady ladowe okresu drugorzedowego,
nie byty mniej dziwnemi, anizeli gady mor-
skie, nadano im nazwe Dinosaurow, czyli
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jaszczuréw strasznych. Byly one najroz-
maitszych rozmiardw, jedne dochodzity 20
do 30 metrow dtugosci, inne nie przecho-
dzity dtugoscig paru metréw, przy tem je-
dne mialy obyczaje miesozerne, o czem
przekonywa ich budowa, inne zywity sie
tylko ros$linami. Wiele z tyrch zwierzat po-
siadato konczyny przednie i tylne jednako-
wo rozwiniete i byly najbardziej zblizone
do gadéw normalnych, inne chodzity tylko
na tylnych kornczynach, bo przednie miaty
mato rozwiniete; byty nawet Dinosaury
skaczace na podobienstwo kanguréw. Wszy-
stkie te gady przedstawiajg wieksze, lub
mniejsze powinowactwo z ptakami, miano-
wicie zaS w budowie miednicy i konczyn
tylnych. Liczba znanych gatunkéw bar-
dzo jest znaczna. Marsh, ktory juz ogtosit
wiele notat o Dinosaurach amerykanskich
i ktory pracuje wiasnie teraz nad monogra-
fijg zupetng tych ciekawych istot, wyréznia

okoto '/soo wielk. natur, (wedtug p. Marsha).

ich nie mniej jak siedem rzeddw. Jeden
tylko rzed Theropoddéw zawiera w sobie
pie¢ rodzin, czternascie rodzajow ijeszcze
wiekszg liczbe gatunkdw. Dinosaury sta-
nowity grupe bardzi6j powiktang i bardziej
rozmaitg, anizeli wszelkie inne grupy ga-
dow wiasciwych. Szkielety wszystkich tych
zwierzat spotyka sie dzisiaj w pokiadach
drugorzedowych formacyj w Wyoming, Co-
lorado i New Jersey, w warstwach, stano-
wigcych osady brzegoéw morskich, na ktoé-
rych niegdy$ walczyty Ichthyosaury i Mo-
sasaury.

Spomiedzy zwierzat tej grupy zastuguje
na uwage Brontosaurus, ktérego opis po-
dajemy tutaj wedtug rysunku p. Marsha
(fig. 1). Zwierze to odznaczato sie jedna-
kowo rozwinietemi konczynami przedniemi
i tylnemi, szkielet 16 metrow dtugi, ciezar
zwierzecia zywego wynosit okoto 20 tonn.
Niezmiernie dziwnie uderza niezwykle raa-
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la glowa w stosunku do olbrzymiego ciata,
objetos¢ j¢j jest mniejsza od czwartego, lub
pigtego kregu szyjowego, objetos¢ gtowy,
jakkolwiek mata, wydaje sie jeszcze olbrzy-
mig w poréwnaniu z objetoscig mézgu, kt6-
ry zawderata. Wszystkie Dinosaury odzna-
czaly sie mézgiem niezmiernie matym, sto-
sunkowo mniejszym od mozgu wszelkich
znanych form zwierzecych. Marsh, poro6-
wnywajac moézg pewnego gatunku Dino-
saura z moézgiem dzisiejszego aligatora,
przekonat sie, ze, sprowadzajgc zapomocy
rachunku, obadwa zwierzeta do jednako-
wych rozmiaréw, moézg Dinosaura byt sto
razy mniejszy od mozgu aligatora. To
zmniejszenie objetosci odnosi sie wiecej do

wszechs$wiat.
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Druga grupa Dinosauréw trawozernych
odznaczata sie zanikiem konczyn przednich;
konczyny tylne miaty budowe bardzo zbli-
zong do ptakow, co im nadawato catkiem
odrebny charakter. Ogon olbrzymi two-
rzyt wraz z nogami tylnemi rodzaj trojno-
ga, ktory podtrzymywat caty ciezar ciata,
gdy tymczasem konczyny przednie stuzyty
gtéwnie do chwytania. lguanodon euro-
pejski nalezy do tej grupy; byto to zwierze
wielkie, bo wysokos$¢ szkieletu, znajdujace-
go sie w muzeum w Brukseli wynosi 5 me-
trow. Pomiedzy Dinosaurami amerykan-
skiemi, blisko spokrewnionemi z Iguanodo-

Fig. 2. Czaszka Hadrosaurus mirabilis widziana z gOry i z boku, okoto */i» wielkosci natur,
(wedtug p. Cope).

potkul moézgowych, anizeli do innych czesci
moézgu. W t6] pierwszej grupie Dinosau-
row trawozernych zeby byt stabe, nieliczne,
osadzone tylko w kosciach miedzyszczeko-
wych i tatwo mogty by¢ zastepowane przez
inne, czyli tatwo sie odnawiaty'.

Szyje te zwierzeta miaty dtuga, dos¢ giet-
ka, kregi z wyjatkiem ogonowych, posia-
daty liczne przestrzenie, napetnione powie-
trzem, jak u ptakéw, co znakomicie zmniej-
szato ich ciezar, kregi za$ ogonowe byty
jednolite, petno. tapy opatrzone byty pie-
cioma palcami. Wszystkie te cechy wska-
zuja, ze byty to gady o ruchach powolnych,
ociezatych, potozenie, w jakiem znajdowano
ich szkielety kaze przypuszczac, ze te zwie-
rzeta miaty obyczaje mniej wiecej wodne,

nem, jedne miaty posta¢ o wiele wynioSlej-
szg, inne zndw przeciwnie, byty znacznie
mniejsze. Jako przedstawiciel moze stu-
zy¢: Hadrosaurus mirabilis, ktdrego gtowe
wyobraza rysunek (fig. 2); ma ona 1,20 m
dtugosci i posiada niezmiernie ciekawg po-
sta¢; widziana z profilu przedstawia si¢ zu-
petnie jak gtowa ptaka, mianowicie za$
przypomina gtowe gesi, lub tabedzia; czesé
przednia twarzy, ktorg moznaby nazwac
dziobem, a ktéra ma ksztatt ptaskiej tyzki

! czyli warzachwi, posiada wszystkie cechy

j

wihasciwe czeSci twarzowej glowy ptasiej.

U Dinosauréw trawozernych pierwszej
grupy zeby byty tylko w koSciach miedzy-
szczekowych, a zatem na przedzie szczek,
u Hadrosaurus za$ przeciwnie, zebdw nie
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ma wcale na przodzie lecz umieszczone sg
w tyIn¢j czeSci szczeki; sg one tam bardzo
liczne (naliczono ich do 2072 u jednego
osobnika),ale sg to jeszcze organy delikatne
i kruche. Wedtug p. Cope, ktory opisat
Hadrosaurus mirabilis, gad ten miat oby-
czaje wodne, dobrze ptywat i karmit sie
réoznemi gatunkami O6wczesnemi Nymphea
i Potamogeton, tudziez innemi ro$linami
wielkiego jeziora Laramie, w osadach ktd-
rego znajdujg dzi$ jego szkielet obok od-
ciskdw wspomnianych roslin.

Zwierzeta powyzCj opisane, zdaje sie, ze
byty pozbawione tarcz, pancerza, lub inne-
go uzbrojenia naskorkowego, lecz rodzaj
Stegosaurus byt daleko lepi¢j na tym pun-
kcie wyposazony. Skora tegoDinosaura, ko-
stniejac miejscami, przemienita sie w przy-
rzad ochronny, ztozony z blaszek i kolcow;

Fig. Gtlowa (czaszka) Triceratops flabellatus, wi-
dziana z boku i z géry. okoto /25 wielko$ci natu-
ralnej (wedtug p. Marsha). Mozg jest zarysowany

przy /.

niektére z tych blaszek kostnych miaty 1
metr $rednicy, kolce za$ byty rozmaitego
ksztattu i wielkosci, spotykano takie, ktére
miaty 70 cm diugosci.

Trudno sobie doktadnie wyobrazi¢ po-
stac, jakg przedstawiat podobny potwor, kto-
rego ciato dorastato do 10 metréw dtugosci.

Byty jednak typy jeszcze dziwniejsze, do
takich nalezat Triceratops flabellatus. Gto-
wa tego gadu (fig. 3) miata dwa metry diu-
gosci, zwierze samo nalezato takze do rosli-
nozernych, ale pomimo tego byto zdolne
broni¢ sie przeciwko najsilniejszym nie-
przyjaciotom, posiadato bowiem potezng
bron, jakg rzadko mozna byto widzie¢ u in-
nych zwierzat.

Posiadato dziéb ostry, kolacy, utworzony
przez szczegdlng ko$¢, umieszczong z przo-
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du szczek, nieco ku tytowi, kosci nosowe
dzwigaty rog sptaszczony w formie siekie-
ry; oprocz tego, kosci czotowe przedtuzaty
sie w pare duzych rogéw. Wreszcie kosci
ciemieniowe rosszerzaty sie¢ z tytu i w oko-
to czaszki, naksztatt dachu, ktérego brzeg
byt najezony matemi, spiczastemi wyrost-
kami, rozrzuconemi promienisto w po.staci
zebow pity.

Wszystkie te wyrostki kostne przed-
stawiajg zawigzki przyrzadow obronnych,
bo byty powleczone rogowem pokryciem,
ktére powiekszato znacznie ich rozmiary.
W glowie Triceratopsa jest co$ straszne-
go i szczegblnego zarazem. Tak silne $rdd-

Szkielet Compsognathus longipes, /o wiel-

Fig. 4.
kosci naturalnej (wedtug p. Gaudry).

ki obrony wskazujg, ze musieli by¢ nie-
przyjaciele, ktorzy posiadali niemni6j silne
$rodki napasci,—to tez obok Dinosauréw
roslinozernych, zyty inne Dinosaury, ktore
sie zywity miesem pierwszych i byty roz-
maitych rozmiarow.

Fig. 4 przedstawia szkielet matego Dino-
saura miesozernego, znalezionego w Euro-
pie, a ktory otrzymatl nazwe Compsogna-
tus. Szkielet ten wykaze nam og6lng forme
ciata wiasciwg catéj grupie. Wogdle wszy-
stkie Compsognathusy byty dwunozne,
przednie bowiem konczyny zbyt skrécone
stuzyly im tylko do chwytania. Wiekszos¢
kosci szkieletu byta wewngtrz pusta (wy-
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petniona powietrzem), co zmniejszato ciezar
ciata i utatwiato szybkos$é ruchow.
Compsognathus longipes byto to zwie
rzatko mate, ktére stabe tylko moze daé
pojecie o sile Dinosaurdw miesozernych.
Mamy na rysunku (fig. 5) gtowe Cerato-
saurus nasicornis, ktorego szkietet znalezio-
ny w Colorado miat 6 metrow diugosci.
Z ogblnego wygladu gtowa ta przypomina
gtowe krokodyla, ale posiada wyraz dra-
pieznosci, ktéry joj nadaje obecno$¢ ostrego
rogu, w formie siekiery, umieszczonego na
kosciach nosowych, a przytem uzbrojenie
geby utworzone z 66 grubych zebow, spi-
czastych i stozkowatych. Oko ostaniaty
wyniostosci kosci czotowych, zakrywajgce
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Okaz znaleziony w gorach Jura dowodzi
zarazem, ze nie sama tylko Ameryka miata
wytgczny przywitdj posiadania tych potwo-
row. Pan Lydekker zaznaczyt istnienie
tych samych potworéw w poktadach Indyj
wschodnich. Z tego wnosi¢ nalezy, ze
w okresie drugorzedowym ciekawa i zaj-
mujaca ta grupa Dinosaurdw rosposcierata
sie bez zaprzeczenia na catéj ziemi. Nie-
ktére z pomiedzy tych jaszczurow naj-
mniejsze i najstabsze z pozoru, daly przy-
puszczalnie poczatek ptakom. Najpote-
zniejsze i najstraszniejsze polegty w walce
0 byt. Musiaty istnie¢ pewne wadliwosci
w ustroju tych poteznych opancerzonych
zwierzat; nie zawsze istoty, Kktore sie nam

Fig. Czaszka Ceratosaurus nasicornis, widziana z przodu i z boku, okoto '/u wielkosci
naturalnej (wedtug p. Marsha,).

w czesSci oczodoty. tapy tych zwierzat
miaty ostre pazury. Mozemy sobie wyobra-
zi¢ potezng site tych tap z rysunku (fig. 6),
tapy miesozernego Dinosaura, pochodzacego

m

Fig. 6, Noga tylna lewa Diraodosaurus ’in wiel-
kosci naturalnej (wedtug p. Gaudry).

z Poligny, w gorach Jura, ktdry jest podo-
bnym do takichze okazdw amerykanskich.

wydajg najsilniejszemi, zwyciezajg swych
nieprzyjaciét. Walka o istnienie nie zasa-
dza sie tylko na walczeniu przeciwko row-
nym sobie istotom, walka ta prowadzi si¢
takze z zywiotami fizycznemi i ze $rodkiem,
w Kktorym istota zyje. Istota prosta, ma-
to wyrdzniona, nagnie sie ‘tatwidj do
nowych wymagan, anizeli istota bardzicj
wydoskonalona, ktdréj rdznice sg rozwinie-
te w jednym tylko kierunku. To wyro6znie-
nie doprowadzono do ostateczno$ci, jak to
zauwazylismy u Dinosauréw olbrzymich, co
im nadato wiasnie najwieksze zajecie w na-
szych oczach, byto prawdopodobnie zara-
zem przyczyng ich $mierci.

(c. d. nast.)

Ttumaczyta J. S.
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Jednym z najistotniejszych warunkdéw
fizycznych niezbednych do zycia jest ciepto.
Kazde zwierze, kazda roslina, gdy prze-
staje otrzymywac dostateczny ilos¢ drgan
cieplikowych, wpada naprzéd w stan utajo-
nego zycia i wreszcie umiera, jezeli ten brak
ciepta trwa zbyt dtugo. Oczekiwaé przeto
winnismy, ze w gtebi wod znajduje sie pe-
wien zapas ciepta, ktérego wahania iloscio-
we nie moga by¢ zbyt duze, w przeciwnym
razie bowiem trwate zycie byloby tam nie-
mozliwe.

Zapytajmy naprzéd, w jakiej to tempe-
raturze organizmy wodne zyjg?

Arystotelss utrzymywat, ze morze jest
goretsze w gtebiach, anizeli na powierzchni.
Buffon w roku 1750 zauwazyt odwrotnie,
ze kulka otowiana zanurzona przez dtugi
czas w znacznej gtebokosci sprawiata wra-
zenie przedmiotu chtodnego. W r. 1749
Ellia mierzyt temperatury w gtebiach mo-
rza na wybrzezach Afryki. Zamykal on
termometr w rurze zelaznej, ktéra u obu-
dwu koricow zamykata sie automatycznie,
w chwili gdy dosiegata dna. Jednocze$nie
wiec z termometrem wyciggat na powierz-
chnie pewng iloé¢ wody z dna morza, wsku-
tek czego termometr wewnatrz rury powi-
nienby pozosta¢ bez zmiany, oczywiscie
jezeli temperatura nie zmieniata sie podczas
wyciggania rury z wody.

Parrot, Forster, Cook, Irving i lord Mul-
grave robili pomiary z podobnym aparatem.
De Saussure, a nastepnie Peron postugi-
wali sie termometrem owinietym w mate-
ryja zle przewodzacg ciepto.

Lecz oto zauwazono, ze ci$nienie wody
moze znaczny wywieraé wpltyw na wska-
zOwki termometru i w roku 1832 Dupetit-
Thomas umiescit swo6j termometr w rurze
metalowej niezmiernie mocnej i hermetycz-
nie zamknietej. Bravais i Martina postepo-
wali w ten sam sposéb, postugujac sie ter-
mometrem maksymalnym i minimalnym
Waltferdina.
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Wszystkie wszakze w podobny sposob za-
notowane temperatury nie odpowiadajg rze-
czywistosci. Rury, mieszczace w sobie ter-
mometry, Zzle byty dopasowane, aparaty
przy wycigganiu rozgrzewaty sie, odczyty-
wane temperatury byty zbyt wysokie. Ogol-
nie wreszcie panowata podowczas teoryjg
Araga, wedtug ktérej najwieksza gestos¢
wody morskiej miata przypadaé na 4°. Wo-
da wypetniajgca gtebie musiata przeto wy-
nosi¢ 4°, skoro za$ odno$ne instrumenty
miernicze zbyt byty nieskonate do skonsta-
towania tego faktu, przyjmowano go wiec
teoretycznie.

Lecz maximum gestoSci wody morskiej
nie lezy przy 4°. Niemozna nawet dokita-
dnie powiedzie¢, jaka temperatura odpo-
wiada tdj najwiekszej gestosci, gdyz jest
ona zmienng zaleznie od stopnia slonosci.

Kiedy ekwipowano wielkie wyprawy
oceanograficzne takich okretéw, jak Ligh-
tning, Porcupine i Challenger, nalezato po-
mysle¢ o doktadnych termometrach, ktére
godnie odpowiadatyby wspaniatemu wypo-
sazeniu ekspedycyj. Fizyka itechnika zro-
bity olbrzymie postepy, co pozwolito kon-
struktorom takim jak Casella, Negretti
i Zambra zbudowaé przyrzady nadzwyczaj
czute.

Nic tatwiejszego, jak mierzy¢ temperatu-
re powierzchni morza. Nabiera sie w ob-
szerne naczynie wody, zanurza termometr
i odczytuje. Marynarze postugujg sie rurg
z wentylami, ktéra pozwala czerpa¢ wode
nieco gtehiej, troche ponizej powierzchni,
na ktorg padajg besposrednio promienie
stonca.

Niemcy uzywajg w swych portach i wob-
serwacyjach morskich termometru Meyera.
Przyrzad ten w nastepujacy sposdb uczy-
niono nader mato wrazliwym na wptwy
uboczne: rezerwoar otoczono pecherzem
z twardego kauczuku, bedacego bardzo
ztym przewodnikiem ciepta. Po zanurze-
niu w wodzie potrzeba czekaé |I'/2godziny,
zanim termometr ten wyréwna swg tempe-
rature z temperaturg otoczenia. Widocz-
nem jest, ze powolno$¢, z jaka termometr
ten dziata, pozwala na wyciggniecie go
z wody bez sprowadzenia zmiany, lecz je-
dnocze$nie ta powolno$¢ czyni go nieprzy-
datnym w wyprawach na okrecie.
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Wszystkie zreszta, opisane dotad przy-
rzady majg jedne wspdlng i wielkg wade.
Rezerwoar szklany jest Scisliwy; przy uci-
sku za$ na rezerwoar rte¢ podnosi sie wrur-
ce i wskazuje temperature wyzszg. Jezeli
zanurzamy podobny termometr na gtebo-
ko$¢ 3650 m, wskazuje on o 5° wyzszg tem-
perature niz istotna. Mozna si¢ o tem juz
w pewnej mierze przekona¢, naciskajgc po-
prostu paznokciem rezerwoar zwykitego ter-
mometru. Rteé¢ skacze rytmicznie za kaz-
dem naci$nieciem.

Z chwilg, gdy poznano te niedogodnosc,
starano sie jg usungé rozmaitemi sposobami.
J. Paxton zbudowat termometr do zanurza-
nia w wode, ztozony z dwu nitek spiralnych
srebrnych przylutowanych dokota spirali
ze ztota. Skurczenie, lub rosszerzenie sie
takiej spirali sprowadza skrecenie sie j¢j,
lub roskrecenie, przez umieszczenie za$ na
koncu spirali wskazowki mozna, po uprze-
dniein poréwnaniu z termometrem wzor-
cowym, dobrze odczytywaé temperatury.
Szkoda tylko, ze podobny instrument, cho¢-
by wyrobiony z najbardziej opornych meta-
I6w, nie moze beskarnie przez dtuzszy czas
by¢ wystawiony na dziatanie wody mor-
skiej; szybko psuje sie i zuzywa. A zresz-
ta, roznica w ScisSliwosci sktadajacych go
metaléw jest tak znaczna, ze poczynajac od
gtebokosci jakich 3000 m daje on juz biedy
wynoszace do 5°. Termometr taki przeto
wcale dzi$ nie jest uzywany.

Analogiczny termometr obmyslit Wheat-
stone dla wyprawy na Porcupine. Aparat
ten nader zawitej budowy byt zwigzany
z okretem przy pomocy kabla elektryczne-
go, a wskazdéwki jego przenoszone byty na
ptyte umieszczong na pokladzie, tak, ze
mozna byto kazdej chwili odczytywa¢. Byt-
by to przyrzad doskonaty, gdyby nie byt
zbyt drogi i niezmiernie delikatny.

Wowczas to ukazat sie termometr Miller-
Casella, w ktorym cisnienie wywierane jest
wytgcznie na rezerwoar zewnetrzny, zupet-
nie za$ nie dziata na wilasciwy rezerwoar
szklany samego termometru. Skiada sie
z rurki zgietej w U, u obudwu gornych
koncéw zamknietej i zakonczonej rezerwoa-
rami. Prawy rezerwoar jest wypeiniony
mieszaning alkoholu, kreozotu i wody, po-
nizej stup rteci wypetnia dwa kolanka
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i zgiecie rurki. Nad rtecig w lewem kolan-
ku znéw znajduje sie warstwa cieczy siega-
jaca do rezerwoaru lewego, gdzie na samym
szczycie jestjeszcze nieco powietrza. U obu-
dwu koncéw stupa rteciowego znajduje sie
precik zelazny, kt6ry pozostaje w najwyzej
potozonem miejscu, do ktérego rtec z toj,
lub owej strony sie podnosi. Gdy tempe-
ratura sie podnosi, wéwczas mieszanina al-
koholowa w prawym zbiorniku sie rossze-
rza, uciska rte¢, podnoszacjg w lewem ko-
lanku, co wskazuje pomieszczony tam wska-
znik z zelaza. Gdy odwrotnie zbiornik
prawy sie ochtadza, rte¢ znowu podnosi sie
w prawem kolanku, sunac w gore precik
z tj strony. Jestto wiec termometr ma-
ksymalny i minimalny, ktéry ma swa strone
niedogodng, wskazuje bowiem najwyzszg
i najnizsza temperature, jaka napotkat
w drodze, przebiegajac morze, lecz bynaj-
mniej nie daje pojecia o stanie ciepta w da-
nej jakiej warstwie wody. Wplyw cis$nie-
nia na rezerwoar zostaje tu w ten sposéb
usuniety, ze dokota rezerwoaru prawego
znajduje sie szklana koszulka wypetniona
alkoholem amylowym, ponad ktérym pozo-
stawiono pecherzyk powietrza. Ta wiasnie
koszulka wytrzymuje catkowite cisnienie,
a dzieki pecherzykowi powietrza nie prze-
nosi go na zbiornik wewnetrzny.

Pomimo pewnych niedogodnosci, termo-
metr Miller-Casella oddat wielkie ustugi
w wyprawach Porcupine i Challengera.
W nastepstwie Negretti i Zambra bardziej
jeszcze udoskonalony obmyslili przyrzad,
ktorym postugiwano sie w pracowniach Hi-
rondelle i Talismana, a jakkolwiek i w tym
ostatnim nie usunieto jeszcze wszystkich
zrédet btedéw, tojednakze wskazéwki tym
sposobem otrzymane nie moga ulegac su-
rowszej krytyce.

W jakikolwiek sposéb dane dotyczace
temperatur zostaty zebrane, zawsze nalezy
je przedstawi¢ schematycznie w krzywych,
bo jedynie tg drogg otrzymujemy obraz
pouczajacy, podczas gdy diugie kolumny
liczb ani dla oka, ani dla umystu besposre-
dnio nie sa dostepnemi. Gdy zamierzamy
przedstawi¢ rozmaite temperatury jednej
i tej samej poziomej warstwy oceanu, w ta-
kim razie na mapie tego oceanu wyznacza-

, my linije réwnociepte (izotermy) utworzo-
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ne przez poleczenie punktéw, w ktérych,
wedle obserwacyi jednakowa panuje tem-
peratura. Jezeli mamy za zadanie przed-
stawi¢ temperature przeciecia pionowego
w pewnym punkcie oceanu, postugujemy
sie czworobokiem, na ktérego linii odcie-
tych (abscisse) oznaczamy gtebokosci, a na
linii rzednych (ordonnce) temperatury. Gdy
wreszcie ma sie przedstawi¢ zmiany tempe-
ratur na dowolnej powierzchni oceanu w pe-
wnych granicach, wodwczas taczy sie wszy-
stkie pomiary gtebokosci wykonane na da-
nem przecieciu, badz przy okreslonej gte-
bokosci, badZ tez obierajagc dno morza za
przedmiot badan i odpowiednia krzywa
temperatur tatwo moze by¢ nakres$lona.
Taka. to drogag zebrano obfity materyjat
spostrzezen z najrozmaitszych punktow kuli
ziemskiej i stworzono wiasciwg, topografija
cieplikowg morz. Dzi$ jeszcze, niezaleznie od
wszelkich ekspedycyj naukowych, kapita-
nowie okretow na wielu linijach morskich
skrzetnie notujg temperatury wod, a ocea-
nografija wycigga stad cenne wnioski przy
sporzadzaniu map pradéw morskich.
Postarajmy sie naprzéd zrozumie¢, czem
jest whasciwie temperatura powierzchni waéd.
Zalezy ona od bardzo znacznej liczby nader
zmiennych warunkéw takich jak: prady,
przewodnictwo wody, panujgce wiatry, opa-
dy deszczowe, komunikacyja z morzami to"
dowemi, wreszcie nawet dziatanie stonca.
Promienie stonca wogodle sprawiajg dzia-
tanie nieznaczne. Wiemy istotnie, ze pro-
mienie cieplikowe zostajg, pochtaniane przez
wode w bardzo znacznej ilosci. Fizycy
szczegbtowo zajmowali sie tem zjawiskiem
i stwierdzili, ze juz poczawszy ponizej 1 mi-
limetra wody przewazna cze$¢ promieni
ciepta jest pochtonieta. Wyobrazmy sobie
ciepto rowne 100°, wysytane przez rozza-
rzona. platyne. Gdy przepuszczamy je przez
warstwe wody grubosci 1 milimetra, to 94
czesci besposrednio zostaje pochtonietych,
atylko 6 przenika gtebiej. Drugi przeto
milimetr wody otrzymuje juz tylko °/10
wysytanego ciepta. Dalej juz pochtanianie
coprawda znacznie stabiej zachodzi, lecz
wog6le widzimy, ze odbijanie sie promieni
od powierzchni oraz pochtanianie tegoz
w warstwie pierwszego milimetra jest tak
wydatne, ze ilo$¢ ciepta promieniejgcego

wszechéwiat.
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przenikajgca do gtebi jest bardzo niezna-
czna.

P. Pawet Regnard I) wykonat do$wiad-*
czenia w celu przekonania sig, w jakiej
mierze to pochfanianie ciepta promienieja-
cego zachodzi w wodzie morskiej i oto ja-
kie otrzymat rezultaty. Oznaczajac liczbg
100 ilos¢ ciepta, jaka przeszta przez pierw-
szy decymetr wody, bedziemy mieli 70jako
ilos¢, pozostajagcg po drugim decymetrze, 55
po trzecim, 50 po czwartym, 455 po pig-
tym, 43 po széstym, 41 po siédmym, 40 po
6?mym, 39 po dziewiagtym, 38,5 po jednym
metrze. W kazdym razie i tutaj okazato
sie, ze promienie stonca ogrzewaja wode
morskg w znaczniejszej mierze tylko na po-
wierzchni, w gtebiach za$ panowacby mu-
siata temperatura lodowa, gdyby w masach
morza nic zachodzito bezustanne krgzenie
i wirowanie.

Poréwnywajac temperature powierzchni
morskich, przekonywamy sie, ze jest nizszg
u biegunéw niz u réwnika, jak tego ocze-
kiwaé nalezato. Opadanie to, gdy posu-
wamy sie od réwnika, z poczatku jest nie-
znaczne ku zwrotnikom, nastepnie za$ tem
szybcidj zachodzi, im wiecej podnosimy sie
w szerokos$ciach gieograficznych.

Wszyscy wogo6le oddawna przyznajg, ze
morze tem jest zimniejsze, im swobodniej-
sze ma potaczenie z oceanami biegunowe-
mu Stad to pochodzi, ze morza potkuli
péinocnej mniej sg zimne, niz pdtkuli po-
tudniowej. Istotnie bowiem kopula biegu-
nowa na pétnocy 43czy sie z oceanem Spo-
kojnym tylko przez ciesnine Beringa. Ocean
Atlantycki, oddzielony od Lodowatego pro-
giem Wyvilla-Thomsona, ciagnagcym sie od
PnZ. kraica W. Brytanii ku wyspom Fa-
rmer i progiem FarG-Islandzkim od wysp
Faroer ku Islandyi i dalej ku Grenlandyi.
Pierwszy od strony Pd. na gtebokosci 1405
m z wodg o temp. -j-5° od wody na Pn.—1
na gtebokosci 1156 m, drugi na gtebokosci
Na potudniu

") Artykut niniejszy jest streszczeniem dwu roz-
dziatéw p. t. La cbaleur i Influence de la tempe-
ratura sur la vie aquatique z dzieta prof. P. Re-
gnarda: La vie dans les eaux. Paryz, 1891. Por.
artykut: Swiatto i zycie w gigbi wéd, Wszech-
S§wiat z r. b. Nry 29, 30, 32, 33-
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odwrotnie, Atlantyk i ocean Spokojny sze-
roko otwierajg sie w morze Lodowate.

Z licznych zebranych spostrzezen dowia-
dujemy sie, ze najwyzszg ze Srednich tem-
peratur zanotowanych dotad, jest tempera-
tura morza w Ameryce potudniowej, mie-
dzy Kajenng i Para i na wybrzezach Afry-
ki, pomiedzy Freetown a Cap Coast-Castle.
Wynosi ona 28°.

Atlantyk po6inocny ma na powierzchni
Srednig temperature 20,7°, potudniowy 17.5°,

Ocean Spokojny gorz¢j jest poznany pod
tym wzgledem, lecz tyle wiadomo, ze w po6t-
nocnej czesci nie jest tak ciepty jak Atlan-
tyk, w potudniowej za$ cieplejszy od oceanu
Atlantyckiego w tych samych szerokosciach.

W morzach Lodowatych temperatura mo-
ze opas¢ do —3,5° t. j. do punktu zamarza-
nia wody stonej. Dosiega¢ moze tempera-
tura morza, jak to wskazuje morze Czer-

wone, do +32°; réznica zatem pomiedzy
krancowemi punktami wynosi prawie 36
stopni.

Osobliwie goracg jest powierzchnia wody
w p6inocnoj czesci oceanu Indyjskiego, w za-
toce Meksykanskiej i w morzu Czerwonem.

(c. d. nast.).

Maksymllijan Flnum.

Szczegbtowe badania nad wielkoscig
trzech elementéw magnetycznych, t.j. zbo-
czenia, natezenia i nachylenia igty w roz-
maitych punktach ziemi wykazaty, ze ele-
menty owe, oprocz uktadu prawidtowego,
jaki przedstawiajg nam mapy magnetyczne,
moga posiada¢ miejscowe zboczenia, ktoé-
rych zbadanie co do wielkosci i kierunku
w zwigzku z badaniami nad budowg gieo-
logiczng tych miejscowosci, moze z czasem
rzuci¢ Swiatto i na ogolne prawa, rzadzace
magnetyzmem ziemskim. Pierwsze takie
zboczenia miejscowe odkryt Schott w Ame-
ryce potnocnej i wykazat wpltyw Allega-
noéw na linije izogoniczne, t.j. linije jedna-
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kowego zboczenia '). Nastepnie Nauman
wykazat zwigzek anomalij magnetycznych
z budowg gieologiczng, w t. zw. fossa ma-
gna w Japonii 2. Dr Guido Schenzel wy-
kazal wplyw Karpat na linijg zboczen 3.
Lenz odkryt anomalije w poinocnej stronie
zatoki Finskiej. Na wyspie Sede pod 60°5'
szer. poin. i 20°44' dt. wsch. od Gieen. Pu-
szczyn znalazt w 1882 roku zboczenie zach.
= 37° 31,7', anomalija wynosi tu —45°,
W Rydze anomalija wynosi —1° 5. Nako-
niec w 1874 r. I. Smirnow zaznaczyt w pot-
nocnej czesci gub. Kurskioj, na obszarze
poktadow kredowych, w okolicy Bietgoro-
du istnienie takich anomalij. Miejscowos¢
ta byta nastepnie badana w 155 punktach
przez p. Pilczykowa i p. Siergiejewskiego,
a wyniki tych badan oznaczyt na mapie
i krytycznie rozebrat G. Tilo.

Rospatrujgc mapy magnetyczne utozone
przez dra Neumayera, widzimy, ze dla
wschodniej réwniny europejskiej zboczenie
zmienia sie od —8° (Kalisz) do +18° (poin.
koniec Uralu). W roku 1990 linija zbo-
czenia 0° przejdzie przez Petersburg i Ba-
tum, obecnie lezy ona cokolwiek ku W. od
owych punktow, tak tedy roznice zboczen
dla catej t6j rowniny wynoszg 26°.

Nachylenie zmienia sie od 60° (Odessa)
do 74° (Archangielsk). Nakoniec catko-
wite natezenie zmienia sie od 0,45 (CSG)
w Batumie do 0,56 w Obdorsku, t. j. na
0,11. Natezenie za$ poziome zmienia sie
od 0,26 (Tyflis) do 0,14 (Archangielsk), t.j.
na 0,12.

W Bietgorodzie i potozonym od niego ku
Pn. o 12 wiorst Niepchajewie normalne
wielkos$ci tych elementow byty:

Zboczenie wschodnie 1°
Nachylenie 63,9

*) Schott C. A. Secular Variation of the magne-
tic declination in the United States. Waszyngton,
1843. Schott C. A. Distribution of the magnetic
declination in the U. St. at the Epoch 1885. Wa-
szyngton, 1883.

-) Die Erscheinungen des Erdraagnetismus in
ihrer Abhiingigkeit vom Bau der Erdrinde. E. Nau-
man. Sztutgart, 1887.

3 Beitraege zur Kenntniss der erdmagnetischen
Verhaeitni8se in den Laendern der Ungarischen
Krone dr Guido Schenzl. Budapeszt, 1881.
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Natezenie poziome 0,209
Natezenie catkowite 0,476.

Tymczasem dla obszaru Biety-Niepcha-
jew znaleziono:

Naj- Nor- Naj- zboczenie  Wa-

wiek- mai- mniej- od normal- ha-
8ze ne sze neg) nia.
Zboczenie +48,3°-1° 37,8° -f49,3» -36,8° 86,1°
Nachylenie  81,2°6?,9" 51,8® +17,3" —121® 29,4®
Natezenie
poziome 04 021 11 —19 —1 20
Natezenie
catkowite 0,84 0,48 0,45 —8.30 —0,03 0,39

Wahania wiec przenosza wielokrotnie wa-
hania na catlym obszarze Rossyi europej-
ski¢j. Granice tego obszaru anomalij dotad
nie zostaty doktadnie oznaczone i zdaj’e sie,
ze przedtuzaja, sie ku W. Z map tymczaso-
wo utozonych wynika, ze centry zboczenia,
nachylenia i natezenia lezg blisko siebie,
ale nie sg identyczne. Pokiad wywotujacy
anomalije lezy prawdopodobnie na PdW.
Bietgorodu i biegun tego pokitadu jest bie-
gunem potudniowym. Dalsze badania bedg
prowadzone w celu wykrycia zwigzku tych
anomalij ze wzniesieniem poktadow nad po-
ziom morza, budowg gieologiczng i oro-
grafijg t6j miejscowosci.

W. Wr.

O ZUZYTKOWANIU

| NISZCZENIU SMIECI,

GROMADZACYCH SIE

W ulicach i podworzach miejskiub.

Licza w przyblizeniu, ze z podwoérzy
domowych Londynu wywozi sie S$mieci
i roznych odpadkéw domowych najmnidj
750000 tonn (okoto 183 milijonéw centna-
row) rocznie. Pytanie, co poczgé z temi
olbrzymiemi ilosciami nieprzydatnych do
niczego przedmiotow, tak, aby je mozna
byto usuwaé jaknajtariszym kosztem, obok
uwzglednienia wszakze najwazniejszych
wymagan sanitarnych. Byl czas, w ktorym
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proponowano pali¢ $miecie w piecach,
umysSlnie na ten cel zbudowanych i natu-
ralnie bytby to najlepszy sposéb uwalniania
mieszkancéw miast od tego arcynieprzyje-
mnego ciezaru. Z uwagi jednak, ze w $mie-
ciach znajdujg sie rézne materyje, mogace
by¢ w rozmaity sposéb z pewng jeszcze ko-
rzyscig zuzyte, niepodobna uzna¢ spalania
Smieci w piecach za rzecz racyjonalna.
Wazng jest przytem ta jeszcze niedogo-
dnos$é, ze przy wadliwosci urzadzenia spa-
lajgcego, lub w razie nieoglednosci ze stro-
ny obstugujacego piece, nastepuje niezu-
petne spalenie materyi organicznéj, gtownie
pochodzenia zwierzecego, co wytwarza tak
niezno$ny swad, ze istnienie podobnego za-
ktadu w poblizu miejsc zamieszkatych sta-
nowczo nie moze by¢ Scierpianem. W wiek-
sz0j czeSci Londynu praktykuje sie naste-
pujacy $rodek: $miecie zbierane na ulicach
i podwoérzach taduje sie na statki, ktére
odwozg je z biegiem rzeki na doliny Kentu
i Essexu, tam gnijagc na otwartem powie-
trzu, $Smiecie te stuzg jako nawo6z, przydatny
do uzyznienia roli.

Na pierwszy rzut oka zdawaloby sie, ze
trudno jest znale$¢ jakikolwiek sposéb
nalezytego zuzytkowania wigksz0j czesci
przedmiotéw, sktadajacych $mietnik, a prze-
ciez w gruncie rzeczy tak Zle nie jest.

Takie przedmioty, jak puste pudetka bla-
szane, rozbite butelki, stare papiery, cze-
repy, kosci, r6zne odpadki kuchenne, reszt-
ki pokarméw, stoma i t. d., chociaz duzo
zajmuja miejsca, nie stanowig bynajmnioj
gtéwndj masy $mieciska- Okazuje sie w rze-
czywistosci, ze w takiem mieScie, jak Lon-
dyn, opalanem weglem, prawie % wagi
wywozonego z podwdrzy Smiecia sktada sie
z miatlu weglowego i z zuzlowatego popio-
tu, wygrzebywanego codziennie z palenisk.
Zawarto$¢ rzeczywistego popiotu, to jest
niepalagcego sie dal¢j materyjatu, w $mie-
ciach jest zadziwiajgco mata.

Jezeli jednak uwzglednimy niezupetnie
doktadne urzgdzenie piecéw, tanios¢ wegla
i niedbalstwo stug, rzecz ta staje sie bar-
dzioj zrozumiatg. ktatwo pojaé, ze tak zna-
czna ilos¢ zachowanego paliwa moze jeszcze
doskonale przyda¢ sie do wielu celoéw, szko-
da tylko, ze znajdujace sie obok wegla do-
rnieszki zwierzece i roslinne psujg go do
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takiego stopnia, ze bez wstepnych przygo-
towan celem pozbawienia go tych wiasnie
obcych domieszek zuzytkowanie go jest nie-
mozebnem.

Dwa lata temu zawigzata sie na jednem
z przedmie$¢ Londynu spoétka, majaca na
celu spozytkowanie $mieci miejskich. Za-
ktad ten, aczkolwiek w ograniczonych do-
tychczas rozmiarach, prowadzony jest ener-
gicznie i z bardzo pomys$inym rezultatem.
W zaktadzie tym przedewszystkiem przy-
wozone na wozach $miecie nie lezg dtujjo
na jednem miejscu, przez co zapobiega sie
gniciu i wszystkim nieprzyjemnym tegoz
nastepstwom; wszystek materyjat zaraz po
przywiezieniu idzie na maszyny, gdzie,
w ciggtym bedac ruchu, cienkiemi stosun-
kowo rospostarty warstwami, podlega utle-
niajagcemu dziataniu powietrza.

Z poczatkiem przerobu $mieci wybierane
sg z nich grubsze przedmioty, o ile si¢ jesz-
cze dla jakiegokolwiek uzytku nadaja; pod
koniec wszystkie okruchy, strzepy, Zdzbta
i t. p., same przez sie do niczego nieprzy-
datne, a psujace wszystko co z niemi jest
zmieszane, ulegaja zmieleniu na proszek,
a nastepnie doktadnemu zmieszaniu z py-
tem weglowym, w ktérym te szkodliwe
czasteczki zwierzece i ros$linne jakby ginag,
a — CO0 wazniejsza — tracg wstretng swa
won, przykrg i szkodliwg. Utworzona
w ten spos6b mieszanina prochow ze Smie-
cia z miatkim weglem nietylko nadaje sie
doskonale do wyrobu cegietek, ale zmigsza-
na nastepnie ze smotg daje dosyé dobre
»brykiety” do opalania kottéw parowych.
Uzyta do tego wyrobu cegiet rzadka smota
wciaga niejako w siebie wszystkie obce
domieszki, tak, ze ulepiona w ten sposéb
cegta nie wydaje przy spaleniu zadnego
nieprzyjemnego zapachu.

Innym cennym materyjatem znajdujagcym
sie w Smieciach, jest papier, ktérego znacz-
ne nagromadzajg sie ilosci. Z obfitego ma-
teryjatu tego w samym zaktadzie wyrabia
sie gruby papier pakowy. Skomplikowang
manipulacyja, zastosowang przy sortowaniu
i przerobce Smieci w zaktadzie londynskim,
wyjasni najlepiej zestawienie schematyczne.
Réznorodne dokonywane tu operacyje od-
bywajg sie przewaznie mechanicznie, tak,
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ze zaledwie jednej dziesigtej czesci obra-
bianego materyjatu dotyka sie reka.

Z wozO6w S$miecie wrzucane sg wprost do
cylindrycznych sit o rozmiarach 12' dtugo-
§ci i 12' Srednicy, obracajacych sie okoto
poziomej osi. Siatka tego pierwszego sita
sktada sie z zelaznych pretéw, o otworach
3" w kwadrat. Wewnatrz sita, naznaczo-
nego w schematycznem zestawieniu literg A
obraca sie mieszadlo, zmuszajace $miecie
do wykonania przynajmniej trzech obro-

j tow, zanim zdotajg przeleci¢ przez otwory.

Tutaj takze wielka rura ssaca, dziatajgca
zapomocg silnego wentylatora (ekshaustora),
porywa lekki, tatwo ulatujacy pyt, unoszac
te czesci prosto do ogniska kotta parowego,
gdzie ptona. Zostajgce w sicie A przed-
mioty (w schematycznem zestawieniu na-
prawo), wybiera sie rekami; oczywiscie
przez sito w czesci przechodza przedmioty
jednorodne tego samego gatunku, co przed-
mioty zatrzymane, rdéznigce sie od siebie
jedynie wielkoscig, czyli wymiarem. Kazdy
gatunek przedmiotow, o ile tylko mozna
dlan znale$¢ odpowiednie zuzytkowanie,
sktada sie w osobng gromade; nieprzedsta-
wiajgce zadnoOj wartosci uzytkowej czastki
Smiecia idg do zmielenia, razem z procha-
mi i miatem, jak to ponizej wskazemy.
Wszystko co przeszto przez sito A za po-
Srednictwem przenos$nika (elewatora) do-
staje sie do drugiego obracajgcego sie sita
B, 15' dtugiego, o $rednicy 6' i z otworami
ptaszcza | Ya'0. Przedmioty zbyt duze, by
przeszty przez otwory t6j wielkosci, pod-
daje sie z poczatku dziataniu rury ssacej,
porywajgcej mate kawateczki papieru, pyt
i inne lekkie czasteczki, a nastepnie zbiera
sie je z sita i uktada do przesortowania na
stole, majagcym 15 $rednicy. Przy stole
siedzi chlopiec i wybiera wpadajagce mu
w oczy cenniejsze przedmioty jako to: fia-
szeczki, szkto, kosci, zelazo i t. p. Reszta,
a w tej liczbie odpadki kuchenne, resztki
jadta, rozne skorupy i odtamki, niemogace
przej$¢ przez sito B. tak jak wogble wszyst-
ko, co do niczego nie jest przydatnem, ule-
ga ostatecznemu zmieleniu na suchy pro-
szek. Najrozmaitsze sktadniki tego zmie-
lonego proszku, a szczego6lniej czesci or-
ganicznego pochodzenia, przeobrazone sg
w ogolnosci nie do poznania, a co naj-



Nr 47.

wazniejsza stajg sie zupetnie nieszkodli-
wemu

Zapomoca. przenos$nika taSmowego przed-
mioty, Kktore przeszty przez sito B juz sto-
sunkowo drobne (w t¢j liczbie i gotowy
proszek zmielony), przechodzg na sito U
o rozmiarach 1-V dtugosci i 6' przekroju
z podwojnym plaszczem, z ktérych jeden
stanowi siatka o otworach Ya'» a drugi siat-
ka o otworach To, co przechodzi przez
pierwszy ptaszcz nazywa sie ,ashes” (po-
pioty), a to co przez drugi — ,,breeze” (miat

Wszystko, co prze-
chodzi przez 3-ca-
lowe otwory sita A,
wpada do sita B,
(prety odlegte o

Rura ssaca (exhau-
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przedstawiajgcych w formie proszku prze-
pyszny naw0z uzyzniajacy.

Rospatrzy wszy przebieg procesu od po-
czatku do konca, wroémy do punktu wyjscia,
celem zwrdcenia uwagi na losy niektorych
szczegOlnych skitadnikow, wydobytych ze
Smieci podczas roboty czyszczenia. W znacz-
nych ilosciach stosunkowo znajduje sie sto-
ma. Ta obecnie ulega spalaniu; w nieda-
lekiej jednak przysztosci mysla jg zuzytko-
waé do wyrobu tektury. Stome spalajg
z zastosowaniem szczeg6lnych Srodkéw

miecie.

Papier idzie do przerobu do\
papierni. Szmaty idg do zuzyt-
kowania w papierni. Stoma do
spalenia. Resztki skrzynek dre-
whnianych, drzazgi it. p. przed-
mioty drewniane do spalenia.
Puste pudetka blaszane idg Jako
stara blacha.

(Inne przedmioty, nieprzeebo-
dzace przez 3-calowe otwory
znajdujg inne zuzytkowanie, lub
idg na spalenie).

[ 42

Kosci uzytkuje sie jako nawoz.
Butelki i szklanki na szkto.

stor). Lekkie ka-  gzkio réwniez do przerobu w
To, co przejdzie  Wateczki papieru hucie.
przez otwory |¥x+ | wogdle lekkie  7glaz0 jako stare (szmelc).
sita B, przechodzi przedmioty ucho-  Kam enie na drogi publiczne
na sito C. dza tu (zapomoca  Kychenne odpadki roslinne

wentylatora) do zu-
zytkowania przy
fabrykacyi tektury

Popioty (,Ashesll) przp-
chodzg przez otwor 3s'f

Proszek uzyzniajacy.

v. prochy). Pierwsze z nich, popioty, zmie-
szane z gling uzywane sg przewaznie do
wyrobu cegiet; drugi materyjal (przesiany
miat) uzytkuje sie (miedzy innemi pod po-
stacig cegietek), jako paliwo. Oba te ma-
teryjaty przesiane jeszcze zostajag przez
cienkie sita ruchome o otworach 1/8", w celu
oddzielenia najbardziej miatkich pytkow,
bedacych przewaznie czgstkami odpadkdw
roslinnego i zwierzecego pochodzenia, a wiec

» . zwierzece
Czerepy, szczeki, kopyta
Mial weglowy
Wegiel

Prochy (,,Breeze") prze-
chodzg przez otwory '!/

ostroznosci z powodu wydobywajgcego sie
dymu. Cylindryczny kociot parowy o ze-
wnetrznem palenisku, ma dokota dwa rusz-
ty: na pierwszem o wiekszych otworach spa-
la sie stoma, a utworzone z niej produkty
spalenia przechodzg przez ruszt o mniej-
szych otworach, na ktdrym ptonie miat we-
glowy, lub prochy, ostatni produkt zmiele-
nia Smieci; spalenie gazéw jo3t catkowite,
a wydzielenie dymu nieznaczne.
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Papier wydobyty ze S$miecia stanowi ma-
teryjat do przerobu w urzadzonej tuz na
miejscu fabryce; wyro6b ten daje zyski wca-
le dobre.

Zaktad zuzywa naturalnie dos$¢ duzo sity
parowej, w szczegdlnosci zuzywa jej duzo
papiernia, ta jednak ogrzewang jest wy-
tagcznie wlasnem paliwem. Baczna uwaga
skierowrana jest na zniszczenie dymu i na
usuniecie jakichkolwiek przykro$ci, spowo-
dowanych naturg uzywranego tu paliwa; ga-
zy kominowe ze wszystkich pieciu kottow
przed wyjsciem na powietrze wymywaja,
sie najdoktadniej. Pod trzema kottami ty-
pu parowozowego, pracujgcemi z mocnym
ciggiem, spalane sg pyty i czastki lekkie,
wyciggane ze $mieci w czasie sortowania
zapomocyg ekshaustora (wentylatora).

Zaktad obstuguje dotychczas tylko dwie
wieksze dzielnice Londynu; przerabia po 35
petnych wozéw $miecia dziennic. Dziatal-
no$¢ jego zywo zainteresowata wiadze mu-
nicypalne, jako nowy, a jak sie zdaje, dos¢
tani i racyjonniny S$rodek oczyszczenia
miejskich ulic i podwérzy ze $mieci i gruzu.
Dalsza przyszto$¢ pokaze, o ile nowy ten
sposéb zuzytkowania tych nieprzyjemnych
odpadkow jest w praktyce skuteczny i od-
powiedni. (Engineering, 15 Maja 1891).

H. wd.

ODCZYTY

NA DOCHOD

Kasy imienia Mianowskiego.

ODCZYT I
S. Dickstein ,Z historyi wied2y*.

Po krotkim wstepie, w ktdrym zaznaczyt waz-
no$¢ matematyki w dziedzinie wiedzy i jej zasto-
sowan oraz stosunek badain matematycznych do
filozofii i historyi kultury, prelegient przeszedt do
skredlenia ogétnemi rysami obrazu wznoszenia sig
ludzkos$ci na coraz wyzsze stopnie uzdolnienia ma-
tematycznego. Wspomniat o liczeniu i mierzeniu
w czasach pierwotnych, o powstaniu liczenia pis-
miennego, przedstawit na odpowiednich rysun-
kach znaki liczbowe dawnych egipcyjan (pismo
hieroglificzne i hieratyczne), babiloficzykéw, chin-
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czykéw i grekéw i poswiecit stow Kkilka historyi
uktadu dziesietnego. (Spos6éb wykonywania ra-
chunkéw na abaku objasnit na rysunku, wzigtym
z Algorytmu ksiedza Tomasza Ktosa z r. 153 7).
Przedstawi! tre$¢ najstarozytniejszego podrecznika
egipskiego z przez 40-tu wiekéw, przechowanego
w papyrusie Rhinda i objasnit na rysunkach, zte-
go papyrusa skopijowanych, w jaki sposéb staro-
zytni egipcyjanie wykonywali dziatania na utam-
kach, jak rozwigzywali najprostsze réwnania sto-
pnia pierwszego, jak mierzyli powierzchnige trdj-
kata i obliczali powierzchnie kola.

Po skre$leniu zastug rasy greckiej, ktéra stwo-
rzyta gieometryja umiejetng, przedstawit w tresci-
wych stowach rozwdéj wiedzy matematycznej, a zwta-
szcza analizy w czasach nowszych i scharakteryzo-
wat, wedtug Fouriera, potege analizy matematycz-
nej. Opierajagc sie na rezultatach dotychczasowe-
go rozwoju wiedzy, wysnut z nich poglad na zada-
nia i cechy nauki matematycznej, ktdrej wskazat
odrebne i naczelne stanowisko w hierarchii wiedzy
czystej. Z tego stanowiska oceni¢ si¢ daja naj-
nowsze badania nad przestrzeniami wielowymiaro-
wemi i podstawami gieometryi, ktorym prelegient
poswiecit druga cze$¢ odczytu. Przedstawiwszy
gieneze twoféw gieometrycznych, wyr6zniwszy
przestrzei matematyczng od przestrzeni ciat i zja-
wisk, podat okreSlenie form wielowymiarowych
i zwigzat je z tworami oddawna do dziedziny gieo-
metryi nalezagcemi. Wspomniawszy krotko o do-
niostosci badan Iliemanna i Helmholtza przeszedt
do zagadnien teoretycznych, jakie zapomoca figur
wielowymiarowych matematyka rozwigzuje, Rzuty
ciat czterowymiarowych (piecio ,0émio-, szesnasto-,
dwudziesto cztero-, sto dwudziesto-, i szeScioset-
brytu) na przestrzen tr6jwymiarowa w modelach
i w rysunkach stuchaczom pokazat. Zakonczyt
rzecz wykazaniem istotnego znaczenia podobnych
badan, stosunku matematyki do S$wiata rzeczywi-
stego i koniecznosci (wedtug stéw Jana Sniadec-
kiego) gtebszej u nas uprawy nauk matematycz-
nych.

Liczno rysunki, stuzgce do ilustrowania stéw
prelegienta, byly wykonane przez pp. Uminskiego
i E. Znatowicza.

TOWARZYSTWO

POPIERANIA PRZEMYSLU | HANDLU.

Posiedzenie sekcyi chemicznej odbyto sie d. 14
Listopada r. b. w budynku Muzeum przemystu
i rolnictwa.

1. Protokut posiedzenia
odczytany i przyjety.

2. P. Leppert wytozyt rzecz o polewie na kafle.
Materyjatami surowemi do wyrobu polewy sg: po-
pi6t otowiano-cynowy, piasek, sé6l kuchenna i $rod-

poprzedniego zostat
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ki pomocnicze, jak oligoklaz, saletr* chilijska,
magnezyja, zwigzki kobaltowe, topniki i inne. Po-
pi6t otowiano-cynowy otrzymuje sie przez prazenie
cyny z otowiem w wannach zelaznych, lub kamien-
nych. Na 100 czeéci otowiu bierze sie 20— 50
czesci cyny. Jako piasek uzywang bywa ziemia
okrzemkowa z Fttrstcnwald. Wolng by¢ ona win-
na od zelaza réwniez, jak s6l kuchenna i wszyst-
kie inne materyjaly surowe. Zelazo bowiem bar-
wi polewe na z6to. Ze S$rodkéw pomocniczych
jedne, jak oligoklaz, boraks, wptywaja na topli-

wos¢ i konsystencyja polewy w stanie stopienia,
inne, jak smalta, nadaja pozadane odcienie barwie
polewy.

Wyréb polewy polega: 1) na topieniu popiotu
olowiano oynowego (np. 170 cze$oi) z piaskiem
(np. ze 168 czesciami), chlorkiem sodu (np. z 70
cze$ciami) i innerai dodatkami; 2) na proszkowa-
niu otrzymanego w ten spos5b ztozonego krzemia-
nu otowiu, t. j. szkta otowianego na kollergan-
gach i mitynkach; 3) na odptawianiu (szlamowa-
niu), ptékaniu i suszeniu polewy zmielonej.

Na tem posiedzenie zamknigete zostato.

KRONIKA NAUKOWA*

— m/l. Zabéjczy wptyw Swiatta na bakleryje w za-
leznoséci od temperatury. Nad dziataniem $wiatta na
bakteryje pracowali gtéwnie Donues i Blunt, Roux,
Arloing, Tyndal, Duclanx, Nocard, Strauss, Pan-
ami. Obecnie podjagt badania nad tymze przed-
miotem p. Ssntori Saverio, starajac sig gtownie
wySsledzi¢, jakie znaczenie w tem zjawisku moze
mie¢ temperatura. Badacz ten dochodzi do wnio-
skéw nastepujacych:

1) Zabdjcze dziatanie Swiatta stonecznego na
bakteryje przejawia si¢ nader energicznie nawet
gdy nie towarzyszy mu podniesiona temperatura.

2) Promienie Cjoletowe i czerwone, o ile mozna
oddzielone od innych zapomoca szkiet barwnych,
nie sprowadzaja $mierci mikroorganizméw, ani tez
zadnej widocznej zmiany w ich rozwoju.

3) Mikroorganizmy dtuzej opieraja sig dziataniu
Swiatta stonecznego w stanie suchym, niz w wil-
gotnym.

4) Niema istotnej réznicy pomiedzy czasem po-
trzebnym do wyjatowienia hodowli zarodnikéw
waglikowych i czasem niezbednym do zabicia ta-
kichze lasecsnikow zapomoca $wiatta stonecznego.

5) Dziatanie $wiatta stonecznego tem jest szyb-
sze, im temperatura jest wyzsza.

6) Dziatanie Swiatta elektrycznego (lampa o sile
900 Swiec w odlegtosci 80 cm od hodowli) jest zna-
cznie stabsze od dziatania $wiatta stonecznego.

7) Zarodniki i laseczniki waglikowe, wystawio-
ne na takie $wiatto elektryczne w stanie suchym
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przy temperaturze 18°—2'.° zy.ig jeszcze po 24 go-
dzinach.

8) Gdy natomiast temperatura wynosi 40°—44°
ging zarazki waglikowe w ciggu 12—24 godzin.

Hodowle waglikowe, wystawione na S$wiatlo,
w niektérych dos$wiadczeniach zmniejszyty swa ja-
dowito$¢, a zaszczepione $winkom morskim wzmo-
gty ich odporno$¢ wzgledem hodowli silnie jado-
witych. (Annales de Micrographie).

— m/l.  Wplyw temperatury na karyjokincze. W pra-
cy, nagrodzonej przez krol. towarzystwo nauk le-
karskich i przyrodniczych w Brnkselli, p. E. de
Wildeman p.daje szereg dosSwiadczen, wykona-
nych z komérkami Spirogyra i Tradescentia w ce-
In przekonania sie, jak temperatura wptywa na
dzielenie sie jadra. Notujemy tu kilka wazniej-
szych rezultatow.

Ponizej pewnej temperatury dzielenie jadra nie
zachodzi, przynajmniej nie w catosci. Jest pewien
stopien temperatury, przy ktérym zjawisko zacho-
dzi najlepiej, a takze stopien, powyzej ktorego
ciepto powstrzymuje prawidtowy bieg karyjokine-
zy. Dla Spirogyry optimum znajduje sie okoto 12°
dla Tradescantia virginica przy 45 — 46°, bardzo
blisko maximum. Widzimy wiec, ze punkty te od-
mienne sg dla rozmaitych roslin, w rzem niema
nic dziwnego wobec odmiennosci osrodkéw, w ja-
kich rosliny te zyjag.—U Spirogyry czas potrzebny
na dzielenie sie jadra jest bardzo dtugi, tak, ze
w niskich temperaturach prawie jest niemozebnem
przesledzi¢ catkowity podziat. U Tradercantii mo-
zna bylo obserwowaé karyjokineze tylko podczas
miesiecy letnich.

Autor powiada we wniosku: trwanie dzielenia
sie jader znajduje sig w besposredniej zaleznoSci
od dwu czynnikéw: gatunku tkanki ro$linnej i tem-
peratury; $wiatlo zadnego nie wywiera dziatania
na omawiane zjawisko. (Annales de Micrographie).

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Przed paru tygodniami znaleziono przy to-
wieniu ryb w Widle pod wsig Secyminem do débr
Kroczewo nalezaca, cze$¢ gtowy wotu zaginionego
czyli Tura (Bos primigenius, Bojan). Znaleziony
okaz sktada sie z dobrze zachowanej kos$ci czoto-
wej i z mozdzeni (wgwnetrzna cze$¢ kostna ro-
géw). Odlegto$¢ pomiedzy nasadg mozdzeni wynosi
36 cm, odlegto$¢ pomiedzy koncami tychze 72 cm,
dtugo$¢ za$ mozdzeni idac po krzy wiznie zewnetrz-
nej 67 cm.
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dzwon opuszcza sie i skate te zakrywa. Dzwon

z j ten stanowi podpore dla znacznej liczby rur,

ROZ MAI TOSCI . w ktorych poruszajg sie S$widry, stuzace do wy.

wiercenia w kamieniu otworéw; gdy za$§ wyswidro-

! wane te dziury dochodza dostatecznej gtebokosci,

rospoczyna sie praca nurkéw, ktérzy je tadujg na-

bojami dynarnitowemi. Wybuch sprowadza sie

przez uderzenie iskry elektrycznej, a rossadzone

szczatki skaty taduja nurkowie w skrzynie, opusz-

czane z promu, a motor parowy wydobywa je wre-

szcie z wody. Grozna skata Diamand-Kiff zostala
w ton spos6b w ciggu roku zupetnie uprzatnieta.

— tr. Rossadzanie skat podwodnych w porcie Nowo-
jorskim.  Jakkolwiek w r. 1885 wysadzona zostata
wielka skata Flood Kock (ob. Wszech$. z r. 1886
str. 1), pozostaly jednak jeszcze liczne rafy, stano-
wigce szczatki dawnej ,bramy piekielnejktéra
wstep do portu czynita bardzo niebcspiccznym.
Obecnie wigo zajeto sie usunieciem tych pozosta-
tych skat podwolnych, co wszakze wymaga urza-
dzehn odpowiednich. Stuzy do tego celu przede-
wszystkiem wielkich wymiaréw prom, posiadajacy

szeroki otwér, w ktérym na tafcuchach zwiesza sie SPROSTOWANIE.

dzwon zelazny; prom osadza si¢ na kotwicach tak,

aby otwor jego przypadat tuz nad dang skala, W 40 Nr Wszech$wiata na str. 733 wiersz 27
a wtedy przy pomocy machiny parowej cigezki | od dotu zamiast ,Bronnis“ powinno byé Bromus.

Buletyn meteorologiczny

| za t) dzifth od 11 da 17 Listopada 1891 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr b Suma
U 700 mm -(- Temperatura w st. C. XE Kierunek wiatru Owagi.

9 7r tp- 9w. 7r. 1p Hw Najw. N»jn.”

u $. 605 488 486 -0,4 2.4 10 3,2 -1.0 80 SE5SES5SEG
12c. 48, 484 470 09 34 09 34 -2.1 & E 7SE5SE3 Pop. $n.,w. $n. z dr. d.
13 P. 489 488 47,2 1,4 24 06 2,8 0,0 90 N\Y2SELEI W nocy wich.

0,0 R. mr. biaty, w. wich.
2,5
2,0
14S. 439 418 391 1, 11 02 18-0,5 95 E3,,ES8ESS 0,0 Pop.dr.d.z przerw.,w.d.
15
0,0
0,0

6
15N. 400 419 411 46 79 6.2 84 —04 87 W, WS5SW2 Pochmurno

16 P. 446 444 451 14 59 30 60 09 9% SE4,ES2,ES3 Pop. gesta mgta
17w. 454 455 403 38 40 40 44 3497 0,\VS>WwWs' Przez caty dz. mgta

Sred aia 45,7 "2 92 6,0

UWAGI. Kierumk wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9 ej

wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza. d.—deszcz.

TRESC. Olbrzymie zwierzeta kopalne amerykanskie, ttumaczyta J. S. — Ciepto i zycie w gtebi wéd,

napisal Maksymilijan Flaum. — Anomalije magnetyczne, prrez W. Wr. — O zuzytkowaniu i niszcczeniu

$mieci, gromadzacych sie w ulicach i podworzach miejskich, przez IT. Wd. — Odczyty na dochéd Kasy

imienia Mianowskiego. Odczyt I. S. Dickstein ,Z hiatoryi wiediy“. — Towarzystwo popierania prze-

mystu i handlu. — Krodka naukowa. — Wiadomosci biezagce. — Rozmaito$ci. — Sprostowanie. — Bu-
letyn meteorologiczny.

Wydawca A Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

~03BOJieHO 1],eH3ypoio. BapmaBa, 8 Hoadpn 1891 r. Druk Kmila Skiwskiego. Warszawa. Chmielna, ~ 20.



