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TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".

W Warszawie: rocznie rs. 8
kwartalnie ,, 2

Z przesytka pocztowa: rocznie ,» 10
pétrocznie ,, 6

Prenumerowaé mozna w Redakcyi Wszech$wiata
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.

Komitet Redakcyjny Wszech$wiata stanowig panowie:

Aleksandrowicz J., Deike K., Dickstein S., Hoyer H.,

Jurkiewicz K., Kwietniewski Wt#t, Kramsztyk 8.,
Natanson J., Prauss St. i Wréblewski W.

~Wszeché$wiat®przyjmuje ogtoszenia, ktérych tresc

ma jakikolwiek zwigzek z nauka, na nastepujacych

warunkach: Za 1 wiersz zwyktego druku w szpalcie

albo jego miejsce pobiera sie zapierwszy raz kop. 7*/2»
za sze$¢ nastepnych razy kop. 6, za dalsze kop. 5.

-A-dres IEBed-a”cyi: ZKrat™cNT-stie-ZE~rzed.rn.iescie, HSTr ©S.

Swiatto zarowe.

Jezeli przeniesiemy sie myslag do czasow
stosunkowo niezbyt od nas odlegtych, na-
przyktad pi-zed lat trzydziesci kilka, uderzy
nas réznica w sgdach ludzi na potrzebng
dla nich ilo$¢ swiatta. Zamiast dzisiejszych
gesto po Warszawie rossianych latarni ga-
zowych ujrzelibySmy wysokie stupy zagiete
u gory, z ktorych zwieszaja, sie lampy olej-
ne i to w powazn$j odlegtosci jeden od
drugiego. W mieszkaniach lampa olejna,
Swieca tojowa, a w najlepszym razie wosko-
wa, tub stearynowa zaspokajaly potrzeby
spoteczenstwa pod wzgledem sztucznego
oSwietlenia. Wszystkie te rodzaje oSwie-
tlenia nalezg juz dzisiaj do przesztosci: po-
stepy nauki i przemystu i pod tym wzgle-
dem zrobity swoje tak dalece, ze to co da-
wnidj nazywano widnoscig, my dzi$§ mianu-
jemy pomroka. Jedne tylko $wiece stea-
rynowe tutajg si¢ jeszcze po Swiecie, ale
produkcyja ich w wielu krajach znacznie
zmalata. Na miejsce oleju i $wiec wstgpita
do mieszkan tania nafta, spalajaca sie w pal-

nikach z guzikiem, pét i btyskawicznych,
a,na ulicach i po sklepach rospanoszyt sie
wszechpoteznie gaz. Zdawatlo sie, ze na
tem bedzie koniec.

Od lat kilku na ulicach Warszawy wmiej-
scach uczeszczanych przez publicznosé,
a moze dla j¢j Sciggniecia, spostrzegamy
duze kule mleczne rzucajgce ze szczytu wy-
niostego stupa potezny snop $wiatta niebie-
skawo - biatego, wielce przypominajgcego
ksiezycowe. Swiatlo to zasadniczo réznia-
ce sie od gazowego wytwarzane jest w tak
zwanym ,tuku Wolty” przez prad elektry-
czny i z tego powodu zwie sie tukowem.
Gdzieindziej znowu, w kilku sklepach, jak
Zyrardowski na Krakowskiem Przedmie-
$ciu, dystylarnia Fuchsa na placu $w. Ale-
ksandra,"” w Kkilku browarach, a wreszcie
w tearze Wielkim spotykamy $wiatto, kolo-
rem mato réznigce sie od gazowego, pozba-
wione jednak jego zywosci, spokojne, mia-
rowe, jakby martwe, nie grzejgce i, estety-
cznie biorgc, piekne; wytwarzane jest, po-
dobnie jak tukowe, przez prad elektryczny,
a miano nosi zarowego. W/tasnie o tym
ostatnim rodzaju oswietlenia pomowie wy-
tacznie w tym artykule, bowiem tukowe by-
to juz dostatecznie wyczerpujgco opisano
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przez $. p. Eug. Dziewulskiego w tomie 11
Wszechs$wiata.

Swiatlo zarowe powstaje od rozgrzania
ciata, przedstawiajgcego wielki opor elek-
tryczny dla pradu przezeh przebiegajgcego.
Wogole podczas przebiegu pradu przez
przewodnik wytwarza sie ciepto. Ilos¢ te-
go ciepta, wedtug prawa Joulea, jest tem
wieksza, im wiekszg jest praca wykonana
przez prad, praca ta za$ jest iloczynem
z kwadratu sity pradu (w amperach), z opo-
ru (w omach) i z czasu przebiegu (w sekun-
dach), czyli H = i2ivt ¢). Dzielac to wyra-
zenie dla energii pradu przez mechaniczny
réwnowaznik ciepta 423,55 kilogrammetrow
(podany przez Joulea 2) oraz przez przy-
spieszenie ciezkosci g dla danego miejsca,
otrzymamy dla ciepta wytwarzajgcego sie
podczas przebiegu pradu w przewodniku

wyrazenie Joulea C= " -" g w kaloryjach.

Cate wiec zadanie oswietlenia elektrycz-
nego polega¢ musi na doprowadzeniu prze-
wodnika do takiego stopnia rozgrzania, ze
poczyna $wieci¢. Poniewaz ilo$¢ ciepta wy-
twarzajgcego sie przytem na zasadzie prawa
Joulea, zwieksza sie w miare wzrastania
oporu przewodnika, potrzeba wiec w obwéd
wtrgca¢ przewodniki bardzo cienkie, zatem
przedstawiajace pradowi wielki opér, a za-
razem obdarzone znacznym stopniem wy-
trzymatosci na dziatanie bardzo wysokich
temperatur.

Okoto 525° wediug Drapera ciata state
zaczynaja sie zarzyC i przy tzj temperaturze
najpierw ma sie pokazywac¢ cze$¢ widma
przypadajgca w czerwieni miedzy linijami
Fraunhofera Bib, a w miare wzrastania
temperatury widmo staje sie zupeiniejsze,
Swiatto za$ coraz bielsze. Atoli ze Swie-
zych prac H. F. Webera 3) wynika, ze ciata
wydajg promienie jeszcze przed dojsciem
do fazy zarzenia. Widmo tych promieni
bladych i mglistych, ktére poprzedzaja ja-
sne Swiatto sklada sie z paska jednostajnie

>) Inne wyrazenie tegoz samego znajduje sie
w Nr 28 zr. z. Wszech$wiata w artykule ,,Oktad
miar elektrycznych™

2 O tem samem Nr 38 z r. z. Wszech$wiata.

3) Elektrotechnische Zeitsclirift Augustheft 1887
(Wszech$wiat z 1889 str. 239)
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szarego, powiekszajgcego sie jednakowo
w obie strony w miare podwyzszenia tem-
peratury. Weber zauwazytl, ze minimum
temperatury, przy ktérem ciata wysylajg
promienie widoczne, zmienia si¢ dla rozmai-
tych substancyj: dla ztota jest 417° C, dla
zelaza 377° i dla platyny 390°. Witokno we-
glowe, ktore przy 100 woltach i pradzie 0,55
amperow daje 15 swiec, w doswiadczeniach
Webera zaczeto wydawaé szarawo-mgliste
Swiatto przy pradzie o sile 0,051 ampera
i ciSnieniu 13.07 wolt.

Poczynajac od chwili ukazania sie¢ Swia-
tta, jego natezenie ros$nie o wiele preJzéj
niz temperatura. Nastepujace wyniki zdo-
byte przez E. Becguerela, badajgcego wptyw
temperatury na blask blaszki platynow¢j sa
przekonywajacym dowodem tego twierdze-
nia. Natezenie $wiatta, odpowiadajgce tem-
peraturze 916°, przy Kktdroj topi sie srebro,
wziete tu zostato za jednostke poréwnawcza:

Stopnie Natezenie Sto- Natezenie Swiatta
Swiatta  pnie

500 0 916 topienie sie srebra 1000
600 3 1000 4374
700 21 1037 topienie sie ztota 8388
800 129 1100 25410
900 752 1157 topienie s> miedzi 09264

1200 146 920
Becguerel nie prowadzit swoich badan

powyzéj 1200 stopni, lecz to co otrzymat
ponizéj téj temperatury wskazuje jasno, ja-
kie ma znaczenie temperatura w zjawiskach
Swietlnych.

Z poczatku do otrzymania lamp opartych
na zarzeniu sie albo jarzeniu, jak chcg nie-
ktorzy, przewodnika stawiajacego duzy opoér
pradowi, uzywano platyny, p6zni¢j dopiero
wegla. Stosowanie tego ostatniego ciata
przewazyto, a nawet dzieki jemu now'y sy-
stem oswietlenia tak znakomicie sie rospo-
wszechnit we wszystkich krajach. Przyto-
czymy tu wzgledy przemawiajgce za uzy-
ciem wegla w danym razie.

Wegiel jest nietopliwy ‘), podczas gdy
platyna stosunkowo tatwo sie topi, gdy ma
posta¢ cienkiego druciku; wegiel przedsta-
wia o wiele wiekszy opér wasciwy dla pra-
du, niz platyna, a skutkiem tego majac te
same wymiary co platyna i pod dziataniem

) Zmigkczenie go do stopnia ciata ciastowate-
go obserwowano w temperaturze tuku Wolty.
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tego samego pradu otrzymuje sie wiekszg
ilos¢ ciepta; ciepto wilasciwe wegla jest
mniejsze niz platyny, czyli, ze ta sama ilo$¢
kaloryj podnosi wyzéj jego temperature;
wreszcie przy tej samej temperaturze we-
giel ma wiekszg zdolno$¢ promieniowania
niz platyna.

Zamiast platyny probowano tez uzycia
irydu, lecz rezultaty nie byly bardziej za-
dawalajgce niz dla ni6j '). Wegle uzywane
obecnie do fabrykacyi lamp Zzarowych po-
chodzg prawie wytgcznie ze zweglonych
wiokien roslinnych; skladajg sie z wegla
mniej lub wiecej czystego pod postacig kok-
su lub grafitu krystalicznego. Towarzystwo
Berlinskie AUg. Elektricitats-Gesellschaft
wyrabia podobno swoje wegle z czystej
celulozy i wiékna takie majg sie odznaczac
nadzwyczajng trwatoscia.

Przygotowanie wiokien wogo6le malym
ulega zmianom: zaczyna sie od nadania wt6-
knu wymiaréw i ksztattu odpowiedniego,
nastepnie uklada sie je w formie wypet-
nionej pytem weglowym i umieszcza setka-
mi w retorcie bardzo silnie ogrzanéj, gdzie
pozostajg az do zupetnego skarbonizowania.
Ni¢ weglowa w ten spos6b przygotowana
jest bardzo trwata i elastyczna; palnos¢ jej
jest nader staba, opiera sie bowiem ptomie-
niowi palnika Bunsena a nawet dmuchawki
powietrznej; na to, aby jg spali¢ potrzeba
wysokiej temperatury wytworzonej przez
prad elektryczny.

Doswiadczenia Arona 2) przekonywaja,
ze papier a nawret wata po zwegleniu, takiem
jak poprzednio, stajg sie prawie niepalnemi.
Aron odr6znia w czasie procesu zweglania
wiokna trzy wyrazne fazy: po przebyciu
pierwszej sub3tancyje roslinne fatwo sig¢ za-
palaja ale nie przewodzg elektrycznosci;
druga faza, odpowiadajgca wyzsz$j tempe-
raturze nadaje widknom wiasnosci przewo-
dnictwa, lecz nie odbiera im jeszcze palno-
§ci; nastepuje dopiero trzecia faza w wyz-
szem jeszcze gorgcu, gdy wiokna pozostajg
przewodnikami ale stajg sie trudnopalnemi;
wowczas sg juz zupetnie zgrafitowane.

') Patrz o uzyciu krzemu zamiast wegla Nr 50
Wszechs$wiat z r. z.

2) Eclairage a lelectricite par Hippolyte Fon-
taiue 1888 r.

WSZECHSWIAT. 3

Grafitujac sadze mozna otrzymaé sub-
stancyja, ktora zachowuje sie catkiem jak
grafit, chociaz nie posiada jego budowy
krystalicznej. Niezbyt tez dawno Warre-
nowi udato sie otrzymac wegiel grafitowy
przepuszczajac szereg iskier elektrycznych
przez strumien gazu oSwietlajacego i we-
giel ten doskonale sie nadawat do uzycia
w lampce zarowej.

Zjawiska Swietlne wytwarzane przez prad
elektryczny, przebiegajacy w przewodniku
o wielkim oporze, dadzg sie otrzymac¢ w at-
mosferze powietrza lub gazu obojetnego,
nie podfrzymujacego palenia, albo w prozni.

Przy dostepie powietrza jarzacy wegiel
spala sie nader predko, co zmusza do uzycia
precikéw dos$¢ grubych i dtugich, jesli chce-
my, aby $wiecenie trwato przez kilka godzin
bez odnawiania materyjatu. Spalanie sie
jednak predkie w powietrzu byto ta prze-
szkodg, o ktdrag rozbijaty sie wszelkie pier-
wotne pomysty.

Zarzenie sie precikow weglowych w at-
mosferze gazu obojetnego w praktyce nie
dato dobrych rezultatéw '). Taka obojetng
atmosfere tatwo jest otrzyma¢ zamykajac
szczelnie klosz szklany, w ktérym znajdu-
je sie przewodnik majacy sie zarzyé¢ i spa-
lajgc tam pewng ilo$¢ wegla dla pochtonie-
cia catego tlenu. Preciki zarza sie w takiej
atmosferze dos¢ dtugo, ale czasteczki wegla
uprzednio spalonego czernig $cianki wewne-
trzne klosza, co znowu pochtania znaczng
cze$¢ promieni Swietlnych. Zarzucono wiec
natychmiast ten sposéb fabrykowania lam-
pek zarowych, gdy znaleziono dobry sposob
wytwarzania prozni w naczyniach szkla-
nych.

Lampki z proznig, w ktoérych wegiel
umieszczony jest w matej amputce szklan-
n$§j z dwoma nazewnatrz wychodzacemi
elektrodami, pozwalajacemi potgczyc je
z pradem, sg niewatpliwie najlepsze, szcze-
g6lniej gdy préznia dobrze zostata wytwo
rzona i gdy amputki zamkniete zostaty
w chwili witasciwej nad lampka dmuchaw-
kowg.

') Do takich prob nalezy naprzyklad zaliczy¢
napetnianie amputki szklanej wodorem przez br.
Siemens (patrz Eleklrot. Zt. 1886).
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Dzi$ wcale juz niema lamp zarowych, do
ktorych powietrze miatoby przystep, ani tez
dziatajacych w atmosferze azotu lub innego
gazu besczynnego; jedynie uzywanemi i bar-
dzo rospowszechniajgcemi sie sa lampy
z rozrzedzonem powietrzem.

Swiatto wydawane przez wiékna skarbo-
nizowane obfituje w promienie czerwone
i z6tte i bardzo ubogiem jest w niebieskie
i fijoletowe; z tego powodu wydaje sie ono
czerwonawozo6ttem, mniej jednak czerwonem
nizli gazowe, przeciez wyraznie jest czer-
wiensze od tukowego.

Stosujgc badania widmowe w celu poréw-
nania rozmaitych Swiatet sztucznych ze sio-
necznem i ostabiajgc to ostatnie tak, aby
natezenie barwy zdéitej we wszystkich wy-
padkach byto jednakowe, Meyer otrzymat
liczby nastepujace 7).

Stofice $w. tukowe $w. zarowe gaz
Czerwien 1 2,09 1,48 4.07
Zo6tte 1 1 1,00 1,00
Zielone 1 0,99 0,62 0,47
Niebieskie 1 0,87 0,21 0,23
Fijoletowe 1 1,03 0,17 0,15
Ultrafijoletowe 1 1,21 — —

Powierzchnia przeciecia nici weglowdj
bywa bardzo rozmaita, zalezy ona od oporu
wiasciwego substancyi skarbonizowans$j
i od natezenia $Swiatta, jakie ma by¢ otrzy-
mane zapomocg danego pradu. Dtugosé
w prostym znajduje sie stosunku do spadku
potencyjatu na koncach nici; oblicza sie ja
tak, aby witdékno posiadato dostateczng po-
wierzchnie promieniujaca. Mozna mie¢ je-
dnakowe natezenie S$wiatta zmieniajgc od-
powiednio przeciecia i dtugo$¢ widkien,
pozostawiajac jednakze wielko$¢ powierz-
chni promieniujacej bez zmiany.

W egle cienkie i dtugie tatwiej sg narazo-
ne na przerwanie od wstrzas$nien i uderzen
podczas przenoszenia; zarazem grubsza ni¢
wog6le wytrzymaé moze silniejsze rozgrza-
nie od cienkiej.

(c. a. nast.).
Stefan Stetkiewicz.

*)Fontaine Eclairage a lelectricite, str. 151.

Z ZYCIA

owadéw W omcCcH

Powszechnie wiadomo, Zze owady sg to
zwierzeta malych rozmiaréw, opatrzone
szeScioma nozkami stawowatemi, o pokry-
ciu ciata mniej, lub wiecej twardem, rogo-
wej (chitynowej) natury, oddychajace zapo-
mocg rurek powietrznych, rozgatezionych
po catem ich ciele i zwykle posiadajgce,
w wieku dojrzatym, skrzydta. W ten spo-
s6b uorganizowane istoty tworzg najlicz-
niejsza i jedne z najwazniejszych grup pan-
stwa zwierzecego, posiadajg bardzo wielka
liczbe gatunkéw i sa nadzwyczajnie rospo-
wszechnione. Owady przewyzszajg wszy-
stkie inne gromady zwierzat niezmierng
rozmaito$cig warunkéw swego zycia; wogole,
jedne przebywajg na ziemi, inne latajg w po-
wietrzu, inne ptywajg w wodzie. Wysmu-
ktos¢ ich ksztattow, zwinnos$¢ oraz wytrzy-
mato$¢ pokrycia ciala pozwalajg im wko-
pywa¢ sie w ziemie, wgryza¢ w tkanki

roslinne, lub wpija¢ w ciato réznych zwie-
rzat.
Pewna liczba owadéw moze zy¢ w wo-

dzie, ale zawsze w ten tylko sposob, ze musza
pozostawac przewaznie na powierzchni wo-
dy, lub czesto na nig powracaé, azeby za-
czerpnaé powietrza atmosferycznego; prze-
ciwnie, niektore owady ciggle prawie zostajg
zanurzone pod wodg, tak jak ryby. W ar-
tykule niniejszym zwrécimy uwage wytgcz-
nie na owady zyjace w wodzie,

Uzdolnienie owaddéw do zycia wodnego
jest niezmiernie zadziwiajgce, zwierzeta te
bowiem wog6le oddychajg powietrzem at-
mosferycznem zapomocg przyrzagdow odpo-
wiednio zbudowanych, zwanych rurkami
powietrznemi, czyli dychawkami. Owe dy-
chawki (tracheae), sg to rurki rozgatezione
po catem ciele owadu, przenikajace do naj-

') Na podstawie pracy ,Qaelques difficultes da
I’existenoe des insectes aquatiques. L. 0. Miall
(Coramunication a la British AssociatioD, Cardiff,
1891). Revue Scientifigue, toin 48, Nr 16 (Il seryja)
1891.
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delikatniejszych jego czesci i otwierajace
sie nazewnarz otworami oddechowemi czyli
przetchlinkami. Rurki oddechowe sg we-
wnatrz pokryte twardg btong chitynowa,
réznie zgrubialg, czesto w postaci nitki
spiralnie skrecon¢j, wskutek czego utrzy-
mujg sie ciggle otwarte i dostarczajg po-
wietrza wszystkim tkankom calego orga-
nizmu (fig. 1).

Jeszcze dziwniejszem jest zjawisko, ze
niektére owady, rodza sie pod wodg i pra-
wie cale zycie tam przepedzajg; zjawisko
to wywotuje rozmaite zmiany w budowie,
dotyczace wszystkich czes$ci organizmu.—
Przystosowanie sie owadéw do zycia wo-
dnego nastgpi¢ musiato stopniowo, diugag
droga i z bardzo ztozonych przyczyn. Wiele
gasienic owadow dwuskrzydtych (Diptera)
mieszka pod ziemia, niektére z nich zyja
w ziemi wilgotno6j, w bliskos$ci koryta rzek

1. Ukfad dychawek czyli rurek oddechowych
u ptoszczycy (Nepa).

potozon¢j, inne nareszcie przebywajg w zie-
mi tak mokrsj, ze mozna jg Smiato nazwacd
btotem, mutem, lub szlamem. Gasienice te
dla podtrzymania oddychania wydostajg sie
od czasu do czasu na powierzchnie ziemi,
lub btota, aby zaczerpngé tlenu z powie-
trza atmosferycznego. Ale sg gatunki tego
samego rzedu owaddw jeszcze bardzi¢j wy-
osobnione, ktérych gasienice mieszkaja
w mule, nawet na dnie stawdw, jezior, lub
rzek i oddychajg tylko tlenem, jaki jest
w wodzie rospuszczony. Przyczyng tego
dziwnego przystosowania sie, zdaje sie by¢
ta okoliczno$¢, ze tym sposobem tylko ga-
sienica mogta zdoby¢ substancyje roslinne,
rosktadajgce sie na dnie wdd stojgcych, lub
rzek o powolnym biegu i dnie mulastem;
chociaz niektére z tych gasienic sg mieso-
zerne przy zdarzonéj sposobnosci. Inne
znéw owady wodne zanurzaja sie od czasu

Pciskig Towarzystwo p'?vrednikow
im. f’c;>erm!:a
lo TEKA
do czasu w wodzie i potem powracajg na joj
powierzchnie dla zaczerpniecia $wiezego
powietrza; inne wreszcie pozostajg ciggle na
powierzchni wody i nawet chodza po nidj.

Prawie kazdy rzed owadéw posiada for-
my wodne, tak, ze ogo6lna liczba owadéw
zyjacych w wodzie jest bardzo znaczna;
wszystkie one sg zapewne zmienionemi for-
mami ziemnemi i przypuszcza¢ nalezy, ze
osobniki réznych grup przyswajaly sobie
stopniowo wtasciwosci zycia wodnego, nie-
zaleznie jedne od drugich. Trudne warun-
ki zycia, jakie spotykajg owady wodne, za-
czynajg sie z chwilg zniesienia jajek. Jajka
niektorych owadow wykluwajg sie, gdy sg
wprost rzucone na dno wody, jak ziarnka
piasku; inne jednak muszg by¢ utrzymywa-
ne na powierzchni wody, azeby zostawaty
w besposSredniem zetknieciu z powietrzem.
Jezeli woda jest stojgca, wystarcza, azeby
jajko ptywato po jéj powierzchni, tak, jak
jajka komaroéw, ktére tworza na wodzie
jakby rodzaj tratew. Nie moze to samo
mie¢ miejsca na wodach biezacych, ktére
porwatyby lekkie ptywajace jajka i mogtyby
je nawet unie$¢ do morza. Obok tego jajka
sq jeszcze wystawione na tysiace innych
niebespieczenstw, mogag by¢ np. zjedzone
przez ptaki, lub gasienice miesozerne.

W iele owadéw zapobiega tym niebespie-
czenstwom i spaja jajka w formie tancusz-
ka, lub masy zbitéj, przytwierdzonej na po-
wierzchni wody do roslin, lub innych przed-
miotow, albo tez mocno zlepionych razem.
Jajka wtedy sg otoczone substancyja gala-
retowatg, ktéra pecznieje w wodzie i za-
mienia sie na mase $§luzowata, kleistg i prze-
zroczystg. Urzadzenie podobne ma rézne
cele, przedewszystkiem $luz ten czyni jajka
tak Sliskiemi, ze ani ptaki, ani owady po-
chwyci¢ ich nie moga, co wigc6j, tworza
sie przestrzenie pomiedzy pojedynczemi
jajkami, przez co kazde jajko otrzymuje po-
trzebng ilo$¢ Swiatta i powietrza. Ta gala-
retowata substancyja, zdaje sie, ze posiada
wiasnos$ci przeciwzakazne, ktore bronia jaj-
ka od plesni; nawet po wykluciu sie gasie-
nic z jajek, powtoka przezroczysta diugo
jeszcze pozostaje bez zmiany. Niektére
owady skiladajg takze jajka swoje w postaci
wstgzek ptywajacych; w innych wypadkach
jajka potaczone paciorkowato, sg przymo-

WSZECHSWIAT.



6 WSZECHSWIAT. Nr 1.

cowane do brzegu liscia cienszym sznurecz-
kiem, niekiedy znéw kazde oddzielne jajko
przymocowane jest do listka, gatgzki, lub
todyzki roslin wodnych.

Chironomus, ochotka, owad dwuskrzy-
dly, nadzwyczajnie pospolity, sktada jajka
w postaci sznurow cylindrycznych, przezro-
czystych, plywajgcych na powierzchni wo-
dy. W ciggu letnich miesiecy fatwo zna-
les¢ te masy zbite jajek, ktore dochodzg
niekiedy dwu centymetrow diugosci, znaj-
duja sie na brzegu rdéznych zbiornikéw wo-
dy. Sznury te jajek sg pozginane kolejno
to naprawo, to nalewo w postaci pukli;
kazda taka grupa jajek jest przytwierdzo-
na do brzegu zbiornika wody zapomocg nit-
ki, ktéra przebiega przez $rodek sznura ja-
jek, od jednego zgiecia do drugiego, na po-
dobienstwo $ciegéw przy szyciu. Nitka
wspomniana jest do tego stopnia mocna, ze
mozna jg wyciggna¢ bez przerwania; nitki
tez, krzyzujac sie ze sobg, nadajg trwatosé
masie $luzowatej.

Jezeli umiesci¢ grupe jajek w wodzie
wracsj, nitki stojg sie widoczne, w stanie
bowiem naturalnym z powodu przejrzysto-
§ci sg niewidzialnemu Mozna tez zagiecia
puklowate masy jajek wyprostowaé, wecale
nieuszkadzajgc ich i tym sposobem pod-
woi¢ dtugosé sznurka jajek; jezeli rosciggad
sznurek jajek z pewng gwattownoscig, nitki
sie rosciggajg i nie powracajg juz wcale do
pierwotnego stanu, chociaz je swobodnie
pusci¢. Dzieki to tym nitkom, poplatanym
w masie $luzu, grupa jajek utworzona naj-
mniej ze stu jajek, jest tak silnie zwigzana,
ze ptywa swobodnie, wznoszgc sie i obniza-
jac pod powierzchnia wody; przytem jajka
otrzymuja tyle powietrza i $Swiatta, ile im
potrzeba. Nadto nie sg narazane na napas$¢
owadow, lub ptakéw, ani tez na wplyw
plesni, a przytem sg zabespieczone od zbyt
gwattownych ruchéw wody.

Jajka innych owadow dwuskrzydlych,
tworzg wieksze nagromadzenia, ktére u pe-
wnych gatunkéw przedstawiajg widok nie-
zmiernie ponetny, dzieki $licznej, zielonej
barwie jajek. Grupy jajek potaczonych
razem w ksztalcie tratew, a ktore spotykaé
sie dajg u komarow, doskonale sg uzdolnio-
ne do ptywania po powierzchni wdéd stoja-
cych. Sg one swobodnie wystawione na

powietrze, co w tym przypadku ma specy-
jalnie donioste znaczenie, poniewaz owady
te zdajg sie we wszystkich stadyjach swo-
jego rozwoju potrzebowa¢ udziatu bardzo
zywej czynnosci oddychania; z drugiej znéw
strony woda, po ktorej ptywaja jajka, jest
najczesciej watpliwej czystosci. Czes¢ dol-
na kazdego jajka, czyli zanurzona w wo-
dzie, otwiera sie malym otworkiem, przez
ktory gasienica wychodzi. Jajka owadow
wodnych sg bardzo podatne do prowadze-
nia obserwacyj embryjologicznych, tak np.
jajka Chironomus, ktére tatwo zebra¢ w po-
rze letniej, z powodu swoj przezroczystosci,
nadajg sie wybornie do obserwacyi réznych
stopni rozwoju, tem wiecej, ze obejrzane
w stanie Swiezym, moga znow by¢ witozone
do wody i powtdrnie, po pewnym czasie
obserwowane.

Gdy gasienice juz sie wylegna i dostang
do wody, napotykajg na nowe trudno-
§ci; niektére z nich muszg na powierz-
chni wody szuka¢ dla siebie pozywienia,
chociaz moga zy¢ tylko zanurzone w wo-
dzie; inne znéw szukaja pozywienia, ktore
moga znale$¢ tylko w wodzie szybko pty-
nacej i przez to narazajg si¢ na porwanie
i uniesienie przez silny ped wody. "Wszy-
stkie potrzebuja tlenu i musza go czerpac
albo z powietrza na powierzchni wody,
albo tez wycigga¢ go sobie z wody przy
pomocy specyjalnych organéw. TrudnoSci
zycia jeszcze sie zwiekszaja, gdy gasienica
szuka pozywienia na dnie wod gnijacych;
takie witasnie sg losy niektérych owadow
dwuskrzydtych. Gasienica np. Chironomus
zywi sie substanoyjami roslinnemi, roskita-
dajacemi sie, ktére znajduje w mule na
dnie wdd stojacych. Wyztabia ona sobie
w mule kanaly, ktére jej stuza za schronie-
nie, nadaje trwato$¢ sciankom swej kryjow-
ki, wyscietajgc je wydzielinami swoich gru-
czotow S$linowych, z ktérych tworzy nitki
cienkie jedwabiste. Te galeryje, w ktérych
zyje gasienica, stanowig dla niej schronie-
nie obronne przed rybami, lub innemi nie-
przyjaciétmi, ale zato powiekszajg trudno-
§ci otrzymania tlenu w dostatecznej ilosci.
Gasienica tez czesto opuszcza swoje kry-
jowke, szczegdlniej w nocy, zeby wyptywacé
ku powierzchni wody, wtedy zgina ciato na-
prawo i nalewo, przyjmuje ruch wezowaty
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czy falowy i tyra sposobem podnosi sie ku
gérze. Warstwy wody blizej powierzchni
potozone, jako zawierajgce wiecej powie-
trza rospuszczonego, dostarczajg, joj obfit-
szego zapasu tlenu, ktoéry sie dostaje do
krwi gasienicy. Ogdlnie przyjmuja, ze
krew znajdujaca sie w ostatnim pierscieniu,
czyli odcinku ciata, przeznaczona jest do
zaopatrywania ciata w zapas tlenu. System
rurek oddechowych, czyli dychawek u ga-
sienic mieszkajgcych i catkowicie ciggle za-
nurzonych w wodzie, jest szczelnie zam-
kniety (jak nas o tem przekonywa fig. 2)
i powietrze atmosfery-

czne (gazowe) nie ma

' wcale przystepu do

organizmu. U gasie-

nicy Chironomus rur-

ki oddechowe sg bar-

0 dzo szczatkowe, naj-

zupetniej zamkniete,

tak, ze tylko tlen ros-

f  puszczony w wodzie

dostaje sie do Kkrwi.

Tlen rospuszczony,

ktory zwierze zdobywa

t z takim trudem i nie

bez niebespieczenstwa,

musi  by¢ nagroma-

dzony w ciele i z naj-

* wiekszg oszczednoscig

uzywany. Z tego po-

wodu Chironomus po-

siada oddzielny barw-

nik krwi czerwony,

ktéry ma takie samo

tig. 2. Uktad rurek odde- znaczenie jak heino-
chowych czyli dychawek ... , ,
u wazki (Libeilula). I. war- globina u kregow’COw;

gadolnaruchoma,y. oczy, hemoglobina  Chiro-
p. nogi, t. dychawki.o. ko- .. "
nitc kiszki (odbyt), nomusa zabiera tlen
rospuszczony w wa-
dzie, gromadzi go i nastepnie rozdziela
w rownych czeSciach pomiedzy wszystkie
tkanki ciata.

Zastuguje tutaj na zaznaczenie, ze Ow
barwnik krwi spotyka sie tylko u tych (ga-
tunkdéw) gasienic Chironomusa, ktére zyja
na dnie wod i zagrzebuja. sie w mule; te za$
gatunki gasienic, ktére mieszkajg na po-
wierzchni wody, tub w bliskosci joj po-
wierzchni, majg krew bezbarwng, a system
dychawek doskonalszy, chociaz zamkniety.
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Gasienica nipiérka, Tanypus, miesozerna,
ktéra sie spotyka w tych samych wodach,
ale nie zagrzebuje sie w mule, posiada sy-
stem rurek oddechowych o wiele doskonal-
szy, bardziéj ztozony i tyle tylko hemoglo-
biny, ze zaledwie nadaje ciatu barwe blado-
rézowa. Nakoniec gasienica koipara, ktd-
rej rurki oddechowe sg otw’arte i bardzo
stosunkowo ztozone, oddycha we wszyst-
kich fazach swojego rozwoju powietrzem
atmosferycznem i hemoglobiny wecale juz
nie posiada. Wogole przeglad zwierzat,
ktoérych krew zawiera w sobie hemoglobine,
wykazatby, ze wiele z nich dla rozmaitych
przyczyn musi uzywaé tlenu z pewng
oszczednoscia. U jednych skoéra jest gru-
ba, a powierzchnia oddechowa ograniczona,
inne sg zamkniete w skorupce, lub tez zwie-
rze zagrzebuje sie w mule, albo w ziemi.
Jednak istnieje wiele zwierzat, u ktérych
wymiana oddechowa jest utrudniona, a kto-
re jednak hemoglobiny nie posiadaja.

W celu objasnienia tego zjawiska nalezy
przypusci¢, ze wiele organizméw podo-
bnych, umieszczonych prawie w takich sa-
mych warunkach, obywa sie bez hemoglo-
biny, sposoby bowiem dostarczania tlenu
i nagromadzania go w organizmie u zwie-
rzat nawet bardzo bliskich, sg nader rézne.
O gasienicach Chironomusa réwniez nalezy
przypusci¢, ze albo posiadajg zdolnos$¢ gro-
madzenia wielkich zapaséw tlenu, albo tez
pochtaniaja a raczej zuzywaja go powolnie,
zwierze bowiem moze bardzo dtugo zy¢ bez
odnawiania zapasow tlenu. Przekonano
sie 0 tem na podstawie nastepujgcego do-
Swiadczenia, ze do wody gotowanej przez
45 minut w butelce i nastepnie, po zatkaniu
szczelnie korkiem kauczukowym, ostudzo-
nej, wprowadzono kilka zywych gasienic
Chironomusa, poczem wypetniono prze-
strzen nad wodg pozostatg dwutlenkiem
wegla i zatkano butelke szczelnie. Codzien-
nie obserwowano ggsienice w ten sposob
umieszczone, cztery z nich przezyty tylko
48 godzin, jedna dozyta 5 dni, dwie za$
przeobrazity sie w poczwarki; jednak wode,
do ktéréj byty wpuszczone gasienice, moz-
na uwazac jako zupetnie pozbawiong tlenu,

(c. d. nast.)
A. S.
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WYPRAWY

DO AZY! SRODKOWEJO

W rzednie najznakomitszych podroézni-
kow po Azyi Srodkow6j musimy postawic
p. Grabryjela Bonvalota, ktéry zachecony
utatwieniami, jakie zapewnia podréznikom
zajecie Turkiestanu przez rossyjan, wraz
z p. Capusem zwiedzit Turkiestan, a stad
przez Pamir dostat sie do Kafirystanu, krai-
ny dotad niemal mityczn6j. W roku 1889
p. Bonvalot stangt na czele nowé¢j wyprawy,
ktoréj inicyjatorem byt ks. Henryk Orlean-
ski. Zadaniem podrézy byto dostanie sie
z Paryza do Tonkinu drogg lgdowa, to jest
przeciecie Azyi po przekatni z PnZ. na
PdW. Po drodze lezaty Mongolija i Tybet.
Jakkolwiek Bonvalota musimy uwazaé ja-
ko naczelnika wyprawy, czes¢ jednak stawy
przypada w udziale i ks. Orleanskiemu,
ktory dat niematy dowod odwagi i wytrwa-
fosci jak w samem poczatkowaniu wypra-
wy, tak i podczas catego joj trwania.

Pierwsza cze$¢ podrozy z Paryza przez
Moskwe, Dolny Nowogréd az do Semipa-
tatynska a nawet do Czerkientu, potozonego
w okolicy jeziora Batkasz, odbyta sie szyb-
ko i tatwo.

W Czerkiencie dokonano przygotowan do
dalszdj, gtéwnodj czesci podrozy. Czynnosc
ta jest rzeczg niezmiernie wazng, gdyz cza-
sem drobna napozér okoliczno$¢ moze sta-
nowi¢ o losie wyprawy. Wiadomo, ze Ca-
rey musiat porzucié¢ bagaze dla braku sznu-
réow. Doswiadczony podréznik Przewalski
w swojoj czwartéj podrézy posSwieca pare
rozdziatéw opisowi tych przygotowan i ra-
dom dla podréznikow. Kazda taka wypra-
wa, oprécz zadan gieografieznych, ma na
celu badania przyrodnicze i etnograficzne,
a tem samem zbieranie okazéw. Zbieranie,
preparowanie i pakowanie tych okazéw
wymaga rozmaitych naczyn, pak, alko-

') Patrz Wszech$wiat Nr 38 i 52 z r. z.

holu i t. p.,. o wszystkiem tem trzeba na-
przéd pamiegtac.

Niematg trudno$¢ stanowi wyzywienie
wyprawy, nieraz po kilkanascie dni i wie-
cej niema moznosci nabycia zapasow' zyw-
nosci i zy¢ trzeba wzietemi ze sobg. Za-
pasy pod wzgledem jakosciowym byty bar-
dzo skromne, nie wzieto ani konserw, ani
wina, lecz gtownie herbate cegietkowsa,
make, chleb, ttuszcz i cukier. W stepach
i pustyni podstawe pozywienia stanowi
herbata cegietkowa, zagotowana z dodat-
kiem soli, masta i mleka. Wedtug zapew-
nien rozmaitych podroznych, szezegdlnidj
Przewalskiego, do takioj herbaty przywyka
sie predko i staje sie ona nieodbicie potrze-
bng. Czesto dodajg do niéj prazong make

pszenng, ryzowa, lub jeczmienng, znang
u chinczykéw pod nazwg dzamba. Czasem
rodzaj chinskiego makaronu, fintiauza.

Zwierzyna, a czasem baranina dopetniajg
te liste,

Dnia 1 Wrze$nia ruszono w droge, praw-
dziwa jednak podro6z zaczeta sie od Kuldzy,
gdzie znajduje sie konsulat rossyjski. Ros-
syjanie wog6le watpili o powodzeniu wy-
prawy. Skiadato jg 15 oséb; oprécz ks.
Orleanskiego i p. Bonvalota przytgczyt sie
do ni®j ojciec Doddokens, misyjonarz belgij-
ski, od lat 10-u zamieszkaty w Chinach
i wracajacy do swych owieczek, Tong-cha,
chinczyk, chrzescijanin, stuga O. Dédskensa,
Rahmed, dawny towarzysz Bonvalota, ttu-
macz Abdullah, Tarancza *, dawny towa-
rzysz Przewalskiego, umiejgcy cztery jezy-
ki: turecki, rossyjski, mongolski i chinski,
ci trzéj odbyli catg podroz, reszta rossyjan
i tarancz6w towarzyszyta wyprawie tylko
do Lob Noru.

Droga do Lob Noru znana, tedy przecho-
dzit juz Przewalski w r. 1884 a w czesci
Carey w r. 1885. Poza zyzng doling Ili za-
czynaja sie pierwsze przedgorza Tian-Szanu
i pierwsi mongotowie z ich jurtami, stada-
mi i brudem: potomkowie Dzengis Chana
zwyrodnieni pod wptywem chifczykow i ich

*) Taranozi zamieszkujg cze$¢ doliny rzeki Illi,
w okolicach Kuldzy, jestto lud rolniczy turecko-
tatarski, z domieszka, elementu aryjskiego. Jak-
kolwiek muzutmanie zachowujg wiele zwyczajow
dawnych z epoki przedmahometanskiej.
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cywilizacyi. W miare posuwania sie ku
Pd. doliny zwezaja, sie, przedgdrza rosna,
i od strony Pn. pokrywajg sie lasem, poto-
ki ptyng bystrzej, temperatura spada, zwie-
rzyny coraz wigksza obfitos¢. Ojciec Do6-
dbékens miat nawet niemitg przygode zniedz-
wiedziem, ktérego napotkat, polujac na pta-
ki ze zwyczajng fuzyja, nabitg Srétem. Tian-
Szan przebyto przez dwie przetecze wznie-
sione na 4000 m nad poz. morza i wyprawa
zeszta w zlewisko jeziora Kara Szar. Tu
juz panowat mréz 18-stopniowy.

Przebywszy Kkilka ramion Jutduzu, d. 5
Pazdziernika wyprawa staneta w oazie
Korla.. Oaza liczy 2000 mieszkancow, upra-
wiaja tu kukurydze, ryz i baweine. Przez
Korle ptynie Karsi Daryja 20 m szeroka
i dosy¢ gteboka, odtad napotykajg sie las-
ki topoli réznolistnej (Populus diversifolia)
0 lisciach najrozmaitszych ksztattéw, drza-
cych jak na osinie, zabarwionych jaskrawo
z6tto. Gatezie tdj topoli sg pokrecone
lsplatane od samego dotu. Laski takie,
pojedyncze drzewa, lub zarosla napotykajg
sie az do samego Lob Noru. Na catej tej
przestrzeni krajobraz nie zmienia sie. Grunt
stanowi piasek goty, lub pokryty kartowa-
temi krzaczkami saksautu i tamaryszku,
okoto ktérych wiatr nagromadza stozki
piasku, a w miare wzrostu stozka krzak
ro$nie coraz wyz0j. Piasek zawiera nie-
wielkg domieszke soli i wskutek tego pod
stopami wydaje szmer. Gdzieniegdzie na-
wpot wyschte katuze stonej wody.

Obfitos¢ jednak muszli woéd stodkich
wskazuje, ze wody te niezawsze byty sto-
nemi. Znaczne przestrzenie pokrywa Can-
na arenaria, lub topole czesto obumarte.
W ogole niebo jasne i cisza zupetna, w nocy
8—12° mrozu, w dzien na stohcu +33°.
Dnia 28 Pazdziernika, t.j. we 47 dni po
opuszczeniu Kuldzy, wyprawa staneta w Ka-
ra Buran, u Z. konca Lob Noru, a naste-
pnie na diuzszy odpoczynek obrano lezgcg
$réd stonej pustyni oaze Czarkatyk. Blizsza
znajomos$¢ z jeziorem Lob Nor zupetnie
zmienita panujace o niera pojecia.

Podro6zni dwa dni ptyneli Tarimem, rze-
ka coraz malata, coraz wieksze obszary
btot zarostych trzcing, gdzieniegdzie tylko
ptaty wody — oto Lob Nor. Tarim coraz
mniej przynosi wody, piaski coraz wiecej
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zasypujg kraj i z
zniknie.
Od Lob Noru skitad karawany zmienit

czasem Wszystko to

sie, rossyjanie i taranczi powrécili, aich
miejsce zajeli muzutmanie z Kurii i z nad
Lob Noru, rozmaici awanturnicy, poszuki-

wacze ztota, lub pasterze, Bonvalot byt je-
dnak w ciggu dalsz6j podrozy bardzo z nich
zadowolony. W Czarkatyku przygotowa-
no zapasy na dalszg droge, 2000 funtéow
chleba, t.j. zapas na sze$¢ miesiecy, chleb
ten byt pieczony z tluszczem i solg, jest on
bardzo pozywny i dobrze sie konserwuje.
Reszte zapaséw stanowity tluszcz w bara-
nich zotgdkach, kilka barytek herbaty, ma-
ka dla wielbtgdow i jeczmien dla koni.
Jako najblizszy cel podrézy oznaczono tak
ZW. niezamarzajgce jezioro, potozone na
wyzynie tybetanskiej, a oddzielone od Czar-
katyku goérami Altyn Tag i Sziman Tag,
cz. gory Kolumba. Przewodnicy po przej-
§ciu Ahltyn Tagu starali sie skierowac¢ wy-
prawe ku W. do Tsajdamu, czesci wyzyny
zamknietéj z Pn. gérami Nan Szan, z potu-
dnia przedtuzeniem Sziman Tagu i fancu-
cha Przewalskiego, a zakonczonej na W.
doling rzeki Buchain Gol i jeziorem Kuku
Nor. P. Bonyalot nie dat sie jednak na-
mowi¢ do zmiany kierunku drogi i dazyt
daléj ku Pd. przez Sziman Tag, czyli gory
Kolumba. Géry te sg niepodobne do in-
nych, sg to wynioste masy catkowicie piasz-
czyste, $rod ktdrych tam i owdzie wznosza
sie skaty ze zwietrzatego tupku; jedyng ro-
§linno$¢ sktadajg kartowate krzewy, $niegu
prawie niema.

Trzy przelecze prowadzg przez ten fan-
cuch: Kum Dawan (przet. piaszczysta), do-
stepna tylko dla koni i mutéw, niedostepna
dla wielbtadéw, dla ktérych trzeba byto
wynale$¢ inng droge, miarag trudéw przy-
tem moze stuzy¢ okoliczno$¢, ze jednego
dnia wyprawa zdotata zrobi¢ drogi tylko
600 m. Przetecz Tasz Dawan (kamienista)
uchodzita za nieprzebytg, na przestrzeni
19a dnia drogi trzeba byto ulzy¢ wielbta-
dom i ciezary przenosi¢ czesciowo. Tu za-
czeta dreczy¢ podréznych choroba gorska;
przypadfosciami jej sa: bdl gtowy, nudnosci,
krwotok z nosa i og6lne ostabienie, w nocy
bessennos¢, przytem wszelkie okrycie spra-
wia wrazenie dusznosci i pozostaje do wy-
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boru albo zrzuci¢ okrycia i drze¢ z zimna,
albo dusi¢ sie, po kilku jednak dniach po-
drézni przywykli do nowych warunkéw
i powyzsze przypadtoSci ustaty.

(c. d. nast.).
W. Wr.

INSTYTUT
30LVAYA W BRUKSELLI

0 ELEKTRYCZNOSCI ZWIEBZECE).

Wielu ludzi nie wie zupetnie, co za cel
maja, pracownie fizyjologiczne: s nawet ta-
cy, ktérzy wyobrazaja, sobie, ze fizyjologo-
wie tracg czas na zabijaniu zab, Swinek
morskich, kroélikow i t. d. Niejednokrotnie
zdarza sie stysze¢ z tego powodu przycinki,
przypominajace zarty Arystofanesa. A je-
dnakze zagadnienia, jakie rosstrzygajg sie
w tych przybytkach nauki, nalezg do owych
wysokich zadan, ktore zajmujg umyst ludz-
ki od najdawniejszych poczatkéw rozwoju
wiedzy; przez diugi szereg stuleci niemoz-
na najkroétszej chocby wskazaé epoki, pod-
czas ktoréj ostabtoby $réd badaczéw przy-
rody i filozoféw zajecie, z jakiem po wszy-
stkie czasy oddawano sie pracy nad zgte-
bieniem istoty zjawisk zyciowych.

W poczatku niniejszego stulecia w Euro-
pie nieznane byty jeszcze zupeinie pracow-
nie naukowe, w ktérych zajmowanoby sie
studyjami fizyjologicznemi. Wprawdzie juz
od czaedw zatozenia pierwszych uniwersy-
tetow istniaty ,,amfiteatry”, sale sekcyjne
oraz oddzielne gabinety, przeznaczone do
doswiadczen, lecz dopiero Jan Muller, pro-
fesor w Bonn, nastepnie w Berlinie, pierw-
szy zorganizowal prace zbiorowa, ktoroj
przewodniczyta mysl jasno i logicznie wy-
tknieta. Do$¢ powiedzie¢, ze dokota tego
mistrza zgrupowali sie ludzie tacy, jak Pur-
kinje, Schwann, Du Bois-Reymond, Helm-
holtz, Briicke, aby dowies¢, ze instytucy-
ja pracowni fizyjologicznych ptodng byta
w najswietniejsze nastepstwa; kazde z tych

imion wigze sie z wielkiemi zdobyczami na
polu fizyjologii; kazdy z tych uczonych gor-
liwie uprawiat niwe wiedzy o zyciu. Pod
wplywem tych poteznych bodzcow wzrosta
liczba laboratoryjéw, pomnozyia sie ilos¢
adeptow fizyjologii w catym $wiecie: od
Upsali, gdzie naucza sedziwy Holmgren, do
Rzymu, gdzie zyje dotagd Moleschott; od
Bostonu, gdzie w uniwersytecie, zatozonym
przez jednego prywatnego cztowieka, Brow-
ditch pracuje nad fizyjologija nerwéw, do
Paryza, Londynu, Berlina i Lipska.

Bogacz belgijski, p. Solvay, od lat prze-
szto dziesieciu zajmuje sie ustawicznie stu-
dyjami elektrofizyjologicznemi, a doszedt-
szy do prze$wiadczenia, ze prace w tym
kierunku powotane sg do wyswietlenia naj-
zawilszych i dotad nader jeszcze dla nas
ciemnych zagadnien zycia, kosztem wiasnym
ufundowat w Brukselli instytut fizyjolo-
giczny, ktérego kierownikiem jest znany
profesor Pawet Heger. Praca w tym in-
stytucie trwa juz przeszto od dwu lat, lecz
dopiero przed kilku miesigcami prof. Heger
wystgpit z publicznym wyktadem, w kto-
rym strescit program zadan, podajac jedno-
czesnie kroétki rzut oka na stan obecnych
wiadomos$ci naszych o istocie elektryczno-
§ci zwierzecej i szkicujac nader oryginalne
teoryje, ktére stanowig mys$l przewodnig
fundatora, Solvaya. Z trescig wyktadu prof.
Hegera ') warto blizej sie zapoznad.

Przedewszystkiem postuchajmy, co po-
wiada Solvay.

Zapytujemy, do czego doprowadzita nas
piec¢dziesiagt lat przeszto trwajgca praca nad
sprawg elektrycznos$ci zwierzecej, co wiemy
o tej sile i o0 zwigzku, zachodzagcym pomie-
dzy nig a tak zwanym ,fluidem” nerwo-
wym, zyciowym? Pierwsze w tym wzgle-
dzie nadzieje du Bois Reymonda, ktéry po-
czytywat piyn nerwowy za identyczny
z elektrycznoscig, rosproszyty sie bardzo
szybko i widzieliSmy, jak w trzydziesci lat
po ich wygtoszeniu sam autor si¢ ich wy-
rzekt. Wiekszo$¢ fizyjologow i dzi$ jeszcze
odrzuca identycznos$¢ sity nerwowej z elek-

') Le programme de Tinstitut Solvay. Confe-
rence donnee a Tunwersite de Bruxelles par le
Dr Paul Heger, professeur de physiologie.
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trycznos$cig jedynie z tdj racyi, ze ,,fluid”
przebiegajacy ze shtaba, szybkoscig 30 me-
trow na sekunde nie moze by¢ identyczny
z ruchem, udzielajgcym sie catemu obwodo-
wi globu ziemskiego w ciggu utamka se-
kundy. W nastepstwie du Bois-Reymond
wyrzekt sie innych jeszcze swych hipotez,
dotyczacych sity nerwow¢j, tak, ze dzi$
witasciwie caly gmach naszych faktéw do-
Swiadczalnych, zdobytych w zakresie elek-
trofizyjologii nie spoczywa na zadnym trwa-
tym gruncie, nie daje sie objg¢ zadng ogdl-
ng teoryjg o istocie sam¢j sity, ktora tu
rzadzi; wszystko witasciwie pozostaje jeszcze
do zrobienia.

Zwierze jest organizmem wykonywaja-
cym ruchy, jest motorem: pochtania, zuzy-
wa wegiel, wytwarza za$ prace i ciepto.
Tak np. cztowiek dziennie konsumuje Kil-
kaset gramow ciat pokarmowych, w kto-
rych znajduje dla siebie conajmni6j 300 do
400 g wegla i jakie 12 g wodoru, ktore
moga by¢ utlenione. To spalanie wegla
i wodoru wytwarza ciepto, przypusémy,
w przyblizeniu 3000 — 4000 cieptostek,
z ktédrych najmniej 200 idzie na ruchy ser-
ca, na krazenie sokéw w catem ciele, na
rosszerzanie piersi do celow oddychania.
Reszta cieptostek stuzy do ogrzania ciata
i do wykonywania pracy zewnetrznej. Z do-
konanych obliczen wypada, ze ze 100 wy-
tworzonych cieptostek napewno przeszio
50 przeobraza sig w prace w najrozmaitszy
spos6b. W najlepszych naszych sztucznych
motorach spozyt.kowujemy niewiecdj jak
okoto 10% ciepta spalania wegla, a to samo
juz naprowadza na mys$l, ze machina ludz-
ka jest motorem elektrycznym. Przy obec-
nym stanie wiadomosci naszych zmuszeni
jesteSmy do takiego wniosku wobec tego,
ze précz motorow elektrycznych nie znamy
zadnych innych, w ktérych wydajnosé pra-
cy bylaby tak znaczng. A podobne obli-
czenia dla innych zwierzat do podobnych
prowadza wnioskow; tak np. okaze sie nie-
zawodnie, ze ptak jest motorem jeszcze do-
skonalszym od cztowieka, motorem bardziej
ekonomicznym.

Z kolei zastanowi¢ sie trzeba nad pyta-
niem, jakiego rodzaju motorem jest machi-
na zwierzeca, w jakiej kategoryi znanych
nam motoréw umiesci¢ jg wypada? Wiedza
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dzisiejsza kaze nam tu zwro6cié uwage na
trzy rodzaje motoréw: hidrauliczne, ter-
miczne we wiasciwem znaczeniu i elektry-
czne. Lecz nie mozemy zywych motoréw
zaliczy¢ ani do hidraulicznych, ani do ter-
micznych; sita ich bowiem nie wytwarza sie
ani skutkiem réznicy pozioméw w dwu
zbiornikach cieczy, ani tez ciepto nie wy-
twarza tu zadnéj pary, ani gazu, zapomoca
ktérych przeobrazatoby sie w prace. Prze-
to raz jeszcze dochodzimy do wniosku, ze
zwierze jest motorem elektrycznym, ze
przyczyna ruchowg w czynnosciach zycio-
wych jest elektryczno$é. Lecz w takim
razie zmuszeni jesteSmy posunac sie o krok
dalej i szuka¢ przewodnikéw niezbednych
w motorze elektrycznym, owych drutéw,
wzdtuz ktdérych sita elektrycznosci rozbiega
sie w ciele zwierzecia. A pierwszg nasu-
wajacg sie tu mys$lg jest przypuszczenie, ze
nerwy sa temi przewodnikami elektryczno-
§ci. Gdy za$ w rozwazaniach naszych na
tym punkcie poprzesta¢ nie mozemy, pyta-
my w dalszym ciggu: gdzie jest zrédto elek-
trycznosci w ekonomii zwierzecdj, w jaki
spos6b elektrycznos¢ sie tu wytwarza? Czy
pochodzi z ciepta, czy tez tworzy sie bespo-
Srednio skutkiem zjawisk chemicznych, ja-
kie zachodza w zwierzetach? Tylko jedna
z tych dwu hipotez moze byé prawdziwag,
nie znamy innych sposob6éw, ktéremi mo-
gtaby elektryczno$é powstawaé w motorach
zwierzecych. Nic wszakze nie pozwala nam
przypuszczaé, ze moze istnie¢ jakikolwiek
sposéb przemiany ciepta na elektrycznosé
w organizmie zwierzecym; potrzebaby na
to urzadzen, jakiemi zaden nie rosporzadza
organ. Natomiast wiemy doskonale, Zze zja-
wisko chemiczne zawsze moze byé zrodiem
elektrycznosci, dotyczy za$ to w szczegol-
nosci zjawiska utleniania, jak to widzi-
my w ogniwach elektrycznych uzywanych
w przemysle.

Z prawdopodobienstwem przeto tak wiel-
kiem, jakie wogo6le w wiedzy naszej wspot-
czesnej pozyskaé mozemy, mamy prawo
wygtosi¢ wniosek, ze elektryczno$¢ zwie-
rzeca pochodzi besposrednio z reakcyj che-
micznych odbywajgcych sie w ciele zwie-
rzat. W utlenianiu za$, zachodzacem bez-
ustannie w tkankach organizmu naszego,
zmuszeni jesteSmy widzieé¢ te reakcyja, kto-
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ra w znaczndj czeSci, a moze nawet wy-
tacznie jest zrodiem elektrycznosci zwie-
rzecej.

Nie bedziemy tu w dalszym ciggu szli
szlakiem rozumowan p. Solvaya. Powiemy
tylko, ze rozwazania, ktérym nalezatoby
znacznie wiec6j poswieci¢ miejsca, prowa-
dzag go do wniosku, ze siedliskiem utlenia-
nia zwierzecego, a zatem i elektrycznosci
zwierzecej jest tkanka mies aa.

Natomiast interesujgcemi sg wywody prof.
Hegera, ktéry stara sie wyswietli¢ powyzsze
poglady i ukaza¢ je we wiasciwej ich do-
niostosci.

»W czasach naszych—powiada prof. He-
ger—mnoza sie prace naukowe, szybko po
sobie wychodzg na S$wiat rozmaite mono-
grafije, codziennie ukazujg sie rezultaty
nowych dociekan, nowych doswiadczen.
Lecz mniej jest dzisiaj anizeli dawniej, lu-
dzi tworzgcych hipotezy, teoryje, mniej
ludzi poszukujgcych nowych, ogélnych
praw. Ludzie tacy zresztg nigdy nie byli
zbyt liczni: zdolno$¢ twdrcza, grupujaca
fakty w spos6b systematyczny, jest i bedzie
zawsze witasciwoscig umystu osobistg, wro-
dzona, nie za$ nabyta. Gdy wszakze zdol-
no$¢ takg spotykamy, nie mamy prawa joj
lekcewazy¢; bytoby niesprawiedliwoscigwy-
dalenie j6j poza granice wiedzy, poniewaz
jOj to zawdzieczamy nader wazne odkrycia;
ona to pozwolita medrcom starozytnym,
zwtaszcza za$ Arystotelesowi przewidzie¢
owe jedno$¢ zycia, ktéra obecnie tak jest
dla nas oczywistg.”

A w czasach nowszych chemik, Dumas,
czyz nie przepowiedziat skroplenia i zestale-
nia wodoru? A Kekulé czyz nie posiadat—
jak powiada Meyer—,zmystu chemicznego,”
ktory pozwolit mu odgadngé prawa ko*mbi-
nacyj ciat chemicznych.

»Wiedza—powiada Tyndall—ma swoich
konserwatystéw, ktérzy site wyobrazni po-
czytujg za zdolnos$¢ umystowa, ktorc¢j raczej
obawiac sie i unika¢ nalezy, anizeli wyzy-
skiwaé. Widzac, jak ta sita pracowata
w stabych umystach, przesadzono zte skut-
ki, ktdre ona sprowadzi¢ moze. Lecz ro-
wniez byloby niesprawiedliwem zabroni¢
uzywania pary wodnej dlatego, ze zdarzajg
sie eksplozyje kottdw.”

Pomys$imy dobrze; czy byto jakiekolwiek
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1 wielkie odkrycie, ktore nie kietkowatoby
w mozgu mysliciela, zanim zostalo dowie-
dzione przez doswiadczenie?

Pierwszym punktem, na ktéry p. Solvay
nacisk ktadzie, jest to, ze nie mamy powodu
poczytywac sity nerwowej za co$ réznego
od elektrycznosci dlatego tylko, ze sity te
z r6znemi przebiegajg predkosciami.

Helmholtz wykazat, ze szybkos$¢, z jaka
przenosza sie wrazenia wzdluz nerwow,
wynosi 30—50 m na sekunde. Znaczy to,
ze gdy ukidcie, oparzenie lub wogdle jaki-
kolwiek bodziec zewnetrzny dotknie konca
naszego palca, nie zostanie on natychmiast
odczuty w mozgu, lecz zapomocg nerwu reki
przebiega¢ bedzie z szybkoscig 30—50 m.
Uptynie przeto pewien dajgcy sie wymie-
rzy¢ przeciag czasu, pewien utamek sekun-
dy pomiedzy momentem ukiécia a momen-
tem, w ktérym wrazenie odpowiednie po-
wstanie w mozgu. Zasada dos$wiadczenia,
ktére pozwolito Helmholtzowi oznaczy¢ te
szybkos¢, jest tak prosta, ze moze ja po-
wtorzy¢ kazdy uczacy sie fizyjologii, postu-
gujac sie dyjapazonem, znaczacym tysigczne
czesci sekundy.

Dubois-Reymond uzywa nastepujacego
poréwnania, chcgc uczniom swym na wy-
ktadzie uprzytomni¢ szybkos$¢ przenoszenia
sie ,,fluidu” nerwowego. ,,Wyobrazcie so-
bie—powiada,—ze maszynista, prowadzacy
pocigg z szybkoscia 30—50 m na sekunde,
wyciagnawszy reke ku kottowi na lokomo-
tywie, sparzyt sie; woéwczas wrazenie, ja-
kiego doznaje, pozostaje w przestrzeni nie-
ruchomem. Wistocie, wrazenie bélu wzdtuz
nemu ramienia biegnie w tyt z tg samg
szybkoscia, z jaka pociag przenosi maszyni-
ste naprzéd”.

Szybkos$¢ dzwieku w powietrzu wynosi
340 m na sekunde, czyli jest dziesie¢ razy
wieksza, niz predko$¢ wrazen nerwowych.
Szybkos¢ fal swiatta i indukcyi elektry-
cznej przenosi nas w sfere zupetnie innych
liczb, wynosi bowiem 308000 km na se-
kunde.

Mozna wobec tego zrozumie¢ doniostos$c
zarzutu, jaki uczyniono tym, ktérzy zamie-
rzali identyfikowac site nerwowg z elektry-
cznoscig. Jakze—pytano—pogodzi¢ ze sobg
te dwie sity, ktére tak odmienne posiadajg
szybkosci?
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Solvay powstaje przeciwko takiemu poj-
mowaniu i ma zupetng stusznos$é. Istotnie,
doswiadczenia podjete w nowym instytucie
brukselskim doprowadzity do fizykalnego
wyttlumaczenia réznicy pomiedzy temi szyb-
kosciami. L. Goérard, starajac sie oznaczy¢
stan elektryczny nerwdw w rozmaitych
punktach, doszedt do wniosku, ze koniecz-
noscig jest fizyczng, aby cylinder osiowy
nerwu nie byt ciggly w calym swym prze-
biegu. Histologiczne za$ badania, podjete
dla sprawdzenia tego poglgdu, a dokonane
zwitaszcza przez p. Demorra pozwalajg nam
obecnie zerwa¢ z dawng tradycyja o ciggto-
$ci i jednorodnosci cylindra osiowego. Wy-
nika z tych prac, ze zwezenia Ttanviera nie-
tylko majg znaczenie dla spraw odzywiania
sznurka nerwowego, lecz w najscislejszym
pozostaja zwigzku z fizycznemi warunkami
samego przenoszenia sie sily nerwowdj.
W ten sposéb moznaby wyrozumieé, ze elek-
trycznos$¢, biegnac po nerwach od jednego
do drugiego odcinka, powinnaby swa nor-
malng szybko$¢ odpowiednio zwolnié.

W badaniach doswiadczalnych tego ro-
dzaju koniecznem jest potgczenie pracy po-
miedzy inzynierami i fizyjologami. Dokta-
dno$¢, Scisto$¢ poszukiwan fizycznych ze-
spala sie tu z metodg badan fizyjologicz-
nych, a z potaczenia takiego mozna spo-
dziewac sie dla nauki wielu jeszcze nie-
zmiernie cennych owocéw. Oto jeden z kie-
runkéw, w jakim wytknieto sobie droge
badan w instytucie Solvaya. Przyrzady
miernicze sg tu pod opiekg inzyniera, nad
doswiadczeniem samem czuwa fizyjolog.

Wogble na wszelkich polach nauki coraz
bardziéj daje sie odczuwaé brak pracy
wspolndj, konieczno$é potgczonego dziata-
nia przedstawicieli rozmaitych dziatow wie-
dzy. Trudno$é¢, nieprzystepnos¢ niekto-
rych zadan wymaga pracy zbiorowej; nie-
ktore, napozér bardzo proste kwestyje,
przedstawiajg trudnosci, ktére bez takiego
wspoidziatania prawie ze nie datyby sie
przezwyciezy¢. Oto na dowdd jeden przy-
ktad: wowczas, gdy p. Solvaya zajmowala
mys$l pordwnania uktadu nerwowego z roz-
gatezieniem telefonicznem, lub telegraficz-
nem, w ktorem os$rodki nerwowe bylyby
biurem centralnem a nerwy drutami, zwro-
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cit sie z zapytaniem do prof. Hegera, ile
tez nitek nerwowych utozonych jest obok
siebie dla utworzenia nerwu? Pytaniem
tem zajat sie p. dr De Boeck; na poprzecz-
nych przecigciach sznurkéw nerwowych,
zwlaszcza po ich odfotografowaniu, mogt
on policzy¢ utozone obok siebie niteczki.
W spotczed$nie pracowali nad tym przedmio-
tem prof. Peyrani w Parmie i p. Il. Chap-
man w Filadelfii. | oto okazuje sie, ze trzy-
dziesci i jedna par nerwow, ktore poczy-
naja sie w rdzeniu pacierzowym zawierajg:
przednie korzonki 303265 wtokien, tylne
505473, razem 808738 wiokien, zapomocg
ktérych sam tylko rdzen pozostaje w pota-
czeniu z organami. Co sie tyczy nerwéw
moézgowych, to wiadomo, ze nerw wzroko-
wy ztozony jest z 43000 witokien, nerw troéj-
dzielny z 40000, z ktérych 30000 sktada
gatez czuciowg, a 10000 gatez ruchowa;
nerw twarzowy ma 4500 witokien, nerw
smakowy (n. glosso -pharyngeus) 9000,
a nerw biedny (u. pneumogastricus) takze
okoto 9000.

Zwtaszcza w o$rodkach nerwowych
i w nerwach fizyjologowie starozytni i S$re-
dniowieczni upatrywali siedlisko owzj sity
zyciowej, ktéra usuwata przed nimi wszel-
kie trudnosci w ttumaczeniu zjawisk zycia.
Lecz badania naszego stulecia dgzg do zu-
petnego wyzwolenia nauki z wiezéw pojeé
niejasnych i mglistych; a jakkolwiek, zwta-
szcza w fizyjologii uktadu nerwowego, dale-
ko nam jeszcze do osiegniecia pozgdanych
odpowiedzi na pytania szawiane naturze, to
jednakze i na tem polu nie pozostaje nic
innego jak wytrwale kroczyé po drodze me-
chanicznego pojmowania zjawisk, po dro-
dze, na ktor¢j tak wielkie i donioste nauka
Swiecita dotad tryumfy. Niedawno temu
znakomity fizyjolog Ernest Fleischl w W ie-
dniu wyrzekt, ze, sadzac weditug dotych-
czasowych postepéw elektrofizyjologii, po-
watpiewaé¢ nalezy, czy ten dziat wiedzy
zdobedzie trwate podstawy fizyczne wczes-
niej niz za jakie pie¢ stuleci. Mni6j pesy-
mistycznie w tym wzgledzie zapatrujg sie
inni badacze, a p. Solvay w swych pogla-
dach mechanistycznych dos$¢ jasne wytyka
cele i zadania, tak, ze spodziewac sie nale-
Zy, ze nowo otwarty instytut i w tym kie-
runku przyczyni sie do szybkiego dojrze-
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wania mysli, ktére obecnie w niewieln moze

jeszcze umystach kietkuja.
M. Fl

SPRAWOZDANIE.

H. Wagner und A. Supan.

de, VIII. (Dr Petermanns Mitteilungen, Ergiin-
zungsheft Nr 101). Gota, 1891, str. X, 271 i pie¢
map.

Od roku 1871 w liczbie dodatkowych zeszytéw
do znanych petermanowskich Mitteilungen, Behm
i Wagner zaczeli wydawaé zeszyty posSwiecone po-
miarom i ludno$ci rozmaitych krajow i czes$ci
Swiata. Cenne to wydawnictwo zawierato dane
oparte na najswiezszych materyjatach statystycz-
nych, przejrzane krytycznie przez autoréw. Osta-
tni VII zeszyt ukazat sie w roku 1882. Dziewieg-
cioletnia przerwa dawata sie czu¢ niemato gieo-
grafom i statystykom.

W Sierpniu r. z. ukazal sie pozadany VIII ze-
szyt, wydany przez Hermana Wagnera i Aleksan-
dra Supana. Wagner opracowal Europe, Azyja
i dodatki, Supan pozostate czesci Swiata i kraje
podbiegunowe.

Autorowie oceniajg ludno$¢ kuli ziemskiej na
1480 mil. a obszar ladu na 2463 466'2 mil gieogr,
tak, ze przecietne zaludnienie kuli ziemskiej wy-
nosi 605 mieszkancéow na mile kwadratowa. Takie
zaludnienie przecietne posiada w Europie Szwe-
cyja. Krdélestwo Polskie posiada zaludnienie sze$¢
razy znaczniejsze (3575 mieszk. na mile kwadr.)-
Mata Europa, ktéra zajmuje zaledwo '/ia czes$¢ la.
déw, posiada przeszto 44 wszystkich mieszkancow
kuli ziemskiej (357 mil.), a przecietne jej zaludnie-
nie wynosi 2035 mieszk. na mile. Najstabiej za-
ludniony jest lad australijski wraz z Tasmanija,
gdyz na mile liczy tylko 22 mieszkancéw. Pomie-
dzy panstwami pod wzgledem obszaru pierwsze
miejsce zajmuje Brytanija wraz z kolonijaroi
4550002 mil, Rossyja z Bucharg 410000, Chiny
202000, Stany Zjednoczone 167 000; razem tedy te
cztery panstwa 1234000 mil kwadr., t. j. réwno
potowe ladéw catej kuli ziemskiej. Co do ilosci
mieszkancéw pierwsze miejsce zajmuja Chiny 362
mil., dalej Brytanija 350 mil., Rossyja 111 mil ,
St. Zjednoczone 63 mil.,, razem 889 mil, t j. 3s
catej ludnosci.

Wszystkie pomiary i obliczenia poparte sg cy-
tatami zrédet, na mocy ktérych zostaty dokonane.
Do najwazniejszych nalezy nowy pomiar Azyi, do-
konany przez Trognitza, z ktérego wynika, ze do-
tychczas Azyja byta obliczana zawielkg o 1%, to
jest o wielko$¢ Szwecyi. Blizsza znajomos$¢ Afry-
ki zmusza A. Supana do zmniejszenia podawanej
dla tej czesci Swiata ludnosci ze 197 mil. na 161
mil. Obecnie panuje prad zmniejszania iloSci

Die Bevoikerung der Er

Nr 1.

mieszkancow. W Afryce Ravenstein (w dziele
The Deyelopement cf Africa p. Silva White, 1890)
liczy tylko 127 mil. a Ch. Richet posuwa si¢ az
do 75 mil. Supan zaludnienie Afryki podaje po-
nizej 1000 m. na milg, a najludniejsze jej czesci
nad rzekg Aruwimi i okrag Jambua tylko na
1015. Dla Afryki podane sa roéwniez wszjs‘kie
traktaty zawarte od 1882 roku, tyczace sie roz-
graniczenia kolonij i sfery wplywoéw rozmaitych
panstw europejskich. Przy koncu ksigzki znsjduje
sie wyliczenie wszystkich kolonij w rozmaitych
cze$ciach $wiata i wyniki spiséw ludnosci doko-
nanych w pierwszej potowie 1891 roku. Wogodle
praca pp. Wagnera i Supana jest niezmiernie su-

mienna i pouczajaca.
W. Wr.

Korespondencyja  WszechSwiata,

Plantago major L. (Babka wigksza) nietylko
podlega odmianom jak np. Var. minima DC., Me-
gastachya Meinsch' i t. d., ale zdarza si¢ niekiedy
w rozmaitych formach monstrualnych.

Przed laty Kkilku p. Ferd. Karo znalazt okoto
Chetma bardzo interesujaca forme monstrualna,
u ktérej witasciwe tej roslinie klosy zmienity sie
w wieche liczno-gatezistg, a kwiatki przerodzity

sie w drobniutkie listeczki (Przegl. fizyjograficzny
tom 3, str. 301).

Przesztego lata znalaztem w Niankowie (powiat
Nowogrédzki), inng niemniej interesujgca forme
monstrualna, u ktérej tez klosy kwiatowe ulegty
znacznej zmianie.

Forma ta babki wiekszej przedstawia krzaczek
0 11-tu, normalnie rozwin;efycb, diugo-ogonko-
wych lisciach, ktére wyrastaja z obficie wiokni-
stego korzenia. Spos$rdéd lisci wyrasta sze$¢ gia-
bikéw rozmaitej dtugosci (3 do 10 cm), na korcu
ktorych znajduja sie (zamiast ktoséw) z zielonych
listkow ztozone okotki. Listki te sa miniaturg
lisci korzeniowych, a uktadajgc sie w kilkorzedo-
we, Scisle do siebie zblizone i poziomo rozwarte
okotki, tworzg dos$¢ duze (3 do 6 cm w $rednicy)
1 ksztattne rozetki; wielko$¢ listkow jest rozmai-
ta, w S$rednich okétkach mieszczg sie listki naj-
mniejsze.

Cata roslina dziwny ma wyglad, sktada sie bo-
wiem z lisci i zielonych, asterkowatych niby —
kwiatow.

Obie powyzsze formy monstrualne Babki wiek-
szej (z Chetma i Niafkowa) przedstawiajg intere-
sujagcy przyktad dla morfologii roslin.

Dr W. Dybowski.
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Wiadomosci bibliograficzne.

— sd. Trygonometryja plaska i kulista, napisat
Aleksander Czajewicz, magister nauk fizyczno-
matematycznych b. Szkoty Gtoéwnej. Warszawa,
1891, 8-ka, XX X+392.

Ksigzka ta, stanowigca tom VI, aeryi Ill-ej Bibli-
joteki matematyczno fizycznej, wydawanej z zapo-
mogi kasy imienia dra J6zefa Mianowskiego za-
wiera: krotki rys rozwoju trygonometryi, wykitad
trygonometryi ptaskiej i trygonometryjg kulista.
Trygonometryja ptaska skilada sig z trzech roz-

dziatéw: 1. Nauka o funkcyj&ch trygonometrycz-
nych. [1l. Tablice funkcyj trygonometrycznych.
I11. Zastosowania funkcyj trygonometrycznych.

Trygonometryja kulista zawiera pie¢ rozdziatow:
l. Wzory zasadnicze
Rozwigzywanie tréjkatow kulistych. 11l. Powierz-
chnia tréjkata kulistego, promienie kot etycznych
do trdjkata kulistego. IV. Niektdre zastosowania
do stereometryi. V. Niektére zadania z astrono-
mii sferycznej.

W ksigzce znajdujemy
przyktadow i éwiczen.

znaczng liczbe zadan,

KROWKA HAUKGWA.

— tr. Oczyszczanie chloroformu. P. Raul Pictet
wykazat, ze mozna doprowadzi¢ chloroform do
czysto$oi bezwzglednej, poddajac go bardzo silne-
mu oziebieniu, do temperatur przypadajacych mie-
dzy —80° a —120° C, ktdére sie otrzymujg przez
parowanie ciektego tlenku azotu. W temperatu-
rze tak niskiej chloroform Kkrystalizuje, zanieczy-
szczenia za$ pozostajg, w cze$ci ciektej, ktérg moz-
na usungé. Przez dodanie do tych krysztatdw 1
czesSci na 100 alkoholu bezwodnego, otrzymuje sie
chloroform ciekty, ktéry posiada won mniej silng,
anizeli chloroform zwykty. Dos$wiadczenia prowa-
dzone na zwierzetach wykazaty, ze substancyje
trujace chloroformu zwyktego znajduja sie w cze-
§ci ciektej. (Revue scient,.).

— fu. Rozw6j zyworodki (Paludina vivipara),
W sierpniowym zeszycie czasopisma ,,Morpholo-
gisches Jahrbuchll znajdujemy wazng prace Erlan-
gera o rozwoju zyworodki (Paludina vivipara).
Autor doktadnie opisuje mtode stadyja, przy bada-
niu za$ poézniejszych zwracal prawie wytacznie
uwage na rozw6j niektérych tylko organéw, mia-
nowicie serca z osierdziem i naczyniami krwiono-
$nemi oraz nerki.

Regularna segmentacyja prowadzi do utworze-
nia blastuli, ktéra nastepnie wskutek wpuklenia

trygonometryi kulistej. 1l.

(inwaginacyi) zamienia sie w gastrulg. Geba tej
ostatniej (blastoporus) nie zamyka sie, a'e pozo-
staje, jako otwér odbytowy; otwo6r gebowy zwie-
rzecia i przednia cze$¢ przewodu pokarmowego
powstaja wskutek wpuklenia ektodermy. Od en-
todermy zaraz po inwaginacyi na brzusznej stro-
nie oddziela sig nieparzysty worek znacznej sto-
sunkowo wielkos$ci, ktérego brzegi po zupetnem
oddzieleniu sie rozrastaja sie ku stronie grzbieto-
wej. Jestto mezoderma; taki sposéb powstawania
tej warstwy zarodkowej u migczakéw nie byt do-
tychczas opisany. Gdyby jama pomienionego wor-
ka byta przysztg jama ciata zwierzgcia, mezoder-
ma zyworodki bytaby typowym mezoblastem
Hertwigowskim; ale komorki, tworzgce nabtonek
Scian rnezodermy, wkrotce rozluzniajg sie i ros-
praszajac sig, wypetniajg calg przestrzen pomie-
dzy ektoderma a przewodem pokarmowym, two-
rzac tu tkankg, ztozong z komdérek gwiazdowa-
tych, potaczonych promienisto roschodzacemi sig
wyrostkami. Zyworodka wiec, jak i wszystkie
inne mieczaki, nie posiada witasciwej jamy ciata
i wedtug teoryi braci Hertwigéw, powinna by¢ za-
liczcong do ,,Schizocoel:6w;*“ ale poczatkowo, jak
widzieliSmy, zwierze to posiada mezoderme na-
btonkowsa, zawierajacqg przedtuzenie jamy worka
entodermalnego, — jest wiec antyteza, ,Schizo-
coeliow*“ — ,,Entorocoeliem‘\ Fakt ten opisany
przez Erlangera dobija do reszty teoryjg Hertwi-
géw, wykazuje bowiem dowodnie bespodstawno$é
podanego przez nich podziatu zwierzat na Schizo-
coelia i Enterocoelia.

Osierdzie powstaje przed sercem. W tylnym
koncu ciata zarodka komorki skupiaja sie gesciej,
niz w innych miejscach i tu powstaje para sy-
metrycznie utozonych jam, Kktére nastepnie ros-
szerzajg sie i zlewaja w jedne, nieparzysta jame—
osierdzie. Na jego $ciance grzbietowej tworzy sie
wpuklenie, ktoére przybiera wkroétce ksztatt rurki
i przewezeniem poprzecznem dzieli sie na dwa
komunikujgce sie ze sobag oddziaty. Jestto serce
ztozone z komory i przedsionka.

Nerka tworzy sie, jako wypuklina prawego ro-
gu osierdzia; przez tworzenie sig fald na jej we-
wnetrznej powierzchni budowa tego organu staja
sie do$¢ skomplikowang. Przewo6d nerkowy two-
rzy sie, jako ektodermalne wpuklenie prawego ro-
gu jamy skrzelowej. Istnieje takze szczatkowa
nerka lewa i odpowiadajacy jej szczatkowy prze-
wadd nerkowy. Nerka prowizoryczna (pierwotna)
jest u zyworodki organem parzystym, mieszcza-
cym sie w przednim korcu ciata w postaci dwu
rurek, budowa swg przypominajgcych odpowiedni
organ larw piersciennic.

Anatomija poréwnawcza doszta do wniosku, ze
osierdzie migczakéw nalezy uwaza¢ za jame ciata
tych zwierzat. Erlanger podziela ten poglad, jak-
kolwiek podane przezen fakty embryjologiczne
nie wspierajg go bynajmniej.
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ODPOWIEDZ! REDAKCYI. Posiedzenie 1-e w r. 1892 Kom. staléj teo-

ryi ogrodnictwa i nauk przyrodniczych

pomocniczych odbedzie sie we czwartek

WP. R. we Lwowie. Planeta panujaca w danym d. 7 Stycznia 1892 roku, o godz. 8-6j wie-
roku jest to zabytek dawnych bredni astrologéw. czorem, w lokalu Towarzystwa Ogrodnicze-

Dzielac liczbe roku przez 7 otrzymujemy reszty:
1,2, 3,4,5 6 lub 0, a w porzadku tych reszt
planetami panujgcemi byty: stonce, Wenus, Mer-

go (Chmielna, 14).
Porzadek posiedzenia:

kury, ksiezyc, Saturn, Jowisz lub Mara. Tak np. 1. Odczytanie protokutu posiedzenia po-
na rok 1892 planeta panujacg bytaby Wenus, bo przedniego.
E;Z{esdtzée';”'” liczby 1892 przez 7 otrzymujemy 2. Odczytanie sprawozdania rocznego
zte 2. L L
WP. i. K. w Charkowie. Odczyty, wygtoszone Z czynnoscl Komlsyl'
w ubiegtym adwencie, wcale nie byly druko- 3. P. J. Eismond ,Przyczynek do kwe-
wane w catosci. Obszerne streszczenia niekto- styi zaptodnienia jaj jezow morskich”.

rych, przygotowane przez samych autoréw, za-
miescit Wedrowiec.
WP. W. Sz. w Naczy. Sadzac z zebdéw, kosci, na-

destane do naszej redakcyi, sa potupanemi ko$émi SPROSTOWANIE

nég i zeber wotlu. Z 4 zebdédw jeden nalezy do ’

wotu, dwa do owcy, a jeden do swini. W Nr 51 Wszech$w. z r. z. na str. 815 w famie
1 w. 23 od g6ry zamiast florescens powinno by¢
flavescens.

Buletyn meteoxologiczny
zn t) dzien od 23 do 29 Grudnin 1891 r.

(ze spostrzezen na staoyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Suma
(g 700 mm -f- Temperatura W 8t C. lic Kierunek wiatru g D wagi.
opadu
0 7r. 1p. 9w 7r. 1p. 9w. Najw. NajD. ts
238 613 61,5 629 08 1.2 08 1,3 -1,8 93  WN4W S3,WS2 0,7 Przez caty dz. mgta
24C. 629 622 620 04 0,6 0,2 08 -0,1 92 W3W3SW3 0,1 R i pop. mgta
25 P. 59,7 582 577 -1,6 0,0 -1,8 02 -2,6 90 S5SW3SW5 0,0 Pogodnie
26 S. 585 583 576 -2,2 1,3 00 13 -3,1 85 SW5,SWVWS5 0,0 Pochmurno
27 N. 575 563 559 -3,2 . -1,2 0,0 -3.7 95 SW4,SW3,SE3 0.0 Rano szron, w dz. poch.
28 P. 545 532 520 -4,2 -1,0 0,6 0,6 -4,7 95 SE3,ES2,ES3 0,6 Popot. iwiecz. dr. d.
29W. 50,1 494 486 08 0,7 05 09 -0,1 9 W S3WSHWS5 25 Wn.mg.r.$n.c. dz. mg.
Srednia 57,1 Ao 93 3,9

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9 ej

wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza, d.—deszcz.

TRESC. Swiatlo zarowe, przez Stefana Stetkiewicza. — Z zycia owadéw wodnych, napisat A. S. —
Wyprawy do Azyi $rodkowej, przez W. Wr. — Instytut Solyaya w Brukselli i stéwko o elektrycznosci
zwierzecej, napisat M. FI. — Sprawozdanie. — Korespondencyja Wszechswiata. — Wiadomosci biblio-
graficzne. — Kronika naukowa. — Odpowiedzi Redakcyi. — Sprostowanie. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

303B0JieHO 1Jeiwypoio. BapmaBa, 21 fteitabpH 1891 r. Druk Emila Skiwskiego. Warszawa. Chmielna, 26.
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TYGODNIK POPULARNY

POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM,

Pod kierunkiem Komitetu redakcyjnego, ztozonego z PP. Alexandrowicza b. dziekana Uniw.,

K. Jurkiewicza b. dziekana Uniw., mag. K. Deikego, S. Dicksteina, H. Hoyera, mag. St. Kram-

sztyka, Wt Kwietniewskiego, .T. Natansona, St. Praussa, J. Sztolcmana, mag. A. Sldsarskiego,
W. Wroblewskiego, Br. Znatowicza.

Wydawca A SLOSARSKI. Redaktor BR. ZNATOWICZ.

Tom X I|.—Rok 1892.
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|) Uukiem Emila Skiwskiegd.

Chridra. &t 25,

1892.
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PORZADKIEM ABECADLOWYM NAZWISK AUTOKOW

OBJASNIENIE: kr. n.

znaczy kronika naukowa,

w. b. znaczy wiadomosci biezace,

znaczy rozmaitosci, spr. znaczy sprawozdanie, w. bibl. znaczy wiadomosci bibliograficzne.

Str.
B. Tworzenie sie maczki z aldehidu mréw-
kowego, kr. n. . . 431
B. Ferment makowca, Kkr. n. . —
BOGUSKI J. J. D03W|adczen|a Hertza
Streszczenie odczytu w Muz. Przem.
i Roln. . 129,148
., Podatnos¢ magnetyczna niklu, kr. n. 431
» Augusta Witkowskiego, Zasady fizy-
ki, spr. . 316
» Weglik barytu. . .758
CROOKES W. Atom elektryczny,” thum.
T. R. . . . 2121
DICKSTEIN S. Trygonometryja ptaska
i kulista, napisat Aleksander Czaje-
wicz, w. bibl. . . .15
, Buletin International de TAcademie
des sciences de Cracovie, w. bibl. 29, 61,
206
. Czasopismo przyrodnicze ,Ziva,” w.
bibl. .29
» W4 Natansona, Ojednosm I|n|| orto-
barycznych i t. d., w. bibl. . .61
» Z powodu artykutu prof. J. N. Fran-
kego ,O literaturze matematycznej
Galicyi”* . .76

» Nagrody wAkademll parysklej w. b. 79
» F. Reuleaux, Kurzgefasste geschicbte
der Dampfmascliine, w. bibl. . 94
, State astronomiczne, kr. n 143
» A. Witkowskiego: 1) O rosszerzalno-
$ci i Scisliwosci powietrza, 2) O mie-
rzeniu niskich temperatur, w. bibl. . 159
. Kazimierza Zérawskiego, O pewnem
przeksztatceniu powierzchni, w. bibl.
Feliksa Kucharzewskiego, Biblijo-
grafija polska techniczno-przemysto-
wa, w.bibl. . , -
» Aug. Witkowskiego, Zasady flzykl W.

190

, Dr.L.Birkenmajera, OMarcinie z Ol-
kusza, w. b.

DICKSTEIN S.

DYBOWSKI W. dr.

» Koresp. 'Wszech$wiata. Polimorfizm
nasion. . . . . .

., Koresp. Wszech$wiata. Oxalis aceto-
sella L. . . .

., Koresp. Wszechéwiata. Paris quadri-
folia. . . . .
EICHLER B. Wiadomosci o starozytnem

cmentarzysku
FABIAN Al. dr. Mechanlka fizyjognomii
490,
FLAUM MAKSYMILIJAN. Instytut Sol-

Juljusza Sekutowicza,

Wstep do gieografii

W ystawa matematyczna w Norymber-
dze, w. b. .

Kongres elektrykéw w Chlcago w. b.
W. Preyer, Oeber der Ursprung des

Zahlbegriffd aus den Tonsinn, w. bibl.

Dzieta Wilhelma Webera, w. bibl.

I. G. Wallentin, Einleitung in das
Studium d. Modernen Electricitats-
lehre, w. bibl.

Helmholz o sobie 725 745,
Dr. Fr. Tomaszewskiego, Chemija,
w. bibl. . . . .

Ch. Brisse, Cours de mecanique, Ww.
bibl.

M. Kaweckiego |F Tomaszewsklego
Fizyka, w. bibl..

Koresp. Wszechswmta
Plantago major L.

Koresp. Wszech$wiata. Rosliny Wzbo—
126,

zach rosngce

vaya w Brukselli

Lasecznik influenzy

Nowetzwigzki azotu, kr. n.

Nowe zrédto dwutlenku wegla, kr. n
Ernest Briicke. Wspom. po$miertne.

fizycznej, w.

rozm.

Sir
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Sir.
FLAUM MAKSYMIL1JAN. Funkcyja fizy-
jologiczna kwasu fosfornego, kr. n. 238
. Swiatto i skoéra . 314,330
, Fermentacyja atramentu, kr. n. . 383
. Warto$¢ pozywna mleka sterylizowa-
nego, kr. n .399
., ZnuzZenie. 513, 533, 569
» Wegietaryjanizm 598, 614, 649
» Miejscowosci odporne na cholere,
rozm, 623
» Nowe szeregi zwmzkow chemlcznych
kr. n . . .647
, Bibliothegue retrospective, w. bibl. 654
, Cholera w zaleznoéci od warunkéw
meteorologicznych . 661
. Bor, kr. n 670
., Temperatura moézgu, kr. n. . 684
. Zelazo w ciele roslin . 693
., Sole chromowe, Kkr.n .718
, Trawienie, kr. n 751
» Krzepnigcie krwi, kr. n 767
» Chemija w ustugach prawa 785, 805
» Niskie ci$nienia atmosfery, kr. n . 829
GINSBERG A, Dziatanie elektrycznosci
i promieni stonecznych na wino, kr.n. 175
M Spajanie szkta z metalami, kr. n —
, Bomba kalorymetryczna, kr. n. . 191
» Amonijak w atmosferze i deszczach
krajéw podzwrotnikowych,kr. n —
,» Olbrzymia winda, roznr —
., Produkcyja otowiu, rozm. —
. H. Poincare, Optigue et Electrlcne
w. bibl. . . . 271
» H. Poincare, Thermodynamigue, w.
bibl. . . . .=
GOSIEWSKI Wt Co to jest zycie? .305
HOYER H. dr. 0 zmienno$ci ubarwienia
ZAD i 401, 460
» O cholerze. 545
J. S. Rosliny ananasowate w hodowll po-
kojowej 825
KAROLI. Upaly w koncu Slerpnla w b. 575

K1PMAN ADOLF. Nowe poglady na isto-
te elektrycznosci. 705,729
KOEHLER dr. Warunki istnienia organi-
zmoéw pelagicznych, ttum. J. S. 561, 582,

602

KOWALCZYK. O sztucznym deszczu. 97
KOZLOWSKI WELAD. Tworzenie sie chlo-

rofilu w lisciach wyptonionych, kr. n. 31

., Peryjodyczno$é wzrostu u roslin. 33

,» Rozmnazanie roslin bezpitciowych,
kr. n. .6 2
., O protopiazmatycznych polqczemach

komaorek ro$linnych, kr. n. .95
» Nowsze badania nad zaptadnianiem

u roslin jawnokwiatowych. 245

Ferment rosktadajacy ttuszcze w ro-

$linach, kr. n. . . . 383
n M. C. Cooke, Introduction to the

freshwater Algae, w. bibl. . 397

Str.
KOZLOWSKI WEAD. Flora gér Afryki
zwrotnikowej, kr. n. . 398
, Ciata chlorofilowe w lisciach chloro-
tycznych, kr. n . .735
KRAMSZTYK S. Fizyka bez przyrzagdéw XLV
» O numeratorach elektrycznosci 49, 69
, Obrét osiowy Wenery, kr. n. . 61
, Komety peryjodyczne, w. b. .6 3
, Drobne planety, kr. n .175
» Nowa gwiazda, kr. n. 190
» Modele wiezy Eiffla, rozm . 207
» Nowa gwiazda Woznicy, kr. n. . 238
. Plamy na stofcu i zaburzenia ma-
gnetyzmu ziemskiego, kr. n. .318
» Komety roku 1891 i 1892, kr.n. —
, Badania widmowe soli potasowych,
kr. n —
» Nowe badania nad zmienno$cig gwia-
zdy Algol 353
,» Fotografija barw, kr. n. . 367
» Morze Sargasowe, kr. n. 398
., 1los¢ gwiazd na niebie, kr. n. . 463
,» Roschodzenie sie ciepta w kryszta-
tach, kr. n . . .=
, [Fotogramy widma stonecznego, kr.n. 479
, Jasne smugi na ksiezycu, kr. n. . 494
, Przyrost temperatury w giebi ziemi,
kr. n . . . . 542
n Glin, kr. n. . . * —
. Ksiezyc . 593, 618 531
» Nowagwmzdawkonst Woznicy, kr.n. 654
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St., kr. n. . . . . 542
Kolej elektryczna miedzy Bruksellg i Antwer-

pija, p. T. R,, w. b. . 543
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1. A. Grant. , 160

X1l

Str.
Dr. Wilhelm Junker. 160
August Wrzesniowski. 176
Emil Skiwski. 321
August Freund. 448
Ernest Brttcke, wspom. po$miertne, p Ma-

ksymilijana Flauma. 181
Edward Wréblewski, p. Zn. 225, 266
A. de (Juatrefages, p. A. S. 284
Dr. L. Birkenmajer o Marcinie z Olkusza, p.

S. D., w. b. 319
August Freund, p. Zn. 332
August Wrze$niowski, p. Antoniego Slésar-

skiego. . . . 337, 356
Z nekrologii czaséw ostatnich. Stas, Kopp,

Hofmann, p. Zn. 529, 449, 565
12 Pazdziernika 1492 r., p. Dr.Nadmorkiego. 657

Hclmholtz osobie ttum.S. Dickstein, 725,745, 764

Kazimierz tapczyoski 816
Dr. L. Loewenherz. 832
Fryderyk Hellwald 832
Dr .Grant 832
Werner Siemens 832

VIIl. Sprawozdania z literatury naukowej

i Wiadomosci bibliograficzne.

Wagner und A Supan, Die Bevolkerung der

Erde, p. W. Wr., spr. 14
Aleksandra Czajewicza, Trygonometryja pta-

ska i kulista, p. S. D., w. bibl. 15
Dubois M., Geographie economigue de I'Eu-

rope, p. S. St., w. bibl. 30
G. Ossowskiego, Wykopaliny z Kurhanu

w Hromoéwce, p. A. W., w. bibl. 40
Wt Natansona, O jednosci linii ortobarycz-

nych, p. S. D., w. bibl. 61
Z powodu artykutu prof. J. N. Frankego.

O literaturze matematycznej Galicyi, p.

S. Dicksteina. . . . 76
Dr. S, S. Co i jak je$¢ nalezy, p. Zn., spr. 93
F. Reulaux, Kurzgefasste Geschichte der

Dampfmascbine, p. S. D., w. bibl. 94
Adama Zakrzewskiego. Wzrost w Krélestwie

Polskiem, p. A. Wrze$niowskiego, spr. 28
Czasopismo przyrodnicze ,Ziva”, p. S. D.

my bibl. : 29

Bulletin international de 1’Academie des Scien-

ces de Cracovie, p. S. D., w. bibl. 29, 61,
206
Dubois M, Geographie economigue de la
France, p. S. St., w. bibl. 30
G. Ossowskiego, O ceramice domowejwokre-
sie grobow kamiennych skrzynkowych,
p. A. W., w. bibl. .110
C. de Harlez. Les religions delaChine, p.
S. St W BBl 111
G. Ossowski. Sprawozd. z wycieczki paleo-
etnologicznej, p. A. W., w. bibl. 127
A. Witkowskiego: 1) O rosszerzalnos$ci i $ci-
$liwosci powietrza, 2) O mierzeniu nis-
kich temperatur, p. S. D., w. bibl. 159



Sir.

G. Ossowskiego, O grobach nieciatopalnych
w Myszkowie, p. A. W., w. bibl. 175

KazimierzaZérawskiego, O powszechnera prze-
ksztatceniu powierzchni, p. S. D., w. bibl. 190

Feliksa Kucharzewskiego, Biblijografija pol-

ska- techniczno-przemystowa, p. S. D.,
w. bibl. . . . 190

Aug. Witkowskiego, Zasady fizyki, p. S. D.,
w. bibl. . . . 237

H. Poincare, Optique et Electricité, p. A.
G., w. bibl. 271

Il. Poincare, Thermodynamlqne( p. A G.,
w. bibl. . . . 271

S. Dicksteina, Poczatkowa nauka gieometryi
w zadaniach, w, b. 271

Il tom prac matematyczno- flzycznych w. b. 304

Augusta Witkowskiego, Zasady fizyki, p. J.

J. B., spraw. . . . 316
Bronistawa Grgbczewskiego, Podréz w Azyi

Srodkowej, p. Wr., w. bibl. .317
Listy z Boliwii J6zefa Jackowskiego, p. Wr.

w. bibl. . . . 317
Isothermal Ulustration of the Isothermal For-

muta, p. W} Natansona, w. b. . 319
Prof. J6zefa Rostafinskiego, Botanika szkol-

na na klasy nizsze, p. A. S., spr, . 334
Julijusza Sekutowicza. Wstep do gieografii

fizycznej, p. S. D., w. bibl. 366
S. Giinther, Lehrbuch der phy5|kallschen

Geographie, p. S. St.,, w bibl. . 366
Dr. O. Dammer, Handbuch der anorg. Che-

mie, p. Zn., w. bibl. . - . 397
N. C. Cooke, Introduction to the freshwater

Algae, p. Wit K., w. bibl. 397
Dr. A. B. Frank, Lehrbuchder Botanik, p

A. S., spraw. . 461.
Kosmos, p. A, S., w. bibl. . 462
Dr. Adolfa Becka, Przyczynek do flzyjologu

zab, p. A. S., spr. 447
Muzeum im. Dzieduszyckich we LWOWIe, p.

A. S., spr. 478
W. Preyer, Ueber den Ursprung des Zahl-

begriffs aus den Tonsinn, p. S. D., w.

DD Lo 493
Dzieta Wilhelma Webem, p. S. D., w. bibl. 492
Angot, Instructions meteorologiques, p. W.

K., w. bibl. 511
Georges Dary, L’ Electr|C|te dans la nature,

p. W. K., w. bibl. .589
Die geographische Verbreitung der Tlere p.

A. S., w. bibl. . 589
Stan. J. Thugutt, Mineralchemische Studlen

p. J. M., spr. 636
C. Doelter, Allgem. chem Mmeralogle p.

J. M, W bbbl 637
F, Klockman, Lehrbuch d. Mineralogie, p.

J. M, w. bbbl 637
Kenngottj Elemente der Mineralogie, p. J.

M., w. bibl. 637
A. Sprockhoff, Grundzugn d. Mmeralogle p.

Jo My, W bbbl 637

X1

Sir
J. Siemiradzkiego, Fauna kopalna warstw

Oksfordzkich i Kimerydzkich w Polsce

p. A. S, spr. . . . .7T17
J. G. Wallentin, Einleitung in d. Studium

d. modernen Electricitiltslehre, p. S.

D., w. bibl. . \ . .718
Kettlers, Afrikanische Naohrichten, p. Wr.

w. bibl. . . . 735
Dr. Fr. Tomaszewskiego, Chemija, p. S. D,

w. bibl. . . . 735
Dr. W. Kulczycki, Owady pasorzytujace, p.

A. S., spr. . .750
Cli. Brisse, Cours de mecanique, p. S. D.,

W. DD L 751
F. Schrader, L’annee cartographique, p. Wr.

w. bibl. .751
Bibliotheque retrospectwe p. M. FI., w. bibl. 754
M. Kaweckiego i F. Tomaszewskiego, Fizyka,

p. S. D., w. bibl. . 766
W sprawie ,Zielnika flory polskiej,” w. b. 767
Dr. Antoniego Rehmana, Dolne dorzecze Sanu,

p. W. Wr., spr. . .783
Maryjana Raciborskiego, Flora retycka gor

Swietokrzyskich, p. A. S., w. bibl. . 783
A. Palaz, Traitz de photometrie industrielle,

p. S. St., spr. 798
D. B. Rawitz, Compendlum d verglelchenden

Anatomie, p. A. S., s . 789

IX. Sprawozdania z dziatalno$ci szkél,
ciat naukowych i z odczytow,
Instytut Solvaya w Brukselli, p. M. FI. 10

Ossowski G. Akademija Umiejetnosci w Kra-
kowie, PosiedZz. Kom. antropologicznej
i archeologicznej 27, 159, 268, 382, 461
Towarzystwo ogrodnicze 47, 60, 78, 110, 142,
174, 205, 255, 369, 287, 301, 315, 349,
382, 622, 669, 702, 716, 734, 765, 796,
827
Towarzystwo popierania przemystu i handlu 78,
189,350, 740, 782, 828
Nagrody w Akademii Paryskiej, p.S.D., w.b. 79
Akademija Umiejetnosci w Krakowie. Wy-
dziat matem, przyrodniczy 125, 174, 557,
588, 606, 621, 663
Dziesieciolecie Wszech$wiata (caty numer 14) 209
Wyktady matematyczne i przyrodnicze w Uni-
wersytecie Jagieloriskim, w. b. . 239, 718
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