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(Prenumerowaé¢ mozna w Redakcyi Wszech$wiata
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.

Komitet Redakcyjny Wszechéwiata stanowig panowie:
Aleksandrowicz J., Deike K,, Dickstein S., Hoyer H.,
Jurkiewicz K., Kwietniewski Wt. Kramsztyk S,
Natanson J., Prauss St. i Wroéblewski W.
~Wszechswiat*1przyjmuje ogtoszenia, ktérych tres¢
ma jakikolwiek zwigzek z nauka, na nastepujacych
warunkach: Za 1 wiersz zwyktego druku w szpalcie
albojego miejsce pobiera sie zapierwszy raz kop. 7*/t
za sze$¢ nastepnych razy kop. 6, za dalsze kop. 5.

i™.dres ZRedeufoovi: 1KZralco Tarsfeie-IFzed.m.iescie, Iblres.

PERYJODYCZNOSC
WZROSTU U ROSLIN.

Do najciekawszych objawéw zycia rosli-
ny nalezg niezawodnie objawy peryjodycz-
nosci, ktdrym ulegajg, rozmaite odbywajace
sie w nich sprawy. Do pewnego stopnia
zjawiska te jak i wiekszo$¢ zjawisk peryjo-
dycznych na ziemi w zwigzku sa z dwoma
peryjodami késmicznemi, ktdre zaznaczaja
obieg ziemi wokoto storica oraz jé¢j obrot
naokoto osi. Tak zmiana pér roku, jako
tez zmiana dnia i nocy wykazujg widoczny
i tatwo zrozumialy przez zmiane warun-
kow oswietlenia, temperatury, wilgotnosci
i t.d, wplyw na zycie rosliny. Istnieje
jednak caly szereg objawéw peryjodycz-
nych, ktérych zwigzek z peryjodami kos-
micznemi nie da sie tak tatwo wykryé. Do
takich nalezg np. dzielenie sie komorek
w wiekszo6j czesci wodorostow jednokomar-
kowych, odbywajgce sie w pewnych, dla
rozmaitych gatunkéw odmiennych, godzi-
nach nocy. Peryjodyczno$é taka wszelako
ttumaczy¢ sobie mozemy do pewnego sto-

pnia nastepstwem po sobie dwu zaleznych
od zmiany $wiatta stanow tych organizmow.
W dzien pod wplywem Swiatlta przewaza
przyswajanie i nagromadzenie materyjatu
komorki; w nocy, gdy czynno$¢ ta ustaje,
nagromadzone za$ materyjaty ulegaja dal-
szemu przerabianiu, wystepuje plastyczna
i tworcza czynno$¢ komorki, tworzenie no-
wych osobnikéw morfologicznych. Tiuma-
czenie to jednak prawdopodobnie ulegtoby
wielu ograniczeniom i zmianom, gdybysmy
posiadali obszerniejszy zapas doSwiadczen
nad wzrostem i dzieleniem sie komorek
w rozmaitych warunkach, jako to: przy sta-
tem jednostajnem oswietleniu, przy stalem
zaciemnieniu, przy uzyciu roslin gtodzo-
nych (rosngcych bez przystepu dwutlenku
wegla) i t. d.

Tworzenie sie komdrek stuzgcych do roz-
mnozenia w tych samych wodorostach
w pewnych godzinach nocy (plywkow it.d.)
nalezy do zjawisk t¢j samoj kategoryi.

Ale najbardziej zagadkowo wygladaja te
objawy, ktorych peryjodycznos$¢ okazuje sie
nietylko niezalezng od warunkéw zewne-
trznych zycia rosliny, lecz czesto odbywa,
sie wbrew tym warunkom.

Pobiezne nawet spostrzezenia nad czasem
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opadania lisci drzew naszych wykazujg, ze
najwczesniej z6tkna i opadajg liscie na tych
drzewach, ktére sg pochodzenia péinocnego
(brzoza); przeciwnie pochodzace z potudnia

gatunki (kasztan stodki, akacyja i t. d.)
utrzymujg najdiuzej liscie swoje. Gdyby
opadanie lisci byto nastepstwem niskiej

temperatury w jesieni, powinniby$my byli
spodziewaé sie wrecz odwrotnego stosunku;
drzewa bowiem potudniowe, jako najmniej
przystosowane do Kklimatu surowego,, po-
winnyby byty naprzéd uledz wpltywowi
chtodoéw jesiennych; przeciwnie za$ drzewa,
ktére w pdinocnej ojczyznie swojej wczes-
niej tracity liscie, mogtyby je u nas diuzej
zachowa¢. Widzimy wiec tu objaw peryjo-
dycznosci, wtasciwy samej roslinie, mecha-
nizm, dziatajacy w ten sposéb, jak np. me-
chanizm budzika, ktéry o pewnej okreslo-
nej porze zaczyna dzwoni¢. Wyraz ,dzie-
dzicznos$¢”, na ktory sie powotujg czesto
w podobnych wypadkach, nic zgota nie ttu-
maczy; jest on tylko wyrazem, oznaczaja-
cym fakt spostrzegania i nic nie dodaje do
tego, co wyrazamy. Inaczej mdwiac, ro-
§liny zachowuja te peryjodyczno$¢ co do
zmiany lisci, jakg miaty w ojczyznie swojej,
gdzie odpowiadata ona peryjodycznos$ci wa-
runkéw zewnetrznych. Wyraz dziedzicz-
nos$¢ utrudnia tu kwestyja, bo do wyobraze-
nia mechanizmu, o jakim wspominalismy,
a o istocie ktérego nic nie wiemy, dodaje
jeszcze pytanie o sposobie jego powstania
i przekazywania nowym osobnikom zapo-
moca nasion ).

Podobndj peryjodycznosci ulega i pred-
kos$¢ wzrostu pojedynczych czesci roslin.

') Poprzednio uzyty wyraz ,przystosowanyll do
pewnego klimatu, jakkolwiek obejmuje réwniez
tylko szereg nieznanych faktéw, podlega jednak
zarzutowi w mniejszym stopniu; mozemy bowiem
przywigzywa¢ do niego zrozumiate wyobrazenie
ré6znego sktadu chemicznego plazmy rozmaitych
ro$lin i odmiennej temperatury, potrzebnej do
pewnych zachodzgacych w roélinie reakcyj, powo-
dujacych zo6tknieoie i opadanie lisci. Mamy tu
sprowadzenie zjawiska ztozonego do prostszych,
gdy przeciwnie, uzywajac wyrazenia dziedziczno-
§ci jako sposobu tlumaczenia, prostsze zjawisko
automatycznego mechanizmu, dziatajgcego peryjo-
dycznie, $éciggamy do nieokre$lonego pojecia obej-
mujacego szereg faktéw niezmiernie skompliko-
wanych.

WSZECHSWIAT.
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Roélina nie ro$nie jednostajnie w ciggu*
catego swego zycia, lecz przeciwnie wzrost:
odbywa sie z poczatku wolniej, pdzniéj co-
raz szybciej az do pewnego punktu, nako-
niec zaczyna sie zwalniaé¢ stopniowo i wre-
szcie catkowicie ustaje. Jes$li na rosngcym
korzonku porobimy kreski w roéwnych od-
stepach, to zauwazymy po uptywie 12 lub
24 godzin, ze odlegtosci miedzy kreskami
wzrastajg niejednakowo; najwiecej oddalg
sie od siebie kreski w poblizu rosngcego-
konica, gdy tymczasem wzrost na samym
koncu nie jest tak predki; w pewndéj za$ od
niego odlegtosci, idgc wstecz, widzimy sto-
pniowe zmniejszanie sie przyrostu az do zu-
petnego jego braku. Zjawisko to wykryte
przez Rauwenhoffa nazwano wielkim pe-
ryjodem wzrostu. Sachs, ktéry w tym
przedmiocie jak i we wszystkich prawie
dziatach fizyjologii ogromne potozyt zastu-
gi, wprowadzajac udoskonalone przyrzady
(wzrostomierz), wykazal, ze oprécz tego
wielkiego peryjodu, obejmujgcego cate zy-
cie rosliny, daje sie dostrzedz peryjodycz-
nos$¢ dzienna w predkosci wzrostu. Spo-
strzegt on, ze szybko$¢ wzrostu wielu ro-
§lin ubywa w ciggu dnia do 6~ej godziny
wieczor, potem zaczyna wzrasta¢ i nad ra-
nem dochodzi do maximum. Tiumaczyt
on te peryjodyczno$¢ hamujgcym wptywem
Swiatta na wzrost rosliny. WKkrotce jednak
wykazat Baraniecki, ze peryjodycznos$¢ ta
zachowuje sie i wtedy, gdy rosliny sg stale
utrzymywane w ciemnosci; niektore rosliny
utracaty zresztg peryjodycznos$¢ po kilku
dniach pobytu w ciemnosci, u innych zmie-
niat sie czas trwania peryjodu.

Prantl i Stebler, badajac wzrost lisci,-
przekonali sie, Ze tu przeciwnie najszybszy
wzrost odbywa sie wtedy, gdy osSwietlenie
jest najmocniejsze, t. j. okoto potudnia. Po-
dobniez zachowaly sie w doswiadczeniach
Steblera wyptonione liscie zyta, stale zosta-
jacego w ciemnosci. Daléj Yines na li-
$ciach i trzonkach zarodnikowych grzybow,
a Fr. Darwin na korzeniach wykazali-
wprost hamujacy wptyw Swiatta na wzrost.

Niedawno wyszta obszerna praca E. Go-
dlewskiego '), ktéry zapomocg szeregu do—

*) Studyja nad wzrostem roélin. Krakéw, 1891.

roku.
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Swiadczen starat sie wykry¢ tak wptyw roz-
maitych czynnikéw na wzrost rosliny, jako-
tez poznaé¢ spos6b, czyli mechanizm fizyjo-
logiczny ich oddzialtywania. Za przedmiot
do doswiadczen stuzyt zawsze cztonek nad-
liscieniowy fasoli. Przedewszystkiem na-
lezato stwierdzi¢ istnienie i prawidtowosé
peryjodu dziennego. 17 dosSwiadczen wy-
konanych w tym celu dowiodto, ze nie jest
on tak prawidtowym i statym, jak sadzit
Sachs. Juz w doswiadczeniach tego bada-
cza chmiel wykazywat odmienne od innych
roslin zachowanie sie: maximum wzrostu
tej rosliny przypadato w dzien, minimum
w nocy. Z doswiadczen p. Godlewskiego
wynika, ze tak dtugos$¢ peryjodu, jak i pora
dnia, w ktdérej wzrost dosiega najwiekszej
lub najmniejszej predkosci, zaleza poczesci
od indywidualnosci rosliny, poczesci od po-
ry roku. Niektore roslinki wykazywaty
dwa maxima i dwa minima na dobe. Po-
dobnaz nieprawidtowo$¢ peryjodu dzien-
nego wykazywaty i rosliny wyptonione:
jedne z nich skracaly w ciggu Kkilku dni
peryjod z 24 do 16, 14 lub 10 godzin, inne
wcale nie wykazywaty peryjodycznosci
dziennej. Zmiany wilgotnosci powietrza
wywieraty znaczny, ale predko przemija-
jacy wpltyw; kazde zmniejszenie wilgotnosci
wywotywato gwattowne ale krétkotrwate
zmniejszenie szybkosci wzrostu, zwieksze-
nie wilgotnosci powodowato réwniez gwat-
towne i krétkotrwate zwiekszenie predko-
§ci wzrostu. Tiumaczy sie to wplywem
wilgotnosci powietrza na jedrnos$¢ komorek,
ktéra sie zmniejsza w suchem powietrzu
(wskutek parowania) a wzrasta w wilgot-
nem; wydtuzenie wiec rosliny wskazywane
przez wzrostomierz w tych doswiadczeniach
nie bytlo wynikiem samego tylko wzrostu,
ale wzrostu oraz roskurczania i wyciggania
sie jej wskutek zmiany jedrnosci tkanek.
Zachodzgce przytem gwaltowne wahania
predkosci wzrostu byty wiec tylko pozorne.

Najwazniejszym z czynnikéw wplywaja-
cych na peryjodyczno$¢ wzrostu jest nie-
watpliwie $wiatto. Juz Prantl w doswiad-
czeniach swoich otrzymywat opo6znienie
maximum wzrostu, przedtuzajgc przez sztu-
czne zaciemnienie o pare godzin trwanie
ciemnosci nocnej.

Doswiadczenia p. Godlewskiego wykaza-
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| ty, ze nagte oswietlenie rosliny powoduje

ostabienie wzrostu; szczeg6lnie prawidtowo
wystepowato to przy cogodzinnej zmianie
Swiatta i ciemnosci; najbardziej wrazliwemu
okazaly sie pod tym wzgledem rosliny wy-
ptonione. Z doSwiadczen Sachsa wiadomo
byto, ze temperatura wywiera stanowczy
wplyw na predkos$¢ wzrostu, obnizenie tem-
peratury na Kkilka stopni ostabia wzrost,
podwyzszenie przyspiesza go. P. Godlew-
ski znalazt, ze temperatura wyzsza od 35° C
dziata odwrotnie, t.j. zwalnia wzrost ro-
sliny.

Zestawiajgc wyniki tych doswiadczen,
widzimy, jak skomplikowane sg zjawiska
peryjodycznosci wzrostu rosdlin, ile rozmai-
tych czynnikéw sktada sie na ich wytwo-
rzenie.

Azeby zdaé sobie sprawe ze sposobu od-
dzialywania tych czynnikoéw, nalezy przede-
wszystkiem uprzytomni¢ poglady botani-
kow wspotczesnych na sposéb wzrastania
komérki roslinnej, a wtasciwie jej btony,
ta bowiem cze$¢ komorki jako sztywna
i elastyczna stanowi ojej wielkosci. Dwie
teoryje wzrostu btony dziela miedzy sobg
zdania uczonych; jedna z nich (teoryja apo-
zycyi) uczy, ze wzrost odbywa sie przez
roscigganie pierwotne biony wskutek ci-
$nienia hidrostatycznego i nastepne utrwa-
lenie tego rosciggania przez osadzenie no-
wych warstw btonnika; druga, teoryja in-
tussuscepcyi, ttumaczy wzrost wstawieniem
nowych czagsteczek btonnika (micellow)
w odstepy miedzyczgsteczkowe istniejgcej
btony, przyczem cisnienie hidrostatyczne,
rosciggajgc btone, a wiec zwiekszajgc od-
stepy miedzyczasteczkowe, utatwia wnika-
nie nowych micellow Obiedwie teoryje

") Co do szczfg6téw poréwnaj Wszechswiat z ro-
ku 1S90 Nr 5 i z r. 1891 Nr 10 (Szkice z historyi
natur, wodorostéw). Staratem sig wykaza¢ réwniez
jak, przypuszczajac pewne ksztatty i uktad micel-
I6w, wytlumaczy¢ mozemy za pomocg teoryi in-
tussuscepcyi, dlaczego btony niektérych komorek
rosng w jednym tylko kierunku (dtugos$ci). Doda¢
tu nalezy, ze prawie wszystkie spostrzezenia i do-
Swiadczenia, przemawiajgce jawnie na korzys¢ teo-
ryi apozycyi (Dippel, Strasburger, Noll) czyniono
nad jedng gromada wodorostéw (Siphoueae), kto-
rych budowa tak si§ r6zni od budowy wszystkich
innych komoérek roslinnych (sa to wodorosty j
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zgodnie wiec przyjmujg wplyw turgoru
(jedrnosci komorki, zaleznej od cisnienia
hidrostatycznego) na roscigganie biony,
1'6znig sie tylko w pogladach na przyczyne
utrwalenia tego rosciggniecia. Te dwa mo-
menty wzrostu nalezy bra¢ pod uwage, ba-
dajac wptyw rozmaitych czynnikéw na
predkos$¢ wzrastania. Przedewszystkiem na-
lezy odpowiedzie¢ na pytanie, ktdéry z tych
momentéw i w jakim stopniu oddziaty-
wa na wytwoi-zenie wielkiego i dziennego
peryjodu.

Co do wielkiego peryjodu, to Godlewski
juz w r. 1879, a Wortmann w najnowszym
czasie, wyjasnili ten peryjod w nastepujacy
sposob: komorki znajdujace sie na samym
wierzchotku rosngcego pedu, lub korzenia,
sg napetnione tylko protoplazmg, dopiero
w miare, jak wzrasta komodrka, tworzg sie
w jej wnetrzu wodniczki (wakuole), napet-
nione sokiem komérkowym, ktére, zlewajac
sie ze sobg, wkrotce zajmujg przewazng
cze$¢ wnetrza komorki i odsuwajg plazme
ku obwodowi. Jednocze$nie wytwarzaja sie
wewnatrz komérki substancyje osmotycznie
czynne, ktore powodujg przyptyw cieczy
do wnetrza komorki i podwyzszenie cisnie-
nia hidrostatycznego wewnatrz niej. Naj-
miodsze wiec komdrki pedu nie moga tak
predko wzrastaé¢, jak komérki, znajdujace
sie ' w pewnej odlegtosci od wierzchotka,

dnokomérkowe, dosiegajace niekiedy ogromnej
wielko$ci, w poréwnaniu z przecigtnemi wymiara-
mi komorki), ze nie byloby zadziwiajagcem, gdyby
i sposéb wzrastania btony okazat sie w nich od-
miennym od zwyktego. Zdaje mi sig, ze w tej
kwestyi, jak i w wielu innych, najwiecej sie przy-
czynia do zawiktania przedmiotu dazno$¢ do szu-
kania nieistniejagcej w rzeczywistosci jednostajno-
§ci; prawdopodobnie tez sprzeczne wyniki spo-
strzezen dadzg sig pogodzi¢ nieinaczej jak przez
przyjecie rozmaitych Bposobéw wzrastania btony
w rozmaitych ro$linach, lub w rozmaitych komor-
kach tej samej roéliny, a moze nawet w réznych
czeSciach btony tej samej komérki. P. Godlewski
jest zwolennikiem teoryi apozycyi, ktéra zresztg
modyfikuje, wprowadzajac udziat protoplazmy w wy-
rownaniu rosciggnienia elastycznego. Staratem
sie przedstawi¢ wyniki jego pracy niezaleznie od
wszelkiej teoryi wzrostu biony, Kktéra jest rzecza
sporng, przyjmujac dwa zaznaczone przezen czyn-
niki tego wzrostu, t. j. turgor i wyrdwnanie na-
piecia elastycznego, nieporuszajac kwestyi, jak to
oaUtnie sie odbywa.
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albowiem cisnienie hidrostatyczne, a wiec
i roscigganie btony, jest w nich mniejsze.
Ttumaczy to nam, dlaczego wzrost nie jest
najpredszy na samym koncu pedu. W mia-
re jednak dalszego wzrostu komdrki, gru-
bieje j6j btona i staje sie coraz mniej zdol-
na do rosciggania sie pod wplywem cisnie-
nia wewnatrzkomdrkowego; gdy nareszcie
zgrubienie btony, lub towarzyszace mu nie-
kiedy zmiany chemiczne dojda do tego sto-
pnia, ze wewnetrzne ci$nienie komorki
wcale nie jest w stanie rosciagna¢ j(5j, wte-
dy musi tez wstrzymac sie dalszy wzrost
komorki.

Jesli to przypuszczenie jest stuaznem,
nalezy sie spodziewac, ze rosciggniecie tur-
gorowe blony ustaje w tym samym punkcie
rosnac6j czesci, w ktérym ustaje i wzrost.
Mamy $rodek zawsze poznaé, czy btona jest
w stanie rosciggniecia turgorowego, czy nie;
Srodkiem tym jest plazmoliza, czyli odjecie
wody komorce przez zanurzenie joj do ros-
tworu jakiejkolwiek soli, powodujgcej wy-
sigkanie wody z komorki. Zmniejsza sie
przytem ciSnienie wewnatrz komoérki, a je-
§li btona byta rosciggnieta, wraca ona wsku-
tek elastycznosci do pierwotnej swdéj wiel-
kosci. Mierzac dtugo$¢ komorki przed i po
plasmolizie, oznaczy¢ mozemy stopien ros-
ciagniecia turgorowego.

Doswiadczenia p. Godlewskiego wykona-
ne byly w sposéb nastepujgcy: trzymano
rosline przy wzrostomierzu dopoty, dopdki
dawat sie widzie¢ jakikolwiek przyrost
w ciggu godziny; gdy ros$lina nie wykazy-
wata juz Zzadnego widocznego przyrostu
przez kilka godzin, znaczono jg kreskami
w rownych odstepach i wktadano do ros-
tworu saletry. Z trzech doswiadczen czy-
nionych w ten sposéb wynikto, ze wzrost
ustaje catkowicie wtedy, gdy rosciggniecie
turgorowe wynosi jeszcze 2 do 3% diugo-
§ci komoérek, czyli, ze tam, gdzie niema ta-
kiego rosciggniecia, niema i wzrostu. Wska-
zuje to jednak zarazem, ze wyz0j przytoczo-
ne objasnienie wielkiego peryjodu nie jest
wystarczajgcem, czyli, ze nie sam brak ros-
ciggniecia powoduje ustanie wzrostu.

Trudnidj byto zbadaé, czy istnieje zwig-
zek pomiedzy rosciggnieciem turgorowem
a peryjodycznoscig dzienna, gdyz tu nie
mozna bylo wykonaé plasmolizy na téj sa-
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m¢j roslinie, ktoéra byla przy wzrostomie-
rzu. Nalezato sie ograniczy¢ do poréwna-
nia roslin rosngcych jednoczes$nie i w moz-
liwie jednostajnych warunkach. Z 9-ciu
doswiadczen wypadto, ze przestrzen roscig-
gliwa nadlisciennego cztonka fasoli jest
w porze dziennego maximum wzrostu diuz-
sza, anizeli w porze dziennego minimum.
Doswiadczenia nad wpltywem S$wiatta wy-
kazatly, ze w ciemnosci rosciggliwos$¢ bton
zachowuje sie dtuzej, niz na Swietle, czyli,
ze Swiatlo zmniejsza rosciggliwos¢ bton ko-
morek, ktore juz doszty do pewnego wieku,
ale nie zmniejsza w znaczniejszym stopniu
rosciagliwoéci bion komérek bardzo mito-
dych. Nie jest to wszakze jedyng, przyczy-
ng dla ktoérdj rosliny wyptonione wydtuzajg
sie nadmiernie, przeciwnie z doswiadczen
wynika, ze $wiatto zmniejsza szybkos$¢ wzro-
stu nietylko tych komérek, w ktérych wy-
wotuje juz zmniejszenie rosciggliwosci bto-
ny, ale takze najmitodszych, na rosciggli-
wos¢ ktdrych jeszcze nie oddziatywa, czyli,
ze wpitywa ono jeszcze w jaki$ inny sposob.
Nalezy wiec przypuszczaé, ze oddzialywa
ono na drugi moment wzrostu, t. j. zmniej-
sza predkos$¢, z jaka wyrdwnywa sie ros-
ciggniecie elastyczne, czyli, jak przyjmu-
je p. Godlewski, przez posrednictwo proto-
plazmy.

Co do sposobu dziatania temperatury wy-
niki doswiadczen p. Godlewskiego zgodne
sg z otrzymanemi przez Askenazego na
korzeniach kukurydzy, t j., ze rosciggnie-
cie turgorowe nie jest bynajmniéj zmniej-
szone w temperaturach, w ktérych wzrost
juz sie wcale nie odbywa.

Wszystkie te doswiadczenia wykazuja, ze
rosciggniecie turgorowe jest tylko jednym
z czynnikéw wzrostu; doswiadczenia nad
sposobem oddziatywania Swiatta, ciepta, ré-
wniez te, ktére wykonane byty dla wyttu-
maczenia wielkiego peryjodu, dowodzg, jak
to stusznie podnosi autor, obecnosci innego
czynnika, a ustawanie wzrostu w tych tem-
peraturach, w ktérych wszystkie czynnosci
zyciowe plazmy sa sprowadzone do mini-
mum, przemawia za zalezno$cig tego dru-
giego czynnika od zyjacej plazmy, wykazu-
jac zarazem, ze rosciggniecie turgorowe jest
raczej warunkiem, niz przyczyng wzrostu.
P. Godlewski badal sposéb oddzialywania
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rozmaitych czynnikéw przez posrednictwo
tego jednego warunku; nie czynimy mu
z tego zarzutu, gdyz najsumienniejsza i naj-
staranniejsza praca (a do takich nalezy ta,
o ktéréj mowa) nie jest w stanie wyczerpac
kwestyi, chcemy jedynie zaznaczy¢, ze wszy-
stkie poszukiwania dotychczasowe nad pe-
ryjodycznoscig, wzrostu i j¢j przyczynami
odstaniajg tylko maty rozek zastony, zakry-
wajgcej przed naszym, wzrokiem istote tych
zjawisk.
WL Koztowski.

CHEMIJA

WEGLA KAMIENNEGO.

(Cigg dalszy)

Zapomocg do$wiadczenia, zupetnie podo-
bnego do tego, w ktérem okreslaliSmy ilos¢
wodoru w weglu kamiennym, mozemy z ré-
wng tatwoscig poznac ilo$¢ zawartego w nim
pierwiastku weglowego. Pierwiastek ten,
spalajgc sie catkowicie w tlenie, tworzy
znany zwigzek, dwutlenek wegla. Ponie-
waz dwutlenek wegla jest gazem, a wazenie
gazow stanowi bardzo trudne zadanie, wy-
magajace uzycia doktadnych przyrzadéw
i $cistego uwzglednienia wielu okolicznosci
pobocznych, wptywajacych naobjeto$¢ gazu,
przeto chemicy uciekli sie do t6j samo6j me-
tody, zapomoca ktordéj, jak poprzednio opi-
satem, wazy sie wode. Dwutlenek wegla
posiada witasnosci kwasowe, to znaczy, t3-
czac sie z zasadami solnemi tworzy sole,
sole za$ sg ciatami statemi, nielotnemi, bar-
dzo wiec dogodnemi do wazenia. Jezeli
zatem strumien gazow, powstajacych przy
paleniu wegla kamiennego w opisanej po-
przednio rurce, skierujemy do przyrzadu,
w ktérym znajduje sie scisle zwazona ilo$¢
zasady solnéj, np. wodanu potasu, to wszy-
stek dwutlenek wegla ztgczy sie z tg zasada
i utwyorzy sie weglan potasu, a ten, rzecz
prosta, musi wazy¢ wiecej od uzytego wo-
danu potasu o tyle, ile przytgczyto sie dwu-
tlenku wegla podczas doSwiadczenia. Przy-
byt na wadze wskaze nam tedy, ile dwutlen-
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ku wegla utworzyto sie przez spalenie zna-
nej ilosci vvegla kamiennego, poniewaz za$
wiemy, ze w skladzie dwutlenku wegla na
kazde 8 czes$ci wagowych tlenu wypada sta-
le 3 czesci wag. wegla, wiec 3ii przybytu
w tem dosSwiadczeniu oznacza nam ilos¢
pierwiastku weglowego, zawartg w badanym
weglu kamiennym.

Jak poprzednio dla wodoru, tak samo
teraz dla pierwiastku weglowego, z tysig-
cznych rozbioréw w'egla kamiennego znale-
ziono liczby bardzo rozmaite i wahajace sie
w granicach 70 do 95 odsetek.

Gdyby wEgiel kamienny skiadat sie tylko
z rospatrzonych dwu czesci sktadowych
z dodatkiem popiotu, to dodajac do siebie
znalezione w doswiadczeniu ilosci popiotu,
wodoru i pierwiastku weglowego powinni-
by$Smy otrzymywaé sume, réwng uzytej pier-
wotnie do doswiadczenia ilosci wegla ka-
miennego. Tak jednakze nigdy nie bywa,
ale sumy, wyprowadzone powyzszym Spo0s0-
bem, sa zawsze nizsze od ilosci wegla ka-
miennego, uzytej do doswiadczenia, a to,
czego brakuje, moze wynosi¢ az do 20 od-
setek. Rozbior wiec chemiczny dotychczas
opisany nie wyczerpat jeszcze catkowicie
zadania i do poznania sktadu wegli kamien-
nych brakuje nam jakiej$ reszty jeszcze.
Odpowiednie badania, ktérych tutaj szcze-
gotowo przedstawiaé nie bede, uczg nas, ze
reszta owa sktada sie zawsze z siarki, tlenu
i azotu.

Ilos§¢ siarki w weglu kamiennym bywa
zwykle bardzo nieznaczna i nie przenosi
pospolicie 2%. Siarka ta bywa zawarta
pod roéznemi postaciami: w pewnej czesci
jako zwigzek z zelazem (piryt zelazny), jako
siarczan wapnia, a czasami barytu, w inndj
czeSci—jako zwigzki z weglem, wodorem
a moze i z tlenem. Te zwigzki siarkowe,
w ktdrych znajduja sie metale, mato zmie-
nione pozostajg w popiele; niewielka tylko
cze$¢ ich siarki podczas palenia sie wegla
kamiennego moze wej$s¢ w nowe kombina-
cyje, tworzac ciata lotne i uchodzgce przeto
z dymem. Przeciwnie, siarka ztaczona zwe-
glem i wodorem spala sie, a wytworem spa-
lania jest gazowy dwutlenek siarki, zawsze
w gazach z wegli kamiennych obecny i, we-
dtug higienistow, psujacy bardzo atmosfere
miast, w ktérych na opat uzywa sie wegiel
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kamienny. Z tem wszystkiem, w jednej czy
w drugiej postaci, siarka wywiera bardzo
ograniczony wptyw na zasadnicze wtasnosci
wegla kamiennego i tylko pewne specyjal-
ne gatezie przemystu unikajg wegla bo-
gatego w siarke, albo starajg sie jg usungé
z produktéw z wegla tego wytworzonych.
Dlatego to w dalszym ciggu pomijac bedzie-
my siarke zupetnem milczeniem i spotkamy
sie z nig dopiero wtedy, kiedy z kolei rzeczy
mowi¢ nam wypadnie o niektérych z tych
witasnie specyjalnych zastosowan wegla ka-
miennego, w ktdérych siarka uzyskuje waz-
ne, zwykle bardzo szkodliwe znaczenie.
Zupetnie inaczej rzecz sie ma z tlenem.
Jest on, jak wiemy, pierwiastkiem, wywo-
tujacym i podtrzymujacym zjawisko palenia
sie ciat innych, a produkty spalenia—to
zwiagzki owych ciat innych z tlenem. Jezeli
tedy jaki$ materyjatjuz odrazu tlen w so-
bie zawiera, to musimy uwaza¢ go za cze-
Sciowo spalony i oczekiwaé, ze dalsze jego
palenie da nam mniej ciepta, anizeli pale-
nie materyjatu niezawierajgcego wcale tle-
nu. Doswiadczenie stwierdza ten domyst:
1 gram czystego wegla (pierwiastku), spala-
jac sie na dwutlenek wegla, daje ilo$¢ cie-
pta dostateczna do ogrzania 80 gramoéw
wody 0° do 100° t. j. do wrzenia, ale 1 gram
tlenku wegla, a zatem ciata, ktére juz za-
wiera w sobie pewng ilo$¢ tlenu, spalajac
sie rowniez na dwutlenek wegla, daje cie-
pta o tyle mni®j, ze réwne z poprzedniem
ogrzanie zapewnia tylko 56 gramom wody.
Tak wiec mamy prawo nazywac tlen szkod-
liwg czesScig sktadowag wegla kamiennego
i w wyborze pomiedzy réznemi gatunkami
tego materyjatu dawac pierwszenstwo tym,
ktore tlenu zawierajg jak najmniej. Zoba-
czymy jednakze w dalszym ciggu, ze podo-
bny wybér nie w kazdem zastosowaniu we-
gla kamiennego uczynié¢ sie daje, gdyz ilos¢
tlenu w jego sktadzie znajduje sie w pewnej
zaleznosci od ilosci wodoru, ajakkolwiek
niemozna powiedzie¢, zeby te wszystkie ga-
tunki stale zawieraty najmniej wodoru,
w ktérych najmniej znajdujemy tlenu, to
jednak jest rzeczg pewna, Ze matg zawarto-
$cig tlenu odznaczaja sie przedewszystkiem
te gatunki wegli kamiennych, ktére w piecu
nie palg sie ptomieniem, lecz tylko zarza,
wymagajac bardzo silnego ciggu powietrza,
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wiec antracyt i podobne do niego wegle.
-Znamy za$ zastosowania wegla kamiennego,
przy ktérych wiasnie idzie o wysoki pto-
mien i inne jeszcze, przy ktérych gtéwnym
warunkiem powodzenia jest obecno$¢ wodo-
ru, a tego wtitasnie brakuje prawie catkiem
w antracycie i don podobnych gatunkach.
Zwrdci¢ tu jeszcze wypada uwage na to, ze
kiedy pali sie wegiel kamienny, wowczas
zawarty w nim tlen spala nietylko pierwia-
stek weglowy, ale takze i wodér, albo
raczej—spala pierwd6j wodor, anizeli pier-
wiastek weglowy, poniewaz pierwszy jest
tatwiej palny. Stad wlasciwie nie bez-
wzgledna ilo$¢ tlenu w skiadzie wegla ka-
miennego ma znaczenie, orzekajgce o jego
technicznej wartosci, ale stosunek pomiedzy
eilosciami tlenu i wodoru.

Pozostaje nam jeszcze wzmianka o azocie.
Pierwiastek ten ze wszystkich najrzadziej
wystepuje w roli czynnej wogole i taki tez
charakter zatrzymuje i w skladzie wegli
kamiennych. Znajduje sie on tutaj zapewne
w postaci zwigzkéw z wodorem i weglem,
a przy spaleniu zostaje wydzielony jako
pierwiastek. Ot6z na to wydzielenie zuzy¢
sie musi pewna ilo$¢ ciepta, ktéra zatem
zwigzki azotowe odkradajg z ogélnej ilosci
ciepta dostarczonego przez palenie sie we-
gla kamiennego. Azot jednakze zawiera
sie w weglach kopalnych zawsze w ilosci
bardzo niewielkiej, rzadko dochodzacej
do 2%. Gdy za$ wplyw jego na wartosé
wegla opatowa jest mniej wiecej taki sam
jak tlenu, przeto, przy rozbiorach, oznacza-
ja pospolicie tylko sumetlenu iazotu, zawar-
tego w weglu kamiennym i najczesciej przy-
taczajg jeszcze do tej sumy siarke, ktérapier-
wiastkowo znajdowata si¢ w postaci zwigz-
kow palnych. Prawda, ze tym sposobem
Swiadomie popeinia sie biad pewien—jest
on jednak bardzo maty, a rownowazy sie
przez te korzys$é, ze, chcac okreslac ilosci
wszystkich trzech wymienionych pierwiast-
kow, nalezatoby wykonywaé¢ prace nader
zmudng i ucigzliwa.

idok. nast.).
Zn.
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Swiatlo iarow®.

(Dokonczenie).

Z tego, co dotagd byto, wiemy juz na zasa-
dzie jakich praw i zjawisk fizycznych pow-
staje $wiatto zarowe, wiemy réwniez, ze ko-
rzystnem jest do lampek zarowych brac
wiokna roslinne skarbonizowane. W za-
leznosci od tego, z jakich roslin brane sg
widkna, jaka droga sa otrzymywane oraz
jaki ksztatt w lampce maja, powstaty roz-
maite systemy lampek zarowych, jak Edi-
sona, Swana, Maxima, Lane Foxa, Bern-
steina i bardzo wiele innych. Zasada je-
dnakze we wszystkich tych lampkach jest
jednakowa, rdznice sg tylko w szczego6tach.
Zreszta dzisiaj ilos¢ nowopowstajgcych ty-
pow mnozy sie niestychanie, juz chociazby
dlatego, ze $wiatto zarowe ciggle sie rospo-
wszechnia, a okoliczno$¢ ta stanowi nie-
matg zachete dla wynalascéw do ulepszen
i uzyskiwania coraz nowych patentow. Tg
drogg powstaty w najnowszych czasach ty-
py Siemensa i Halskego, berlinskiego towa-
rzystwa elektr., Khotinskiego, todygina
i wiele innych.

Dwa kraje, Anglija i Ameryka, toczg ze
sobg spér o pierwszenstwo wynalezienia
dzisiejsz6j lampki zarowej. W 1tasciwie ni
gdy zaden wynalazek nie narodzit sie od-
razu w pojedynczdj gtowie jakiego$ wyna-
lascy, lecz przygotowany musiat by¢ przez
caly szereg poprzednich niefortunnych prac
i prob, z ktérych jednak kazda posuwata
pomyst o krok naprzdd, rzeczg jest dopiero
ostatniego wynalascy ztozy¢ wszystko co
przed nim zrobiono w jedne cato$¢ i doto-
zy¢ ostatni charakterystyczny wysitek. Co
do lampek zarowych to wiemy juz, ze zanim
wystgpity w dzisiejszej postaci, przejs¢ mu-
siaty bardzo trudny i niepredki proces
przygotowawczy, juz bowiem w roku 1841,
w Anglii, niejaki Moleyns otrzymat patent
na pierwszg lampke zarowa z atmosferg
obojetng, w roku 1845 King, w r. 1873 Lo

"dygin i t. d.

Zdaje sie jednak, ze za prawdziwego
twérce terazniejszej lampki zarowej, za te-
go witasnie cztowieka, ktéry ostatniag swoje
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cegietke dorzucitdo budowy tego wynalazku
i uczynit go przez to w praktyce mozliwym,
nalezy uwaza¢ Edisona. Data wynalezie-
nia téj lampki odnosi sie do roku 1880.
Wynalasca amerykanski z blyskawiczng
szybkoscig, opracowat swdj pomyst; widac
to stad, ze w 1881 r. na wystawie paryskioj

widziano catkowity komplet oSwietlenia
elektrycznego zarowego. Nie byly to je-
dynie lampki, ale wszystkie niezbedne do

nich akcesoryja, wszystkie przyrzady i $rod-
ki pomocnicze takie, jak przewodniki, ko-
mutatory, dynamomaszyny, przerywacze
i t. p. Wspaniaty ten wzér wymagat tylko
wcielenia go w zycie, co tez nieomieszkato
nastgpic.

Niektdrzy chcg uwaza¢ anglika Swana
za wynalasce lampki zarowdj. Istotnie,
rzeczg jest niewatpliwg, ze naditugo przed
rokiem 1880 Swan wpadt na mysl zarzenia
wegla w prozni, a nawet na jednym z od-
czytéw publicznych pokazywat podobng
lampke, sam przeciez, dla braku wynikéw
praktycznie dobrych, zniechecony odstgpit
od swoj pracy. Dopiero powodzenie Edi-
sona w 1881 roku zachecito Swana do wré-
cenia do dawnoj mysli, ktérg tez rzeczywi-
$cie uskutecznit, ale juz nie samodzielnie.
Cata roznica miedzy obu systemami polega
gtdwnie na tem, ze Edison do swoich we-
gli w lampce uzywa wtdkien bambusu,
Swan za$ nici bawetnianych skarbonizowa-
nych.

W tem miejscu musimy wspomnie¢ o cie-
kawym sposobie, wprowadzonym przez Ma-
xima, jakiego dzi$ uzywajg wszyscy prawie
fabrykanci lampek zarowych, w tym celu,
aby widkno posiadato jednostajng grubosé
i Srednice. Wprawdzie zanim witoékno ro-
§linne przejdzie proces karbonizacyi, zostaje
ono doskonale wymierzone i wyréwnane
co do diugosci i szerokos$ci pozadanéj zapo-
mocg odpowiednich przyrzadéw nacinaja-
cych, ale di®oga ta, jak sie przekonano, nie
jest wystarczajgca. Sposéb ten polega na
tem, ze wkokno weglowe wprowadzajg do
kolbki, napetniondj parami benzolu, Ilub
innego weglowodoru, nastepnie przepusz-
czajg przez nie silny prad elektryczny.
Wskutek nadzwyczaj wysoki¢j temperatury
wytworzon¢j na powierzchni widékna, na-
stepuje rosktad weglowodoru w besposre-

WSZECHSWIAT.

Nr 5.

dniem sasiedztwie z wioknem na wegiel
i gazy pochodne; chemicznie czysty wegiel
osadzac sie bedzie na powierzchni, a nawet
w porach witdkna. W ten sposéb na po-

wierzchni witékna narasta nadzwyczajnie
twarda i opierajaca sie dezngregacyjnemu
dziataniu pradu warstwa. Je$li gazowe

produkty rosktadu weglowodoru bedziemy
wcigz oddalali, a natomiast przepuszczaé
bedziemy przez kolbe strumien coraz to
Swiezego gazu, wtedy wzrost wtokna trwacé
bedzie dopoty, dopdki przepuszczac bedzie-
my prad i gaz Swiezy.

Proces powyzszy ma na celu nietylko po-
wiekszenie masy widkna, ale i wyréwnanie
go na catdj powierzchni. tatwo zrozumiec*
dlaczego to ostatnie ma miejsce: ciensze
czeSci widkna rozgrzane sg silniej przez
prad, w tych wiec miejscach nastepuje bar-
dziej energiczny roskiad pary benzolu
i predsze powiekszanie sie widkna weglo-
wego, rozumie sig, az do chwili, gdy $re-
dnica na cat¢j diugosci bedzie jednakowa,
wowczas zaczyna sie juz jednostajny wzrost
wiokna.

Caly ten proces, majacy wielkie znacze-
nie dla fabrykacyi lamp zarowych, zwie sie
zywieniem wegla (nourrissage) i wynalezio-
ny zostat przez Maxima.

Nastrecza sie pytanie, kiedy proces rze-
czony wypada przerwaé. Wszak lampka
fabrykowana powinna odpowiedzie¢ pew-
nym Scisle naprzod okreSlonym warunkom
co do ilosci $wiatta, jakie dawaé¢ powinna.
Podczas procesu opisanego sita Swiatla
zmienia sie bez przerwy z powodu ciggtej
zmiany w oporze witokna.

Ot6z podczas catego powyzszego przebie-
gu lampka poréwnywa sie pod wzgledem
sity $wiatla z inng, uwazang za normalng*,
naprzyktad dajacg 16 Swiec przy wiadomej
liczbie wolt, np. 50; gdy wiec nasza lampka
dosiegnie t6j sity Swiatta co i normalna
(obie lampki zasilane s przez jedno i ta
samo zrodto elektrycznosci, dajace 100
wolt), wtedy dalszy doptyw pary benzolu
jest niepotrzebny, tudziez mozemy prad
przerwa¢, bo zadanie jest skonczone.

Na zakonczenie podajemy tu lampke za-
rowa typu Lane Fox, ktdréj konstrukcyja
> odznacza sie zaréwno prostota jak dokita-
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dnoscig i dlatego nadaje sie do opisu w pis-
mie nietechnicznem.

Lane Fox uzyt do sw¢j lampki widkien
brzozy albo perzu (chiéndent). Widékno
takie, po przejsciu procesu odzywczego, za-
tem doskonale skalibrowane, na koncach
zaopatrzone jest w mate cylindry weglowe
c¢ i wprowadzone do amputki sposobem
nastepujacym. Do wnetrza kazdego z cy-
lindréw cc wchodza, druciki platynowe za-

topione w rurkach szklanych, majacych
rosszerzenia aa, ktore nastepnie taczg sie
w jeden cylinder przylutowany na ptomie-
niu dmuchawki do szyi amputki. Rossze-
rzenia aa zawierajg rte¢ w celu utrzymania
doskonatego kontaktu miedzy drucikami
platynowemi i miedzianemi ee, pozwalajga-
cemi ztgczy¢ lampke z obwodem. Nad rte-
cig znajduje sie tadunek waty niepozwala-
jacéj rteci uchodzi¢, a nad tem wszystkiem
znajduje sie poktad gipsu, stuzgcy do utrwa-
lenia wszystkiego.
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Czytelnik spyta sie, a ktéredyz nastepuje
wytworzenie prézni w lampce. Wiasnie
w tym celu stuzy dolna cze$¢ amputki, kto-
ra zanim otrzyma taka posta¢ jak na ry-
sunku, przedituza sie w rurke szklang, sko-
munikowang z pompg rozrzedzajacg powie-
trze, rurka ta po wytworzeniu prozni zostaje
przerwana na pitomieniu dmuchawkowym
przy sam¢j kolbce. Miejsce, gdzie byta
rurka, widoczne jest mni¢j wiecdj w kazddj

lampce zarowej.
Stefan Stetkiewicz.

Z ZYCIA

OWADOW WODNYCH.

~APokonczenie).

Na rysunku fig. 5 widzimy szereg prze-
mian komara zwyczajnego,. Culex pipiens.
U gory z prawej strony jest wyobrazona sa-
mica, z lew¢j—samiec. Poniz¢j, na powierz-
chni wody, komar wychodzi z obstonek po-
czwarki, a dal6j samiczka sktada jajka. Pod
wodg z praws$j strony gasienica, a z lewdj
poczwarka.

Inng gasienice owadu dwuskrzydtego, na-
lezagcg do catkiem inndj grupy, niz Chiro-
nomus, Simulium i komar, bo do much wta-
$ciwych, jest gasienica Stratiomys Chamae-
leon. Jakkolwiek w systematyce mucha
Stratiomys jest bardzo oddalona od komara,
gasienica jednak j¢j uzywa tych samych
sposobéw co gasienica komara i ma podo-
bne obyczaje. Gasienica Stratiomys Cha-
maeleon (fig. 6) ma ciato wydtuzone, wrze-
cionowate, gtowe wyrazng, tepo ucieta, ko-
niec jednak ogonowy ciata mocno zeszczu-
plony i przybrany wspaniatg korong wy-
rostkéw piérkowatych, promienisto utozo-
nych wokoto otworu oddechowego, umiesz-
czonego na koncu ciata; wyrostki te zwie-
rze moze zbliza¢, lub oddalaé od siebie.

Gdy gasienica wyptywa na powierzchnie
wody, wowczas wyrostki pierzaste rosposcie-
ra w postaci korony, tworzy sie wtedy za-
gtebienie lejkowate, otwarte dla powietrza,
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ale nieprzepuszczajgce wody z powodu
cienkiej siateczki, jaka tworzg roztozone
wyrostki piorkowate. Gdy jednak zwierze
ma sie zanurzy¢, wyrostki piérkowate pod-
noszg sie, konce ich zblizajg sie, rozgatezie-
nia boczne skladajg sie i zagtebienie prze-
mienia sie na wyrostek gruszkowaty, za-
wierajacy wewnatrz kulke powietrza. Ga-
sienica Stratiomys zanurza sie glebiej przy
najmniejszem niebespieczenstwie i plywa
ruchami falowemi, przypominajgcemi ruchy
gasienicy Chironomusa, lub komara.

Fig. 5. Przemiany komara zwyczajnego, Cuiex
pipiens.

Gdy niebespieczenstwo mija, przestaje
ucieka¢ i powraca na powierzchnie wody;
ostry koniec wigzki ogonowej wystaje z wo-
dy, nitki rozdzielajg sie nanowo i zagte-
bienie pomiedzy niemi znowu powstaje.

Gasienica Stratiomys jest mocno wydtu-
zona, ksztatt jej ciata jest w zwigzku z pe-
wnemi witasciwosciami sposobu jej zycia.
Poczwarka jest o wiele mniejsza od gasie-
nicy i zajmuje tylko przednig czes¢ skory,
zrzuconej przez gasienice. Pozostata prze-
strzen w skorze gasienicy jest wypetniona
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powietrzem i w ciagu tego okresu zycia
zwierze ptywa po powierzchni wody w skd-
rze nap6ét proznoéj, pozostatej po wylenie-
niu sie gasienicy. Wogdle roznice miedzy
gasienicg i poczwarka sg tak znaczne, ze

niektdrzy przyrodnicy opisali poczwarke
jako pasorzyta pierwszej. Stratiomys, tak
w stanie gasienicy, jako tez i poczwarki

przebywa na powierzchni wody; w pierw-

szym swoim stanie moze sie zanurzac i ucie-

ka¢, gdy jest napadniety, w stanie za$ po-

czwarki zanadto jest lekki, oplatany skora,

ktéra chroni poczwarke od rozmaitych

przypadkéw. Przypuszczalnie ta skora nie-

ksztattna, ptywajgca biernie na powierzch-

ni wody, myli ptaki i owady drapiezne,

ktore jej nie chwytaja, biorac ja za przed-

miot martwy. Nadto

wytrzymatos$¢ i twar-

dos¢ skory, pozostatej

po wylenieniu sie gg-

sienicy, daje takze pe-

wng rekojmie bespie-

czenstwa; skéra ta bo-

wiem sktada sie z dwu

warstw, wewnetrznej

miekkiej i btonkowa-

t6j, zewnetrzna zas

jest nasycona solami

wapiennemi i twarda

chociaz gietka dosta-

tecznie, tak, ze nie

tamuje ruchow gasie-

nicy. Zewnetrzna ta Gasienica Stra-

, tiomys, powiekszona 2

warstwa skory utwo- razy.

rzona jest z szeSciokg-

tnych tafelek, ze $rod-

ka ktérych wyrastajg stozkowate, wapienne

wyrostki, opierajace sie podstawg o war-

stwe miekky. Ksztalt i ustawienie owych

drobnych wyrostkow (igietek) wapiennych

nie ogranicza ruchoéw, jednocze$nie jednak

cata powierzchnia zewnetrzna jest ochro-

niona bronig, przeciw Kktérej nic nie moga

nawet szczeki gasienicy drapieznej pty-

waka. Na fig. 7 widzimy przemiany Stra-

tiomys chamaeleon; w wodzie znajduja sie

gasienice i poczwarka, nad wodg unoszg sie

owady doroste, ktére nalezg do dwuskrzy-

dtych z krétkiemi rozkami, czyli much.
Gasienica i poczwarka innego owadu

dwuskrzydtego, Ptychoptera paludosa, przed-
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stawia dziwne przystosowanie systemu dy-
chawek do specyjalnych warunkéw zycia.
Gasienica wspomniana znajduje sie w ro-
wach btlotnistych, gdzie zagtebia sie w mu-
le na 3—4 centymetrow; nie moze ona zdo-
by¢, w takiem potozeniu, tlenu, ani w sta-
nie gazowym, ani rospuszczonym. Gdy
chodzi o zaczerpniecie nowego zapasu tle-
nu, zmuszona jest siegng¢ na powierzchnie
btota koncem swoich rurek oddechowych,
ktére mieszczg sie w pierscieniach ogono-
wego konca ciata, urzadzonych w ten spo-
séb, ze moga sie wsuwaé jedne w drugie,

Fig. 7.

naksztatt lunety. Toz samo urzgdzenie spo-
strzegamy u inn6j, powszechnie znanej ga"
sienicy muchowatego owadu, ktéry nosi
nazwe gnojki wytrwaldj, Eristalis tenax
(fig. 8).

Pierscienie koncowe ciata sg cienkie i mo-
ga by¢ wciggane i wysuwane przez gasie-
nice, wskutek czego dtugos$é j$j moze sie
zmniejsza¢, lub powieksza¢c. W wodach
niegtebokich znajdujag sie czesto gasienice
Eristalis, lezgce na dnie, lub zagrzebane
w mule i wyciggajace swoj rurkowaty ogon

WSZECHSWIAT. 43

az na powierzchnie i poruszajace sie bar-
dzo energicznie. Gdy wody niema, wtedy
wydtuzenie ciata ogoniaste lezy na powierz-
chni btota. Dwie rurki oddechowe prze-
biegajg calg dtugos¢ ciata gasienicy i prze-
dtuzajq sie réwniez i w ten ogon, w ktérym
sg one bardzo poskrecane, lecz nie rozga-
teziajg sie.

Ku $rodkowi ciata dychawki, czyli rurki
oddechowe, znacznie si¢ rosszerzajg wpo-
$Srodku kazdego pierscienia i wydajg tam
liczne, drobne rozgatezienia. Tym sposo-
bem kazda rurka oddechowa podobna jest

Przemiany Stratioinys Chamaeleou.

do szeregu balonikéw potgczonych waskie-
mi szyjkami. Na przecieciu poprzecznem
mozna fatwo przekonac sig, ze dychawki sg
sptaszczone, przytem dolna ich cze$¢ ma
§ciany zgrubiate i zachowuje ksztatt po6t-
walcowaty, cze$¢ za$ gdérna posiada dwie
podtuzne giebokie brézdy. Dychawki ta-
two sie nadymajg i przyjmujag posta¢ wal-
cowatg, w chwili gdy powietrze do nich
wchodzi, opadajg za$ i ptaszczg przy wy-
rzucaniu powietrza z siebie.

Gasienica moze dowolnie wprowadzaé
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w siebie wiekszg, lub mniejsza, ilo$¢ powie-
trza i tym sposobem zmienia¢ cigzar wtasci-
wy ciata, co zostaje w zwigzku z iloScig wody.

Poczwarka posiada pare dychawek poto-
zonych juz nie w ogonie ale w tutowiu,
besposrednio poza glowa; jedna z tych dy-
chawek jest bardzo krétka, druga za$ dwa
razy dtuzsza od ciata i rozdziela sie na cien-
kie niteczki na wolnym koncu; daje sie
w ni¢j zauwazy¢ budowa promienista, ktéra
zapewne przeznaczona jest do zamykania
i otwierania dychawek; chociaz staranne
badania nie wykazaty najmniejszego otwor-

Fig. 8.

ku na koncu rurek oddechowych, delikatna
tylko btonka roscigga sie¢ pomiedzy strzep-
kami na koncu i broni od gwattownego na-
pltywu powietrza. W téj rurce otwiera sie
dychawka, bedgca dalszym ciggiem jednego
z gtdwniejszych pniéw dychawkowych i gdy
poczwarka znajduje sie na powierzchni mu-
tu, na dnie ptytkioj wody, nitki ptywajg po
wodzie i tlen odnawia sie z tatwoscig przez
cienkie $cianki rureczek.

Moznaby tutaj postawi¢ pytanie, dlaczego
organy oddechowe potozone na koncu ogo-

nowym u gasienicy, przenosza sie na okoli-
ce tutowia, lub gtowy u poczwarki; zjawi-
sko to powtarza sie u Chironomus, komara,
Corethra i wielu innych owadéw wodnych.
Zapewne nie jest to bez racyi, ze gasienice
pobierajg powietrze ogonowym koncem cia-
ta, a poczwarki tutowiem. Zastanéwmy sie
naprzéd nad gasienicami; gdy gasienica pty-
wa blisko powierzchni, rozumiemy, ze ogo-
nowa cze$¢ musi dotyka¢ poziomu wody
i w ni¢j musza sie miesci¢ organy oddecho-
we, gtowa bowiem ma organy gebowe i mu-
si szybko porusza¢ sie w réznych kierun-

Przemiany Eristalis tenax.

kach, a nawet zagtebia¢ sie w mule, dla wy-
szukania czastek odzywczych. Dwie naj-
wazniejsze czynnosci zyciowe, oddychanie
i karmienie sie, rozmieszczone sg na dwu
przeciwnych koncach ciata, pierwsze odby-
wa sie z najwieksza tatwos$cig na powierz-
chni wody, gdy tymczasem drugie (pozy-
wienie) znajduje sie na dnie, albo przynaj-
mniej pod powierzchnig wody. Te uwagi
dostatecznie nam wyjasniajg powody, dla
ktorych u gasienic tak a nie inacz¢j organy
te sa rozmieszczone.
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Gdy nastepnie gasienica przemienia sie
w poczwarke, nie przyjmuje juz wtedy po-
karmu, a rurki oddechowe przesuwajg sie
\v okolice tutowia lub gtowy, przyczyny toj
zmiany nie umiemy sobie wytlumaczy¢
w sposéb zadawalniajgcy. Ale nadchodzi
chwila, w ktorej owad doskonaly uwalnia
eie ze swoich powijakéw poczwarczych, ské-
ra peka wzdtuz grzbietu na przestrzeni tu-
towia i zwierze dojrzate uwalnia kolejno
swoje tapki, skrzydta, gtowe i odwitok z kre-
pujacych je wiezéw. Glowa i czesci gebo-
we oswabadzajac sie, zwracajg sie ku tyto-
wi, nézki ku gdérze, a odwiok ku przodowi;
zostaje tylko cze$¢ gérna tutowia, ku Kkto-
rej kierujg sie ruchy wszystkich organow
i ta cze$¢ ciata musi sie wznosi¢ ponad po-
wierzchnie wody, przynajmniej w ostatnich
chwilach stanu poczwarki. W przeciwnym
razie owad zamiast znales¢ sie w powietrzu,
wpadatby do wody, to tez pozycyja po-
czwarki, z koniecznosci, sprowadza poto-
zenie organéw oddechowych do tutowia.

Pozostaje nam w koncu zastanowi¢ sie
nf;d korzysciami i rezultatami z tych wszy-
stkich urzadzen, zapomoca ktérych owady
zyjace w powietrzu, na lagdzie przystoso-
wujg sie do zycia wodnego. Najpierwszg
korzyscia, jaka owady odnosza ze zmiany
sposobu zycia jest zdobycie odrazu wielkich
zapasOw pozywienia.

Rodliny wodne, drobne zwierzatka, ma-
teryje organiczne roskiadajgce sie, znajduja
eie bardzo obficie w naszych wodach. To
tez gatunki owadéw wodnych olbrzymio sie
rozmnozyty, a liczba ich osobnikéw jest
nadzwyczaj wielka. Substancyje odzywcze
jakie sie spotykajag w wodach, nietylko, ze
sa. bardzo liczne, ale nadto sg tatwe do spo-
zywania i przyswajania; dlatego tez gtowa
gasienicy ro$linozernej jest zwyrodniala,
staje sie matg, budowa jej sie upraszcza.
Organy ruchu przedstawiajg takze pewien
rodzaj zwyrodnienia. Gdy jednak owady
starajg sie o przekazanie zycia nastepnym
pokoleniom przez rozmnazanie, wyszukujg
eie wzajemnie w celu zaptodnienia, a na-
stepnie wybierajg odpowiednie miejsce do
ztozenia jajek, wtedy potrzeba juz, zeby po-
siadaty pewien stopien inteligiencyi, orga-
ny zmystdw ulepszone a nawet wydoskona-
lone i moznos$¢ szybkich ruchdéw. Ale nie-
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ktore owady wodne, jak réwniez pewne ga-
tunki ladowe, spotykajgc zbytnig obfitos¢
pozywienia, zwyrodniaty do tego stopnia,
ze wylegajg sie z jajek niezaptodnionych,
ktore znoszg owady bez skrzydet, lub ga-
sienice.  Stusznie tez mozna powiedzied,
ze pozywienie obfite, tatwe do zdobycia i fa-

: two strawne, jakie znajdujg owady przy-

stosowane do zycia wodnego, wywotato
w wielu razach zanik organdéw wyzszych
i ich czynnosci. Rzadka wprawdzie jest
rzeczg, zeby zwyrodnienie u owadéw wo-
dnych dorostych dochodzito do ostateczne-
go punktu, prawie zawsze z poczwarki wy-
lega sie owad doskonaly, ktérego budowa
i ruchliwo$¢ stanowi wyrazng sprzecznos¢
z prostotg organizacyi i niedoktadnoscig

ruchéw gasienicy.
A. S.

WYPRAWY

DO AZY| SRODKOWEJ.

(DokonAczenie).

Wiadze tybetanskie zgdaty, aby podrozni
wrocili tagz samg droga, ktérg przybyli i do-
piero, po dtugich rosprawach pozwolono im
udac¢ sie na W. Pod eskortg wojsk Dalai
Lamy, d. 4 Kwietnia, ruszono do Batang.
W ciggu dwu miesiecy podrozy kraj zupet-
nie zmienit wyglad. Wyniesienie zmniej-
szyto sie na 2 —3000 m, zbocza gor pokry-
wajg wspaniale lasy drzew szpilkowrych,
doliny zamieszkate a nawet uprawne. Dro-
ga prowadzi ku W., przecina wiec wszyst-
kie rzeki piynace ku Pd., naprzéd Urczu,
ktéra wedtug chinczykéw jest gérnym Sul-
nenern, o tej porze roku przebyto go jesz-
cze po lodzie; dalej doptyw poprzedniej
Sokczon, nastepnie Genom-Czu i Zotczu,
ktore tgczg sie o 20 mil ponizej i tworzg
Menong, w miejscu przeprawy majg one
juz po 60 m szerokosci i sg bai-dzo gtebokie
i trudne do przebycia z powodu gtebokiego
tozyska; szczegdlniej stosuje sie to do pier-
wszej, Krajobraz ciggle ten sam, w dole
lasy szpilkowe, wyzej rododendrony 3—4
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m wysokie, dalej kartowate krznki, rzadka
trawa, skata i $nieg. Widnokrag zewszad
zamkniety gérami, tancuchy krzyzujg sie,
placza, tworzg olbrzymi chaos i ciagng si¢
w dal bez konca. Niektore przetecze sie-
gaja 5000 m wysokosci, drogi sa tak stro-
me i trudne, ze nawet jaki nieraz padaty
w przepas¢ i zabijaty sie. Koni dostarcza-
no wyprawie od wioski do wioski, byty one
tak mate, ze nieraz siedzgc konno, dotyka-
no ziemi nogami. W dolinach ludniejszych
do przenoszenia ciezar6w wyprawy uzywa-
no kobiet. Ludno$¢ wszedzie przedstawia
ten sam typ i jedno plemie od drugiego
mozna czesto odrézni¢ tylko ze sposobu
czesania wlosdw; wszedzie noszg oni filco-
we obuwie, opatrzone skérzanag podeszwa,
a caty ich ubidr stanowi kozuch ze skor ba-
ranich podpasany na biodrach, zanadrze
stanowi prawdziwy magazyn roéznorodnych
przedmiotdw; prawa reka czesto pozostaje
zupetnie naga. Pomiedzy mezczyznami spo-
tyka sie typy nadzwyczaj piekne o profilu
greckim, tak czystym, ze wedlug stow ks.
Orleanskiego mogliby stuzy¢ za wzor dla
rzezbiarzy. Kobiety sg znacznie brzydsze,
zapewne wskutek nadmiernej pracy, ich
twarz szeroka i okragta, zaréwno jak pta-
ska piers$ sg tylko jakby naszkicowane.

Gidwne pozywienie stanowi dzamba iher-
bata z mastem. Mieso, jesli je maja, jedza
surowe, dajg je tez koniom (?). Baranina
w tych okolicach jest szkaradna i tylko je-
den p. Bonvalot magt ja jes¢.

O sze$¢ dni drogi od Batang wyprawa
znalazta sie na cesarskiej drodze i odtad
byta juz w granicach Chin, dnia 29 Czer-
wca wyprawa staneta w Totsien-Lu, $réd
misyjonarzy francuskich, a d. 28 Wrze$nia
w Hanoi, skad do Francyi powr6cono mo-
rzem. W ciggu 15-tu miesiecy przebyto
ogromna droge, ktorej cze$¢ od niezamar-
zajacego jeziora do Lhasy i stad do Batang
po okolicach dotgd niezwiedzanych.

Materyjaty naukowe zdobyte podczas wy-
prawy wymaga¢ bedg diluzszego czasu do
opracowania. Ks. Orleanski zebrat okoto
500 gatunkoéw roslin, spomiedzy ktdérych
pp. Ed. Buzeau i A. Franchet oznaczyli 75
nowych ).

‘) Journal de Botanique. Paryz, 1891, Nr 2—10.
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Tak Swietny rezultat przypisa¢ wypada
okolicznosci, ze podrozni przebywali miej-
scowosci  botanicznie dotad niezbadane.
Najbardziej godne uwagi gatunki nowe na-
lezag do rodzajow: Astragulus 3 gatunki,
Rubus 2, Lonicera 2, Gnaphalium (dziat
Leontopodium) 4, Senecio 6, Rhododendron
5, Primula 5, Pedicularis 7, Incarvillea 3,
Aletris 4. Najwieksza cze$¢ zielnika po-
chodzi z okolic pomiedzy Lhassg i Tacien-
Lu, mniejsza od tego ostatniego punktu do
granic Junnanu. P. Franchet, ktory od-
dawna opracowuje W. azyjatyckg flore,
robi uwage, ze na catej przestrzeni od
Lhassy do Tacien-Lu rosliny odznaczajg sie
nadzwyczaj malym wzrostem, s3g to praw-
dziwe karzetki. Na wysokosci, na ktorej
panuje nadzwyczajna sucho$¢ powietrza,
zimno i wichry gwattowne, rosliny dosiegly
minimalnych wymiaréw, ukryly sie pod
ziemig, wychylajac na zewnatrz tylko swe
wielkie, jaskrawe kwiaty. Szczegdlniej dro-
bnosciag wymiaréow uderzajg rododendrony
i pierwiosnki; nigdzie wiecej préocz W. Ty-
betu nie napotykajg sie tak drobne gatunki.
Dla przestrzeni od Gan-Su do Jun-Nanhu
charakterystyczny rodzaj stanowi Incar-
villea, odznaczajgca sie prawie zupeinym
brakiem todyg i lisci i wielkiemi kwiatami.
Za zblizeniem sie do Tacien-Lu ogolny cha-
rakter rosdlinnosci pod wptywem nowych
warunkéw klimatycznych zmienia sie zu-
petnie; wzrost roslin powigksza sie, liscie
dochodzg znacznych rozmiaréw, a kwiaty
skupiajg sie w bujne grona, lub kiscie.
Okolice Tacien-Lu to kroélestwo rézowa-
tych, ztozonych, gnidoszéw i storczykoéw,
szczegdlniej rodzajow starca i kocanki. Ga-
tunki zebrane pomiedzy Lhassa aLitangiem
zblizone sg do himalajskich (Sikimskich);
flora za$ okolic Tacien-Lu przypomina juz
bogatg flore prow. Jun-Nan ).

W. Wr.

') Mapa do powyzszej podrézy zostanie zamie-
szczona w jednym z nastepnych numeréw Wszech-
Swiata. Blizsze szczeg6ly znale$¢ mozna w dziele:
De Paris au Tonkin a travers le Tibet inconu. p.
Gabriel Bonvalot. Ks. Orleanski skreslit swoje wra-
zenia w Revue des deux monde 1891 r.
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Towarzystwo Ogrodniczo.

Posiedzenie pierwsze
ogrodnictwa

Komisy i teoryi
inauk przyrodniczyoh po-
mocniczych odbyto sig dnia 7 Stycznia 1892
roku, o godzinie 8-ej wieczorem, w lokalu To-
warzystwa, Chmielna Nr 14.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

2. Sekretarz Komisyi odczytat terminy posiedzen
Komisyi w roku 1892 oraz sprawozdanie z czyn-
nos$ci Komisyi w roku ubiegtym 1891, ktére bedzie
drukowane w ,,Roczniku Tow. Ogrodniczego*1

3. P. Jozef Eismond zakomunikowat ,,Przyczynek
do kwestyi zaptodnienia jaj jezéw morskichIl

Zupetnie rozwiniete jajko, zanim zostanie zapto-
dnione przez ciatko nasienne, ulega catemu szere-
gowi zmian wewnetrznych, zwanych objawami doj-
rzewania (Reifeerscheinungen), a polegajacych na
tero, ze pecherzyk zarodkowy odrzuca nazewnatrz
jajka t. zw. ciatka kierunkowe, dopiero po przej-
$ciu tych zmian jajko staje sig zupetnie dojrzatem
i, jezeli zostanie zaptodnione przy sprzyjajacych
warunkach, wéwczas w drodze dalszych przeksztat-
cen rozwija sie w nowy organizm.

Doktadne zbadanie natury objawéw dojrzewania
w znacznej czes$ci utatwito zrozumienie procesow,
majacych miejsce przy zaptodnieniu, atoli tego ro-
dzaju zjawiska przy obecnym stanie $rodkéw nau-
ki, moga by¢ doktadnie obserwowane zaledwie
u kilkunastu rodzajéow zwierzat, z réznych grup;
pod tym wzgledem gutunki rodzaju Ascaris oraz
niektore rodzaje szkartupni, jak Toxopneustes, Echi-
nus i Asterias, posiadajace male i przezroczyste
jaja, przed wszystkiemi innemi najbardziej nadaja
sie do takich obserwacyj. To tez dopiero od cza-
su, jak zwrécono na nie uwage, nauka zostata
wzbogacong licznemi faktami, ktoére juz do pew-
nego stopnia wys$wietlity tajemniczy proces zapta-
dniania i pozwolity okresli¢ blizej zasady dziedzi.
cznoséci. W tym wzgledzie prace E. v. Benedena
i Bovery oraz 0. Hertwiga i Fola bezwatpienia po-
siadaja pierwszorzedne znaczenie.

Autor, majac do zakomunikowania wtasne spo-
strzezenia nad zaptadnianiem jaj Tosopneustes li-
vidus oraz niektére ogdlne wnioski, poprzedzit swoj
wyktad obszerniejszym wstepem, w ktérym wyto-
zyt szczegbtowo o dojrzewaniu jaj Ascaris roega-
locephala i szkartupni, poczgséci opierajac sie na
witasnych spostrzezeniach; nastepnie podkres$lit go-
dny zaznaczenia fakt, podawany obecnie przez
wielu znakomitych badaczéw, ze jadro jajka, czyli
pronucleus zenski, powstajacy z reszty pierwotne-
go pecherzyka zarodkowego i jagdro nasienne (pro-
nucleus meski), powstate z gtéwki wtltoczonego
w jajko ciatka nasiennego, nie zlewajg sig bynaj-
mniej w jedno jadro segmentacyjne, lecz tworzg
tylko pewien rodzaj skombinowanego jadra zacho-
wujac swa odrebno$¢ w réznym stopniu; w blizsze
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za$ zetkniecie ze sobg wchodzg dopiero woéwczas,
gdy znikty okrywajace je btoniaste powtoczki przy
utworzeniu sig pierwszego achromatynowego wrze-
cioDa. Ta okoliczno$¢ pozornie zachwiata poglad
0. Hertwiga, ktéry na podstawie spostrzezen nad
jajami Toxopneustes Imdus przyszedt byt do wnio-
sku o zlewaniu si¢ pronucleuséw w jedne niero-
zerwalng cato$¢—jadro segmentacyjne — i z tym
wtasnie przebiegiem zwigzat byt teoryjg dziedzicz-
nosci.

Przytoczywczy nastepnie czesto zaznaczang oko-
liczno$¢, ze przy karyjokinetycznem dzieleniu sig
jader jakoby miato miejsce prawidtowe rosszcze-
pianie sie kazdej chromosomy (Waldeyer) na dwie
czgsci, roschodzace sig w kierunkach ku dwu prze-
ciwlegtym weztom atrakcyjnym achromatynowego
wrzeciona*, autor przytoczyt, ze podiug zapatrywan
sie E v. Benedena i Bovery, istota zaptadniania
winna polega¢ na prawidlowym podziale chroma-
tyny miedzy jadra pierwszych dwu siostrzanych
kul segmentacyjnych; poniewaz kazde z tych ja-
der otrzymuje po potdwce od kazdej chromosomy
z pronucleusa meskiego i zenskiego, przeto posia-
da cechy hermafrodytyzmu, udzielajace sie w ten
sam spos6b nastepnym pokoleniom komérek. N®
zasadzie tych danych Hertwigowska teoryja dzie-
dzicznosci ulegta pewnym modyfikacyjom.

{dok. nasi.)

Wiadomosci bibliograficzne.

— aw. G Ossowski. Wykopaliny z kurhanu
w Hromoéwce (powiat Starokonstantynowski). Wia-
domosci numizmatyczno-archeologiczne. Krakdw,
1891, Nr 2 (Zbioru ogdlnego Nr 8) z 8-ma rysun-
kami w tekscie.

Autor rospatruje zabytki pochodzace z kurhanu
w Hromoéwce zbadanego przez pana tozinskiego.
Znajdujg sie tam szczatki naczyn glinianych, przed-
mioty zelazne i bronzowe oraz szczatki kosci ludz-
kich. Wszystkie te przedmioty sa poniszczone
przed ztozeniem ich do grobu, metalowe nosza na
sobie $lady ognia. Do najwazniejszych zabytkow
nalezy tu skorupa miseczkowatego, silnie dziurko-
watego naczynia glinianego wypalonego do ze-
szklenia, zelazny miecz, takiz grot dzidy i patak
naczynia, prawdopodobnie drewnianego.

Kurhan nalezy do zabytkéw grobowych ciato-
palnych, odznacza si¢ zwyczajem tamania i psucia
ztozonych w nim przedmiotéw oraz uzyciem wa-
pna przy obrzadku grzebania. Kunszt, wyrobéw
Swiadczy o odrebnosci kultury odpowiedniego lu-
du, niemajacej zwigzku z miejscowa Kkulturg, co
oczywiscie wynikato z czasowego pobytu tego ludu
w kraju, gdzie sie z ludnoscig miejscowg nie zle-
wat. Nsjpodobniejsza zabytki znaleziono w Gru-
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néwku pod Lesznem, w Poznanskiem, w powiecie i zastugach jego naukowych pismo nasze poda
kowelskim na Wotyniu, w powiecie piotrkowskim, wkrotce obszerniejsza wzmiankg.

puttuskim i miawskim oraz w Brandenburgii za-

granicg. Sa, to prawdopodobnie $lady jednego z lu-

déw (Gotéw, Burgundéw, Wenddéw), czasowo osia-

dtych podczas wedréowki naroddw.

Posiedzenie 2-e Komisyi stat¢j teoryi
ogrodnictwa i nauk przyrodniczych pomo-
cniczych odbedzie sie we czwartek dnia
21 Stycznia 1892 roku, o godz. 8-6j wie-
czorem, w lokalu Towarzystwa Ogrodnicze-

Nekrologi] a. go (Chmielna, 14).

Porzadek posiedzenia:

o o 1. Odczytanie protokutu posiedzenia po-
Wedtug doniesien dziennikéw, d. 13 b.*m. zmart

. - ) - przedniego.
w Paryzu wielki naturalista i antropolog francu- . .
ski, Jan Ludwik Armand (JuatrefflgCs de 2. Dr zool. J. Nusbaum ,,Z historyi roz-

Breau, urodzony 10 Lutego 1810 roku. O pracach woju stawonogich (Arthropoda)”.

Bulety n meteorologiczny
za tydzien od 6 do 12 Styeznia 1892 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr T c @ Suma
= 700 mm -j- emperatura w st. C. Ji  Kierunek wiatru Uwagi.
5 opadu

7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w Najw. Najn.

4 —2580 SW SW*iSw’ 0,9 Pop.$n.iwich., wien.n.kg.
,0 —0,5 86 WS* WS° WS5 (2) W. wich., cal%noc dor. $n.
5

0

c§. 383 352 337 —04 '4 00 9
6

-2,5 91 SW5,SW3WS3 0 Pop.dr. $n., wiecz $n.
7
2

7C. 336 355 390 0,0 10 0,6
8P. 379 391 423 04 14 04

1

2

1

9S. 451 454 410 -1,4 -2.,4 06 O,
2

2

—2

6 -2,8 89 WSs.SEUEL 7 W.én.iwich.,,wn.ir.d.
10N. 36,1 354 36,2 1,0 12 20 ,0 0590 ESI7,ES{0,SE4 2 Rano d.( wiecz. dr. d.
11 P. 40,8 425 435 —0,8 -1,3 -3,1 0 —3,489 WSHWS8WS’ 0,0 R. i pop. dr.$n., w. $n,,
12W. 42,8 41,7 413 —6,0 -2,3 -2,2 2 .M 96 WS5WStH WS3 29 Pop.iw.dr.$n.,wn.ir.$n.
Srednia 39,3 -0 j 89 73

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-ej
wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde. b. znaczy burza. d.—deszcz.

TRESE. Peryjodyczno$é wzrostu u roslin, przez Wi Koztowskiego. — Chemija wegla kamiennego,

napisat Zn. — Swiatto zarowe, przez Stefana Stetkiewicza. — Z zycia owadéw wodnych, napisat A. S. —

Wyprawy do Azyi $rodkowej, przez W. Wr. — Towarzystwo ogrodnicze. — Wiadomosci bibliograficz-
ne. — Nekrologija. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

~03B0jeHO U,eH3ypoio. BapimiBa, 3 flHBapa 1892 r. Druk Emila Skiwskiego. Warszawa. Chmielna, M 26.





