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TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".

W Warszawie: rocznie rs. 8
kwartalnie ,, 2

Z przesytka pocztowa: rocznie ,» 10
p6trocznie ,, 5

Prenumerowa¢ mozna w Redakcyi Wszechéwiata
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.

Komitet Redakcyjny Wszechéwiata stanowig panowie:

Aleksandrowicz J., Deike K., Dickstein 8., Hoyer H.,

Jurkiewicz K., Kwietniewski W4, Kramsztyk S.,
Natanson J., Praass St. i Wroéblewski W.

~Wszech$wiat"™ przyjmuje ogtoszenia, ktérych tresc¢
ma jakikolwiek zwigzek z naukg, na nastepujacych
warunkach: Za 1 wiersz zwyktego druku w szpalcie
albo jego miejsce pobiera sie zapierwszy raz kop. 7'/j
za sze$¢ nastepnych razy kop. 6, za dalsze kop. 5.

A.dres IRedalccyi: Z2<ratooTKrsfele-lIRzieasraiescie, LBrGo

0 NUMERATORACH

ELEKTRYCZNOSCI.

Dopoki prad elekti-yczny nie opuszczat
granic pracowni fizycznej, trudnosci pomia-
row elektrycznych badacza nie zrazaty,
szto raczej o S$cistos¢ oznaczen, anizeli
0 uproszczenie przyrzagdu mierniczego. Sto-
sunki te wszakze ulegty zupetnemu przei-
naczeniu, odkad zastosowania techniczne
elektrycznosci tak bujnie krzewi¢ sie za-
czety. Osdwietlenie elektryczne rosposciera
sie coraz wiecej, nietylko juz wielkie miasta
z niego korzystaja, ale przedziera sie ono
nawet i do miasteczek drobnych, ktdre do-
tad ledwie na olej, lub nafte zdoby¢ sie mo-
glty; a obok tego prad elektryczny rospro-
wadza energijg, ktora stuzy do poruszania
machin, lub do innych celow. Pradu tego
dostarcza konsumentom zakiad centralny,
zapotrzebowanie wszakze elektrycznosci nie
jeet zgota jednostajne; lampy palg sie
w og6lnosci tylko wieczorem i przez pew-
na cze$¢ nocy, motory czynne sg najczesciej

tylko za dnia. Dobrych za$ przyjaciot wy-
razne tylko tworza uklady, okazala sie
wiec w elektrotechnice potrzeba prostych
i dostepnych dla ogdtu przyrzadow, ktoreby
pozwalaly natezenie pradu, lub ilo$¢ zuzy-
tej elektrycznos$ci odczytywaé¢ w sposob tak
tatwy, jak to sie dzieje z gazometrami, ktd-
remi moznaby sie bez zadnej wprawy szcze-
gélnej postugiwac.

Pomimo trudnosci, z jakiemi potgczona
byta budowa takich przyrzadéw technicz-
nych do mierzenia energii elektrycznej, za-
danie to w ostatnich czasach w znacznej
przynajmniej mierze rozwigzane zostato; ze
wzgledu wiec na praktyczng doniostos¢ tej
rzeczy, podamy tu opis kilku najwiecej
uzywanych ,,numeratoréw elektrycznosci”,
co uzupeini zarazem podane niedawno
w piSmie naszem wyjasnienie uzywanego

w technice ukfadu jednostek elektrycz-
nych.
W zwykilym galwanometrze pracowni

fizycznych natezenie pradu elektrycznego
oceniamy ze zboczenia, jakiemu pod jego
wptywem ulega igietka magnesowa. Ponie-
waz za$ elektrotechniczng jednostka nate-
zenia pradu jest amper, aby wiec galwano-
metr zamieni¢ na przyrzad do pomiaréw
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praktycznych stuzacy, trzebaby tylko zwy-
kty podziat na stopnie kota, po ktérym
przesuwa sie koniec igty, zastgpi¢ podzia-
tem na arnpery, tak aby igta ta natezenie
pradu wskazywata bespos$rednio w ampe-
rach. W takg wiec podzialke opatrzone
galwanometry otrzymaly nazwe amperme-
trow, albo niekiedy, przez skrécenie, am-
metréw, warunki wszakze, jakim odpowia-
da¢ winny, zmuszajg do pewnych zmian
w budowie samego przyrzagdu. Przede-
wszystkiem bowiem stuzy¢ one majg w ogdl-
nosci do pradéw bardzo silnych, gdy w pra-
cowniach najczesciej ze stabemi tylko pra-
dami do czynienia mamy, nadto zn$ baczy¢

Fig. 1. Ampermetr.

nalezy, ze w zaktadach elektrotechnicznych
znajdujg sie obficie masy zelaza, ktore na
igte magnesowg wptyw szkodliwy wywie-
rajag. Dlatego tez w og6lnosci usunieto tu
zupetnie igte magnesowg, a budowe amper-
metréw oparto na innych dziataniach ma-
gnetycznych pradu elektrycznego.

Takim jest, miedzy innemi, ampermetr
Doliwy -Dobrowolskiego z ,,powszechnego
towarzystwa elektrotechnicznego” (Allge-
meine Electricitats-Gresellschuft) w Berli-
nie, ktérego posta¢ zewnetrzna przedstawia
fig. 1, a urzadzenie wewnetrzne objasnia
fig. 21 3. Ampermetr Dobrowolskiego po-
lega na tej zasadzie, ze zw0j drutu, po kto-

!
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rym przebiega prad, wywiera wptyw przy-
ciagajacy na jadro zelazne. Zwdj wiec
drutu a dZzwiga poktad, na ktérym osadzo-
ny jest drgzek tamany. Do dragzka tego
uczepione jest jadro, czyli precik zelazny,
bardzo lekki, wazacy bowiem zaledwie 0,04
grama, a ktéry pod wptywem pradu, przez
zw0j a przebiegajgcego, zostaje, stosownie
do jego natezenia, mniej lub wiec6j ku do-
towi pocigganym. Posuwajac sie za$, obra-
ca on o$ ¢, na ktorej jest wsparty, a ruch
ten udziela sie wreszcie skazéwce, ktéra
znajduje sie na zewnetrznej stronie przy-
rzadu i przesuwa po podziatce. Aby wiec
odczyta¢ natezenie danego pragdu w ampe-
rach, nalezy tylko w obieg jego wtrgci¢ ten
przyrzad mierniczy; przez nadanie za$ ja-
dru zelaznemu odpowiedniej ditugosci, jako
tez przez nalezyte nastawienie ciezarka d,
regulujgcego drazek, otrzymaé mozna roz-
maite podziatki, czyli zastosowa¢ amper-
metr do pradéw rozmaitego natezenia, t. j.
do pradéw silniejszych i stabszych.

W wielu jednak razach nie wystarcza
sama znajomos$¢ natezenia czyli sity pradu,
zachodzi czesto potrzeba oznaczania sity
elektrowzbudzajacej, albo raczej roéznicy
elektrycznej biegunoéw, roznicy ich poten-
cyjatow, napiecia elektrycznego na kon-
cach, dajmy, drutu doprowadzajgcego prad
elektryczny do lampy. Do oznaczania za$
te] wielkosci stuzyé nam moze tenze sam
przyrzad ze zmieniong jedynie podziatka;
aby za$ to zrozumie¢, odwotaé sie nalezy
tylko do prawa Ohma, ktére jest zawsze
podstawg wszelkich pomiaréw elektrycz-
nych ‘J. Wedlug prawa tego mianowicie
sita czyli natezenie pradu wyraza sie ilora-
zem sity elektrowzbudzajgc6j (réznicy elek-

trycznéj) przez opér, t. j. N = E skad
E=NO\ jezeli wiec baczymy, by opér O
byt staly, natezenie pragdu N daje miare

>) Doktadne wyjasnienie uzywanych tu termi-
noéw i pojgé znajdzie czytelnik w szeregu artyku-
téw, zamieszczonych w roku zesztym we Wszech-
Swiecie, a mianowicie: ,Jednostki mechaniczne
w uktadzie miar bezwzglednym® (Nr 25), ,Zasa-
dnicze objawy i prawa pradu elektrycznego** (Nr
26 i 27), oraz ,,Uktad miar elektrycznych*; (Nr 29
i 29).
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sity elektrowzbudzajacej E, czyli napiecia
pradu na biegunach; w tym za$ celu nalezy
tylko galwanometr wtrgci¢ w obieg boczny
danego pradu. Objasnia to fig. 4, gdzie E
oznacza stos galwaniczny, lub jakiekolwiek
inne zrdodto elektrycznosci, skad prad prze-
biega po drucie, z ktéorym w miejscach
aib, tgczymy konce drutu, prowadzacego
do galwanometru G. Sita pradu przebie-
gajacego przez galwanometr wyraza sie ilo-
razem z réznicy potencyjatow, czyli z roz-
nicy napie¢ elektrycznych w punktach a i b,

podzietondj przez opor, jaki w tem odgate-
zieniu bocznem ma miejsce; gdy za$ opor
w zwojach samego galwanometru jest zna-
czny, poming¢ mozna opor drutéow dopro-
wadzajgcych. Jezeli wiec taczymy galwa-
nometr z prgdem w coraz innych jego pun-
ktach a i b, to op6r w tym obiegu bocznym
pozostaje niezmiennym, odchylenia zatem
igietki galwanometru daja besposredniag
miare rdznicy potencyjatow w punktach
aib Poniewaz jednostkg potencyjatow,
czyli napiecia elektrycznego jest wolt, je-
dnostkg sity pradu amper, ajednostkg opo-
ru om, jest zatem:

1 wolt — 1 amper X 1 om,

skoro wiec znamy opér galwanometru
w omach i wiemy, o ile sie odchyla igta
galwanometru pod dziataniem pradu o na-
tezeniu 1, 2, 3 i t. d. amperéw, mozna stad
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| oznaczy¢, jak wielkiem bedzie odchylenie
I igty galwanometru przy roéznicy potencyja-
téw 1, 2,3 i t. d. wolt, co znaczy, ze po-
dziatke kazdego takiego galwanometru wy-
razi¢ tez mozemy besposrednio w woltach,
a galwanometry zaopatrzone w taka, po-
dziatke, ktéra dozwala odczytaé besposre-
dnio w woltach ro6znice potencyjatéw na
ich koncach, czyli napiecie pradu, nazwano
Lwoltmetrami” ). Woltmetry te zatem po-
siadajg budowe takgz same, jak i amper-
metry, réznig, sie za$ tylko podziatkg. Nad-

Fig. 4. Odgatezienie boczne pradu.

to, ampermetry wtracajg sie besposrednio
w obieg badanego pradu i posiadajg nie-
wiele tylko zwojoéw drutu grubego, gdy

') Nalezy wiec pamieta¢ o rdéznicy tych ,wolt-
metrow*“ od ,,woltametrow®, te ostatnie bowiem
sg to przyrzady, stuzace do mierzenia natezenia
pradu z jego dziatan chemicznych, tak jak przez
galwanometry rozumiemy pospolicie przyrzady,
mierzace natezenie pradu z wplywdédw jego na igte
magnesowa.
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woltmetry umieszczajg sie w odgatezieniu
bocznem pradu i zawierajg znacznag ilos¢
zwojow drutu cienkiego, co nadaje im opér
znaczny, a to dlatego, by mozna byto, jak
widzieliSmy, wytragca¢ z uwagi op6r dru-
tu, doprowadzajacego do nich odgatezienie
pradu badanego. Woltmetr Doliwy-Do-
browolskiego wskazany na figurze 5, nie
rézni sie zgotla postaciag zewnetrzng ani
tez zasadg swodj budowy od jego amper-
metru.

Poniewaz jagdro zelazne e obu tych przy-
rzagdéw wyrobione jest z zelaza miekkiego,
ktore nie magnesuje sie trwale pod wpty-
wem pradu, moga wiec one stuzy¢ nietylko

Fig. 5. Wolmetr.

dla pradoéw przebiegajacych statecznie w je-
dnym kierunku, ale i dla pragdéw przemien-
nych, to jest przebiegajgcych naprzemian
w jedne i druga strone; w tym ostatnim
tylko razie, dla uchronienia od objawow
indukcyj, towarzyszgcych zawsze pradom
przerywanym, drut zwiniety by¢ winien
w potowie od strony prawdj na lewo, w po-
towie za$ od lewdj naprawo.

(dok. nast.).
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ZESTAWIENIE NAINOWSZYCH BADAN

NAD

ZWIERZAT 1.

W pracy niniejsz6j pragnelibySmy zapo-
znac¢ czytelnika z kilku zdobyczami w dzie-
dzinie bijologii, ktére rzucaja nowe $wiatto
na liczne objawy zycia zwierzecego i ktore
wykazujgc podobienstwo w zachowywaniu
sie tak roslin jako tez zwierzat wobec czyn-
nikéw zewnetrznych, a zwiaszcza Swiatta
i sity cigzenia, majg wielkie znaczenie og6l-
no-bijologiczne.

Zanim przystgpimy do wilasciwego ros-
patrywania interesujgcych nas kwestyj, mu-
simy naprzéd wyjasni¢, lub przypomnieé
czytelnikowi, co pojmujg botanicy pod na-
zwa gieotropizmu i helijotropizmu.

') Zrodia:

1. Groom u. Loeb. Der Heliotropismus der Nau-
plien von Balanus perforatus und die periodischen
Tiefenwanderungen pelagischer Thiere. Biologiaches
Centralblatt, 1890, Nr 6.

2. Groom u. Loeb. Nachtrag zur Abhandlung:
Ueber den Heliotropismus der Nauplien i t. d.
Biolog. Centralblatt, 1890, Nr 7.

3. Loeb J. Die Orientirung der Thiere gegen
Schwerkraft der Erde (Thieriseher Geotropismus).
Sitzungsberichte der Wiirzburger physik inedizi-
nischen Gesellsehaft, 1888.

4. Eogelmann. Die Purpurbakterien und ihre Be-
ziehung zum Lichte. Botan. Zeitung, 1886.

5. Graber V. Grundlinien zur Erforschung des
Helligkeits-und Farben-sinnes der Thiere. Praga,
1884.

6. Lubboek J. Die Sinne und das geistige Le-
ben der Thiere. Przektad niemiecki, 1889.
7. Loeb J. Der Heliotropismus der Thiere und

seine Uebereinstimmung mit dem Heliotropismus
der Pflanzen. Wurzburg, 1890.

8. Loeb J. Weitere Untersuchungen iiber den
Heliotropismus der Thiere und seine Ueberein-
stimmung mit dem Heliotropismus der Pflanzen
(Heliotropische Kriimmungen bei Thieren). Pflfi-
gers Archiy fur die gesammte Physiologie, 1890.

9. Loeb J. Untersuchungen zur physiologischen

Morphologie der Thiere. 1. Ueber Heteromophose.
1891.
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Cztowiekowi mato obeznanemu z botani-
ka, powiada J. Sachs (Yoi-leaungen uber
Pfianzen - Physiologie), wydaje sie rzeczg
zupetnie zrozumialg, ze drzewo ro$nie
pniem swoim do gory, t. j. pionowo, gtow-
ny korzen natomiast rosnie réwniez piono-
wo, lecz ku dotowi, a wreszcie gatezie pnia
i korzenie drugorzedne zachowujg inny
znow kierunek wzrostu. Istniejg, jak wia-
domo, inne rosliny, ktérych pedy nie wzno-
szg sie pionowo do gory i ktdére nie posia-
dajg prostopadtych korzeni gtéwnych, lecz
poziomo rosposcieraja sie po powierzchni
ziemi. Wszystkie powyzsze objawy wzro-
stu roélin podlegajg S$cistym prawom, jak-
kolwiek nie we wszystkich wypadkach do-
statecznie poznanym. Dwie sg atoli og6lne
przyczyny, warunkujgce kierunek wzrostu:
1) wewnetrzna budowa rodliny i zwigzane
z nig naturalne czynnos$ci i 2) wplyw sity
powszechnego cigzenia, innemi stowy, przy-
cigganie, zachodzace pomiedzy czesSciami
ciata roslinnego i kulg ziemskg. W jakiem-
kolwiekbadz potozeniu umiescimy w grun-
cie nasienie ros$liny, zauwazymy, ze gdy
zacznie kietkowaé, ped wzniesie sie piono-
wo do gory, korzeh za$ gtébwny — ku doto-
wi. Jesli sztucznie zmienimy potozenie ro-
§liny, zwracajac ped ku dotowi, korzen za$
ku goérze, przekonamy sie, ze po krétkim
czasie ped utworzy tuk i zacznie sie wzno-
si¢ wierzchotkiem ku gorze, korzen zas za-
gnie sie rowniez tukowato i skieruje sie
wierzchotkiem na dét. Korzen zatem dazy
we wzroscie swym w kierunku dziatania
sity przyciggania ziemi (t. j prostopadle do
poziomu w do6}), ped natomiast podaza
w kierunku wprost przeciwnym, ku gdrze.
Powiadamy wiec, ze ped gitéwny rosliny
odznacza si¢ gieotropizmem ujemnym, Kko-
rzen za$ gtowny gieotropizmem dodatnim.
Sita cigzenia wywiera przewaznie wpltyw
swoj na gtowny ped i gtowny korzen, roz-
gatezienia ich podlegajg w mniejszym sto-
pniu jéj dziataniu, co pozostaje w $cistym
zwigzku ze sposobem zycia rosliny. Wezmy
bowiem np. pod uwage zachowywanie sie
korzenia gtéwnego i jego rozgatezien. Wy-
brazmy sobie, coby byto, gdyby wszystkie
drugorzedne, trzeciorzedne it. p. gatgzki
korzenia ulegalty w rownym stopniu sile
cigzenia, jak i korzen gtéwny. Otéz w tym
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wypadku wszystkie gatezie i gatgzki ko-
rzeniowe schodzityby rdwnolegle do siebie,
pionowo ku dotowi, tworzgc jeden snop,
tylko na obwodzie stykajacy sie z zie-
mig, a przeto i odzywianie sie rodli-
ny zapomocg korzeni byloby wielce utru-
dnione. Zupetnie za$ inaczej dzieje sie
w rzeczywisto$ci, a mianowicie korzen gt6-
wny schodzi prosto i pionowo w ziemie, ga-
tezie za$ roschodzg sie od niego we wszyst-
kie strony i na réznych wysokosciach w kie-
runku sko$nym,mnio6j lub wiecej poziomym,
a tym sposobem stykajg sie na znacznej
przestrzeni z gruntem, wysysajac witosko-
watemi swemi wyrostkami (t. z. wiosnika-
mi) czesci pozywne. Nie mozemy tu bli-
zej wchodzi¢ w rospatrywanie gieotropizmu
roslin, dodamy tylko, ze droga $cistych do-
Swiadczen przekonano sie o dziataniu sity
cigzenia i o odwrotnem.,zachowywaniu sie
wzgledem niej pedéw i korzeni roslin.
A teraz stéw kilka o t. zw. helijotropizmie
roslin, ktérego objawy wigzg sie besposre-
dnio z tem, co nizéj powiemy o helijotro-
pizmie zwierzecym.

Jesli rodliny oSwietlane sg z jednej strony
silniej niz z drugiej, albo tez wytacznie
tylko z jednej, natenczas po krotkim juz
czasie zauwazymy, ze rozne ich czeséci za-
czynajg sie zakrzywia¢. U wiekszosci ro-
§lin czesci wierzchotkowe pedéw zwracajg
sie w strone Zzrodia Swiatta, przyczem ped
zakrzywia sie w ten sposéb, ze od strony
oSwietlonej staje sie¢ wklestym, z przeciw-
legtej za$ wypukiym. Tego rodzaju za-
krzywienie, wy wotane jednostronnemoswie-
tleniem, nosi nazwe helijotropizmu dodat-
niego. Istniejg atoli niektére rosliny (np.
bluszcz), zachowujgce sie wprost przeciw-
nie, a mianowicie pedy ich zwracajg sie
wierzchotkiem w strone ciemnosci, lub wo-
g6le mniejszego natezenia $wiatta, tego ro-
dzaju zakrzywienie pedu, spowodowane
przez jednostronny wplyw Swiatta, nosi
miano helijotropizmu ujemnego. Spytajmy
teraz, jakaz jest blizsza przyczyna dodat-
niego, lub ujemnego helijotropizmu roslin?
Przez diugi czas panowata w nauce dawna
teoryja Pyrama de Candollea. Badacz ten
przypuszczat, ze poniewaz pedy w ciemno-
$ci szybciéj sie wydtuzajg niz w Swietle, to
przy jednostronnem o$wietleniu pedu jedna
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strona tegoz (oSwietlona) rosnie wolniej niz
druga (ocieniona), wskutek czego jedna
strona pedu (o$wietlona) staje sie krotsza
niz druga (ocieniona), co znéw wywotuje
z koniecznos$ci wykrzywienie sie pedu, wy-
giecie sie tegoz w strone Swiatla. Teoryja
botanika francuskiego tlumaczy¢ moze he-
lijotropizm dodatni, ale niepodobna j6j za-
stosowac¢ do objawdw helijotropizmu ujem-
nego. Moznaby wprawdzie przypusci¢, ze
pedy, odznaczajgce sie helijotropizmem
ujemnym, rosng w ciemnosci wolniej niz
w Swietle, lecz badania eksperymentalne
dowiodty, ze tak nie jest i Ze mianowicie
tak ujemnie jako tez dodatnio helijotropo-
we czes$ci roslin rosng w ciemnosci szyb-
ciej, niz w Swietle ).

Poniewaz atoli przy objawach gieotro-
pizmu chodzi tylko o Kkierunek dziatania
sity cigzenia na cze$ci roslinne, a nie o réz-
nice w natezeniu dziatania, Sachs doszedt
wiec przez analogijg do wniosku, stwier-
dzonego nastepnie doswiadczalnie, ze skrzy-
wienia helijotropowe nie bywajg wywoty-
wane przez réznice w natezeniu Swiatta,
dziatajgcego na przeciwlegte strony organu,
lecz przez to jedynie, ze promienie Swiatta
dziataja w okreslonym kierunku na tkanki
roslinne. Pedy lub korzenie rosnacych ro-
§lin, oswietlane z jednej strony silniej niz
z drugiej, zakrzywiajg sie tak dtugo, dopo6-
ki same nie przyjmag kierunku, w jakim
pada na nie $wiatlo. Kierunek zatem pro-
mieni Swietlnych, dzialajacych na tkanki
roslinne okresla i warunkuje ruchy roslin,
zalezne od $wiatta. Prdécz tego Sachs wy-
kazal, ze niewszystkie dla oka naszego wi-
dzialne promienie widma stonecznego wy-
wotywaé moga ruchy helijotropowe, lecz
tylko, lub przewaznie, promienie wiekszej
tamliwos$ci. Promienie mniej tamliwe, wy-
wotujgce przyswajanie (asymilacyja) sg pod
wzgledem helijotropowym nieczynne. Je-
zeli przepuszczaé bedziemy Swiatto przez
ciemno-niebieski rostwo6r amonijakalnego
tlenku miedzi, ktéry pochtania wszystkie
czerwone, zo6te i cze$¢ zielonych promieni,
natenczas ro$lina wykonywa ruchy helijo-

* J. Sachs, Vorlesungen uber Pflanzenpbysiolo-
gie. Lipsk, 1882, wyd. 2-e, 1887 r.
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tropowe zupetnie tak samo, jakgdyby pod-
legata wptywowi Swiatta biatego. Jedli
atoli przepuszcza¢ bedziemy Swiatto przez
nasycony rostwér dwuchromianu potasu,
ktory przepuszcza tylko czerwone, z6tte
i cze$¢ zielonych promieni, natenczas pedy
nie zakrzywiajg sie wcale, lecz zachowuja
kierunek pionowy, bez wzgledu na to, jak
wielkim stopniem natezenia odznacza sie
Swiatlo, przepuszczane przez rostwor.

Najpiekniejsze potwierdzenie teoryi, ze
kierunek promieni stonca okresla ruchy ro-
§lin, zalezne od wplywu Swiatta, znajduje-
my w ruchach ptywek wodorostéw. Wyko-
nywaja one ruchy postepowe, podobnie jak
zwierzeta, a Strassburger wykazat, ze ptyw-
ki poruszajg sie w kierunku promieni sto-
necznych, albo do zrodta swiatta, albo tez
w strone przeciwng.

Jedynie Silniej tamliwe promienie widma
wywieraja roéwniez wpityw na ruchy pty-
wek. Protoplazma komoérek, zawierajgca
chlorofil, wykonywa roéwniez ruchy pod
wpltywem Swiatta, jak tego dowiddt Stahl.
Ptytki (ciatka) chlorofilowe wodorostu nit-
kowego Mesocarpus zwracajg szeroka swa
powierzchnie ku Swiattu w ten sposob, ze
promienie tegoz padajg na nie pod katem
prostym.

Jesli zmienimy kierunek promieni pada-
jacych, natenczas ptytki chlorofilowe od-
wracajg sie w ten sposéb, aby promienie
padaty wcigz pod katem prostym na ich po-
wierzchnie. BesposSrednie natomiast $wia-
tto stoneczne wywotuje po krotkim czasie
zupetnie inne potozenie ptytek chlorofilo-
wych, a mianowicie szerokie powierzchnie
ich stajg rownolegle do promieni padaja-
cych.

W ogélnosci wszystkie objawy helijotro-
pizmu ros$linnego daja sie sprowadzi¢ do
trzech nastepujacych praw:

1. Ruchy, wykonywane pod wptywem
Swiatta, pozostaja w zaleznosci od kierunku
promieni $wietlnych.

2. Wytgcznie, lub przynajmniej prze-
waznie promienie wiekszej tamliwosci (nie-
bieskie i fijoletowe) wywierajg wptyw kie-
rujacy.

3. Przy stalem natezeniu S$wiatto dziata
bezustannie jako bodziec.
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Zapoznawszy sie ze zjawiskami gieotro-
pizmu i helijotropizmu roslinnego, zobaczy-
my teraz, co na tem polu uczyniono w osta-
tnich latach w zoologii, rospoczniemy za$
od objawéw helijotropizmu zwierzecego,
jako lepiej i wszechstronniej zbadanego.

Przystepujagc do kwestyi helijotropizmu
zwierzat, zobaczmy przedewszystkiem, co
dotagd wiedziata nauka o mechanicznym
wplywie Swiatta na zwierzeta; pozwoli nam
to ocenié¢, jak oryginalnemi sg najnowsze
spostrzezenia w tym kierunku, ktére nauka
zawdziecza gtdwnie miodemu badaczowi
niemieckiemu Loebowi.

Dotychczas trojakg droga zbierano fakty,
lub wyprowadzano z nich wnioski w kwe-
styi wplywu Swiatta na ruchy zwierzece.
A mianowicie po pierwsze: czyniono w tym
wzgledzie pewne kazuistyczne spostrzeze-
nia, zaznaczano fakty same w sobie, niepy-
tajagc o ich przyczyne. Tak np. Trembley
opisat wptyw S$wiatta na stutbie (Hydra)
czyli polipa stodkowodnego; zauwazyt on,
ze stutbie, trzymane w akwaryjum, dazg do
najbardziej oswietlonych miejsc tegoz. Ta-
kie oderwane spostrzezenia znajdujemy
i uinnych autorow dawniejszych. Powto-
re: badano wptyw Swiatta na zwierzeta ze
stanowiska antropomorficznego, a w tym
kierunku znajdujemy juz prace nowszych
fizyjologow i zoologéw, jak Pawta Berta,
Lubbocka, Grabera i innych. Badania te
sg dla nas wielce wazne i dlatego tez za-
trzymamy sie nieco nad niemi.

P. Bert zadal sobie pytanie ,czy wszyst-
kie zwierzeta widza te same promienie co

i my”; pragnat rosstrzygna¢ czy wszyst-
kie promienie widzialnego dla nas wi-
dma stonecznego sg w stanie wywotaé

u zwierzat ruchy. W celu rosstrzygnie-
cia tego pytania przedsiewzigt Bert do-
Swiadczenia nad matemi skorupiakami wod
stodkich z rodzaju rozwielitki (Daphnia);
umiesciwszy zwierzeta w akwaryjum, wy-
stawit je na dziatanie promieni, rosszcze-
pionych na widmo. Okazato sig, ze we
wszystkich promieniach widma zwierze-
ta zachowywaly sie niespokojnie, po obu
za$ stronach widma byty spokojne, z czego
Bert wywnioskowat, ze promienie ultrafio-
letowe i ultraczerwone widma, niewidzialne
dla oka ludzkiego, sa rowniez niedostrze-

j nobarwnych zbiornikach

i fijoletowem
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galne dla rozwielitek.
inne jeszcze doswiadczenie, a mianowicie:
przepusciwszy widmo, policzyt, ile bylo
osobnikéw w promieniach rézndj tamliwo-
$ci i doszedt do wniosku, ze najwiec¢j oso-
bnikéw usadowito sie w promieniach barwy
z6ttej, zielon$j, pomaranczowej, coraz mniej
za$ w promieniach coraz wigkszej tamli-
wosci (niebieskich, fijoletowych). Bert wy-
ciggnat stad wniosek, ze rozwielitki najbar-
dziej ,1lubig” najjasniejszg cze$¢ widma,
a mianowicie promienie zétte. Doswiad-
czenia Berta powtorzyt J. Lubbock, udo-
skonaliwszy metode. Naczynie, w ktorem
znajdowaty sie w wodzie rozwielitki, po-
kryt on do potowy zéta ostona, w po-
towie za$ zostawit odstoniete. Po poli-
czeniu osobnikéw okazato sie, ze w po-
towie odkrytej zebrato sie 1904 zwierzat,
pod ostong za$ 3096. Lubbock wywnio-
skowat stad, ze rozwielitki szczegdlniej
lubig barwe z6ttg. Gdy natomiast jedna
potowa naczynia przykrytg zostata niebie-
skim szktem, druga za$ byta odkryta, ze-
brato sie pod szktem 2046 osobnikéw, w od-
krytej za$ potowie 2954. Fakt ten w zwigz-
ku z inng obserwacyjg Lubbocka doty-
czaca mrowek, ktore umieszczone w roéz-
skupity sie pod
szktem czerwonem w ilo$ci 890 osobnikéw,
pod zielonem 544, pod z6ttem 495, a pod
tylko w ilosci 5, doprowadzit
badacza angielskiego do wniosku, ze zwie-
rzeta majg szczegélny pocigg do promieni
stabiej tamliwych, ,,nie lubig zas$” promieni
silniej tamliwych. Zobaczymy nizej, ze naj-
nowszy badacz w tym Kkierunku dr Loeb
doszedt do innych zupetnie rezultatow. e

Nastepnie wykonat

Z dawniejszych poszukiwan pozostaje
nam dalej rospatrze¢ w krdtkosci badania
znakomitego zoologa wspdiczesnego prof.
V. Grabera. Uczony ten wykonat doswiad-
czenia na 50-u blisko gatunkach zwierzat.
Pokrywat on naczynie do potlowy ostong
nieprzezroczystg, tub mniej przezroczysta,

I a po pewnym czasie liczyt, jak sie osobniki
rozmiescity. Je$li wiekszo$¢ zwierzat ze-

') Nie mozemy tn wchodzi¢ w inne, wielce cie-
kawe wyniki badan Lubbocka, jako niezwigzane
I besposrednio 7 kwestyj% helijotropizmu.
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brata sie pod nieprzezroczystg ostong, Gru-
ber uwazat te zwierzeta za ,lubigce ciem
nos$¢” lub ,unikajgce jasnosci”; w razie
przeciwnym uwazat je za ,lubigce Swiatto”
lub ,,unikajace ciemnosci”. Pokrywajac da-
lej rézne czesci naczynia ostonami rézno-
barwnemi i stosujac rowniez metode racho-
wania liczby osobnikéw, rozmieszczonych
w roznych okolicach naczynia, Graber do-
szedt do wniosku, ze zwierzeta ,lubigce
Swiatto” sg, z matemi wyjatkami, ,,lubiace-
mi $wiatto niebieskie”, unikajgce za$ sSwia-
tta ,,lubig barwy czerwone”.

W Zzadnem z dodwiadczen Berta, Lubboc-

ka i Grabera nie badano bliz6j wptywu
kierunku promieni S$wietlnych na ruchy
zwierzat. Tag strong kwestyi zajmowali sie

wprawdzie niektorzy uczeni, ale tylko ze
wzgledu na ustroje najnizsze, jednokomor-
kowe. Tak np. Stahl badat w roku 1880
wptyw kierunku promieni nat. zw. Eugle-
ny (nalezgce do grupy pierwotniakéw, zwa-
nych wiciowcami, Flagellata). Te osobniki,
powiada Stahl, ktére nie ptywaty swobo-
dnie, przytwierdzone byty do podioza za-
ostrzonym koncem tylnym ciata swego, gdy
tymczasem wolny koniec przedni to zwra-
cat sie do zrodta Swiatta, to zndw odwracat
sie od niego. O$ podituzna tych euglen
przypadata, podobnie jak u osobnikéw7swo-
bodnie ptywajacych, mniej wiecdj w kie-
runku promieni $Swiatla. Badacz niemiec-
ki zauwazyt takze, ze ze zmiang natezenia
Swiatta lub kierunku padajgcych promieni,
zwierzeta zmieniaty natychmiast potozenie.
Z innych autoréw, ktoérzy pracowali nad
wplywem S$wiatta na ustroje jednokomor-
kowe, wymienimy jeszcze Engelmanna, kto-
ry czynit odnosne doswiadczenia nad wy-
moczkami i bakteryjami purpurowemi; co
sie tyczy tych ostatnich, zbierajg sie one
przewaznie w tych czesciach widma, ktore
najsilniéj bywaja pochtaniane przez barw-
nik bakteryj.

Tak oto stata kwestyja dziatania promie-
ni $wietlnych na ruchy zwierzat az do osta-
tnich czasow7 Jak fatwo zauwazyé z przy-
toczonych wyz¢j wynikéw, obserwacyje,
dokonane dotagd w tym wzgledzie, byty bar-
dzo odewane i niepowigzane, brakowato
jakiej$ idei ogdlnej, mysli przewodniej,
ktéra mogtaby je zwigza¢ w pewien syste-

mat. W ostatnich kilku latach, dzieki roz-
legtym, nowym poszukiwaniom Grooma,
a gtéwnie Loeba, cata ta kwestyja na nowe
weszta tory; badacze ci bowiem starali sie
dowie$¢, ze zwierzeta nie majg zadnej pre-
dylekcyi do tej lub owdj barwy, ze nie sg
one ,lubownikami Swiatta lub ciemnoéci”,
ani tez nie czujg specyjalnego pociggu do
promieni bardziej tamliwych, lub mniej tam-
liwych widma, lecz, ze Swiatto dziata na nie
niejako mechanicznie i ze wplyw' tegoz na
zwierzeta jest tak co do sposobu dziatania,
jako tez co do skutkéw zupeinie podobny
do tego, jaki widzimy u roslin, stowem, ze
zwierzeta podlegajg tymze samym prawom
helijotroj~izmu, ktére dotychczas skonsta-
towane zostaty tylko dla roslin. ,,Ruchow
zwierzat, dokonywanych pod wpiywem
Swiatta, nie sprowadzam, mowi Loeb, do
hipotetycznych wrazeh i uczu¢ ludzkich,
lecz do okolicznosci, ktore i w pozostatej
przyrodzie nieozywionej warunkujg prze-
bieg zjawisk”.

Metody badania, uzywane przez Loeba,
nie roéznig sie w zasadzie od metod jego
poprzednikéw, lecz bijolog ten daleko do-
ktadniej niz inni uwzglednial rézne oko-
licznosci, daleko umiejetniej i wszechstron-
niej wyzyskat proste na pozér metody idla-
tego tez doszedt do wnioskow poczesci pro-
stujagcych badania poprzednikéw, poczesci
rzucajacych nowe zupetnie Swiatto na waz-
ng i interesujacg kwestyjg wptywu warun-
kow zewnetrznych na ruchy zwierzat. Loeb
trzymat zwierzeta, uzyte do doswiadczen,
w naczyniach szklanych, zwréconych jedng
strong ku oknu, drugg ku pokojowi; po naj-
wiekszej czesci operowal Swiattem nieba,
w niektérych tylko wypadkach uzywat bes-
posrednich promieni stonecznych.

Dla zbadania, jak si¢ zachowuja zwierze-
ta pod wptywem promieni réznej tamliwo-
$ci, Loeb obserwowrat je w Swietle widma
stonecznego oraz w $wietle barwnem, otrzy-
mywanem przy przepuszczaniu promieni
przez szkla rdznokolorowa, lub tez przez
ciecze, pochtaniajace pewne barwy, naprz.
przez rostwér dwuchromianu potasu, ros-
twér pewnych soli miedzi i t p. Loeb
odrdznia u zwierzat helijotropizm dodatni
i ujemny. Pierwszy polega na ruchach
zwierzat do S$wiatta, drugi na ruchach
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w kierunku przeciwnym, t. j. od Swiatla.
Badacz ten wykonywat dos$wiadczenia na
larwach owadéw, mianowicie przadek,
much-i chrzaszczy, a dalej na motylach,
mszycach i mrowkach.

(c. d. nast.)
Dr J6zef Nusbaum.

CHEMIJA

WEGLA KAMIENNEGO.

(Dokonczenie).

Zaznaczywszy poprzednio statg obecnosc
wodoru w weglu kamiennym i opisawszy
metode znajdoAvania jego ilosci, umysSlnie
przerwatem bieg opowiadania i przeszediem
do innych czes$ci sktadowych wegla kamien-
nego, zeby zapozna¢ czytelnika z temi ich
witasnosciami, ktore dalej bedg mi potrze-
bne do blizszego wyjasnienia wptywu wo-
doru na witasnosci wegli kopalnych. Po-
wracam teraz do tej czesSci sktadowej, naj-
wazniejszej w zajmujgcym nas materyjale
po samym pierwiastku weglowym.

Nie mam zapewne potrzeby objasniac, ze
wodoér znajduje sie w weglu kamiennym
nie w postaci pierwiastku, ale w zwigzkach
z innemi pierwiastkami. Z tlenem wodér
tworzy jeden tylko zwigzek trwaty—wode;
z azotem —rowniez tylko jeden amonijak;
inne zwigzki tych pierwiastkow istniejg
tylko w pewnych warunkach, zwykle sztucz-
nych. Znamy dos¢ liczne zwiazki, ztozone
z wodoru, tlenu i azotu, ztgczonych miedzy
sobg w rdéznych stosunkach. Podobniez
istniejg dos$¢ liczne zwigzki tlenu z azotem.
W weglu kamiennym wszakze ani wody
(po wysuszeniu), ani amonijaku, ani wresz-
cie tlenkoéw azotu lub zwigzkéw tlenu z azo-
tem i wodorem niema wcale, o czem jeste-
§my stanowczo przekonani,na zasadzie bar-
dzo wielu doswiadczen. Muszg zatem znaj-
dowac sie zwigzki, w ktédrych sktadzie wo-
dor znajduje sie obok pierwiastku weglo-
wego, a bezwatpienia w czesci do zwigzkéw
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takich wchodzi nadto jeszcze tlen i azot.
W egiel z wodorem, tlenem i azotem two-

rzy zwigzki tak liczne, ze ilo$¢ mozliwych
kombinacyj pomiedzy temi czterema pier-
wiastkami, jakkolwiek ograniczona przez
prawa statosci i wielokrotnosci stosunkoéw,
wydaje sie prawie nieskonczenie wielka.
Ze wszystkich pierwiastkow wodor posiada
w najwyzszym stopniu zdolno$¢ pomnaza-
nia liczby zwigzkéw weglowych, tak, ze
kiedy tlenkéw wegla znamy dwa tylko,
azotek za$ jeden zaledwie, to wodorkéw
wegla, weglowodordw, ilos¢ dzi$ znanych
oblicza sie na setki, a wiemy napewno, ze
znacznie jeszcze moze byé zwiekszona
w przysztosci. Od weglowodoréw wresz-
cie, zaréwno w teoryi jak w praktyce, wy-
prowadzamy wszystkie pozostate zwigzki
weglowe, a to w taki sposéb, ze inne pier-
wiastki tgczymy z weglowodorami, albo
tez woddér w tych ostatnich zastepujemy
przez inne pierwiastki. Na tej drodze od
kazdego weglowodoru pochodza cate sze-
regi zwigzkow bardzi6éj ztozonych.

W egiel kamienny, ogrzany bez przystepu
powietrza, doswiadcza szeregu przemian,
ktorych szczeg6towszy opis bedzie przed-
miotem osobnego artykutu, a ktérych ogét
nazywamy suchg dystylacyjg. To postepo-
wanie jest praktykowane na bardzo wielkg
skale, poniewaz miedzy produktami suchej
dystylacyi wegla kamiennego spotykamy
takie wazne ciata, jak gaz oSwietlajacy,
amonijak, smote weglowg i koks. W tej
chwili jednak idzie nam tylko o teoretycz-
ng strone pytania, a $ciSlej — o te rzuty
Swiatta, ktore z rospatrzenia przebiegu su-
chej dystylacyi padaja na znaczenie wodo-
ru w skiladzie wegla kamiennego. Gdy-
bysmy wegiel ten, doskonale wysuszony,
umiescili w retorcie i stopniowo ogrzewali
coraz silniej, zauwazylibySmy, ze wydziela
sie z niego cialo gazowe. Rozbiér chemi-
czny dowiedzie nam, ze gaz tu otrzymany
sktada sie z wegla, w'odoru i tlenu. Z tych-
ze samych pierwiastkow sktada sie i drugi,
jednoczes$nie powstajgcy produkt dystyla-
cyi, a mianowicie smota weglowa. Wspot-
cze$nie jednak wydziela sie trzecia jeszcze
materyja, a mianowicie woda, o ktéroj wie-
my, zs sktada sie z wodoru i tlenu. To, ze
ona zawiera w sobie rospuszczone zwigzkKi
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azotowe, amonijakalne, w tej chwili nie ob-
chodzi nas wcale. Idzie nam tylko o to, ze
wodor z wegla kamiennego podczas suchej
dystylacyi rozdzielit sie jakgdyby na dwie
czesci: jedne, ktéra wytrwata w zlgczeniu
sie  swojem z pierwiastkiem weglowym
i druga, ktora, tlen, w weglu kamiennym
obecny, zdotat odszczepié, spali¢, zamienié
na wode. Przyczyna takiego rozdzielenia
sie wodoru nie lezy we witasnosciach tlenu,
gdyz czes$¢ tego pierwiastku odnajdujemy
i w bezwodnych produktach dystylacyi —
w gazie i smole. Widocznie zatem w pier-
wotnym weglu kamiennym juz pewna cze$é
wodoru posiadata jaka$ sktonnos$¢ do pozo-
stania przy pierwiastku weglowym, Kkiedy
cze$¢ inna byta usposobiona do tatwiejszego
poddania sie wptywowi tlenu. Tego wnio-
sku nie mozemy, naturalnie, poprze¢ zbyt
oczywistemi dowodami, sgdzgc jednak zana-
logii z wypadkami, w ktéorych mniejsza
komplikacyja ciat i zjawisk pozwala nam
z prostszych doswiadczen zupetnie pewne
wycigga¢ poglady, twierdzimy, ze jedna
cze$¢ wodoru jest w weglu kamiennym zia-
czona besposrednio z pierwiastkiem weglo-
wym — wiec bardzo trwale, kiedy czesc¢
inna taczy sie z pierwiastkiem weglowym
nie wprost, ale przez posrednictwo ztgczo-
nego z nim tlenu — wiec mniej trwale.
Ta to cze$¢ ostatnia wydziela sie witasnie
przy suchej dystylacyi w postaci wody.
Wodér do sktadu zwigzkéw wchodzi za-
wsze w bardzo matych ilosciach na wage,
w mniejszych niz jakikolwiek inny pierwia-
stek. Tak np. woda na 1 cze$¢ wagowg
wodoru zawiera 8 czesci wagowych tlenu,
najubozszy w wegiel weglowodoér, tak zwa-
ny metan, na 1 cz. wodoru ma 3 cz. wegla,
a np. chryzen na 1 cz. wodoru ma 18 cz.
wegla. Biore przyktady wytgcznie naj-
prostsze.—Stadto pochodzi, ze mata odset-
kowa ilo§¢ wodoru w weglu kamiennym
moze wystarczy¢ do nasycenia — jak moé-
wig chemicy — i pierwiastku weglowego,
i tlenu, i wreszcie azotu. Odwrotnie, po-
mimo znacznej stosunkowej zawartosci,
dajmy na to, tlenu, wegiel kamienny moze
posiada¢ w wysokim jeszcze stopniu te po-
zgdane wiasnosci, ktore przypisujemy wpty-
wom zawartego w nim wodoru. Tu wiec
staje sie zrozumialszem to, co powiedziatem
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poprzednio, ze wilasnosci wegla kamienne-
go zalezg nie tyle od skfadu procentowego,
ile od stosunkéw, jakie w tym skladzie
panujag pomiedzy czesciami sktadowemi,
a zwtaszcza pomiedzy ilosciami tlenu i wo-
doru.

Sktad wegla kamiennego waha sige, jak
wiemy, w do$¢ obszernych granicach, a wa-
hanie to spostrzedz mozemy nawet wtedy,
gdy, niezwracajgc uwagi na podrzedne cze-
Sci sktadowe, przyjmowacé bedziemy, ze we-
giel kamienny sktada sie tylko z pierwiast-
ku weglowego, wodoru i tlenu. Jedno-
czes$nie zmienia¢ sie musi sktad ilosciowy
produktoéw suchej dystylacyi. Ale niedos¢
na tem: skiad tych produktéw moze by¢
odmienny i w takich nawet razach, kiedy
suchej dystylacyi, prowadzonej ciagle w je-
den i ten sam sposéb, poddajemy wegle ka-
mienne, ztozone z jednakowych ilosci swych
czesci sktadowych. | tutaj uciec sie musi-
my do analogii z zakresu ciat mniej ztozo-
nych i wezmiemy drzewnik, maczke i gume.
Sg one dla nas dogodne do poréwnania
z weglem kamiennym, poniewaz skiadajg
sie rowniez z pierwiastku weglowego, wo-
doru i tlenu. Te trzy pierwiastki sg za-
warte w wymienionych ciatach w jedno-
stajnych zupetnie stosunkach ilosciowych,
a jednak drzewnik, maczka i guma okazujg
wiecej miedzy soba réznic, niz podobienstw
we wiasnosciach. | przy suchej dystylacyi
trzy te ciata zachowujg sie odmiennie, po-
zostawiajgc rézne ilosci koksu i dajac lotne
produkty rézne miedzy sobg zaréwno co
do ilosci, jak i co do jakosci. Ro6znice
pomiedzy ciatami takiemi, jak drzewnik,
maczka i guma, przypisujemy rozmaitemu
uktadowi atomoéw sktadajacych je pier-
wiastkéw, inaczej moéwiac, rozmaitej budo-
wie chemicznej. Powiadamy, ze drzewnik
maczka i guma sg miedzy sobg izomeryczne.
Ot6z, pomimo braku besposrednich dowo-
dow, przyjaé musimy, ze atorry pierwiastku
weglowego, wodoru i tlenu w réznych ga-
tunkach wegli kamiennych muszg mieé
uktad rozmaity, czyli, ze wegle kamienne
mogg by¢ réwniez izomeryczne jedne z dru-
giemi, jak izomerycznym jest np. drzewnik
z maczkag i guma.

Po tem wszystkiem, co wyzej powiedzia-
tem, staje sie rzeczg widoczna, ze wegiel
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kamienny jest to cialo, ktdrego sktad musi
by6 bardzo zawily. Przy dzisiejszym sta-
nie badania chemicznego nietytko nie mo-
zemy sktadu tego pozna¢ z nalezytg $cisto-
$cig, ale nawet nie znamy jeszcze drogi wia-
Sciwej, na ktordj moglibySmy sie spodzie-
wa¢ poznania go w przysztosci. Dlatego
to przy rospatrywaniu wtasnosci wegla ka-
miennego, ktoreby mogty postuzyé za pod-
stawe do klasyfikacyi jego gatunkéw oraz
do teoryi jego utworzenia sie w przyrodzie,
jak zobaczymy w nastepn$j o tym przed-
miocie pogadance, musimy w wielu razach
bitagdzi¢ poomacku i opierac¢ sie nieraz na
danych, ktérych warto$s¢ naukowa moze
podlega¢ silnym watpliwosciom.
Zn.

Lasecznik influenzy.

Berlin d. 8 Stycznia 1892 r.

YV nowem audytoryjum instytutu Kocha
odbyto sie wczorajszego wieczoru posiedze-
nie, na ktéorem dr R. Pfeiffer, kierownik
oddziatu naukowego instytutu, zapoznat
obecnych z najnowszem odkryciem na polu
lekarskiem.

Pomimo nader gorliwych poszukiwan
bakteryjologicznych podczas epidemii in-
fluenzy w roku 1889 nie zdotano wowczas
wykry¢ besposrednidj przyczyny tzj choro-
by, wtasciwego mikroba; przyczyne zas$ tego
niepowodzenia upatruje Pfeiffer w nader
drobnych wymiarach lasecznika, ktory po-
prostu byt przeoczony. Dnia 29 Listopada
1891 r. w oddziale Kocha ukazali sie pier-
wsi chorzy na influenze i dr Pfeiffer po-
nownie rospoczat badania nad tg chorobg
epidemiczng. Juz w potowie Grudnia pra-
ca o tyle naprzod postgpita, ze mozna byto
lasecznika influenzy hodowaé w czystych
kulturach, lecz osiegniete w owym czasie
rezultaty nie nadawaly sie jeszcze do pu-
blicznego ogtoszenia.

Charakterystycznym objawem przy in-
fluenzy jest silny kaszel i obficie wydziela-
na plwocina. Tga ostatnig postugiwat sie
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Pfeiffer w celu wykrycia bodzZca choroby.
Plwocine zbierat w sterylizowanych rur-
kach szklanych wediug zasad podanych
przez Kocha dla wszelkich badan baktery-
jologicznych, nastepnie przez wielokrotne
optdkanie wodg uwolnit ja od znacznej cze-
$ci domieszek, wreszcie wyzarzonym pince-
tem wyjmowat drobng czastke i zaszczepiat
ja na glicerynie i agar-agarze, Na tem pod-
tozu wyrastaty w termostacie hodowle w po-
staci mnostwa kolonij, ztozonych z bakteryj
tak drobniutkich, ze, zmieszane z innemi,
mogtly tatwo nie by¢ dostrzezone. Dotych-
czas pomiedzy wszystkiemi znanemi mikro-
organizmami za najdrobniejszego uwazano
lasecznika mysi6j septicemii; obecnie pozna-
no lasecznika influenzy, ktéry znacznie jesz-
cze jest mniejszy.

Ten sam lasecznik wykryty zoBtat przez
dra Pfeiffra w szeSciu trupach po influen-
zy, mianowicie w najsubtelniejszych rozga-
tezieniach drég oddechowych, w piucach.
oddechowe sa catkiem
wypetnione lasecznikami, a w takim razie
czesto przechodzg one tez do krwi, o czem
znow miat sposobnos$¢ przekonac¢ sie dr Ka-
non, lekarz-asystent w szpitalu w Moabicie
(Berlin).

Przypuszczenie, ze mamy tu do czynienia
z istotnym bodzcem, wywotujacym influen-
ze, zostato potwierdzone szeregiem naste-
pujacych dowodéw. U 34 chorych na in-
fluenze znajdowaty sie bez wyjatku rzeczo-
ne laseczniki w plwocinie; natomiast brak
ich byto przy zwyktych katarach, w zapa-
leniu ptuc, w gruzlicy i t. d., jezeli te osta-
tnie choroby nie byty z influenzg potaczone.
Poki proces influenzy trwa i plwocina obfi-
cie zostaje wydzielang, niebrak nigdy cha-
rakterystycznych lasecznikéw; gdy wszakze
nastepuje polepszenie zdrowia, a wraz z in-
nemi objawami choroby ustepuje i kaszel,
wowczas laseczniki zanikajg w zupetnosci.
Te same laseczniki wykryt Pfeiffer na obra-
zach fotograficznych, zdjetych z mikrosko-
powych preparatow plwociny chorych na
influenze, a przyrzadzonych jeszcze podczas
epidemii w roku 1889 przez innych bada-
cz6w. Woreszcie udato mu sie przeniesé
czyste hodowle tych lasecznikéw na zwie-
rzeta, skutkiem czego te ostatnie, zwtaszcza
matpy i krdliki, zapadaty na influenze. Za
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kazdem kaszInieciem wykrztuszone masy
takich chorych zawieraja milijony zarod-
kow tdéj choroby, ktére wdychane zostajag
przez innych, a tym sposobem tatwo zrozu-
mie¢ szybkie i rozlegte postepy epidemii
influenzy. Nalezy przeto przy walce z ta
chorobg stosowa¢ $rodki profilaktyczne
przedewszystkiem w kierunku unieszkodli-
wiania plwociny.

W dalszym ciggu na posiedzeniu dr Ki-
tasato, lekarz japonski, ktdry czynny przyj-
mowat udziat w przyrzadzaniu hodowli,
przedstawit przebieg techniki, a dr Kanon
podal rezultaty swoich spostrzezen. Ten
ostatni, od miesigca przeszto zajety w pra-
cowni szpitala miejskiego badaniami krwi,
znalazt w o0gdéInéj liczbie 20 chorych na in-
fluenze 17 razy charakterystycznego lasecz-
nika, ktérego dotagd w innych chorobach
nie spostrzegano. Z tego wniost, ze lasecz-
nik ten pozostaje w zwigzku z influenzg
i zamierzatl wtasnie ogtosi¢ swe spostrzeze-
nia, gdy dowiedziat sie o odkryciu dokona-
nem w instytucie Kocha. Preparaty swoje
przedstawit zatem Kochowi i stwierdzono
tym sposobem identyczno$¢ znalezionego
przezen mikroorganizmu z lasecznikiem od-
krytym przez Pfeiffra.

W koncu dr Pfeiffer, postugujac sie przy-
rzadem projekcyjnym, okazywat lasecznika
influenzy w powiekszeniu 40000-razowem,
obok innych drobnoustrojéw, dla poréwna-
nia. ZtoSliwy ten mikrob bardzo drobne
posiada wymiary; dtugos$¢ wynosi dwa razy
wiecdj niz szerokosc.

Maksymilijan Flaum.

Towarzystwo Ogrodnicze.

(Dokonczenie).

Co sie tyczy zjawiska zlewania si¢ pronucleu-
sow u szkartupni, autor Dapomknat, ze dzieki naj-
nowszym badaniom Boyerego (nad Echinus micro-
tnberculatus) i Fola, okazato sie, ze tutaj, jakkol-
wiek daje sig obserwowa¢ zupetne zlanie sie pro-
nucleuséw w jedne cato$¢, ma jednak miejsce, jak
u askaryd, tworzenie sig skombinowanego jadra

i po zniknieciu zewnetrznych powtoczek mozna
jeszcze odroéznia¢ dwie grupy chromosom: meska,
pochodzaca z meskiego pronucleusa i zefAskg —
z zenskiego.

Majac sposobno$é¢ zajecia sie poszukiwaniami
w tym kierunku, autor na podstawie licznych ob-
serwacyj nad zaptadnianiem jaj Toxopneustes li-
vidus stwierdzit, ze wypadki, w ktérych z pro-
nucleuséw tworzy sie skombinowane jadro, przy-
trafiaja sie stosunkowo rzadziej, natomiast zwykle
ma miejsce zlanie sie rzeczonych jader jeszcze
przed utworzeniem si¢ wrzeciona achromatynowe-
go i powstanie jadra segmentacyjnego, w ktérem
niepodobna jest wykaza¢ jakiejkolwiek odrebnosci
pojedynczych chromosom. Obok tego czesto wy-
stepuja na scene zjawiska z charakterem przej-
Sciowym; w kazdym razie, w stadyjum tworzenia
sie wrzeciona, pronucleusy, jakkolwiek az do tej
pory mogty jeszcze zachowac swa odrebnos$¢ (wzgle-
dem uktadu), traca jg bespowrotnie i odréznienie
chromosom meskich od zenskich mogtoby sie uda¢
tylko przy uzyciu barwiacych czynnikéw. Fakt,
ze chromosomy obudwu pronucleuséw, tgczac sie
z barwnikami, nie okazujg najmniejszej réznicy,
podczas gdy gtéwka (chromatyna) ciatka nasien-
nego dopo6kad to ostatnie pozostaje poza granica-
mi jajka, posiada odrebng reakcyja chemiczng, co
uwidocznia sie przy zastosowaniu skombinowane-
go barwienia zapomocg migszaniny farb anilino-
wych, (podtug Auerbacha, chromatyna jadra jajka
barwi sie zawsze kosztem czerwonych farb na czer-
wono, gtéwka za$ oiatka nasiennego kosztem zie-
lonych lub niebieskich na zielono lub niebiesko),
wyraznie przemawia za tem, ze chromatynowe

pierwiastki pronucleuséw prawdopodobnie stajag
sie jednoznacznemi pod wzgledem biochemicz-
nym.

W takim razie wprowadzenie pojecia o komor-
ce, jako utworze dwuptciowym, okazatoby sie zby-
tecznem, tembardziej, ze na zasadzie pewnych da-
nych rosszczepianie sie¢ chromosom na potdwki
i prawidtowy podziat tychze miedzy jadra siostrza-
nych komoérek mozna uwaza¢ za problematyczne,
autor utrzymuje to i na zasadzie wilasnych obser-
wacyj nad karyjokinezg u ziemnowodnych (Tri-
ton, Siredon pisciforaiis), przypuszczajac, ze po-
dziat chromatyny pomiedzy jadra komérek sio-
strzanych do pewnego stopnia jest przypadkowym,
poniewaz macierzyste jadro, sptaszczone w roéwni-
kowg blaszke, przy dzieleniu si¢ zostaje niejako
rozdzierane na dwie potéwki, z zachowaniem sy-
metryi tworzacych sie figur.

Wskazawszy te jednoznaczno$¢ pronucleuséw,
autor przytoczyt wypadki, w ktérych pronucleus
zenski (po wtargnieciu ciatka nasiennego), wy-
tworzywszy dostateczng ilo$¢ substancyi chroma-
tynowej, jest w stanie dzieli¢ si¢ karyjokinetycz-
nie, niezaleznie od pronucleusa meskiego, ktéry
zachowuje sie biernie, pozostajgc na uboczu; wre-
szcie autor podat fakt, skonstatowany przez O.
Hertwiga, ze w czasie polyspermii, tworzace sie
w jajku liczne pronucleusy meskie, niekiedy zle-
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wajac sig ze soba,
dze karyjokinezy,
skiego.
Przytoczone fakty, tacznie z wypadkiem zlewa-
nia sig pronucleuséw, zaobserwowanym przez Bo-
verego nawet u askaryd, podtug mniemania autora,
dowodzg tylko tego, ze kwcstyja zlewania sig pro-
nucleusow moze by¢ uwazang za podrzednag i ze
na proces zaptodnienia przedewszystkiem nalezy
sig zapatrywa¢ z innego punktu widzenia, ponie-
waz okazuje sig, ze ciatko nasienne, jakkolwiek
posiada pewne cechy ustrojowus$ci, przy zaptadnia-
niu wystepuje gtéwnie w charakterze odczynnika
bijochemicznego, bedacego w specyficznem powi-
nowactwie z protoplazmg jajka. Totez po zuzyciu
reszty energii bijochemicznej, p'-zy odrzuceniu
ostatniego ciatka kierunkowego, jajko przez wtar-
gniecie ciatka nasiennego zostaje niejako pobu-
dzone do zycia, czyli, ze otrzymuje pewien za-
pas energii; stad tez wnet powstaja wysoce skom-
plikowane procesy bijochemicznego metabolizmu
protoplazmy i wytwarzania si¢ pierwiastkow sub-
stancyi chromatynowej, co, zdaje sie, stanowi osta-
teczne nastepstwo w zyciowej dziatalnosci kazdej
komérki wogole.
Autor ilustrowat

sg w stanie dzieli¢ sie w dro-
bez udziatu pronueleusa zen-

powyzszy wyktad szeregiem
rysunkéw. Wyktad p. J. E. wywotal ozywiong
dyskusyja, w ktérej, oprécz prelegienta, brali
udziat prof. Hoyer i p. J. Nusbaum.

Na tem posiedzenie zostato zamknigte.

Wiadomosci bibliograficzne.

— sd. WL Natanson. O jednoS$ci linij ortoba-
rycznych dla rostworéw i ptynéw jednorodnych.
Krakéw, naktadem akademii umiejetnosci, 1891,

8-ka wigksza, str. 17.
Zadaniem tej pracy jest zbadanie na drodze ra-

chunkowej czy znane twierdzenie van der Waalsa
o réwnaniu charakterystycznem stosuje sie i do
rostworéw. Wykreéliwszy linije ortobaryczne (to

jest krzywe, wyrazajace zwigzek pomiedzy tempe-
raturag a objgto$ciami granicznemi cieczy i pary
w stanie nasycenia) dla par réznych cieczy i od-
niostszy kazdg linijg do jej elementéw krytycz-
nycb, autor przekonat sie, ze linije ortobaryczne
speoyficzne stanowig .prawdopodobnie jedne linija
wspélng dla wszystkich badanych rostworéw. Nad-
to linije ortobaryczne dla zwyktych stanéw réwno-
wagi pomiedzy cieczg a parg, t. j. linije ortoba-
ryczne dla ptynéw jednorodnych, zdajg sie takze
by¢ identycznemi z linijg specyficzna rostworow.

— sd. Bulletin International de PAcademie des Scien-
ces de Cracovie. Comptes Rendus des seances de
Tannee 1891. Juillet, Octobre.
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Zeszyt lipcowy zawiera, miedzy innemi, stresz-
czenia: 1) pracy p. |I. Radlinskiego p. t. ,,Stownik
narzecza Ainéw zamieszkujacych wyspe Szumszu',
(pofrancusku), 2) rosprawy p. J. Kowalskiego:
,»O wplywie ci$nienia na przewodnictwo elektroli-
tow” (poniemiecku) oraz rosprawy p. K. Olear-
skiego: ,Nowy sposéb mierzenia bardzo matych
oporow”.

W zeszycie pazdziernikowym znajdujemy poda-
nag tre$¢ drugiej czesci pracy p. J. Siemiradzkiego:
»Fauna kopalna warstw oksfordzkich i kimerydz-
kich w Polsce” i rosprawy p. W. Szymonowicza:
.Zakonczenie nerwéw we wiosach dotykowych my-
szy biatej” (pofrancusku) oraz prac p. A. J. Sto-
détkiowicza: ,,O pewnym ksztatcie uktadéw row-
nan rézniczkowych o rézniczkach zupetnych i p. M.
Raoiborskiego: ,,Pythium dictyosporum?”, nieznany
pasorzyt skretnicy (poniemiecku).

mOWKA NAUKOWA.

— sic. Obrét osiowy Wenery. Z badan swyoh
nad obrotem Wenary wniOBt Schiaparelli, jak to
czytelnikom naszym wiadomo, ze czas jej obrotu
osiowego schodzi sie z czasem jej obiegu dokota
Blonca, ze wynosi zatem 224,7 dni. Tego wniosku
wszakze za stanowczy uwazaé jeszcze nie mozna,
a w szczeg6lnoSci wystepuje przeciw niemu pan
Léschardt na podstawie wtasnych dostrzezen, prze-
prowadzonych w Nakofalva w ciggu roku zesztego
od Maja do Listopada. Obserwowatl on planete
w réznych porach doby iotrzymywat dosyé rézne
jej obrazy w godzinach przedpotudniowych i po-
potudniowych, skad wnosi, ze daleko wieksze praw-
dopodobienstwo ma za soba poglad dotychczaso-
wy, ze obrét osiowy Wenery dokonywa sie w cig-
gu 23 godzin 21 minut, anizeli, ze obejmuje okres
225 dni, albo jakikolwiek inny. P. Perrotin w Niz-
zy potwierdzit wprawdzie wniosek astronoma me-
dyjolanskiego, ale p. Léschardt tlumaczy to tem,
ze dostrzezenia te prowadzone byly jedynie w go-
dzinach popotudniowych; planeta przeto przed-
stawiata jednakie wejrzenie nie dlatego, by obrét
jej miat by¢ tak powolny, ale ze ja rozgladano
zawsze w jednakiej porze doby. W og6lnosci kwe-
styja obrotu Wenery wymaga dalszych jeszcze
dostrzezen. (Sprawozdania akademii wiedenskiej).

— sst. Lampka zarowa jako sejsmograf. Powsze-
chnie znana jest nadzwyczajna wrazliwo$é¢ widkien
w lampkach zarowych na wszelkie besposrednie
i uboczne wstrzagsnienia. Z tej witasnosci lampki
zarowej skorzystat fotograf belgijski Leconts w spo-
s6b nastepujacy: na stupie badanym umieszcza sie
lampkg, za nig stawia $wiece, a przed nig lunetg
do obserwowania wahan. Lampkg najlepiej jest
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bra¢ nowag 8-Swiecowg, dopoki Scianki amputki nie
zostaly zaczernione przez pyt weglowy, wznoszacy
sig z wiokna i dopo6ki préznia jest nienaruszona.
Taka lampka zdradzata naprzyktad wahaniami
witoékna swojego, ze kto$ przechodzi przez podwo6-
rze, gdy tymczasem rtg¢é w miseczce, ktorg za-
zwyczaj uzywajg w tym celu w pracowniach, za-
chowywata sig zupetnie spokojnie.

— wlk. Rozmnazanie ros$lin besptciowe. M. Mii-
bius (Biol. Centralblatt Bd. XI, Nr. 5, 6), rozbhie-
ra bardzo wazne dla bijologii pytanie: Czy roz-
mnozenie drogg wegietacyjng powoduje ostabienie
zywotnos$ci rosliny? lIdzie tu gtéwnie o rozmna-
zanie roélin kwiatowych zapomoca sadzonek, bulw,
roztogéw i t. d. Autor na podstawie rozwazan
przychodzi do wniosku, ze takie wylacznie wegie-
tacyjne (t. j. bez udziatu nasion) rozmnazanie sig
roélin w ciggu wielu pokoleA bynajmniej nie pro-
wadzi do degieneracyi. AViele rodlin rozmnaza
sie w ten sposéb w stanie dzikim, przyczem nie
daje sig spostrzega¢ zadnego ostabienia wzrostu.
Toz samo daje sie dostrzedz na licznych roSli-
nach uprawnych, ktére w ten sposéb sadzg sig
przez wiele lat, a poczgéci nie moga by¢ inaczej
uprawiane. Dalej dowodzi on, ze wrazliwo$¢ na
choroby niektérych zasiewanych w ten sposéb ro-
§lin bynajmniej nie jest wieksza niz innych (lip.
zb6z), ktore sig rokrocznie z nasion rozwijajg oraz
ze epidemijom wulegajg i dzikorosnace rosliny.
Wrazliwo$¢ wiec na epidemije nie moze by¢ uwa-
zang za objaw zgrzybiatosci roslin mnozacych sig
droga wegietacyjna, jakkolwiek, dla tatwo zrozu-
miatych przyczyn, warunki do przenoszenia i ros-
powszechnienia choroby sa w takich roslinach
przyjazniejsze.

— drs. Drzewa olbrzymio. O olbrzymich rozmia-
rach drzew, pochodzacych ze stref zwrotniko-
wych, mozemy nabra¢ pojecia, poréwnywajac wy-
miary naszych drzew krajowych z pomiarami, do-
konanemi na tamtych przez wiarogodnych podréz-
nikéw. Do najwyzszych drzew nalezy Eucalyptns
amygdalinus, gdyz wyrasta do wysokosci 140 do
152 metrow.

Najwiekszg objeto$¢ posiada Ficus bengalensis.
rosngcy w poblizu miejscowos$ci, zwanej Mhow,
w Indyjach wschodnich, powiadajg bowiem, ze
w jego cieniu moze znale$¢ pomieszczenie okoto
20000 ludzi. Mniejszy okaz fikusa ros$nie w ogro-
dzie wice-kréla indyjskiego w Kalkucie; pomimo
tego, ze liczy dopiero 100 lat wieku, ma on pien
w obwodzie 14 metréw szeroki, a korona jego zaj-
muje przestrzen, wynoszaca okoto 300 metréw.
Drzewo to opatrzone jest przeszto 250 korzeniami
powietrznemi, doprowadzajgcemi czgsci pozywne
z ziemi. (Wien. illust. Gartenztg).

— drs. Rdza szparagowa. Choroba ta wyrzadza
czestokro¢ w plantacyjach szparagowych znaczne

spustoszenie. Rossiedla sig ona na todygach i li-
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$ciach, wywotujac przedwczesne zzétknigcie i obu-
marcie czgéci nadziemnych. Wydajno$¢ szpara-
gébw zmniejsza sig znacznie, gdyz i pgdy korze-
niowe zostajg ostabione. Jezeli rdza pojawia Big
wczeénie na wiosng i kilka lat z rzgdu, moze spo-
wodowaé zupetne zniszczenie plantacyi- Z tego
powodu nalezy tgpi¢ jag zawczasu

Najskuteczniejszym $rodkiem zaradczym okazato
sig staranne obcinanie i palenie todyg w jesieni,
co czyni¢ nalezy nawet i wtedy, KkiedybySmy
$ladéw rdzy wcale nie dostrzegli. Przy tej spo-
sobnos$ci niszczg sie takze i rézne inne szkodniki,
ktoreby mogty w nastgpnym roku uszkadzac szpa-
ragi.

Rdza szparagowa (Puccinia Asparagi D. C.) na-
lezy do grzyboéw pasorzytnych, ktérych rézne po-
staci zarodnikéw zyjg wszystkie na jednej i tej
samej roslinie. Pokolenie ognikowe (Aecidium)
ukazuje sig na wiosng na miodych pedach szpa-
ragowych w postaci pomaranczowych punkcikow,
rdzawniki (Uredo) i zimotrwate teleutospory (Puc-
cinia) zyja na zielonych todygach i listkach, two-

rzac na nich czarno-brunatne plamki. (Leipz.
Tageblatt).
— sst. 0 pochodzeniu wyrazu Ameryka. Niewy-

czerpany to temat do dochodzehA dla wielu uczo-
nych. Podobnie jak niezbyt dawno I. Marcou wy-
prowadzat ten wyraz od nazwy pewnego grzbietu
gorskiego w Ameryce $rodkowej Sierra Amerrigue,
z do$¢ podobnym wnioskiem wystepuje obecnie
p. Pinart w Sprawozdaniach towarz. gieogr. par.
Nr 18.

Przedewszystkiem, powiada p. Pinart, gdyby na-
prawde chciano nazwe tg wyprowadzaé¢ od imie-
nia chrzestnego Amerigo czy Americo, to bytaby
stad nazwa Amerigia lub Americia, nie za$ Ame-
rica. Skadinad nie napotykamy wogdle w histo-
ryi odkry¢ i badan gieograficznych innego wypad-
ku, w ktérymby nadano pewnej ziemi nazwe od
imienia chrzestnego odkrywcy Ilub badacza. Sa
wprawdzie takie nazwy jak Georgija, Karolina,
Luizyjana i t. d., ale pochodza od imion krélew-
skich, ktére w danym razie znaczg to samo co
w poprzednich razach nazwiska. Zgodnie wiec
ze zwyczajem spodziewaéby sie w tym wypadku
raczej nalezato Vespuccia, podobnie jak na cze$¢
Kolumba niektdre czesci Ameryki nazwano Ko-
lumbija, nie za$ Krystoforyjg lub Krystoflija.

Po tym wstepie p. Pinart nadmienia, ze w sta-
rej podrézy Benzoniego po Ameryce w 1542 r.,
opisanej przez de Bry, wspomina si¢ na wybrzezu
Kumanskiem miasto Ameracapana, wowczas juz
podupadte, pomimo to jednakze majgce wielkie
znaczenie w handlu. P. Pinart dowodzi dalej, ze
przez odciecie karaibskiej koricowki pana, co ozna-
cza miasto, a nastepnie, przez do$¢ pospolite wte-
dy przekrecenie nazwy, z przytoczonego wyrazu
maégt powsta¢ wyraz America. Na wzmocnienie
swojego dowodzenia p. Pinart dodaje, ze wogoéle



Nr 4.

na calem wybizezu Ameryki od zatoki Paria, na-
wprost wyspy Trinidad, az do wielkiej laguny
Amatique w Gwatemali znalaztoby sig znacznie
wigcej wyrazéw brzmigcych podobnie jak Ame-
raca.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— sst. Os$wietlenie elektryczne w Hammerfescie.
Uzupetniamy notatkg, dotyczaca oSwietlenia elek-
trycznego w tem mies$cie, podang w Nr 44 z r. z
Jak juz wiemy, potozenie bardzo péinocne Ham-
merfestu, a zatem zupetnie odrebny podziat mig
dzy $wiattem a ciemnos$cig, wytworzyty niezwykte
warunki dla istniejacego tu zaktadu centralnego,
dostarczajacego pradu elektrycznego do celéw
o$wietlenia. Tak naprzykiad S$wiatto elektryczne
palito sig tu bez przerwy od 18 Listopada 1890 r.
az do d. 23 Stycznia 1891 r., w ktérym to dniu
stonce na krotkg chwile wychylito sie nad widno-
kregiem. Miedzy 16 Maja i 29 Lipca sztuczne
Swiatto zupeinie nie bylo potrzebne, bo storice
przez caly ten czas nie zachodzito. Nastgpstwem
takiej diugotrwatej kilkomiesigcznej nocy jest to,
ze tutaj wszyscy ludzie bez wyjatku zaprowadzaja
u siebie w mieszkaniach os$wietlenie elektryczne.
Maszyny zaktadu centralnego wprawiane sa w ruch
przez trzy mate strumienie znajdujgce sie na pot-
nocy Hammerfestu, ktdre z powodu szybkiego pra-
du nigdy i w zimie nie zamarzaja. (Elektrotechn.
Zt., 48).

— sk. Komety peryjodyczne. W r. 1892 oczekiwacé
mozna powrotu dwu przynajmniej komet peryjo-
dycznych, a mianowicie komety Winneckego i pierw-
szej komety Templa z r. 1867. Kometa Winnecke-
go odkryta juz zostata przez Ponsa w Marsylii
w r. 1819, a Eneke oznaczyt, ze czas jej obiegu
wynosi lat 5,5. Nastepnie jednak nie widziano jej
az do r. 1858, gdy ja odkryt Winnecke, ale wkrot-
ce poznat, ze jest ona identyczng z kometg Ponsu.
Obserwowano jg wiatach 1869, 1875 i 1886, a z do-
ktadnego obliczenia jej drogi wyprowadzil nawet
p. Haerdtl stosunek masy Jowisza do masy stonca,
‘lioj4,n- Przez swo6j punkt przystoneczny planeta
ta ma przejs¢ 30 Czerwca, ale juz w poczatkach
roku widzialng bedzie zapewne przez lunety $red-
niej wielkosci. W Lipcu oddalona bedzie od ziemi
zaledwie o 2*/.j milijona mil, a p Haerdtl przy-
puszcza, ze moze bedzie widzialng wtedy i okiem
nieuzbrojonem. Kometa Templa przez punkt przy-
stoneczny przejdzie wcze$niej, a mianowicie, we-
dtug rachunkéw Gautiera w Genewie, okoto 30
Marca. Kometa ta byta obserwowang w r. 1867,
1873 i 1879, a cechuje sie zwtaszcza stabym mimo-

Srodem swej drogi; zbliza sig bowiem do storica
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Da 41, a oddala najwyzej na 98 milijonéw mil,
droga jej zatem przypada zupeitnie miedzy droga-
mi Marsa i Jowisza, tak samo, jak drogi drobnych
planet. Nadto, wedtug obliczen Openheima kome-
ta 1886 1V, odkryta przez Brooksa, ma czas obie-
gu 5 do 6 lat, mozna wiec rdéwniez powrotu jej
oczekiwaé¢ w r. 1892, lubo dokladnie czasu tego
oznaczy¢ nie mozna. (Naturw. Rundschau.)

— drs. Warto$¢ burakéw pospiechéw.
lezg do roélin dwuletnich,
piero w drugim roku. Zdarza sig jednak, ze nie-
ktére osobniki odstgpujag od tego prawidta, wy-
puszczaja todygi nasienne i wydaja nasienie juz
w pierwszym roku; rosliny takie nazywamy po-
$piechami.

Buraki na-
daja wiec nasiona do-

Objaw ten mozna poniekad uwazaé¢ jako cofnie-
cie sig, powrocenie do formy pierwotnej, do bu-
raka dziko rosngcego, ktéry jest jednoroczny, a do-
piero przez kulture stat sie dwuletnim.

Dawniej sadzono, ze pos$piechy maja dla prak-
tyki cukrowniczej matg warto$¢ i zmniejszajg wy-
dajnos¢ cukru.

Wedtug nowszych prac, buraki cukrowe, wyro-
ste przedwcze$nie w nasienie, nie zawierajg mniej
cukru i wigcej rdzenia, anizeli buraki normalne,
a zauwazono nawet, ze posiadajg niekiedy wiek-
szy wspotczynnik czystosci.

Przekonano sie takze, ze praktykowane w wielu
gospodarstwach wycinanie pedéw nasiennych nie
ma celu i powinno by¢ zaniechane, gdyz buraki,
ktérym ucieto todygi nasienne, stajg sig wiokni-
ste, utrudniajg fabrykacyja, zawieraja mniejsza
ilo§¢ cukru i wigcej soli.

To tylko trzeba mie¢ na uwadze, ze poniewaz
buraki takie Zle si¢ przechowuja, nalezy wiec prze-
dewszystkiem jaknajprgdzej przerobi¢ buraki, po-
chodzace z p6l, na ktérych byto wiele pospie-
chow.

ROZMAITOSCI.

— sst.  Troglodyci afrykanscy. Podania starozy-
tne przechowatly dla nas niedoktadne wiesci o tem,
ze w poéinocnej Afryce, na potudniu Matej Syrty,
na kresach Tunisu i Trypoli znajdujg sig ludy,
mieszkajace pod ziemia; podobne opowiesci o tych
troglodytach znajduja sig u Herodota i innych
pisarzy starozytnych. Poszukiwania w wieku XIX

wykryly, ze podania owe miaty racyjag. W roku
1821 anglik Lyons, a w kilkadziesigt lat po6zniej
francuzi Rebillet, Letourneux i inni stwierdzili

fakt, ze w okolicy powyzszej
od cztery dni drogi od Trypoli

w kraju Gharian,
znajduje sig lud
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ktory mieszka w grotach wyztobionych prze* sie-
bie w skatach wapienno-piaskowcowycbh. Do $wia-
dectw powyzszych przytgcza sig obecnie zdanie
etnografa francuskiego dra Hamy, ktéry odwie-
dzit niedawno te strony i badat ten ciekawy lud.
Lud ten zwie sie¢ Matmati i zajmuje sie paster-
stwem i uprawg roli. Pod wzgledem przemysto-
wym sg oni wassalami Francyi, od ktérej w za-
mian za swoje wetne, jeczmien, pszenice, daktyle,
oliwki i figi dostajg wszelkie produkty fabryczne.
Religija wyznaja mahometanska przyjeta od ara-
béw, od ktérych nadto przejeli wiele zwyczajow,
ubiér, bron, sposéb zywienia sie i t. p. W gdrach
Tibesti, w dolinie Tao, Nachtigall réwniez znalazt
lud tubuséw, przebywajacy w pieczarach (La geo-

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. S. P. w Ternéwce. Cena La Nature przez
Union postale rocznie 26 frankéow.

Wedtug wywodéw Maxwella i Hirna pierscienie
Saturna, ze wzgledéw czysto mechanicznych, nie
moga by¢é ani brytami statemi ani ciektemi, mu-
szg si¢ wiec skfada¢ z brytek drobnych, dokota
planety krazacych; sa to wiec prawdopodobnie
pierScienie meteoréw, czy tez, wedlug wyrazenia
Panskiego, drobnych ksiezycéw. Poniewaz zreszta
w ostatnich czasach ukazato sie Kkilka nowych

prac o piersScieniach Saturna, podamy wkroétce

graphie, 157). ! ;
ich opis.

Bulety N meteorologlczny
za tydzien od 13 do 19 Styeznia 1892 r.

(*« spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr ©

b Suma
1 700 mm -J- Temperatura w st. C. i ierunek wiatru

Uwagi.
opadu

Pi 7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w Najw. Sajn. *

138, 41,1 425 449 —22 11 —2,6 -1,1 —4,4 93 W\W VW Ni 0,2 R. i pop. dr. $n. kilk.
14C. 434 416 415 —72 —50 -7,8 -2,6 —8,8 95 SW«,EN2E \« 0,0 W. szr., horyz. pokr. $n.
16 f. 43,2 44,8 486 -10,0 -10,0 -10,0 -7 8 -11,3 98 ENIENHENY 0,3 Pop.iw,szr., hor. pok.$n.
16S. 616 523 549 -9,8 —86 -11,8 -7,9 -12,5 <B E I2SE9E6 0,0 R.wich.,wdz. pog.,h.p. s
17 N. r8,i 57,7 588 -14,4 -10,6 -13,2 -10,0 -14 3 9> EIE9E->3 0.0 Hor. pokr. $n., pogodnie
18P. 61,7 62,3 63,5 -14,2 —d8 -11,0 -10,3 -16,1 94 EN4,EN4,EN> 0,0 W.8zr.,pog.,hor. nok, $n.
19WwW. 62,0 61,2 62,i -10,0 —6,0 -7,0 —6,0 -13,3 84 W5WN3WN° 0,2 R.ipop.$r., hor. pok. $n.
$red nia 623* -1 mT 94 0,7

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-ej

Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza. d.—deszcz.

wieczorem.
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tropizmem i gieotropizmem zwierzat, napisat dr J6zef Nusbaum. — Chemija wegla kamiennego, napisat
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