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ZANIKLE JEZIORA

TATR

L BIFIIRKACTIA RZEKI MLYHICT.

Badania nad gtazami narzutowemi, ros-
sianemi po catym nizu giermanskim i na
znacznej czeSci nizu sarmackiego daty, jak
wiadomo, ten niespodziewany wypadek, ze
Europa miata pod koniec trzeciorzedowego
okresu gieologicznego klimat o wiele zi-
mniejszy, anizeli go ma obecnie. Nietylko
cata wyzyna skandynawska byta w ten sam
prawie spos6b jak dzisiejsza Grenlandyja
pokryta wiecznemi lodami, ktore, sungc ku
potudniowi, po sam brzeg Karpat i nizszych
gor niemieckich podchodzity, lecz i gory
Europy srodkowej posiadaty lodniki o wiele
potezniejsze od dzisiejszych. Nie brako-
wato ich nawet Karpatom i $rednim g6rom
niemieckim, ktére ich obecnie wcale nie po-
siadajg. Profesor gieografii w uniwersyte-

cie wroctawskim, J. Partsch *) i przedwcze-
$nie zmarty gieograf wegierski, S. Roth 2,
wykazali, ze w okresie dyluwijalnym wszy-
stkie wieksze doliny Tatr byty zawalone
lodami. Ale gdy 6wczesne lodniki Alp od-
dalaty sie na kilkadziesigt kilometrow od
podndza tych gor, a réwniny u ich stép po-
tozone pokryty kamienistemi nasypami,
wposrod ktorych potworzyty sie liczne je-
ziora i moczary, dajac w ten sposéb pocza-
tek krainie morenowej, to w Tatrach nikty
one u samego podnoOza gor, a nasypy wy-
tworzone przez nie porosty lasami i nie
zmienity powierzchownos$ci tego pasma.
Z badan Partscha i Eotha wiadomo byto
tylko, ze Toporowe stawki w bliskosci Za-
kopanego wytworzyty sie na zwale, pozo-
stawionym przez lodnik, ktory zapetniat
doline Such6j wody i ze piekne jezioro
Szczyrbskie jest réwniez potozone na tara-
sie morenowym, osadzonym przez lodnik
doliny Mtynicy.

¢) J. Partsch, Die Gletscher der Vorzeit in den
Karpathen u. den Mittelgebirgen Deutschlands,
Wroctaw, 1882.

B Foldtani Kijzlony. Supplement,
53—75 i 1885 r., str. 485—431,

1885 r , str.
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Korzystajgc z wakacyj letnich 1891 roku,
postanowitem poswieci¢ kilka tygodni zwie-
dzeniu potudniowej strony Tatr i przepe-
dzitem w tym celu kilkanascie dni nad brze-
gami jeziora Szczyrbskiego. Chociaz gt6-
wnym celem mych wycieczek byty tym ra-
zem doliny Mieguszowska zZelaznemi Wro-
tami, Mtynica i Furkota, to pomimoto nie
zaniedbywatem i brzegébw samego jeziora,
a przechadzki moje w najblizszem jego
otoczeniu zostaly, wbrew oczekiwaniu me-
mu, cennemi nagrodzone wypadkami. Prze-
konatem sie bowiem przedewszystkiem, ze
w najblizszem sasiedztwie jeziora Szczyrb-
skiego istniato niegdy$ kilka innych jezior
morenowych, ktére obecnie swe wody po-
czesci utracity, a nastepnie, ze rzeka Mty-
nica dzieli sie na dwa ramiona, ktore roz-
biegajg sie w ten sposéb, ze nigdy wiecdj
ze sobg sie nie tagczag. Poniewaz szczegoty
te ani na mapach wojskowego zaktadu gieo-
graficznego w Wiedniu nie zostaty wyzna-
czone, ani w dzietach zajmujacych sie Ta-
trami wzmianki o nich nie znajduje, przeto,
uwazajac je za nowy a cenny przyczynek
do znajomosSci najpiekniejszych gor naszych,
podaje o nich tymczasowg wiadomos¢.

Jezioro Szczyrbskie znajduje sie na sto-
kach gory Soliska, nalezacdj do grupy Kry-
wania. Rrywanska grupa przedstawia za$
odnos$nie do calego pasma Tatr ramie po-
przeczne, przyczepione do gtdwnego ich
grzbietu od strony potudniow6j w miejscu,
gdzie gora (Jzubryna wznosi sie ponad Mor-
skiem Okiem do wysokosci 2435 m. Od
téj Czubryny sptywajg ku zachodowi wody
potoku Koprowa, ku wschodowi za$ potoku
Mieguszowskiego, ktory jest zrédtowym po-
tokiem Popradu. Doliny Koprowa i Mie-
guszowska nalezg do wielkich dolin tatrzan-
skich i zamykajac grupe krywanska od za-
chodu i wschodu dzielg jg od innych ra-
mion Tatr. Krywanskie ramie, jedno z naj-
potezniejszych w catym systemie Tatr, na-
$laduje budowe tych gor, gdyz samo przez
sie przedstawia ono grzbiet gorski, ktéry
w Krywaniu wznidst sie do wysokos$ci 2496
metrow, a ktérego z jednoj i z drugicj stro
ny czepia sie kilka niemni6j silnie rozwi-
nietych ramion poprzecznych. Od strony
potnocno-zachodnidj znajdujg sie bowiem
ramiona Smreczynskie, Hrubego Wierchu,
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Newcerskie, Kotlinskie i Teryjanskie, obej-
mujace doliny Smreczynska, HIlinska, Ne-
weerska, Kotlinska i Teryjanska, od strony
wschodnio-potudniowdj za§ ramie Szatana
Solisko, Ostra i Pawtowa, obejmujace do-
liny Mieguszowska,Mtynice, Furkote iHan-
dlowg. Solisko czepia sie prawie samego
Srodka ramienia Kry wanskiego, w miejscu,
gdzie szczyt Furkota wznosi sie do wyso-
kosci 2437 m, a rozdziela doling Mitynicy
od doliny Furkoty. Najwyzszy punkt So-
liska wzniesiony jest na 2314 m nad poz.
morza. Doliny Furkoty i Miynicy, jak
niemni6j sasiednia Handlowa, odznaczajg
sie tem, ze leza w niezwykle wysokim
poziomie, gdyz konczyny ich nad jeziorem
Szczyrbskiem lezg juz powyz6j 1500 m.
Maja one wszystkie charakterystyczng bu-
dowe dolin granitowych Tatr, posiadajg bo-
wiem jeziora, sg poprzerywane skalistemi
progami, a konczg sie pod gtébwnym grzbie-
tem gor pieknie rozwinietemi kottami.
Gora Solisko, ktdragby$Smy pod wzgledem
postaci z wysokim, gotyckim dachem pord-
wnali, spada stromo zaréwno ku dolinie
Miynicy jak i Furkoty. Przednie zbocze
tdj gory spoczywa za$ na tarasie, ktorego
$redni poziom mozna przyjag¢ na 1450 me*
trow, a ktory tgczy sie besposrednio z dna-
mi wymienionych powyzdj dolin. Na tym
tarasie znajduje sie jezioro Szczyrbskie.
Nie dotyka ono jednakze samego Soliska,
gdyz u stop t6j géry znajduje sie jeszcze
ptaski wat, spadajacy niezbyt wysoka, ale
stromg krawedzig ku dolinie Miynicy. Jest
on caty starym lasem poro$niety i z tego
powodu niedostepny; ale z nieréwndj jego
powierzchni i odstonie¢ nad Mtyni¢g mozna

wnosi¢, ze przedstawia on boczng morene
tejze doliny. Po potudniowo - zachodnigj
stronie t¢j moreny, na linii prowadzacdj

na grzbiet Soliska, znajduje sie jezioro
Szczyrbskie. Lezy ono w poziomie 1351
metréw, rozmiary jego wynoszg 20,40 hek-
taréw, a najwieksza jego gtebokos¢ ma wy-
nosi¢ 20,7 m, ksztattem swoim zbliza sie
ono do kota, ale po zachodniej stronie wrzy-
najg sie wen dwa kamieniste pdétwyspy: je-
den, po6tnocny, wyzszy i wiekszy, porosty
lasem, drugi, potudniowy, mniejszy, na kté-
rym znajduje sie domek, nazywany przez
madziaréw Mikloslak. Brzegi jeziora spa-
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(Injg wogdle stromo ku wodzie, a przedsta-
wiajg niewatpliwie zwaty lodnikowe, z kt6-
rych sterczg w wielu miejscach gtazy gra-
nitu o bokach obtartych a kantach zaokrg-
glonych, niekiedy olbrzymich rozmiaréw.
Odtamy te lezg w glinie piaszczystej, syp-
kiej, jasnej barwy, pomieszandj z drobnym
zwirem. JBrzeg jeziora, dochodzacy w wie-
lu miejscach do kilkudziesieciu metréw wy-
sokosci, jest przerwany w potudniowo-za-
chodni¢j jego konczynie. Tutaj znajduje
sie tez odptyw jeziora, wogole tak skrom-
nych rozmiaré6w, ze woda w czasie posu-
chy przedziera si¢ prawie niewidzialnie
pomiedzy kamieniami i ginie pod powierz-
chnig ziemi. W kazdym jednakze razie
dostaje sie ona do Wagu, a jezioro Szczyrb-
skie nalezy do zlewiska morza Czarnego.
W najblizszem sasiedztwie tego odpitywu
jezioro ulegto nadto, wskutek zamulenia,
czastkowemu osuszeniu i przybrato na ma-
16j przestrzeni posta¢ moczaru, porostego
turzycami i kosodrzewem. Szeroko$¢ watu
zamykajgcego jezioro od zewnatrz, miano-
wicie od strony zachodniej i potudniowej,
wynosi zaledwie kilkanascie metrow. Jest
on tutaj tak waski, ze dostarczyt zaledwie
miejsca dla jednego szeregu doméw i dla
Sciezki. Ale droga wozowa musiata juz by¢
poprowadzong o kilka metréow nizej, po ze-
wnetrznej jego stronie. Wat ten przedsta-
wia zarazem krawedz tarasu dyluwijalnego,
jaki rozwinat sie u stép Soliska i spada sil-
nie nachylong pochytoscia ku zewnatrz,
obnizajac sie nagle ojakie kilkaset metréow.
Wyniostosci okalajace jezioro sg poroste
lasem $wierkowym, w ktérym mozna na-
potka¢ liczne i dorodne okazy modrzewia.
Ale sam brzeg jeziora porasta bujny koso-
drzew. Limba rosngca obficie w dolinach
Furkoty, Mtiynicy i Mieguszowskiej do
brzegow jeziora nie dochodzi.

Cate otoczenie jeziora Szczytbskiego, jak
i wiasciwosci jego gleby, przemawiaja sta-
nowczo za tein, ze jest ono utworem dylu-
wijalnym. Taras u stop Soliska, ktérego
cze$¢ zajmuje to jezioro, powstat bezwat-
pienia przez potaczenie si¢ moren bocznych,
osadzonych przez lodniki Mitynicy i Fur-
koty, ktére w tem miejscu ze sobg sie ta-
czyly. Jezioro Szczyrbskie odpowiada za-
gtebieniu, jakie sie na powierzchni tego
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tarasu, pod zastona zwatu, zajmujgcego
dzi$ jego brzeg, wytworzyto.

Ale nie jest to jedyne jezioro dyluwijal-
ne tej miejscowosci. Przedewszystkiem bo-
wiem w potnocno-zachodniej stronie jeziora
Szczyrbskiego, od strony Soliska, znajduje
sie inne, ktdre, chociaz wode swa juz tak
dalece utracito, ze zamienito sie w moczar

torfiasty, to pomimo to jeszcze ciagle przez
stowakéw nazywane bywa ,Slepem je-
ziorem”. Granica pomiedzy Szczyrbskiem

i Slepem ma posta¢ waskiego a dtugiego,
stosunkowo bardzo wysokiego watu, ktory
z powodu swej budowy odrazu wpada
w oczy; jest on bowiem caty zbudowany
z gtazéw granitowych, a olbrzymie odtamy
tej skaly sterczg tak po jednoj, jak i po
drugiej stronie, z jego pochytej powierz-
chni. Poniewaz na najwyzszym punkcie
tego watlu znajduje sie altana, do ktorej
prowadzi wygodna Sciezka, przeto rospa-
trzenie sie w tej miejscowosci zostato zna-
cznie utatwione. Caty ten wat jest poro-
sty kosodrzewem, ktéry wyréznia sie tem,
ze wposrod okazéw typowych, pokitadaja-
cych sie na powierzchni ziemi, mozna na-
potka¢ wiele innych, ktére wyrosty w drzew-
ka proste, na 2 do 3 metréw wysokie. Ale
kierunek tych drzewek nie jest prostopa-
dty, lecz w kazdym razie mniej albo wiecej
ukos$ny, co przypomina ich pochodzenie-
Wposrdd zarostu kosodrzewu znajdujg sie
tez na tym wale liczne okazy modrzewia
i $wierka. Slepe jezioro jest znacznie wy-
zej potozone od Szczyrbskiego, réznica
w poziomie musi wynosi¢ przynajmniej Kil-
kanascie metrow. Jest ono, tak samo jak
i Szczyrbskie, ze wszech stron otoczone
spadzistym brzegiem, tej samej co i tamten
budowy i podchodzi pod wzmiankowany
wat u stép Soliska, przedstawiajacy wyzsze
pietro catego tarasu.

Brzegi jeziora Slepego sa, z wyjatkiem
watu dzielgcego je od Szczyrbskiego, wsze-
dzie pokryte lasem, co zbadanie ich znacz-
nie utrudnia. Zwat, zamykajacy to jezioro
od zachodu przedstawia przedtuzenie za-
chodniego brzegu jeziora Szczyrbskiego
i opada rowniez stromo ku zachodowi, do
potoku Zelaznej wody. Powierzchnia je-
ziora Slepego moze wynosi¢, o ile na oko
oceni¢ sie daje, okoto 2 hektaréw, Jest
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ona cala zajeta przez moczar torfiasty,
w rozwoju ktorego biora, udziat prawie wy-
tacznie torfowce, wetnianka i liczne turzy-
ce. Giebokos¢ torfowiska musi by¢ bardzo
znaczna, gdyz zerdz diuga na trzy metry
dna jego nie dosiega. Przy samym brzegu
ten moczar porasta niktym kosodrzewem,
ktory tworzy dokota jeziora waski pas, wy-
rézniajacy sie swym kartowatym wzrostem
od dorodnych okazéw, pokrywajacych spa-
dziste brzegi jeziora Szczyrbskiego. Je-
zioro Slepe nie posiada widocznego przy-
ptywu. W potudniowo-wschodniej stronie
obniza sie za$ a wiasciwie zanika brzeg je-
go o tyle, ze Sciezka prowadzaca do wzmian-
kowanej altany przechodzi nad samym mo-
czarem. W tem miejscu znajduje sie wi-
doczny odptyw jeziora Slepego; ale w od-
legtosci kilku metrow woda tego odptywu
ginie pomiedzy kamieniami i zapada pod
powierzchnig ziemi, ukazuje sie ona potem
jeszcze raz w nizszym poziomie i jeszcze
raz znikngwszy uchodzi pod ziemig do je-
ziora Szczyrbskiego. Jezioro Slepe nalezy
wiec tak samo jak i Szczyrbskie do dorze-
cza Wagu.

Wat zamykajgcy Szczyrbskie jezioro od
strony potudniowej, a po czesci od zachod-
niej, przedstawia zarazem brzeg catego ta-
rasu i spada, jak juz poprzednio wzmianko-
wano, nagle ku potudniowi o kilkaset me-
trow w gtab, ukosng pochytoscig. Ale w po-
tudniowo - wschodnim narozniku jeziora
brzeg ten zbacza ku potudniowemu wscho-
dowi i wydtuzajgc sie w tym kierunkn two-
rzy szereg wyniostosci, oznaczonych nazwa-
mi Naktad, Smerekowica, Po$redni Jamnik
i t. d., ataczy sie ostotecznie z watem mo-
renowym, ktéry w podobny spos6b ciggnie
sie od podné6za Baszty ku potudniowi, roz-
dzielajgc doline Mieguszowska, ku ktordj
spada nagtg pochytoscig, od doliny Mitynicy,
ktérdj poziom jest znacznie wyzszy. Taras
Soliska taczy sie wiec z tarasem Baszty
i wydtuza szerokim jezykiem ku potudnio-
wemu wschodowi.

Najezyku tym znajduje sie rowniez kilka
obecnie juz przewaznie osuszonych jeziorek
morenowych, ktére w przeciwienstwie do
Szczyrbskiego i Slepego, oddajacych swe
wody Wagowi, taczg sie w dziwny i jedyny
w swoim rodzaju sposéb z Mitynica, wpada-
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jacg do Popradu inalezy do zlewiska morza
Battyckiego. Jeziorka te, wogdle niedoste-
pne i mato znane, a przez stowakéw nazwg
mozgrowisk, czyli moczar6w oznaczone,
przedstawiajg ptaskie, wybornie zniwelowa-
ne, we wnetrzu laséw ukryte, poczesci ko-
sodrzewem a nawet $wierczyng porosniete
torfowiska. Przedewszystkiem po wschod-
niej stronie Szczyrbskiego jeziora znajduje
sie Mozgrowisko waskie, maty od pdtnocy
ku potudniowi wydtuzony moczar torfiasty,
porosty w czesci kosodrzewem, w ten sam
sposéb jak to na Slepem jeziorze poznali-
Smy. Poziom jego jest od poziomu Szczyrb-
skiego co najwiecej o jeden metr wyzszym
a wat dzielgcy obadwa, zaledwie na kilka
metréw szeroki, obniza sie w posrodku tak
dalece, ze zréwnywa sie zupeinie z pozio-
mem waskiego Mozgrowiska. Chociaz tak
niski i niewyrazny, przedstawia ten wat
cze$¢ wielkiego dziatu wodnego europej-
skiego, ktory opusciwszy sie z Soliska na
Szczyrbski taras przesuwa sie po nim, bie-
gnie ku potudniowi, ku Szczyrbskidj stacyi
kolei zelazn6j. Woda Waskiego Mozgrowi-
ska odptywa bowiem w jego potudniowym
koncu i to zapomocg dwu zagtebien, rozdzie-
lonych odosobnionym stozkowatym nasy-
pem dyluwialnym, niezbyt wielkich rozmia-
row i dostaje sie do Mtynicy a z nig do Po-
pradu. Rozmiary tego moczaru nie prze-
chodzg, jak sadze, po6t hektara; jest on
zresztg caty wysokim lasem otoczony i tru-
dno przystepny.

Potoczek, jaki w nim bierze poczatek,
zbacza ku wschodowi i dostaje sie do Moz-
growiska gornego. Jest to piekne jeziorko
kolistej postaci, otoczone ze wszech stron
bujnym lasem, poroste kosodrzewem i $wier-
czyna, ale wogdle jeszcze mniej przystepne
i trudne do zbadania. Lezy ono o kilka-
nascie metrow nizej od Waskiego a rozmia-
rami swemi zdaje sie doréwnywaé Slepemu.
Jest ono ze wszech stron otoczone wysokie-
mi spadzistemi brzegzmi, z wyjatkiem brze-
gu potudniowego, po ktérym wiedzie droga
prowadzgca od Szczyrbskiego jeziora do
Szmeksu, gdyz tutaj brzeg zrownywa sie
nawet na matej przestrzeni z poziomem mo-
czaru i pozwala zajrze¢ w jego wnetrze.

(dok. nast.).
A. Behman.
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O TEMPERATURZE.

Odczyt publiczny, wygtoszony w dniu 12 Grudnia
1891 r., w Muzeum przem. i roln. w Warszawie,
na rzecz Kasy pomocy imienia dra Mianowskiego.

Gdym weszedt do tej sali, wydato mi sie,
ze jest w ni6j umiarkowanie ciepto; takie
wrazenie wywarto na mnie powietrze tej
sali. Podobnem prostem, besposredniem
wrazeniem zmystowem zadawalnia sie dziec-
ko; na tym najnizszym szczeblu wiedzy za-
trzymuje sie cztowiek niewyksztatcony.

Przypusémy wszelako, ze nie zadawat-
niam sie tym poziomem, ze ani chce, ani
moge nawet, zatrzymac si¢ na nim. Prze-
dewszystkiem posiadam, przypusémy, nieco
sceptycyzmu: bezmyS$lnie nie dowierzam
Swiadectwu mych zmystéw. Pamietam, ze
mnie niejednokrotnie zawiodly, a zatem
wnioskuje, ze i teraz mnie, by¢ moze, za-
wodza. Nie odrzucam zupetnie $wiadectwa
mych zmystdw, lecz pragne je zbada¢, oce-
ni¢ i dojs¢ ta drogg do prawdy, lub dojs¢
tak daleko przynajmniej, jak daleko droga
do prawdy prowadzi¢ mnie zdota.

A zatem przypusémy, ze zapytuje osoby
tu obecne, czy i one doznajg w tej sali wra-
zenia umiarkowanego ciepta? Wszyscy ta-
two przewidujemy wynik podobnego gtoso-

wania. Odebraliby$my wiele rédznych, ze
sobg niezgodnych odpowiedzi, niewiele
mniej zapewne, niz jest tu os6b, ktére

wrazeh cieplnych doznajg i usitujg wyrazic
je stowem. Jednym bytoby chtodno, innym
ciepto, umiarkowanie, przyjemnie lub nie-
przyjemnie, jeszcze innym nie jest zimno,
ani gorgco, zmyst ich cieplny milczat. Za-
pytujemy teraz: skad te roznice?

Czy moze wyrazy: chtodno, ciepto, zimno,
gorgco—rozmaici ludzie pojmujg rozmaicie?
Czy moze nie rozumiemy sie poprostu na-
wzajem? Istotnie, wyrazenia, ktéremi sie
postugujemy dotychczas, catkowicie sg po-
zbawione $cistosci. Lecz, poprzestajagc na
besposrednich wrazeniach zmystu naszego
cieplnego, nie mozemy im nadac Scistosci.
Nie mozemy sie umowic¢, ze pewne okreslo-
ne wrazenie bedzie sie nazywato wrazeniem
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zimna, lub ciepta, lub gorgca. Albowiem
wrazenia kazdego spomiedzy nas sg i muszg
wiecznie pozostac¢ jego wytgczng wiasnoscia,
jego skarbem, nieznanym nikomu i niedo-
stepnym dla nikogo.

A jednak, nie sadze, azebySmy rozmai-
tos¢ nowych odpowiedzi mogli wyttumaczy¢
zupetnie podatnoscig wyrazéw, ktéremi od-
dajemy nasze wrazenia. Rozmaite osoby
odczuwajg jednakowe cieplne pobudki
w spos6b istotnie rozmaity. Nigdy wszak
trudniej nie bywa o jednomys$Iino$é pomie-
dzy ludzmi, niz kiedy idzie o spos6b ubra-
nia sie na mrdz surowy, lub o napalenie
w piecu, lub o zamkniecie, czy otworzenie
okna, o ktorykolwiek, stowem jednem,
z tych drobnych ktopotéw, ktére nam cie-
pto i zimno codziennie sprawiaja.

Lecz, czyz moze nas dziwi¢ rozmaitosé
podobna, skoro wrazliwos$¢ kazdego spomie-
dzy nas na cieplne pobudki, stosownie do
okolicznosci, bywa rozmaita? Mam tu trzy
naczynia; w pierwszein jest woda zimna,
w drugiem jest woda gorgca, a w trzeciem
woda, cieplejsza od pierwszej, lecz chio-
dniejsza od drugiej. Jesli przyzwyczaje
zmyst cieplny mej reki do wody zimnej, to
woda posrednia wydaje mi sie cieptg. Jesli,
przeciwnie, trzymatem reke naprzéd w wo-
dzie gorgcej, taz sama woda, ta trzecia, wy-
da mi sie chtodna.

Tracimy wiec zupetnie nadzieje, azebys-
my przez Swiadectwo naszego zmystu ciepl-
nego mogli poznawa¢ prawdziwie bezwzgle-
dny stan cieplny przedmiotéw, jakie nas
otaczaja.

Lecz, chociaz r6znimy sie w zdaniu, gdy
mowa o tem, czy i o ile w tej sali jest cie-
pto, zgodziliby$Smy sie wszyscy, nieprawdaz,
ze poczetoby w niej by¢ cieplej, gdyby tu,
posrdd nas, wielki rozniecono ogien. Wiec
moze zmyst cieplny uczy nas prawdziwie
0 roznicach cieplnych? o tem, ktdre sg ciata
cieplejsze i ktére zimniejsze? Zbadajmy te’
sprawe. Mam tu zelazo, drzewo, papier,
rég, puch. Zelazo wydaje mi sie znacznie
zimniejszem, drzewo rowniez nieco chio-
dniejszem od papieru, rogu i puchu. A je-
dnak sg to proste ztudzenia. Ten kawatek
zelaza wydaje mi sie zimnym, gdy go biore
do reki, lecz niebawem wrazenie to znika,
zelazo przestaje sprawia¢ wrazenie zimna*
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Powiadamy, ze reka moja ogrzata zelazo
i jest to prawdg: cialo nasze bywa wogdle
cieple, cieplejsze od przedmiotéw w poko-
ju, a ciato cieplejsze, jak -nam réwniez wia-
domo, gdy sie zetknie z zimniejszem, samo
nieco stygnie, lecz owo drugie ciato sobg
ogrzewa. Jezeli jednak reka, jako cieplej-
sza, ogrzata kawatek zelaza, jezeli tak samo
ogrzewa go ptomierr i kazde ciato cieplej-
sze, tedy, czemuz, zapytuje, nie ogrzeje go
ani papier, ani puch, ani r6g? cho¢ przecie
zmyst cieplny zdawat sie dowodzi¢, ze sg
cieplejsze od kawatka zelaza.

Zdotatem, by¢ moze, zachwia¢ zaufanie
nasze do wzglednych nawet wskazéwek na-
szego zmystu cieplnego, a teraz sprobuje
rozwia¢ je zupetnie. ROg i zelazo, ktére
badatem przed chwilg, ktade do wody go-
ragcéj i teraz, gdy juz sg gorgce, widze, ze
zmienione eg role. Metal wydaje mi sie
goretszym, r6g—stosunkowo chtodnym. Te-
raz juz zaczynamy widzie¢ jasno w toj spra-
wie. Metal wydaje sie zimniejszym od ro-
gu, gdy obadwa te ciata i metal i rog sg
chtodniejsze od reki; gdy obadwa ciata sg
cieplejsze od reki rzeczy majg sie odwro-
tnie i wreszcie i metal i rog doprowadzone
rekag do jednakowego z nig stanu cieplnego,
nie okazujg tez pomiedzy sobg wzajemnie
zadndj roznicy. A zatem zmyst cieplny nie
0 tem nas uczy, czy metal zimniejszy jest,
czy rég, lecz o tem jedynie, czy reka nasza
ogrzewa sie, czy oziebia. Metal szybcidj ja
chtodzi, gdy jest zimniejszy i szybciej ja
wygrzewa, gdy jest cieplejszy od papieru,
puchu i rogu; dlatego w pierwszym razie
wydaje sie chtodniejszym, w drugim—cie-
plejszym. Ot6z i zbudowali$my wyttuma-
czenie, teoryjg dziatania zmystu cieplnego,
a teraz nalezy jg sprawdzic.

AzebySmy mogli jg sprawdzi¢, musi-
my uzy¢ termeskopu, przyrzadu, ktory
wskazywatby prawdziwie stan cieplny ciat,
jakie bada¢ zechcemy. Oto mam tu (fig. 1)
termoskop, nietylko bardzo wrazliwy i nie-
tudzacy, jak reka, lecz nadto tak zbudowa-
ny, ze wszyscy obecni zobaczg, ze tak po-
wiem, kazde przez ten przyrzad doznaue
wrazenie. Oto jest termoelement, oto gal-
wanometr '). Ogrzanie, lub oziebienie czu-

') Podczas wyktadu obraz powiekszony galwano-
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tej powierzchni termoelementu budzi w nim
natychmiast prad elektryczny; prad biegnie
do galwanometru i zdradza sie wowczas od-
chyleniem wskazowki. Oto widzimy sku-
tek, gdy zblizam do termoelementu ptonacg
zapatke. Teraz oziebiam element zapomo-
cq lodu: wskazowka gwaltownie zawraca
i ucieka na lewo. A zatem termoelemen-
towi jest gorgco lub zimno, w miare tego,
czy na prawo, czy na lewo biegnie wska-
zowka.

Oto jest zelazo, oto papier i rog, ktdremi
zajmowalismy sie przed chwilg. Wprowa-
dzam je po kolei w zetkniecie z termoele-
mentem: galwanometr milczy, ciata te isto-
tnie sg jednakowo ciepte,' zmyst cieplny
reki stanowczo w bigd nas wprowadzat.

Fig. 1. Termoelement i galwanometr.

A pochodzito to stad, ze reka byta cieplej-
sza, ze jg metal chtodzit predzej od rogu.
Lecz jesli tak byto istotnie, tedy powin-
niSmy modz odtworzy¢ i to ztudzenie na-
szego zmystu cieplnego na termoelemencie,
trzeba go tylko uczyni¢ cieplejszym od me-
talu i rogu, a bedzie nas tudzit podobnie
jak reka." Nie bede termoelementu ogrze-
wat, wole zelazo i rég oziebi¢: wlozytem je
do wody lodowatej. Badam teraz termo-
elementem: rog, jak widzicie, mate na nim
sprawia wrazenie, zelazo, przeciwnie, nie-
zmiernie zimnem sie wydato. Sprawdzi-
liSmy nasze teoryjg, zbudowaliSmy martwy

metru rzucono na ekran zapomocg latarni projek-
cyjnej.
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przyrzad, ktory zachowanie sie reki nasla-
duje zupetnie.

Lecz i to sprawdzimy, co$Smy w tluma-
czeniu przed chwilag bez dowodu przyjeli:
ze metal predzej odprowadza i predzej do-
prowadza ciepto, niz r6g. Biore termoele-
ment, ktade nan sztabke z rogu i doprowa-
dzam teraz ciepto od przeciwlegtego konca,
z tego kawatka goracego mosigdzu; galwa-
nometr milczy, zbyt diugo czekalibysmy,
zanimby przemoéwit. A teraz powtarzam
te probe z zelazem: widzicie jak szybko cie-
pto zdotato przenikng¢ przez sztabke zelaz-
ng i na termoelement oddziataé. Fizycy
mowig, ze zelazo jest przewodnikiem ciepta
dobrym, lub przynajmniej od rogu znacznie
lepszym.

MiedzZ jest jeszcze lepszym. Jednym pto-
mieniem ogrzewam tu besstronnie dwie
sztaby: zelazng, miedziang. Sztaby dzwi-

Fig. 2. Dwie sztaby, z przylepionemi kulkami.

gaja na sobie kulki metalowe, przylepione
woskiem. Ciepto powoli roschodzi sie w obu,
wosk sie topi, kule spadajg, lecz widzimy,
ze to wszystko odbywa sie znacznie predzej
w sztabie miedzianej (fig. 2).

Metale, ciata geste, zbite, przewodzg cie-
pto dobrze, nieréwnie gorzej przewodzi
wszystko, co jest luzne, porowate lub wi6-
kniste. Pokrywam azbestem, materyjatem
z delikatnych (mineralnych) nici utkanym,
czulg powierzchnie mego elementu, kiade
nan to zelazo gorace, a jednak galwanometr
nie daje znaku, tak doskonale ochrania az-
best. Biore nieco azbestu, ktade go na dton
moje, na azbesScie umieszczam kule rospa-
long do czerwonos$ci. Czynie to catkowicie
beskarnie.

Pomiedzy gazami, ciatami lotnemi, za-
chodza podobniez znaczne réznice co do
przewodnictwa cieplnego. Rure, umiesz-
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czong pionowo, ktorg mam tu przed soba,
moge wypetni¢ dowoli badz wodorem, badz
bezwodnikiem weglanym. Wodor, jako gaz
Izejszy, doprowadzam od géry, bezwodnik
weglany, jako gaz ciezszy, od dotu. Prze-
ciggnieto przez te rurke drut platynowy,
przez ktory obecnie prowadze prad elek-
tryczny; pod tem dziataniem drut sie roz-
grzewa az do biatosci. Wypetniam wsze-
lako g6rng potowe rury wodorem i oto na
tdj gorndj swej czesci drut przestaje sie za-
rzy¢; na dolnej, przeciwnie, gdzie znajduje
sie bezwodnik weglany, zarzy sie jak wprzo-
dy. lle razy wypetnie rure wodorem, drut
gasnie, ile razy bezwodnikiem weglanym —
rospala sie nanowo. Wodor jest wiec do-
brym, lub przynajmniej stosunkowo do-
brym przewodnikiem ciepta; jest tem po-
miedzy gazami, czem sg metale pomiedzy
ciatami statemi.
(c. d. nast.).

Wiadystaw Natanson.

(Dokonczenie).

Owoce banandw przedstawiajg bodaj czy
niewiecej odmian, jak gruszki, niewatpli-
wie ze tak, ze wzgledu, ze pisangi maja
mieso maczyste i jedzg sie badz gotowane
badz pieczone jak nasze ziemniaki, kiedy
banany sa stodkie i jedza sie surowe.
O wielko$ci i zmiennej postaci tych owo-
cow moze daé niejakie wyobrazenie nasza
fig. 9, na ktér6j sa odrysowane w % swoj
naturalnej wielkosci, tak, ze najwiekszy A
ma 36, najmniejszy E tylko 6 centymetrow.

j A iB oznaczajg pisangi, C banan srebrnym

zwany dlatego, ze spod lisci jest biaty od
pokrywajgcego go wosku, D banan czerwo-
ny o takiej barwie miesa, E malg odmiane
zwang ,ladyfinger”.

Banany nie wymagajg wiele zachodow
przy jedzeniu, skdra $cigga sie z owocow
w podtuznych pasach z najwiekszg tatwo-
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§cig., a pozostate mieso tworzy wateczek
barwy z6tc¢j lub czer wondj, jest ono rdznej
konsystencyi, czasem seiadte jak lody, cza-
sem mni®j zbite niz gruszki, ale zawsze
rosptywajgce sie z tatwoscig na podniebie-
niu. Pospolicie nie majg zbyt wybitnej
woni, ani korzennego smaku, ale sg i liczne
odmiany takich. Spomiedzy wszystkich ja-
kie znam ,paluszki dam” z Jamajki, kto-
rych miatem sposobno$¢ probowaé, sg naj-
smaczniejsze.

Fig. 9. A — B orzech pisangéw, C — E banandw,
79 (nie 'I3) naturalnej wielko$ci (z Englera).

Banany sg bardzo pozywnemi owocami,
0 czem najlepsze wyobrazenie moze da¢ na-
stepujaca analiza Ricciardiego:

Banany zawieraja niedojrzate dojrzate
Wody 70,92 66,78
Widkien 0,36 0,17
Maczki 12,06 Slady
Garbnika 6,53 0,34
Ttustych olejow 0,21 0,58
Cukru gronowego 0,08 20,97

" trzcinowego 1,34 4,50
Ciat azotowych 3,04 4,92
Popiotow 1,04 0,95
Ciat blizej nieokreslo

nych 4,42 0,79

100,00 100,00

Jak z tego wida¢, pierwotnym materyja-
tem zapasowym tych owocdw jest maczka,
ktéra pozostaje bez zmiany w pisangach,
a tylko w bananach przeobraza sie na cu-
kry. Pierwszym S$ladem, ze banany doj-
rzewajg jest to, ze na zielonej tupinie poka-
zuja sie z6ttawe paski, ktére z czasem coraz
sie rosszerzajg i wreszcie obejmujg catg po-
wierzchnie owocu. Na miejscowg nawet
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potrzebe nie pozostawia sie gron na pniu,
ale $cina sie je, nawpdt dojrzate, wiesza
w cieniu i zrywa z nich owoce, kolejno,
w miare zoOtkniecia. MOowiono mi, ze tym
sposobem cze$¢ garbnika *) nie ulega zmia-
nie i daje owocom smak bardziej $ciggajacy.
Na eksport zrywa sie grona catkiem zielone
a mimo to nieznoszg dtugiej podrézy, tak,
ze przy wywozie ich z centralnej Ameryki
lub Indyj wschodnich do Nowego Yorku,
albo z Kanaréw i Madery do Londynu nie-
raz i 20°/osie psuje. Wskutek tego banany
nie sa dotad artykutem handlu miedzynaro-

dowego imajg wszedzie tylko lokalne zna-
czenie. Jednakze zywig bardzo wiele mili-
jonow ludzi i sa z pewnoscig najpospolit-

szym owocem w catym zwrotnikowym $wie-
cie.

Prébowano wprowadzi¢ je do handlu
w postaci przetworéw. Na Jamajce suszg
niedojrzate pisangi na storicu, a potem mie-
lg je na magke zwang conguitay, Kktora,
cho¢ smaczna, ma jednak zapach kumary-
ny (Swiezego siana). W catej zresztg Ame-
ryce, gdzie banan nazywa sie u romanskiej
rasy et ptatano robig z niego konserwy.
W tym celu w Brazylii miazdzg owoce,
prasujg i suszg w piecu, ale to jest zty spo-
séb, bo z wycisnietym sokiem odchodzi
smak i pozywienie. W Meksyku, nawpét
dojrzate grona wieszaja na storicu, przez co
pokrywajg sie wykwitem cukru. Wtedy
prasuja i obwiniete w bananowe liscie pu-
szczajg w handel. Ta metoda bytaby do-
skonata, gdyby nie to, ze przy suszeniu rdz-
ne owady sktadajg w owoce swe jaja, ktdére
potem rozwijajg sie w konserwach i niszczg
je nieraz doszczetnie. Istniejg jednak pro-
by racyjonalniejszych metod i kto wie, czy
rychto banany suszone nie beda wspdtzawo-
dniczyty z suszonemi figami.

Procz tych pozytkéw, w Azyi potudnio-
wej uzywa sie bananoéw do rafineryi cukru,
a malajowie biorg ich sok do bejcowania na
zielono.

Owoce z M. Ensete (z Abisynii) i M. Li-
vingstoniana (Sofala i dorzecza Nigru) sg
niejadalne, ale tubylcy hoduja je dla pe-

) Sok bananéw, ktory ptynie za nacieciem ro-
Sliny w wielkiej obfitosci, zawiera mnéstwo kwasu
g-arbnikowego i na powietrzu zaraz czerwienieje.
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kéw kwiatowych, ktére po ugotowaniu daja,
podobno wcale smaczne warzywo.

Nareszcie M. textilis daje konopie malaj-
skie, ale o t6j roslinie innym razem.

*

* *

Grecy biorgcy udziat w wyprawie Ale-
ksandra W. pierwszy raz przyniesli do Eu-
ropy wiadomos¢ o bananach na trzy wieki
przed nasza erg. Opisuje to Plinijusz (XII,
12) moéwiagc, ze ro$lina ta nazywa sie pala
(dodzisdnia kala w bengalskiem narze-
czu) i ze owocem jOj zywig sie ,,Sapientes
Indorum™ (co byto dla Linnégo powodem,
ze gatunek nazwat M. sapientum). Arabo-
wie znali rosline dos¢ wczesnie, skoro wspo-
mniana jest w Koranie. W§$rod ich pisa-
rzéw pierwszg wzmianke znalaztem u arab-
skiego autora Ksigg gospodarstwalbn Alaw-
w&m, ktéry juz nazywa rodling Mauz ).
Z arabskich Zroédet przeszta o bananach
wiadomos¢ do Sredniowiecznych autordw,
a Mateus Silvaticu3 (1267?—1342) w swoim
Stowniku simpliciéw ma juz pod musa na-
stepujace naiwne objasnienie ,Musa est
fructus quidem in quo peccayit pritnus pa-
rens”. To nam ttumaczy drugg nazwe Lin-
néego M. paradisiaca. Legienda ta,
0 ktorej duzo bytoby pisa¢ 2), przeszia ze
Wschodu do Indyj i stamtad wrdocita zndw
do Europy. Utrzymywata sie przez cale
Sredniowiecze, podczas ktérego banany na-
zywano Ficus paradisii. Précz legiendy
jednak nic o ro$linie nie wiedziano, chociaz
arabowie wprowadzili jg do Egiptu. W po-
towie XV I wieku daje P. A. Matthiali bar-
dzo dobrg rycine 3 i méwi, ze owoce bana-
néw przychodza do Wenecyi z Syryi i Egi-
ptu. Slad tego zostal i w naszej literatu-
rze, w ktdréj nazwana jest wowczas pal-
ma cyperska. Marynarze portugalscy
przewiezli jg 1520 r. na wyspe S. Tomasza
1do Gwinei, przeniesiono jg z Egiptu na
Malte, wyspy Azorskie i Kanaryjskie, skad

'y Ttumaczenie I. A. Banaueriego. Madryt, 1802,
p. 109, 394.

2) Poréwnaj E. Littre. Fragments de philoso-
phie positive. Paryz, 1876, str. 295 i nast., gdzie
osobna rosprawa o tym mycie.

3) Editio Yalprisii z r. 1665, p. 223 i 224.

: 33 funty pszenicy,

I szczegdlnie matych.
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hiszpanie juz w r. 1516 przewiezli jg do In-
dyj wschodnich. W Ameryce znalazta wy-
borne dla siebie Srodowisko i stata sie z cza-
sem rownie pospolitg jak w Starym Swiecie.

# *

Niema prawie ksigzki, omawiajgcej nieco
obszerniej banany, w ktorejby nie przyto-
czono zdania Humboldta, ze ta sama prze-
strzen ziemi, ktdéra moze wyda¢ w plonie
daje 99 f. ziemniakdw,
a 4000 f. bananoéw. W nowszych Kksigz-
kach przettumaczono to zdanie na jezyk
nowozytny, moéwiagc: ze 10 ar6w ziemi daje
15 kilo pszenicy, 45 ziemniakéw a 2000 ba-
nanéw. Stad wyprowadzi¢ mozna i zostat
tez wyprowadzony wniosek, ze produkcyja
banan6éw ma sie do produkcyi pszenicy jak
133:1, a do produkcyi ziemniakéw jak
44 :1. Zdanie to, ktére na wiare sam przed
laty powtdrzytem, jest jednak zupetnie fal-
szywe.

Humboldt nie miat danych statystycznych
produkcyi pszenicy i ziemniakéw, a dla ba-
nanow obliczyt wydatno$¢ zawysoko, bio-
ragc catkiem wyjatkowe warunki, o ktdrych
wyzej wspomniatem, odosobnionych roslin,
dajacych czesto w pdttora roku trzy plo-
ny. Liczyt tez zapewne wage catego gro-
na, wreszcie, co najwazniejsza, nie uwzgle-
dnit, ile w plonie catym pszenicy, ziemnia-
kéw i banandw jest czesci pozywnych.

Sprébujemy rzecz sprawdzi¢. Naprzéd
trudno$¢ zachodzi o jakich bananach mo-
wic, skoro jedne sg kilkana$cie razy ciezsze
od drugich. Oczywiscie niemozna braé
Rachunek, Kktéry po-
nizej podaje, opartem na hodowli bananéw
o owrocach, dtugich na 10 centymetréw,
z Madery, gdzie ogromne przestrzenie za-
jete sa plantacyjami, przeznaczonemi na
eksport. Obliczytem, ze z hektara takich
hodowli mozna mie¢ sprzetu w gronach,
w ciggu jednego roku, blisko 40000 kilo,
ale jezeli odtragcimy wage todygi i tupin,
to na same jadalng cze$é owocu pozostanie
zaledwie 13200 kilo. Jezeli chodzi o pi-
sangi z wielkiemi owrocami, tojako maksy-
malng wage mozna przyjagé 32800 kilo
z hektara. Zaznaczam jednak, ze to moje
obliczenie mniej jest pewne, bo na Maderze
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pisang hoduje sie wyjatkowo i w nielicz-
nych grupach. Przyjmujgc dla pszenicy
i ziemniaka przecietne cyfry, z Europy

Srodkowej, otrzymamy nastepujgce zesta-

wienie:

hektar pszenicy dajel450 kilo sprzetu

” ziemniakow ,, 8550 ,, ”
” bananéw " 13200 ,, ”
pisangéw ,, 32800 , ”

z ktorego wypada, ze produkcyja hektara:

pisangbw do pszenicy ma sie jak 22 : 1,

bananéw ” wom w911,
pisangéw do ziemniakoéw ,, . . 3,8:1,
bananow ” s ow w1551

Te liczby prostujg rachunek Humboldta,
tylko powierzchownie. YV rzeczywistosci
bowiem banany, pszenica i ziemniaki nie
zawierajg takich samych ilosci pozywnych
czesci, ale zawierajg je w takim stosunku
liczebnym:

Zawieraja psze- ziem- bana-
na 100 wagi nica niaki 2 ny
biatka 11,0 1,6 4,92
maczKi 69,0 20 —
cukréw — 1,09 25,47
ttustych olejow 1,2 0,11 0,58
Razem 81,2 22,8 30,97

Podstawiajgc te liczby wartosci pokar-
mowej ptoddéw do liczb produkcyi surowego
plonu z hektara i przeprowadzajgc odpo-
wiedni rachunek, wypadnie, ze hektar ob-

siany:

pszenicg daje pozywnych czesci 1177 kilo
ziemniakami ” " 1949 ,,
bananami . " 4092 ,,
pisangami ,, ” » 10168 ,

Co do ostatni6j liczby zaznaczam, ze nie-
znalaziszy analizy pisangéw przyjatem, za-

'y Analiza amerykanskiej, zawierajacej mniej
biatka niz europejska.
2 Wedtug Payena, wcale nienajkorzystniejszy

stosunek cze$ci pozywnych.

pewne bez btedu, ze ich warto$¢ pokarmo-
wa jest taka jak banandw.

To znaczy, ze produkcyja pisangow do
pszenicy ma sie jak 9:1, do ziemniakow
za$ jak 52 : 1. Dla bananéw ten stosunek
spada w pierwszem poroéwnaniu na 3,5 :1,
w drugiem na 2 : 1.

Zdaje mi sie, zem sie w tym rachunku
omylit. Omylitem sie, biorgc dla pszenicy
liczby przecietne z wielkich przestrzeni:
gdyby ja zasia¢ na tak wybornej glebie, ja-
kiej banany koniecznie wymagajg, to bez
przesady moznaby przyjac, ze databy z hek-
tara dwa razy wiecej plonu istosunek zmie-
nitby sie znoéw, ale jeszcze raz na nieko-

rzy$¢ bananéw.
Jozef Rostafinski.

ZESTAWIENIE NAINOWSZYCH BADAN

NAD

HELIOTROPIZMEM | filEQTROPIZMEN

ZWIERZAT.

(Ciag dalszy).

Azeby blizej okresli¢, jak $wiatto dziata
na zwierzeta, podlegajgce wedréwkom ba
tymetrycznym, Groom i Loeb przedsie-
wzieli szereg doswiadczern nad naupliusaini
pakli (Balanus), ktére, jak wiadomo z ba-
dan T. Willemoes-Suhma, odbywajg fak-
tycznie dzienne wedréwki ku powierzchni
i ku gtebiom.

Nie bedziemy tu wymieniali i opisywali
wszystkich doswiadczen wyz6j wspomnia-
nych uczonych, dotkniemy tylko niekt6-
rych.

Ot6z, jes$li naupliusy jednodniowe umie-
s§cimy w naczyniu szklanem, napetnionem
wodg morska, w nocy obok okna, naten-
czas nad ranem znajdziemy, wedtug Loeba
i Grooma, ze zwykle pewna liczba osobni-
kéw miesci¢ sie bedzie na stronie naczynia
zwroconej ku oknu, pozostata ilos¢ po prze-
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ciwlegt¢j stronie, zwroconej do pokoju;
w catej pozostatdj czesci naczynia nie znaj-
dziemy w ciggu jasnego dnia ani jednego
osobnika, wyjawszy chyba pojedyncze nau-
pliusy, przeptywajace w prostym kierunku
od strony zwréconej ku oknu do strony
zwrdconej ku pokojowi, lub naodwrot.
Oproécz tego uderzy nas jeszcze jedna roz-
nica batymetryczna, a mianowicie zwie-
rzeta zwrocone ku Swiattu, czyli dodatnio
helijotropowe miesci¢ sie beda tuz pod po-
wierzchnig wody, te za$ ktore sg po stronie
zwréconej ku pokojowi, czyli ujemnie heli-
jotropowe miesci¢ sie bedg na samem dnie
naczynia.

Jesli teraz obrécimy ostroznie naczynie
0 180° dokota osi pionowej, tak, ze zwie-
rzeta, zwrocone dotagd ku oknu, znajdg sie
teraz od strony pokoju i vice versa, naten-
czas, gdy tylko woda w naczyniu uspokoi
sie, obie grupy naupliusow zajmg zndéw
pierwotne potozenie, przeptywajgc w kie-
runku linii prostej; ewentualno$¢ zmiesza-
nia obu grup zwierzat w tem doswiadczeniu
jest dlatego wytgczona, ze osobniki dodat-
nio helijotropowe pozostajg zawsze na po-
wierzchni wody, ujemnie za$ helijotropowe
na dnie. Z innych doswiadczeA nad nau-
pliusami autorowie doszli do wniosku, ze
zalezno$¢ ruchow dodatnio helijotropowych
od Swiatta objawia sie przez to, ze zwie-
rzeta umieszczajg ptaszczyzne Srodkowg
(ptaszczyzne symetryi dwuboczn6j) swego
ciata w kierunku padania promieni i prze-
dnim biegunem po linii prostej podazajg ku
zrodtu Swiatta. Fakt, ze kierunek promie-
ni Swietlnych okresla ruchy helijotropowe
naupliuséw, pozostaje w zgodzie z faktami,
zauwazonemi przez Loeba u innych orga-
nizméw, o czem mowiliSmy juz wyz6j. Au-
torowie dochodzg rdéwniez do wniosku, ze
silniej tamliwe promienie widma stonecz-
nego sg helijotropowo czynniejsze, niz pro-
mienie o tamliwosci mniejszej, co, jak wi-
dzieliSmy, zostato takze przez Loeba stwier-
dzone dla innych organizméw.

Inny szereg doswiadczen, ktorych tu opi-
sywacé nie bedziemy, doprowadzit autoréw
do niezmiernie waznego wniosku, a miano-
wicie, ze naupliusy, ktére pozostawaty przez
dtuzszy czas w ciemnosci, stajg sie wszyst-
kie dodatnio helijotropowe przy nastepczem
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dziataniu tak besposredniego Swiatta sto-
necznego, jako tez rosproszonego Swiatta
nieba, lub tez stabego Swiatta lampy, a da-
lej, ze swiatto dostatecznego natezenia, gdy
przez pewien czas dziata na naupliusy, czy-
ni je bez wyjatku ujemnie helijotropowemi,
przyczem im silniejsze jest Swiatto, tem to
przeobrazenie naupliuséw dodatnio helijo-
tropowe na ujemnie helijotropowe odbywa
sie szybciej.

Powyzsze wyniki, otrzymane z doSwiad-
czen, wykonanych w laboratoryjum, daja
sie doskonale zastosowa¢ do peryjodycz-
nych dziennych wedréwek zwierzagt na mo-
rzu, w naturze. ,Zjawisko peryjodycznych,
dziennych wedréwek gtebinowych naupliu-
séw w naczyniu z wodg odbywa sie przed
naszemi oczyma, powiadajg autorowie, w ta-
ki sam sposob, w jaki obserwowane byto
na morzu otwartem: naupliusy udajg sie za
dnia na dno naczynia, a wieczorem i w no-
cy stabe Swiatto wabi je znowu ku powierz-
chni. Silne Swiatto dzienne pedzi zwie-
rzeta ku gtebiom, stabe za$ Swiatto, ktére
i w nocy wysytane bywa przez niebo, zmu-
sza je znow do wzniesienia sie ku powierz-
chni”, jak to mozna eksperymentalnie wy-
kaza¢ w pracowni. Wedrdwki peryjodycz-
ne w akwaryjum pokojowem o tyle tylko
réznig sie od wedréwek na morzu otwar-
tem, o ile istniejg w obu wypadkach réz-
nice oswietlenia, uwarunkowane gtéwnie
przez kierunek promieni S$wietlnych. Na
morzu otwartem, gdzie S$wiatlo pada ze
wszystkich stron, wyjawszy od spodu, okre-
Slajag gtéwnie kierunek ruchu promienie
pionowo padajace i dlatego tez wedrdwki
odbywajg sie tu w kierunku pionowym.
W pokoju za$, do ktoérego Swiatto pada
skosnie z zewnatrz iz goxy, wedrowki od-
bywaé sie muszg rowniez w kierunku skos-
nym; zwierzeta wiec wyptywaja w nocy
nietylko ku gorze, lecz i ku stronie naczy-
nia, zwrdconej do okna, rano za$ nietylko
schodzg na dno, lecz i ku stronie, zwréco-
nej do pokoju. Drugg roznice stanowi nie-
jednakowe natezenie oSwietlenia. Nateze-
nie Swiatta na powierzchni morza otwarte-
go jest znacznie wieksze niz w pokoju; po-
niewaz atoli zwierzeta w Swietle silniejszem
stajg sie szybciej ujemnie helijotropowemi,
anizeli w Swietle stabszem, wskutek tego
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wiec zwierzeta na morzu otwartem predzej
zaczynajg, wedrowaé do gtebin, anizeli
W pracowni.

Cate wiec zjawisko peryjodycznych dzien-
nych wedrowek gtebinowych zwierzat mor-
skich (zaznaczymy tu, ze i inne zwierzeta
morskie, dla préby doSwiadczeniom podda-
ne, zachowywaty sie w taki sam sposob, jak
naupliusy) uwarunkowanem jest, wedtug
Grooma i Loeba, tylko przez to, ze zwie-
rzeta te sa helijotropowe i ze wieczorem
i wnocy, przy slabem S$wietle sg dodatnio
helijotropowe, rano za$ i w dzien, przy sil-
nem Swietle stajg sie ujemnie helijotropowe.
W pordéwnaniu z tem wielce waznem kieru-
jacem dziataniem zroédia Swiatta, wplyw
Zrddia ciepta jest bardzo nieznaczny, tak,
ze ogrzewanie sie powierzchni morza w dzien
i ochtadzanie si¢ j¢j w nocy nie moze miec
waznego znaczenia wobec wplywu Swiatta
przy wedréwkach peryjodycznych.

Powyz0j streszczone spostrzezenia Loeba
i Grooma nad kierujagcym wptywem Swiatta
na ruchy naupliusow stwierdzajg w dal-
szym ciggu idee Loeba, poprzednio juz
przez nas wytuszczong, a mianowicie: ,ze
zalezno$¢ ruchdéw zwierzecych od Swiatta
jest taka sama, jak zalezno$é ruchow roslin-
nych od tegoz bodzca”. Wynika to naj-
oczywiscioj z poréwnania wyz€j streszczo-
nych badan Grooma i Loeba z poszukiwa-
niami prof. Strassburgera nad ptywkami wo-
dorostow (np. rodzajow Ulothrix lub Hae-
matococcus). Podobnie jak naupliusy pa-
kli (Balanus), tak tez i ptywki wodorostéw
zmieniajg kierunek ruchéw swoich ze zmia-
ng kierunku promieni S$wietlnych. Ale co
jest jeszcze ciekawsze, to fakt zaobserwo-
wany przez Strassburgera co do peryjo-
dycznych ruchéw dziennych ptywek wodo-
rostu Haematococcus, przypominajacych
wedréwki dzienne peryjodyczne naupliu-
sow i innych zwierzecych ustrojow pela-
gicznych.

Pozostaje nam teraz do rospatrzenia sze-
reg obserwacyj, dokonanych przez Loeba
w  kwestyi ,skrzywien helijotropowych
u zwierzat” (Heliotropische Krummungen
bei Thieren). Dotychczas widzieliSmy iden-
tyczno$¢é procesow helijotropowych u ro-
§lin i zwierzat tylko u istot, obdarzonych
swobodnym ruchem. U roélin atoli oso-
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bniki, przytwierdzone nieruchomo do ziemi,
obdarzone sg, jak wiadomo, zdolnoscig he-
lijotropowego wykrzywiania swego ciafa.
Charakterystycznem jest przytem dla ro-
§lin, ze skrzywiajg sie one helijotropowo
przy jednostronnem oswietleniu. Wzrasta-
jacy ped roélinny zakrzywia sie przy oswie-
tleniu jednostronnem tak dtugo, az wierz-
chotek pedu przyjmuje kierunek promieni
padajacych. Kazdy cztowiek, ktory hoduje
kwiaty w pokoju swoim, zna zapewne zja-
wiska skrzywienn helijotropowych u roslin
z witasn6j swojéj obserwacyi. Otéz wo-
bec podobienstwa objawow helijotropizmu
u zwierzat i rodlin swobodnie sie porusza-
jacych, nastreczato sie naturalne bardzo
pytanie, czy i zwierzeta, przytwierdzone
nieruchomo do podtoza, zachowujg sie tak
samo, jak rosliny?

Dla rozwigzania tego pytania Loeb przed-
siewzigt doswiadczenia nad wielkg pier-
Scienicg morska: Spirographis Spallanzani.
Robak ten zamieszkuje rurke, ktéra jest
dosy¢ gietka, ale przytem dostatecznie mo-
cng, by utrzymywac zwierze przez diuzszy
czas w okre$lonem potozeniu pochytem lub
pionowem. Rurka wytworzona jest przez
wydzieliny gruczotowe robaka, a koniec j¢j
podstawowy, przeciwgebowy (aboralny),
przytwierdzony jest do skat lub innych sta-
tych przedmiotéw podwodnych. Z drugie-
go, gebowego (oralnego) konca rurki wy-
stajg zwykle tylko skrzela zwierzecia, uto-
zone na wierzchotku gtowy w kilku skre-
tach spiralnych promienisto do osi podtuz-
n¢j gtowy. Poniewaz rurka jest prawie
zupetnie nieprzezroczysta, Swiatto dziata
wiec gtéwnie tylko na wieniec skrzel zwie-
rzecia; o ile dotad wiadomo, zwierze oczow
nie posiada. Zwierze moze sie swobodnie
porusza¢ wewnatrz rurki, ktoréj powierz-
chnia wewnetrzna jest zupetnie gtadka,
a przy roscieciu rurki moze by¢ bez uszko-
dzenia z ni6j wyjete. Cztowiek mato obe-
znany z zoologijg, przypatrujacy sie zwie-
rzetom, siedzacym w rurce i majagcym wy-
ciggniete skrzela, przypusci¢ moze, ze ma
przed sobg rosling, ktdéra sktada sie z na-
giego stupca jak u palm (rurka), oraz z ko-
rony, przypominajacej korone palmy (skrze-
la). Wszelako przy najlzejszem dotknieciu
przekonywa sie, ze ma przed sobg zwierze,
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albowiem wieniec skrzel wcigga sie natych-
miast w gtgb do wnetrza rurki.
(dok. nnst.).
Dr JOozef Nusbaum.

SPRAWOZDANIE.

Or S. S. Coijak jes6 nalezy, na podstawach nau-
kowych przystepnie opisat ... Warszawa, 1892,
naktad Kolinskiego.

Ksigzeczka o 106 stronicach szesnastkowego for-
matu, ktéra na podstawach naukowych ma obja-
$ni¢ jedne z najwazniejszych czynnosci erganizmu,
czynno$¢ trawienia i przyswajania, a do tego w sa-
mym juz tytule zapowiada, ze objasni ja w spos6b
przystepny, tozto najpozgdansze zjawisko w ubo-
giem naszem piSmiennictwie. Firma autora i wy-
dawcy—nowa—tembardziej podnosi uczucie naszej
rado$ci, gdyz zaczynamy mie¢ nadzieje, ze oprécz
nedznych przektadéw z rozmaitych Vernedw, Fla-
marionéw i Lombroséw, w ktérych zaczarowanem
kole przewaznie obracaja sie nasze tak zwane po-
pularno naukowe wydawnictwa, ruch Kksiegarski
zdobedzie sie wreszcie i na rzeczy istotnie pozy-
teczne. Sam nakoniec przedmiot dzietka i spis je-
go treéci, umieszczony na stronicy tytutowej, upe-
wniajg nas, ze popularno$¢ ma tn polega¢ nie na
draznieniu chorobliwie pobudzonej wyobrazni, ale
na umiejetnoséci zaciekawienia czytelnika do rze-
czy, wydajgcej sie mu niezajmujacg i na istotnem
wyjasnieniu prostemi stowami zjawisk codzien
nych, a jednak dla og6tu niezrozumiatych.

Pan S. S. w ksigzeczce swojej rospatraje spra-
we odzywiania si¢ ludzkiego przewaznie z punktu
widzenia chemicznego. Z tego tez punktu wypada
oceni¢ te prace i dlatego nizej podpisany podej-
muje sie tego zadania. Odrazu jednak, chociaz
z wielkim zalem, zaznaczy¢ wypada, ze zadanie to
jest niewdzieczne, poniewaz p. S. S., traktujac
zapewne chemijg, jako przedmiot uboczny przy
swych studyjach, w znajomos$ci tej nauki nie po-
szedt poza zakres matych podrecznikéw szkolnych,
a i z tych korzysta¢ musiat tylko pobieznie i nie
wzni6st sie do moznosci krytykowania, co w nich
jest zgodnego z dzisiejszym stanem wiedzy, a co
przestarzatego, a nawet—co ma wazno$¢ naczelng,
a co podrzedng. Dlatego to pomiescit we wste-
pie, stanowigcym prawie trzecig cze$¢ catosci,
mnoéstwo rzeczy zupetnie zbytecznych, a przynaj-
mniej wcale niewyzyskanych w dalszem rozwinie-
ciu, dajac nieraz objasnienia, ktére czytelnika nie-
przygotowanego muszg poprowadzi¢ na btedne
drogi (str. 5—9). Dlatego opisat az 21 rozmaitych
pierwiastkéw, z ktérych cze$¢ pewna ze sprawg
odzywiania zadnej nie ma #acznosci (str. 22—23),
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inna za$ — wazny udziat w tej
jest opisana zakrétko

sprawie bioraca,
i mianowicie bez zwrécenia
uwagi na znaczenie tych ciat w sktadzie pokar-
moéw ludzkich. Dlatego, wreszcie, czytelnik, czer-
pigcy z ksigzki p. S. S. wiadomo$¢ o sktadzie réz-
nych materyj (,weglowodanyll *), o ich znajdowa-
niu si¢ i znaczeniu w przyrodzie, nawet o nale-
zeniu do pewnych gromad, czy rodzin (alkohol za-
liczony do wodanéw wegla!), wrecz nabierze pojec
nieprawdziwych.

Cze$¢ praktyczna ksigzeczki, o ktérej mowa, za-

wiera do$¢ wiele szczeg6tow waznych i pozytecz-
nych, nasuwa jednak pewne uwagi, od ktérych
wypowiedzenia wstrzymac¢ sie nie mozna. Tak np.

w tablicy, przedstawiajgcej warto$¢ pozywna roz-
maitych pokarmoéw (str. 56), cukier zawiera 98%
wodanéw wegla, 1% wody i 1% rozmaitych soli,
kiedy w grafikonie, umieszczonym na oktadce i ma-
jacym wyobrazaé¢ toz samo, w sktad cukru wcho-
dzi przeszto 1'/-2°/0 wody, soli wcale niema, a zato
znajduje sie okoto 1% biatka (!)» Autor nie ostrze-
ga, kté:ej z tych analiz wierzy¢ nalezy bezwzgle-
dnie, a czytelnik nie otrzymat zadnych podstaw
do krytyki. Co wobec tego sadzi¢ o analizach in-
nych pokarméw, mniej statych w rzeczywistosci
co do swego sktadu, anizeli cukier i trudniejszych
do rozbioru? A oto jeszcze inny przykiad nie-
ostroznosci autora (str. 104): Na wszelkie bez wy-
jatku wody, jakie istnieja w przyrodzie, rzuca
najzto$liwsze podejrzenia, przypisujagc im nadzwy-
czaj zgubne witasnosci i dalej, o kilka wierszy ni-
zej, zapomina widocznie stéw wiasnych, twierdzac,
ze wode niezdatng do picia dos$¢ jest przegotowac,
a nieczysta — przefiltrowaé. A jak pozna¢ wode
niezdatng do picia i co uwaza¢ za wode nie-
czysta? W innym rodzaju nieostrozno$¢ popetnia
autor, zapewniajac kilkakrotnie, ze maczka przez
ogrzewanie zamienia si¢ w cukier.

Rospisatem sie o matej ksigzeczce p. S. S. sze-
rzej moze, nizby ze wzgledu na jej objeto$¢ na-
lezato, ale uczynitem to dlatego, ze objawéw w tym
rodzaju bynajmniej nie uwazam za matlowazne.
llekro¢ bowiem pokaze sie u nas ksigzka, nieod'
straszajaca rozmiarami, ciezko$cia wyktadu i ce
ng, a zawierajgca elementarnie i powaznie trakto-
wane wiadomosci z nauk przyrodniczych, zawsze
doznaje powodzenia u og6tu, zadajgcego widocz-

>) Piszaey popolsku nadzwyczaj czesto zapomi-
naja, ze w tym jezyku juz i przed nimi pisano.
Spotykajac wyraz techniczny nie zadaja sobie pra-
cy zajrzenia do ksigzek i poszukania, jak tez on
byt oddany przez dawniejszych autoréow, ale, we-
dtug pewnych schematéw, dowolnie przerabiajg go
na niby-polski z obcego jezyka, prawie zawsze —
z niemieckiego. Takie tez jest pochodzenie ,we-
glowodanéw" (Kohlenhydrat), ktére u nas od lat
kilkudziesigciu zwg sie wodanami wegla. Istnieje
tez i weglowodan, ale oznacza zwigzek wodanu
z weglanem (np. miedzi). Trzeba dodaé, ze bie-
dne uzycie wyrazu weglowodan bardzo jest ros-
powszechnione i odpowiedzialno$¢ za jego wpro-
wadzenie wcale nie spada na p. S. S.
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nie takiej strawy umystowej. Tymczasem, skut-
kiem niepojetego za$lepienia piszagcych i wydaw-
cow, ksigzki takie naleza do najrzadszych osobli-
wosci w spisach nowych wydawnictw. Czyz to
nie naktada pewnych obowigzkéw na tych, ktérzy
decyduja, sie nareszcie opracowa¢ i wydrukowaé
co$ w tym rodzaju, a takze — czy wzglad powyz-
szy nie powinien by¢ nicig przewodnig dla kryty-
ki? Nazwisko p. S. S. pierwszy raz spotykam na
nagtéwku ksigzki, mys$le wiec, ze jest to pisarz
mtody, przed ktérym jest otwarty zawdd dius;i
i pozyteczny; z wyboru przedmiotu i ze sposobu
pisania widze w nim cztowieka powaznego i dla-
tego pragnatbym szczerze, zeby w stowach moich
znalazt nie przygane, ale zachete do dalszej pra-
cy. Roéwniez miodej firmie wydawniczej — gorgco
zycze wejscia na droge uzytecznej cho¢ nie bty-
skotliwej dziatalno$ci, zaznaczong przez te pierw-

szg prébe.
Zn.

Wiadomosci bibliograficzne.

— sil. F. Reuleaux. Kurzgefasste Geschichte der
lampfm'ischine. Bruns$wik, Vieweg, 1891, 8-ka ma-
ta, str. 71.

Popularne przedstawienie dziejéw rozwoju ma-
chiny parowej przeznaczone dla warstw szerszych.
Broszura ta, piéra znanego z wielu prac nauko-
wych profesora mechaniki, stanowi oddzielne od-
bicie z Przewodnika dla maszynisty (Fiihrer des
Maschinisten) Scholla.

KRGHfKA NAUKOWA*

— as. W Comptes Rendus (tom 113, Nr 12,
1891) p. Karol Brongniart podaje swoje obserwa-
cyje, jakie poczynit nad przemianami szaranczy we-
drownej (Acridium peregrinum) po wyjsciu mio-
dych z jajek, ktére zebrat w Maju 1891 r., w Al-
gieryi, przywiézt ze sobg do Francyi i zajat sie
zbadaniem szczeg6téw, jakie towarzyszg wykluwa-
niu sie mitodych. Przedewszystkiem zauwazyt, ze
w chwili wykluwania jajka $wiezo wykopane z zie-
mi sg znacznie wieksze, anizeli byty w chwili
zniesienia ich, zamiast 7—10 mm dtugosci a 1—2
mm $rednicy, majg one 10—12 mm dtugos$ci i 3 mm
Srednicy: dalej spostrzega¢ sie dajg w nich dwa
punkty czarne, wskazujace potozenie oczu. Na-
stepnie jajko sie otwiera w gérnym koncu i uka-
zuje sie cze$¢ przednia i grzbietowa przedkarcza,
za nig gtowa, nogi i odwitok. Jednocze$nie z wy-
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kluwaniem odbywa si¢ pierwsze lenienie i jezeli
pilnie obserwowaé otw6r przez ktéry mioda sza-
rancza wychodzi =z jajka, daje sie spostrzegac
btonke biata, ktéra w pewnych razach wydostaje
sieg z jajka i pozostaje na powierzchni ziemi ijest
pierwszg zrzucong skora szaranczy. P. Kiinckel
pierwszy zauwazyt ten fakt w miesigcu Kwietniu
1891 roku. Zrzucenie to skérki przez miodziutka
szarancze w chwili opuszczania jajka, potrzeba
uwaza¢ jako pierwsze lenienie sie. Mtoda szaran-
cza po takiem wylenieniu si¢ jest w drugiej fazie.
Wykluwanie odbywa sie zwykle w nocy lub przy
pierwszych brzaskach wschodzacego storica. Mtio-
da szarancza jest zielona, barwa ta jednak wkrot-
ce ciemnieje, przechodzi w brunatng i staje sie
czarng po 12 godzinach.

W sze$¢ dni po6zniej szarancza zrzuca skére po-
raz drugi i zjednostajnie czarnej staje sie czarng
z bistemi pregami na pierscieniach tutowia i bia-
temi kropkami na gdérnej powierzchni odwtoka,
oraz z linija ré6zowa na bokach odwtoka, w miej-
scu, gdzie sie otwierajg szparki oddechowe. Trze-
cie lenienie nastepuje zwykle po 6 — 8 dniach;
barwa og6lna pozostaje ta sama, tylko rézowy pa-
sek staje sig mocniejszym, gtowa z czarnej staje
sie brunatng. Po uptywie 8 miu dni odbywa sie
czwarte lenienie sie, szarancza ma juz wtedy 35 nim
dtugosci, zmienia kolor, w miejsce biatego i r6zo-
wego wystepuje barwa z6tto - cytrynowa, rézowy
pasek przebiegajacy wzdtuz otworéw oddecho-
wych staje sie biatym. Wreszcie owad dostaje
pierwszych zaczatk6w skrzydet, jest niezmiernie
czynnym i pozera wszystko, co spotyka na swej
drodze. Piagte lenienie nastepuje dopiero po dzie-
sieciu dniach, dlugo$¢ ciata szarariczy wynosi 40
mm, barwa zo6tta staje sie zywszg, lub ustepuje
miejsca barwie rézowej, przednia cze$¢ tutowia
(przedkarcze) dostaje plamek z6ttych, bardzo wy-
raznych; owad pozera wiele a odwtok jego wydtu-
za sie znacznie. W pietnascie lub dwadziescia
dni po6zniej dokonywa sie szoste lenienie i owad
staje 8;e dojrzatym.

W koncu p. Brongniart zaznacza, ze szarancza,
ktora sie ukazata w Algieryi ubiegtego lata, skia-
data sie z samcéw jednostajnej barwy jasno-zéttej
z plamami brunatnemi na skrzydtach i samic mniej
z6ttych, wiecej brunatnych, niekiedy szarawych, ze
spodem odwtoka i tutowia barwy otowianej. Tym-
czasem szarancza, ktérej rozwdj p. Brongniart obser-
wowat, byta catkiem innej barwy, mianowicie rézowo-
niebieskawej i czarnej, na przedkarczu tylko z z64-
temi plamkami. Kilka okazéw dojrzatych tej szaran-
czy otrzymat p. B. z Algeryi; miata przéd glowy,
rézki i oczy brunatne, boki gtowy szare, przedkarcze
czarne z biatemi lub z6ttemi kropkami; przedkarcze
i zakarcze brunatne; odwtok szaro-r6zowy z prega-
mi brunatnemi; nogi rézowe, skrzydta rézowe Ilub
niebieskawe z szaremi plamkami. Zdaje sie, ze sza-
raficza zmienia barwe z wiekiem—szaraficza z6ita,
bedzie starsza, ta ktéra podrézuje, rézowa za$,
miodsza, zaraz po zrzuceniu skory i ta gtdwnie po-
winna by¢ tepiona.
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— wlk. O protoplazmatycznych potaczeniach ko-
moérek roslinnych. Obszerna praca w tym przedmio-
cie Kienitz-Gerloffa (Bot. Ztg. 91, N. 1—5), dodajac
bardzo mato do tego co wiadomem byto o pota-
czeniach protoplazmy oddzielnych komoérek (por.
Wszech$wiat 1884, str. 221) zawiera wiele szczego6-
téw ciekawych, nienadajacych sie jednak do stre-
szczenia krotkiego. Ograniczamy sie tylko do poda-
nia wnioské6w ogélnych,jakie wysnut autor na pod-
stawie poszukiwan nad blizko 60-ciu gatunkami ro-

§lin wyzszych, zaczynajac od mchow. Naprzéd
twierdzi Kienitz-Gerloff, ze wszystkie komorki zy-
jace wyzszych roslin potagczone sg niémi protopla-

stycznemi w jedne cato$¢. Wyjatek stanowig ko-
morki zamykajace szparki. Potgczenia istniejg tak
miedzy komdrkami tej samej jako tez i rozmaitych
tkanek. Co do sposobu powstawania tych potaczen
sgdzi autor, ze powstaja one jednocze$nie z tworze-
niem sie btony komérkowej; jedynie w ten sposéb
zdaniem jego ttumaczy sie, ze kropki w komérkach
sasiednich odpowiadajg sobie. Russéw i Scharschmidt
zwrocili uwage na podobiedstwo figury, utwo-
rzonej przez nici protoplastyczne tgczace plazme
sasiednich komérek z figurg powstajaca przy dzie-
leniu sie jader i przypuszczali mozliwo$¢ zwigzku
pomiedzy temi zjawiskami; K.-G. odrzuca wszelki
zwiazek podobny.

Co do fizyjologicznego znaczenia potaczehn proto-
plazmy komérek, wszyscy autorowie zgodnie przy-
znajg ich udziat w przenoszeniu podraznien, dozna-
wanych przez pojedyncze punkty rosliny. Mniej
zgodne jest zdanie co do udziatu tych utworéw
w przenoszeniu, substanoyj chemicznych. K.-G- sta-
nowczo o$wiadcza sie za takg rolg potaczen plazma-
tycznych, opierajgc sie gtoéwnie na tem, ze predko$é
dyfuzyi jest zbyt mala,
samga wytlumaczy¢ przenoszenie rozmaitych wchta-
nianych przez ro$lineg lub wytwarzanych w niej
ciat. Gtéwny za$ zarzut przeciwko przypuszczeniu,
ze substancyje moga wedrowaé przez te potaczenia,
polegajacy na ich nieznacznej wielkoSci, stara sie
autor zbi¢ dowodzeniem, Zze istotnie sg te nici
wieksze niz sie wydaja przy traktowaniu odczynni-
kami, ktére powodujg pecznienie btony i $cigganie
sie protoplazmy. Autor przypuszcza takze, ze za-
pomocg tych potaczen protoplazma wycofywa sie
ze wszystkich komérek, w ktérych przestaje by¢
potrzebna (jak np. z komérek przeksztatcajgcych sie
w naczynia; z lisci opadajacych w jesieni i t. d)
do sasiednich komérek. Tiumaczytoby to dlaczego
komorki zamykajace szparek zostajg nietknietemi
przy jesiennem opréznieniu liSci; podane wyzej zna-
czenie tych potaczen jako drég przenoszenia sub-
stancyj chemicznych ttlumaczy réwniez nieobecno$¢
ich w komérkach szparki: utatwiajac bowiem we-
drowke wodanoéw wegla z tych komérek, przyczy-
niatyby sie one do zmniejszenia jedrnosci komédrek
zamykajgcych z uszczerbkiem dla czynnosci szparek.

Autor wypowiada zdanie, wynikajace z pojec¢ ja-
kie sobie utworzyt co do znaczenia fizyjologicznego
potaczen protoplazmatycznych, ze nie powinno by¢
takich potaczen w roélinach nizszych niz wodorosty

azeby$Smy mogli przez nig .
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(w ktérych komérki nie sa fizyjologicznie zréznico-
wane) z wyjatkiem tych, ktére posiadajg znaczng
wielko$¢. Zaprzecza temu praca Kohla, umieszczona
w Ber. d. deutsch. bot. Ges. (T. IX, 1891, Heft I),
ktéry opisuje potaczenia protoplazmatyczne w wodo-
rostach jak Spirogyra, Mesocarpus, Ulothrix. Przy-
zna¢ jednak nalezy, ze rysunki tego autora nie sa
bardzo przekonywajagce a metoda badan nie daje
zupetnej gwarancyi poprawnos$ci wnioskow. Badz-
cobadz i wyniki Kienitz-Gerloffa nalezy przyjmo-
waé z oglednoscia, sa one wszystkie bowiem raczej
przypuszczeniami niz faktami i spostrzezeniami.

— drs. Hodowla grzybkéw pasorzytnych. D-r Kra-
silczyk w Odessie wykonat szereg bardzo cieka-
wych badan nad chorobami owadéw, wywotanemi
przez grzybki pasorzytne Okazato sie np przy-
tem, ze znany szkodnik zbozowy Anisoplia austriaea
choruje i czestokro¢ umiera wskutek zarazenia
grzybkiem, zwanym ,lsaria destructorll Udato
mu sie takze wyhodowaé¢ 6w grzybek w rosczynie
maki kukurydzowej, przenie$¢ na poczwarki zucz-
ka Cleonus punctiventris, niszczacego buraki cu-
krowe i spowodowaé¢ w nich wybuch formalnej
epidemii.

Rezultat powyzsiych badan zachecit innego ba
dacza Moutta do zajecia sie rozwigzaniem pytania
czy czasem i w pedrakach chrabgszcza nie zyje
jaki grzybek i nie bywa powodem ich $mierci.
Po kilku besskuteeznych prébach, znalazt on w Lip-
cu r. 1890 w pewnem miejscu, pod darnig tykowa,
mnoéstwo pedrakéw, pomiedzy ktéremi byta pewna
ilos¢ niezywych i pokrytych jaka$ biata plesnia.
Po 14 dniach przechowywania w pracowni zywych
pedrakéw razem z niezywemi, wszystkie zdrowe
dotad okazy, ulegty zarazeniu przez owego ple-
$niowego grzybka.

Przy ponownem ogladaniu darni tgkowej w tem-
ze samem miejscu w miesigcu Wrzedniu, znale-
ziono znacznie wieksza ilo$¢ chorych i niezywych
pedrakéw, ktére wyrézniaty sie jaka$ odmienna,
im tylko wtasciwg barwg. Biatawe za zycia pe-
draki czernieja zazwyczaj po $mierci, kurczg sie
i pozostaje z nich tylko sama skoéra i glowa.
U pedrakéw zarazonych dzieje sie inaczej, cate
ciato jest twarde, zachowuje swoj pierwotny ksztatt
lecz pod skérg mozna zauwazyé charakterystyczne
r6zowe zabarwienie, po ktérem bardzo tatwo od-
ré6znié chore okazy od zdrowych. Ow rézowy ko-
lor staje sie z biegiem czasu nieco ja$niejszym
i przeSwieca przez skére. Nitki grzybowe wyra-
staja na zewnatrz p -zez skére, naprzéd przy gto-
wie, skad roschcdzg sie po catem ciele i pokry-
wajg biatawa plesnia.

Zdaje sie wiec, ze hodowla opisanego tu grzybka
i zarazenie nim pedrakéw stanie sie kiedy$ jednym
z najskuteczniejszych $rodkéw zaradnych przeciw-
ko kleskom, wyrzadzanym tak czesto przez chra-
baszcze i inne szkodliwe owady. (Hann. land. u.
forst. Ztg.).
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WIADOMOSCI BIEZACE. Nekrologi] a.

Dnia 3 Lutego b. r. zmart w Petersburgu §. p.
Edward Wréblewski, urodzony 3 Lutego
1848 r. O wielkich zastugach jego dla chemii,
o waznych pracach, jakie wypetnity to kroétkie,
a jeszcze przez ciezkg i dtugotrwatg chorobe skré-
cone zycie, postaramy sie wkrdtce pomoéwi¢ ob-
szerniej. Cze$¢ jego pamiegci.

— (r. Zuzytkowanie wo6d Renu. Rzad badenski
i szwajcarski udzielity koncesyja na zuzytkowanie
energii mechanicznej spadkéw Renu w poblizu
Rheinfelden w Argowii, ktére przedstawiajg pote-
ge 25000 koni parowych. Przedsiebiorcy zakupu-
ja grunty okoliczne, na ktérych urzgdzona bedzie
stacyja centralna, a eksploatacyja rospocznie sie
w r. 1893. InDe towarzystwo stara sie o konee-
syja na zuzytkowanie spadku pod Laufenburgiem,
ktory moze dostarcza¢ energii 0000 koni paro-
wych. (La Nature). WP. B. E. w Miedzyrzecu. List otrzymaliSmy. Wy-

drukujemy wkrdtce.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

Eule tyn m e teorologiczny
za tydzien od 27 Stycznia do 2 Lutego 1892 r.

Cze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr &)
700 mm -j- Temperatura w st. C. Kierunek wiatru Uwagi.
€ 7r Ip. 9w 7r. 1p 9w. Najw. NajD. £
27S. 521 51,6 492 —22 01 -1,0 02 -2,7 90 W2,WS3,SW5 W n. dr deszcz kilk. m.
28 C. 454 450 457 —0,6 1,0 0.0 1,2 —11 93 SSS\V5.WS6 Od pot. do w. én. id.
29 P. 46,4 37,8 353 3,1 l.o 18 20 0,4 92 SW5,WS9ws8 R.iw. én.id., wnocy d.
SOS. 371 351 342 32 55 48 56 1389 Wo,W 12W 12 R i pop. dr. d., c. n. wich.
31 N. 3%4 356 373 3.0 40 24 50 1970 W2 WI3W 9 Caly dz, wich., d. i krupy
1P. 451 46,8 455 0,6 M 12 26 0278 W» WN5SW5 Pochmurno
2W. 386 376 360 g 52 30 52 047t SWI2SW5SW5 R. wich., wiecz. i wn. d.
Srednia 41,4 " X's ~ 84~ 22,9

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-¢j
wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza. d.—deszcz.

TRESC. Zanikle jeziora Tatr i bifurkacyja rzeki Miyniey, napisat A. Rehman. — O temperaturze.
Odczyt publiczny, wygtoszony w d.*12 Grudnia 1891 r., w Muzeum przem. i roln. w Warszawie, na rzecz
Kasy pomocy im. dra Mianowskiego, przez Witadystawa Natansona- — Banany, napisatl Jézef Rostafin-
ski. — Zestawienie najnowszych badan nad helijotropizmem i gieotropizmem zwierzat, napisat dr Jozef
Nusbanm. — Sprawozdanie — Wiadomosci bibliograficzne. — Kronika naukowa. — Wiadomosci bie-
zgce. — Nekrologija. — Odpowiedzi Redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca A Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

~03B0JieHO Uciisypoio. BapuiaBa, 24 jlnuapn 1892 r. Druk Emila Skiwskiego. Warszawa. Chmielna, -\$ 26.
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TYGODNIK POPULARNY

DISWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM

WIECZYSTY SJLLE&SABZ

J. Brandleya J.

W ieczyste kalendarze majg na celu uta-
twienie oznaczenia dni tygodnia odpowia-
dajgcych pewnej dacie miesigca. Potrzeba
ta zachodzi najczesciej przy badaniu da-
wnych dokumentéow i kronik, gdyz istniat
zwyczaj oznaczania daty w inny niz dzi$
spos6b. Tak np. ktadziono date: ,,w piatek
przed $w. Antonim,” lub ,we Srode po $w.
Janie.” Dla dokonania powyzszej daty na
nasze nowoczesng, musimy oznaczy¢ w ja-
kim dniu tygodnia w danym roku wypad#t
Sw. Antoni, lub $w. Jan, a nastepnie jakiej
dacie odpowiada piatek przed, lub $roda po
danym $wietym. Podajemy tu podobny ka-
lendarz, obmyslony przez J. Bradleya w St.
Zjednoczonych. Kalendarz Bradleya skia-
da sie z 5 tablic utozonych w ksztalcie
krzyza

B
E C E
D

Tablica A zawiera 12 miesiecy roku; B—
daty miesigca; C—dnie tygodnia; D — lata
stulecia; dwie tablice E stulecia naszej ery
dla Julijanskiego i Gregoryjanskiego kalen-
darza, czyli dla nowego i starego stylu.

Tablice C, D, E sg zestawione w ten spo-
s6b, ze na przecieciu szeregu danego wieku
i danego roku stulecia, na tablicy C znajdu-
jemy dzien tygodnia odpowiadajgcy 1-mu
Stycznia danego roku. Tak np. znajdujemy
ze dzien 1 stycznia 1891 r. wypada we czwar-
tek wedtug nowego i we wtorek wedtug
starego stylu.

Dzien tygodnia, w ktorym wypada dzien
Nowego Roku odpowiada 52 statym datom
w ciggu roku. Na B daty te podpisane sg

pod odpowiedniemi miesigcami tablicy A»
np. jezeli Nowy rok wypada w sobote, to
w Kwietniu i Lipcu Sobota wypada 2, 9, 16,
23 i 30.

Tablica C zawiera dnie tygodnia utozone
w 7 szeregow poziomych, z ktérych kazdy
zaczyna sie od innego dnia tygodnia, a po-
niewaz jest tylko 7 sposobdw zaczynania
miesigca, mozna zawsze wynale$s¢ w tablicy
C szereg dni tygodnia odpowiadajgcy datom
statym tablicy B. Np. dzien 1 stycznia
1891 r. wypada we Wtorek, a wiec i dzien
2 Lipca tegoz roku wypada we Wtorek.
Szukajmy w szeregu pionowym, w ktorym
znajduje sie m. Lipiec wtorku, bedzie to
szereg poziomy 6-ty; dnie tygodnia tego sze-
regu odpowiadajg datom tablicy B. Zesta-
wiajgc wtedy szereg 6-ty z tablicg B mamy
tabele wszystkich dni Lipca:

1 2 3 4 5 6 7

8§ 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 27 27 28
29 30 31.

P. W. Sr. C. P. S N.

Doda¢ wypada, ze w roku przestepnym
koricowe jego 10 miesiecy mogg by¢ uwaza-
ne jako nalezgce do idealnego roku zaczy-
najacego sie w d. 2 Stycznia; tak rok 1892,
ktory zaczyna sie w pigtek, od 1 Marca moze
by¢ uwazany jako rok zwyczajny, rozpoczy-
najacy sie w Sobote. W razie potrzeby
tablica E moze by¢ rozszerzona przez doda-
nie wiekszej ilosci stuleci.

) i Etyue scientifigue.
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W kalendarzu Julijan-
skim (st. st.) lata podzielne
przez 4 baz reszty sg prze-
stepne.

Kalendarz ten uzywany
jest dotad przez narody
wschodniego obrzagdku;
katolikéw zamieszkuja-
cych Cesarstwo i katoli-
kéw unitow w Galicyi.

W Niemczech uzywany
byt do 1700 r.; w Anglii
do 1752 r.

Stulecia
Kalend. Julijadskiego

1 8 15 22
2 9 10 23
3 10 17 24
4 11 18 25
5 12 19 26
6 13 20 27
7 14 21 28

W jakim dniu tygodnia
Kolumb odkryt Amerykg
(12 pazdziernika 1492 r.)?

Rok ten jest przestepny.
Stosujac prawidta ponizej
przytoczone otrzymamy

raaiBK.

Dla dat przed Nar. Chr.
rok, do ktérego nalezy da-
ta, nalezy odja¢ od 2201,
tym sposobem otrzymamy
rok po Chryst. ktérego da-
ty odpowiadajg tymze
dniom tygodnia. Np. Rok
in przed Chryat. ma to
same daty i dni co i rok
2198 po Chryst.

UWAUA.

wszechs$wiat.

Stycz Kwie¢ Wrzes Luty
Czer. Marz. Sierp Maj.
Pazdz Lipiec Grudz. .
Listop
1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 1 12 13 14

15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28

29 30 31

Sobota Niedz Ponie Wtor. Sroda Czw. Piatek

Pigtek Sobota Niedz. Ponie. Wtor. Sroda Czw.
Czw. Pigtek Sobota SiedZ. Ponie. Wtor. Sro:la
Sroda Czw. Pigtek Sobota Niedz. Ponie. Wtor.
Wtor. Sroda Czw. Pigtek Sobota Niedz. Ponie.
Ponie Wtor. Sroda Czw. Piatek Sobota Niedz.
Pigtek Sobota

N'iedz Ponie. Wtor. Sroda Czw.

L AT A

1 2 3 4 4 5 0
7 8 8 9 10 1 12
12 13 14 15 16 16 17
18 19 20 20 21 23

24 24 25 26 27 28 28
29 30 31 82 32 33 34
35 36 36 37 38 89 4"
40 41 42 43
46 47 43 48 49 50 51
52 52 53 54 55 56 56
57 58 59 60 60 61 62
63 64 64 65 66 67 68
68 69 | 70 71 72 72 73
74 75 | 76 76 78 79
80 80 81 82 83 81 84
85 1 86 87 88 S8 89 90
91 92 1 92 93 94 95 96
100 100

Lata przestepne (podkres$lone) znajdujg sig w dwu kolumnach,

tego—w drogiej od 1 go Marca.
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W kalendarzu Grego-
ryjanakim lata setne, z wy-
jatkiem tych, ktérych dwie
pierwsze liczby sg podziel-
ne przez 4, sa zwyczajne.

Kalendarz ten zostat
wprowadzony do Polski
w Listopadzie 1582 r.

Stulecia

Kalend. Gregoryjan skiego

18 22 23 30

19 23 27 31

16 20 21 28

17 21 25 29

W jaki dzien wypadia
bitwa pod Wiedniem (12
Wrzeénia Ibos r.)

Na przecieciu wieku
XVII i roku 83—znajdu-
jemy

Pigtek.

rou Wrzesniem pigtek
W szeregu czwartym, 12

Niedziela.

Dzien 7 Lutego 1892 r.
Na przecigciu szeregu
mieszczacego X1X w. irok
92 znajdujemy piatek—
pigtek pod Lutym w sze-

regu széstym, odpowiada
7 Lutemu
Kifidziela.

w pierwszej do konca Lu-
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Kalendarzyk astronomiczny

Tsu.ty.

Z planet wielkich $wieci Wenus wieczo-
rem przez 2'/2godziny, Mars ukazuje sie
wgodzinach rannych przed brzaskiem dzien-
nym, Jowisz widoczny jest krotko wczes-
nym wieczorem na zachodniej stronie nieba,
Saturn za$ wschodzi dosyé wczes$nie wieczo-
rem i Swieci przez calg. noc — jest on teraz
do obserwacyi bardzo dogodny.

PLANETY.
dnia Wschod Zachod Przejscie przez
potudnik W konstelacyi
g. m. g. m. g. m.
Merkury.
10 6 59 r 3 11w 11 15 Lo
20 7 OH 4 2o 11.31 "§ K°Z'°r_°ze°
30 6 55 11 4 53 11 54 r. Wodnik
W enns.
10 8.35r. 8 15 w 2. 25 w.
20 8 13 9 47 » 2.30 p Ryby
30 75, 910, 2 3y
Hiirs.
10 3 14 r. 11 16 r. 7.15r. ] )
20 3 8 10 56 7 2 Wezowoik
30 2 59 10 39 jj 6. 49
Jowisz.
10 8.30 r. 7.52w. 2.11 w. Wodnik
20 7.55 7.25 ,, 1.40 5 ;
0 721 V.5, 116 IRYDY
Saturn.
10 8.24 w. 8.58 r.
20 7.42 8.18 Panna
30 7.06 7 .46
I'ran.
13 0. 3. 9.49 r. 4.56r. )
20 11.22 w. 9.10 4.16 ,, >Panna
30 10,50 , 8.38 , 3.44
.Neptun-
10 11. 2. 3.54r. 6 .58 w.
20 10.23 ,, 2.15 6.19 , Byk
30 9.52, 1.44 5.48 ,,

Pierwsza kwadra ksiezyca przypada d. 2
Lutego, petnia d. 12, druga kwadra d. 21;
now d. 28; ksiezyc przez wezet wstepujacy
przechodzi d. "6, przez zstepujacy d. 19
Lutego.
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PRZEBIEG ZJAWISK
METEOROLOGICZNYCH

W Enroiiie Sroiowej,
w miesigcu Sierpniu 1891 roku.

Sierpien 1891 r. byt bardzo niepogodny,
pochmurny i zimniejszy niz zwykle. Szcze-
gblniej pierwsza potowa miesigca przypomi
nata raczéj jesien niz lato z powodu nieba
ciggle pochmurnego i drobnych deszczéw.
Dopiero witasciwie ostatnie dnie od 25-go po-
czawszy byty prawdziwie letniemi. Wszak-
ze taki stan rzeczy miat tylko miejsce
w Europie zachodniej i Srodkowej;—w mia-
re posuwania sie ku potudniowi i wschodo-
wi spotykamy temperatury wyzsze, niebo
bardzi¢j wypogodzone i opady mniejsze.
Zupeiny brak deszczow i w tym miesigcu
na wschodzie i potudniu Rossyi Europej-
skiej nie mato sie przyczynit do sprowadze-
nia kleski gtodowe;.

Cisnienia barometryczne byty w ten spo-
s6b nad Europa roztozone, ze Sredni stan
wypadt niski na potnocy Szkocyi, wysoki
za$ na potudniu Francyi, w pé6tnocnych
Wioszech i potudniowej Austryi. Taki $re-
dni rosktad cisniern pochodzi stad, ze w cia-
gu miesigca przebiegaty czeste depresyje
barometryczne ponad Europa, idgce od wysp
brytariskich ku Skandynawii i od kanatu
La Manche przez Niemcy péinocne. Spro-
wadzaty one czeste zmiany w wysokosci
barometru, jakkolwiek zmiany te nie byty
wielkie i szybkie; rowniez ciggle zmiany
w stanie pogody sprowadzaty niebo po-
chmurne i deszcz. Zresztag nie przenikaty
one zbyt gteboko ponad lad staty; z tego
powodu wptyw ich najwiec6j dawal sie
uczuwac¢ nad brzegiem morza Pd6inocnego
i Baltyckiego; im dalej od brzegéw morza,
tem dziatanie ich bylo mniej widoczne.
Wogoble stan barometru wypadt wszedzie za-
niski o0 1 do 5 mm.) najmniejsze réznice od
stanu normalnego przypadty na potudniu,
w miare za$ posuwania sie ku potnocy i za-
chodowi rdznice stawaty sie coraz wigksze.
Na naszych stacyjach najnizszy stan baro-
metru przypadt 24-go; najwyzszy za$ okoto
27—29. RoOznica pomiedzy stanem najwyz-
szym a najnizszym wynosita okoto 15 mm.
na stacyjach zachodnich, na stacyjach za$
wschodnich zaledwie dochodzita do 12 mm.

Przez pierwsze dwadzie$cia dni miesigca
temperatura przy ciggtych zmianach byta
w catdj Europie srodkowej wogdble zaniska
i to tem nizsza, im blizej zachodu i potudnia.
Najnizsze temperatury przypadty w poczat-
ku i Srodku miesigca. Na najwiekszej
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liczbie najnizsze temperatury przypadaty
okoto 7-go i 19-go; w tych dniach termo-
metr spadt do 6° C. (Mtodzieszyn, Ory-
szew, Silniczka 19 go). Najwyzsze za$
temperatury przypadty od 27 go do 30 go
i dochodzity do &3 C. (Ptonsk d. 28-go).
Zresztag w cat¢j Europie srodkow¢j te same
dnie byty najgoretsze wcatym miesigcu, cho-
ciaz temperatury wyzsze od 32° C. nie byty
nigdzie obserwowane. Temperatura S$re-
dnia w miesigcu wypadta na zachodzie ipo-
tudniu o 142 C. do 2'/2° C. zaniskg, we
wschodnich stronach Europy $rodkow¢j ro-
znica od normalnej byta mniejsza, wszedzie
jednak temperatura Srednia byta nizsza od
normalnej. Na naszych stacyjach tempera-
tury Srednie byty zawarte pomiedzy 15°,4 C.
(Ostrowy) i 19°7 C. (Strzelniki — Dereb-
czyn). "

Pod wzgledem obfitosci opadéw wadd
atmosferycznych mozna catg Europe $rod-
kowag podzieli¢ na trzy pasy: potnocny,
przylegty morzu Pétnocnemu i Battyckie-
mu, gdzie spadto deszczu 1V2 do 2 razy
wiecéj niz normalnie w tym miesigcu. Dru-
gi, Sredni, o znacznie mniejszym spadzie,
nawet nizszym od normalnego. W zacho-
dniej czeSci tego pasa spadio deszczu zna
cznie wiecéj, anizeli we wschodniéj. Trze-
ci nakoniec pas potudniowy, obejmujacy
strony gorskie, w ktorych wogéle spadto
wiec¢j wody niz normalnie, a nawet w wielu
miejscach opady byty nadzwyczajne, docho-
dzace do 530 mm. Go6ry Karpackie wyjatko-
wo mato odebraty w tym miesigcu deszczu.
Na naszych zachodnich stacyjach opady by-

Nr 6.

ty bardzo zblizone do normalnych i wyno-
sity od 60 do 90 mm.; tylko Warszawa ijej
najblizsze okolice stanowity jakby wyspe
na ktorg spadto znacznie wiecéj wody, prze-
szto 110 mm. Na wschodnich stacyjach

opad byt wogéle daleko mniejszy, a nawet
miejscami nie dochodzit 15 mm (Zytyn
14,5 mm).

NajwiecCj w ciggu catego miesigca spadto
wody w Oryszewie 113 mm., najmni¢j w Zy-
tyniu i Pohoryszach (Wotyn, Jampol) 22 mm.
Najwiecej w ciagu jedn¢j doby spadio
55 mm d. 24-go w Warszawie.

Burze byty dosy¢ czeste, chociaz niezbyt
silne i rozlegte; Sfrady notujg na naszych
stacyjach d. 6, 14, 15i 16. Ztych grad d.
6-go byt najsilniejszy: W Sieniawie np. po-
jedyncze ziarna gradu dochodzity w tym
dniu wielkos$ci orzecha wioskiego.

W Warszawie $rednia wysoko$¢ barome-
tru wypadta réwng 748,0 mm przy naj-
wyzszym stanie 752,9 mm d. 29 i najnizszym
737,1 mm d. 24-go. Temperatura S$rednia
wypadta 17°,8 C.; dzieA najcieplejszy byt
27-my: jego temperatura $rednia wynosita
23°,5 C, najzimniejszy za$ 7-my, o sredniej
temperaturze 14°,3 C. Najwyzsza tempera-
ture 26°,7 C. notowano d. 27-go; najnizsza
za$ 10°,5 C. d. 29-go. Wysokos$¢ wodyspad-
t¢j w ciggu miesigca wynosita 110,1 mm;
najwiec¢j wciggu jednej doby spadto d.
24 go podczas burzy, mianowicie 54,9 mm.,
grad padat d. 16-go. Dni deszczu wogole
byto 18; pomiedzy niemi 10 byto takich,
w ktérych opad wynosit wiecéj niz 1 mm.

PAMIETNIK FIZYJOCRAFICZNY

TOM: X1 ZA ROK 1891

Znajduje sie pod prasg i wyjdzie w Marcu 1892 roku.

Tres$cig, rozmiarami i ilustracyjami
poprzednim.
lokalu

mozna w redakcyi,

Nabywajacy wprost w redakcyi

Prenumerate (5 rb. w Warszawie, 5 rb. 50 kop.
Krakowskie-Przedmiescie Nr 66.

10 toméw poprzednich,

nowy ten tom odpowiada¢ bedzie dziesieciu tomom

z przesytka) sktadac

zamiast ceny ksiegarski¢j 75 rb.

ptacg tylko 30 rubli.

Prenumeratorowie tomu XlI-go, chcacy skompletowa¢ wydawnictwo, za brakujgce im tomy
poprzednie ptacg po 3 ruble.

,003EQjcho Il,eH3ypoio. Bapuiiisa, 24 flaBapa 1892 r.

Warszawa, Druk Emila Skiwskiego.





