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Prenumerowaé¢ mozna w Redakcyi WszechS$wiata
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranicg.

Adre s

0 sztucznym deszczu.

0(1 lata roku przesztego dzienniki nieje-
dnokrotnie pisaty o prdbach, robionych
w Ameryce w celu wywotania deszczu sztu-
cznym sposobem. Wiadomos$é o podobnem
zmuszaniu atmosfery do stosowania sie do
widokéw i potrzeb cztowieka obudzita
wszedzie niemate zajecie; dawaly sie juz
nawet stysze¢ gtosy, ze préby powiodty sie,
albo przynajmniej w przysztosci udac sie
moga i doprowadza, do celu. Z powodu
waznosci sprawy nie od rzeczy by¢ moze
przytoczenie niektdrych szczeg6téw, doty-
czacych tego przedmiotu, a podanych w li-
stopadowym zeszycie , Meteorologische
Zeitschrift” z r. 1891.

Na doswiadczenia rzad Stanow Zjedno-
czonych Ameryki poinocnej przeznaczyt
9000 dolaroéw; robiono je za$ w stanie Te-
xas pomiedzy d. 9 a 30 Sierpnia 1891 roku.
Doswiadczenia zmierzaty do skroplenia pa-
ry wodnéj, unoszacdj sie w atmosferze, za-
pomocg wielkich i nagtych wstrzgsnien po-
wietrza, do czego mozna uzy¢ réznych ma-
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teryj wybuchowych. Mniemano powsze-
chnie, ze w Texas dlatego byty robione do-
Swiadczenia, ze ta miejscowos$¢ odznacza sie
wyjatkowag suchoscig powietrza. Takie mnie-
manie jest atoli btedne, gdyz czas doswiad-
czen przypadt whasnie w letnidj porze, kto-
ra normalnie sprowadza w Texas wiecdj
deszczu naturalnego, anizeli trzy pozostate
pory roku. W czasie doswiadczehA pomieg-
dzy 9 a 30 Sierpnia byto 16 dni, w ktorych
naturalny deszcz padat; ile razy za$ sprowa-
dzity go same doswiadczenia, o tem trudno
co powiedzie¢, gdyz urzedowych i dokta-
dnych sprawozdan jeszcze nie ogtoszono.
Nadmieni¢ tez nalezy, ze kiedy wybuchy
urzadzano podczas nadciggania chmur desz-
czowych, wtedy wstrza$nienia powietrza
wywotane Srodkami eksplodujgcemi przy-
czyniaty sie czasem do padania deszczu,
ale po zmniejszeniu sie ilosci pary wodndj
w powietrzu skutkéw podobnych nie do-
strzegano.

To sg gtéwne wypadki z doswiadczen
w Texas; czy po urzedowem ogtoszeniu
przybedzie jeszcze do nich co nowego, nie-
mozna z pewnos$cig twierdzi¢. Wszelako
zapyta niejeden, co nalezy sadzi¢ o podo-
bnych usitowaniach ludzkich? Czy to sito
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Danaid, z ktérego woda na ziemie spada,
by znéw po pewnym czasie wznies¢ sie do
gory i znowuz poprzednig robote bez znu-
zenia powtarzaé, czy atmosfera moze byé
do szczegélnych celéw tak pokierowana,
azeby stata sie powolnem narzedziem w re-
ku cztowieka?

Niemogac rosstrzygna¢ takiego pytania
ani jednem pociggnieciem pidra, ani jednem
cieciem patasza, zastanowimy sie nieco bli-
zej nad warunkami, w ktérych w ogdlnosci
deszcz pada¢ moze.

Chmury deszczowe unoszg, sie w niskich
warstwach atmosfery, w warstwach, dotyka-
jacych prawie besposrednio ziemi i siega-
jacych matoco wyzej nad wierzchotki gor.
Sktadajg sie one z drobnych banieczek,
czyli pecherzykéw pary wodnej, unoszacej
sie w catym powietrzokregu i gromadza-
cych sie, juzto pod wptywem wirowego
ruchu ziemi, juzto pod wptywem wiatru,
w te najrozmaitsze ksztalty, ktére ustawicz-
nie przeciggajg nad naszemi gtowami. Na-
wet podczas zupeinie pogodnego nieba at-
mosfera miesci w sobie pare wodna, ale nie-
zebrang jeszcze w chmury.

Ta para wodna, gtowny materyjat desz-
czu, stanowi nieodzowny warunek bytu
wszystkich organicznych istot na ziemi. Na-
poz6r moze wydawac sie, ze ona jest nader
jednostajnem zjawiskiem, lecz przy bliz-
szem rospatrzeniu nietrudno dostrzedz, ze
rzecz ma sie zupetnie odmiennie, jej zalez-
nosé¢ od temperatury, prowadzi do najroz-
maitszych zmian w atmosferze i na powierz-
chni ziemi. Cztowiek przywykt do tych
zmian i dlatego mato zwraca na nie uwagi.
Oprocz temperatury takze cisnienie okazuje
niematy wptyw na pare wodng. W natu-
ralnych warunkach atmosfery wywiera to
ci$nienie warstwa powietrza otaczajgca na-
gromadzong pare.

Dopdki temperatura i ciSnienie powie-
trza pozostajg niezmienne, dopdty para wo-
dna utrzymac sie moze bez zmiany. Inneini
stowy to wyrazajagc, mozna powiedziec:
Preznos¢ pary wodnej, czyli granica, poza
ktoi'g ta para nie moze juz powieksza¢ swo-
jej objetosci, zalezy $cisle od temperatury
i od cisnienia. Dopdki zaden z tych czyn-
nikow nie zostanie zwichniety, dopoty para
zdota utrzymaé swoéj stan niezmienny w at-
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i chociazby wtedy przeciggaty
wielkie chmury, a deszcz, jak to mowig,
wisiat w powietrzu, pada¢ przeciez nic nie
bedzie. Kazdemu ci$nieniu i kazdemu sto-
pniowi temperatury odpowiada zupetnie in-
na preznos$¢ pary. Poniewaz w ogromnym
oceanie powietrznym nie moze byc¢ ani je-
dnakowej temperatury, ani niezmiennego
ciSnienia, przeto nieprzerwany fancuch zja-
wisk od pary wodnej zawistych, ciggle od-
nawiaé sie musi.

Kiedy dwie masy powietrza, nasycone
wilgocig, czyli znajdujace sie w takim sta-
nie, ze wiecej pary obja¢ nie moga, maja
rowng preznos$¢ i stykajg sie ze soba, wtedy
taczg sie w jedne cato$¢ i dalej idg razem
bez deszczu. Ale gdy majg roézna prez-
nos$¢, wtedy zaraz po spotkaniu sie utraca
kazda swoje, a cato$¢ nabywa nowej prez-
nosci, z ktdrg dalej postepuje; masa atoli,
ktéra posiadata wieksza prezno$¢, musi
wskutek zmniejszenia sie tejze uledz utra-
cie pewnej ilosci pary, ktéra poprzednio
w ni®j byta zawieszona. Ta wiasnie utra-
cona para wodna skrapla sie i spada¢ musi
na ziemie.

Jezeli znowu spotykajgce sie masy powie-
trza réznej preznosci nie sg nasycone wil-
gocig, mogg one wprawdzie bez deszczu
dal®j postepowaé, ale przynajmniej nabie-
rajg wiekszoj sktonnosci do niego.

Co ufatwia skupianie sie pary wodnej
w kropelki deszczu, to mozna uwaza¢ za
pytanie jeszcze nierosstrzygniete. Jedni
uczeni wypowiadali zdanie, ze opad nie mo-
ze utworzy¢ sie, jezeli w atmosferze nie
unoszg sie pytki, mogace stuzy¢ za Srodki,
naokoto ktérych gromadza sie kropelki te-
goz opadu. Inni znowu, sprawdzajgc to
zdanie zapomoca doswiadczen, przekonali
sie, ze przy nagtym wybuchu mozna w na-
czyniu, mieszczacem w sobie zgeszczone
i wilgocig nasycone powietrze, ale zupetnie
wolne od pytu, utworzy¢ mgte, albo opada-
jace kropelki.

Z tego daje sie wysnu¢ tylko taki wnio-
sek, ze wybuchy w powietrzu wilgotnem
moga przyczyni¢ sie do skupiania czastek
pary wodnej i utatwié¢ tworzenie sie opadu,
ale z tego nie wynika jeszcze, azeby w su-
chem powietrzu mozna zapomocg wybu-
chéw spowodowac padanie deszczu. Zreszty

mosferze
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dodaé nalezy, ze wszelkie sztuczne wybu-
chy dziata¢ moga tylko na bardzo ograni-
czonej przestrzeni, na kilka, a najwiec¢j
kilkanascie tysiecy stép. W czasie wiel-
kich bitew sg przeciez tak gwattowne wy-
buchy i wstrza$nienia, ze wszystkie przed-
mioty ulegaja, drzeniu, ajednak tylko przy
pewnym nastroju atmosfery padajg wtedy
deszcze, albo zrywajg sie burze.

Bez wzgledu na wyniki otrzymane, lub
w przysztosci otrzymaé sie mogace, potrze-
ba przyzna¢, ze doSwiadczenia ze sztuczne-
mi wybuchami, chociazby nawet w celu
wywotania deszczu spetzty na niczem, moga
przeciez doprowadzi¢ do wysSwiecenia nie-
ktérych zagadek meteorologicznych.

Kowalczyk.

ZANIKLE JEZIORA

TATR

| BIFOEKACYJA RZEK! MEYNICY.

(Dokonczenie').

Mozgrowisko gorne wyrdznia sie od po-
przedzajgcych nieco wiekszg obfitoscig wo-
dy, ktora pod wschodnim jego brzegiem
tworzy nawet waski, lecz otwarty potok,
ptynacy wposrod biotnej darni, zlozonej
z mchéw, weinianki i innych traw turzyco-
watych.  Mozgrowisko to oddaje swoje
wode takze dwoma zagiebieniami, z ktd-
rych jedno, zachodnie, jest stabsze i zostato,
jak sie zdaje, sztucznie zdziatane, drugie
wschodnie, znacznie silniejsze, przyjmuje
powyzej wzmiankowany potok.

Mingwszy gosciniec, woda ta S$cieka po
spadzistym brzegu o kilkanascie metrow
wgtab i dostaje sie do mozgrowiska dolne-
go, ktére i rozmiarami i ksztattem odpo-
wiada gornemu. Jest ono cate otoczone
lasem, a gleba dokota przy jego brzegu, tak
btotnista i niedostepna, ze doktadniejszem
jego zbadaniem zajgé sie nie mogtem. To
dolne mozgrowisko jest od wschodu, pot-
nocy i od potnocnego zachodu zamkniete
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wysokiemi spadzistemi brzegami; ale od
strony potudniowej jest ono otwarte, oto-
czone jedynie lasem, ktéry rozwingt sie na
zwale morenowym, mato co nad jego po-
ziom wzniesionym. Cata ta miejscowos¢
byta w poczatkach Sierpnia 1891 roku tak
niedostepna, ze ani potudniowej granicy
moczaru doktadnie rospoznaé, ani jego od-
ptywu w tym kierunku odkry¢ nie zdo-
tatem.

Przedartszy sie przez las, otaczajacy ten
moczar od potudnia, znalaztem sie niespo-
dzianie nad brzegiem innego mozgrowiska,
znacznie wiekszych rozmiaréw, podchodzg-
cego pod gdre Nakiad. Przedstawito sie
ono oczom moim w postaci pieknej ptasz-
czyzny zielonej, wolnej od zarostu koso-
drzewu i innych krzewdw, a przecietej na-
tomiast obfitym strumieniem wody gorskiej,
ktéry w samym Srodku zielonej ptaszczyzny
rozlewat sie w maty stawek. ldac za $la-
dem tej wody w goére, udato mi sie odkryc¢
jeden z najciekawszych szczeg6tdéw gieo-
graficznych, jakie ta dzika i zawsze jeszcze
niedostepna okolica dotgd starannie w swem
wnetrzu przed oczyma badaczow ukrywata,
mianowicie bifurkacyjag Mtynicy. Rzeczka
Miynica, odwadniajgca doling Miynicy
i kilka jezior w niej potozonych, przedsta-
wia juz w wysokosci jeziora Szczyrbskiego
strumien tak obfitujagcy w wode, ze przeby-
cie jego bez pomocy kilku mostkéw bytoby
niemozebnem. Przyblizywszy sie do wscho-
dniego brzegu go6rnego mozgrowiska na
odlegtos¢ kilkudziesieciu metréw, dzieli sie
ona na dwa ramiona. Jedno ztych ra-
mion, mianowicie wschodnie, zabiera mniej-
szg czesS¢ j¢j wody, ktora piynie zrazu
w kierunku gtéwnego strumienia, nastepnie
zboczywszy zlekka ku wschodowi, dostaje
sie w rozwarty, ale gteboki, poszarpany
i spadzisty parow lesny, a przeskakujac
z kamienia na kamiehA spada w postaci dro-
bnych i niedostepnych wodospadéw na Kil-
kaset metrow wgtab i dostaje sie nakoniec
do doliny Mieguszowskiéj. Ubiegtszy za-
ledwie pareset metréw po j6j dnie, uchodzi
ten strumien do rzeki Popradu, w ktérym
ginie bespowrotnie. Drugie za$ ramie, za-
bierajgce wiekszg cze$¢ wody Miynicy,
skreca odrazu ku zachodowi, tworzy maty
wodospadzik i przecigwszy droge wozowa,



100 WSZECHSWIAT. Nr 7.

prowadzacg od jeziora Szczyrbskiego do
Szmeksu, wpada w las, zajmujacy wscho-
dnig strone dolnego mozgrowiska, prze-
biegtszy ten las w postaci szumigcego i ma-
lowniczego potoku leSnego, woda ta dostaje
sie na Mozgrowisko pod Nakladzkim wierz-
chotkiem, gdzie uspokoiwszy sie rozlewa sie
w maty, ale gteboki stawek, otoczony zie-
lonym szuwarem. Przecigwszy jeszcze Kil-
ka innych malenkich moczarkéw, strumien
ten opuszcza, w postaci pieknego wodospa-
du, tylekrotnie wzmiankowany taras dylu-
wijalny, dostaje sie na spiska doline i wpa-
da ponizéj miasteczka Szczyrba do Matego
Popradu.

Owo zagtebie, ktore nas do poznania roz-
widlenia Mtynicy doprowadzito, a ktéremu,
dla odréznienia go od innych, nazwe Na-
kladzkiego stawku nadajemy, przewyzsza
rozmiarami swemi wszystkie inne dotych-
czas wymienione, a rozni sie od nich nadto
tem, ze powierzchnia jego nie jest porosta
ani kosodrzewem, ani $wierczyna, niezawo-
dnie wskutek silniejszego zabagnienia jego
gleby. Jest ono takze mniéj stromo i mnicj
wyraznie ograniczone, gdyz jedynie od
wschodniej strony brzeg jego znacznie sie
podnosi, a w potudniowo-zachodnim jego
narozniku sterczy nieco wyz¢j géra Naktad,
wysoka na 1344 m. Stawek Nakladzki
mozna widzie¢ z goScirica szczyrbskiego od
tawki pod samym Naktadem, gdyz las, kto-
ry go z téj strony zastaniat, zostat na wio-
sne roku przesztego wyciety.

Potudniowy brzeg stawku Nakladzkiego
podnosi sie besposrednio ku wierzchotkowi
Naktadu i przedstawia zwat lodnikowy,
zrzadka tylko drzewami porosty, zaledwie
na kilka metréow nad poziom moczaru
wzniesiony. Poza tym brzegiem zmieniajg
sie stosunki gleby, gdyz powierzchnia tara-
su przybiera posta¢ wydiuzonego zagtebie-
nia, ktérego dno i boki sg tak nieregular-
nie pogiete, ze, chociaz to zagtebienie jest
przeciete Mtynicag, to za doling uwazanem
by¢ nie moze. Stowacy nazywajg te miej-
scowo$¢ bardzo trafnie Jamnikiem. Cate
to zagtebienie zostato ogotocone z lasu i po-
czesci w pastwisko, a poczesci w sianokos
zamienione.

Opusciwszy stawek Nakladzki, mija Mty-
nica wat, zamykajacy go od potudnia za

posrednictwem waskiego parowu, a wytwo-
rzywszy maty wodospadzik dostaje sie w za-
gtebienie Jamnika i przedziera sie z szu-
mem wposrdd jego nierdwnosci. Chociaz
ten Jamnik przedstawia powierzchnie nie-
regularnie pogietg, to pomimo to obniza on

sie ku potudniowi w postaci niskich, nie-
wyraznych taraséw, rozdzielonych dwoma
stabo rozwinietemi progami. Przeskoczyw-

szy pierwszy z tych progéw, dostaje sie
Mtynica do malenkiego, lecz pieknie roz-
winietego moczarku, ktéry znowu nazywa-
my stawkiem Jamnickim; wyrdznia si¢ on
od powyzej opisanych obfitoScig wody, gdyz
w poczatkach Sierpnia 1891 roku cata jego
powierzchnia byta pokryta wodag i zrzadka
tylko turzycg pecherzykowatg porosta. Mty-
nica przeptywa ten moczar szerokg, otwar-
ta wstega, a minawszy jeszcze jeden prog
dostaje sie w ostatnie zagtebienie, w ktérem
przechowaty sie $lady jeszcze trzech innych
malefAkich moczarkéw, ustawionych w réz-
nym poziomie. Mingwszy te moczarki, do-
staje sie nakoniec Mtynica na brzeg tarasu
szczyrbskiego, a spadajac po tym brzegu
w dot tworzy 6w powyzej wzmiankowany
wodospad, wysoki na kilkanascie metrow,
znany dobrze turystom, zwiedzajagcym te
cze$¢ Tatr, gdyz gosciniec, prowadzacy od
kolei zelaznéj do jeziora Szczyrbskiego,
a wijacy sie w tem miejscu u stop tarasu
szczyrbskiego, tuz okoto niego prowadzi.
Ze taras szczyrbski przedstawia wielka
morene dyluwijalna, to nie ulega juz dzi$
zadnéj watpliwosci. To, co Penck o mo-
renowdj krainie na poditnocnych stokach
Alp w Bawaryi méwi, ze ,na obszarze joj
gleba zmienia nagle swa powierzchownos¢,
w miejsce zupetnie réwn¢j ptaszczyzny wy-
stepuje nadzwyczaj nieregularna okolica;
wydtuzone grzbiety, wybiegajgce tu i ow-
dzie w tepe wierzchotki, albojamami po-
przerywane, biegng rdwnolegle i albo zbli-
zajac sie do siebie, zrastajg sie ze soba, albo
oddalajac sie od siebie, wytwarzajg mate
ptaszczyzny, zajete przez ciemne wod zwier-
ciadta; powierzchnia gleby jest beztadnie
powiktana; na kazdym prawie kroku daje
sie czu¢ brak zasady, ktoraby nastepstwo
wklestosci i wypuktosci, albo i kierunek
wad ttumaczyta”, wszystko to stosuje sie
wybornie i do naszej okolicy. Takie same
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jeziorka i takie same mozgrowiska sg tez
przedstawione na mapie Pencka, dajacej
obraz krainy morenowej nad AmpergwBa-

waryi ).
Zasadnicza rdznica miedzy jeziorami,
zajmujgeemi dna kottéow i dolin tatrzan-

skich, a opisanemi przez nas mozgrowiska-
mi lezy w tem, ze pierwsze przedstawiaja,
lejkowate wyztobienia w granitowej glebie,
drugie za$ powstaly po wewnetrznej stro-
nie zwatow lodnikowych przez powstrzy-
manie wod odptywu. Gdy pierwsze, zam-
kniete skalistemi progami, odznaczaja, sie
nadzwyczajng trwatoscig, to drugie traca,
wskutek przepitowania zamykajacych je
tam, stopniowo wode, zarastajg roslinami
torfiastemi i sg skazane na zagtade.

Jest rzeczg uderzajacg, ze utwory te uszty
dotad uwagi kartografow, naprozno przy-
najmniej szukam ich na lepszych mapach
Tatr. To pominiecie tak waznych szcze-
gétow w budowie Tatr moze wyttumaczy¢
jedynie ta okoliczno$¢, ze tak opisane po-
wyzej mozgrowiska, jak i rzeka Mtynica
w swym $rednim biegu Kkryjg sie w okolicy
dzikiej i niedostepnej i sg trudne do wysle-
dzenia. Niedawne to jeszcze czasy, kiedy
jezioro Szczyrbskie przedstawiato jedne
z najdzikszych, najbardziej zaniedbanych
i najmniej zwiedzanych miejscowosci, bo
przed dwudziestu jeszcze laty brzegi jego
pokryte dzi$ szeregiem wspaniatych budyn-
kéw i ozywione rojem turystéw, szukajg-
cych tutaj wrazen, przedstawialy prawie
zupetnie bezludng i dzikg pustynie. Cho-
ciaz szczegOty, zebrane przez nas w cia-
gu kilkodniowego pobytu nad jeziorem
Szczyrbskiem nie wyczerpujg jeszcze przed-
miotu, to podajemy je do publicznej wia-
domosci w tem przekonaniu, ze rosszerzajg
one znajomos$¢ nasze Tatr i mogg postuzyé
za wskazowke dla przysztych badaczéw.

A mRehman.

*) J. Penck, u Kirchhofa: Landerkunde t. Eu-

ropa, I, str. 140.

0 TEMPERATURZE.

Odczyt publiczny, wygtoszony w dniu 12 Grudnia
1891 r., w Muzeum przem. i roln. w Warszawie,

na rzecz Kasy pomocy imienia dra Mianowskiego.

(Ciag dalszy).

A teraz dosy¢ faktéw; teraz mysimy
0 nich. Teraz probujmy zapanowac¢ nad
zmianami cieplnemi, ktére spostrzegalismy
tylko dotychczas. Chcemy te spostrzezenia
uogdlni¢, chcemy w nich dopatrze¢ abstrak-
cyj, z ktéremi teoretyk jedynie przestaje.

Teoretyk, stajgc przed zjawiskiem przy-
rody, obiera punkt widzenia, rézny od na-
szych pospolitych, niejasnych, zamglonych
punktéw widzenia, a mianowicie: ilosciowy.
W kazdem zjawisku teoretyk szuka tej
strony, ktérg mogtby wymierzyé. My wszy-
scy, w zyciu codziennem, znamy rozliczne
jakosci: sa dla nas rzeczy czeste i rzadkie,
krotko i dtugotrwate, wysokie, niskie, ob-
szerne, ciasne, twarde, miekkie, sprezyste,
ciekte, gtosne i ciche, ciepte i zimne, czer-
wone, niebieskie i fijoletowe. Tego wszyst-
kiego teoretyk nie zna, wszystko dla niego
jest wielkie i mate, wszystko w $cisle ozna-
czony sposob jest wielkie lub mate.

Wywotajmy jakiekolwiek najpospolitsze

zjawisko. Podniostem te gatke nad stotem
1 pozwolitem spas¢ jej swobodnie. Jak ma-
my mysle¢ o tem ilosciowo? Od chwili

puszczenia, czas uptywat, a gatka spadata.
Mozemy powiedzieé, ze odlegtos¢ jej od
stotu, lub wysokos$¢ jej ponad stotem
zmniejszata sie; wszak moge caty ruch gatki
opisa¢ doktadnie, podajac w kazdej chwili
wysokos$¢ jej ponad stotem. | oto pochwy-
ciliSmy juz strone iloSciowg zjawiska. Nie
potrzebujemy juz mysleé o galce spadaja-
c6j: mozemy mysle¢ o pewn6j linii (0 wyso-
kosci nad stotem), ktéra z biegiem czasu
stawata sie coraz krotszag. Myslimy juz
nie o zjawisku witasciwem, lecz o pojeciu
iloSciowem, ktéreSmy utworzyli, o zmia-
nach, ktorym ono ulega.

Teraz prosze o chwile uwagi. Ten oto
kawatek zelaza jest goracy i wyjatem go
z wody wracej. Zawieszam go W powie-
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trzu, kiade go do wody lodowatej. Zatem
kawatek zelaza stygnie powoli i wreszcie
staje sie zimnym, jak woda lodowata. Czy
nie moge powiedzie¢ obrazowo, ze stan
cieplny zelaza spadt od gorgca wody we
wrzeniu az do zimna wody lodowatej. Czy
nie nasuwa sie podobienstwo do spadku
gaiki nad stotem? Czy nie mozemy, czy
nie powinnismy poszukiwac i tu strony ilo-
Sciowej? Wiec utwérzmy pojecie, podobne
do odlegtosci gatki od stotu w przyktadzie
poprzednim; pomysimy odlegtos¢ stanu
cieplnego w zelazie, w jakiejkolwiek chwili,
od stanu cieplnego w zelazie lodowato zi-
mnem, ot6z i mamy temperature zelaza.
A teraz przyjrzyjmy sie blizéj temu poje-
ciu, ktore otacza tytutem nasze zebranie
dzisiejsze.

Wracam jeszcze do gaiki, ktéra spada na
stot. Powiedziatem, ze wprowadzamy tu,
jako wielko$¢ charakterystyczng, odlegtosé
gatki od stotu. Gdybym byt tylko powie-
dziat ,odlegtos¢”, a nie dodat ,od stotu”,
nie bytbym potozenia gatki okreslit. Znaj-
dujac sie na odlegtosci metra od stotu, gat-
ka znajduje sie na catkiem inndj odlegtosci

od podtogi, na inndj jeszcze od poziomu
ulic w Warszawie. Zamiast odlegtosci gat-
ki od stotu, od podtogi, od poziomu ulic,

mogtbym uwaza¢, przypusémy, odlegtosc
gatki od sufitu téj sali i zaraz inaczéj wy-
padtby mi obraz spadku, albowiem, gdy
tamte odlegtosci malaty, ta, przeciwnie, ro-
$nie przy spadaniu. Musze, jednem sto-
wem, ,o0znaczy¢ zero” moich odlegtosci;
musze powiedzieé, od jakiego poziomuje
licze.

Podobniez musze oznaczy¢ zero moich
temperatur; podobniez musze powiedziec,
od jakiego poziomu je licze.

Dopo6ki sam jeden rozwazam moje gatke
nad stotem, nie napotykam tu zadnych tru-
dnodci. Lecz przypusémy na chwile, ze
rozmaici spostrzegacze, w Warszawie, w Pa-
ryzu, w Londynie, majg rowniez gatki i ro-
wniez ich potozenie badajg i przypusémy,
ze zalezy na tem, azeby te wszystkie bada-
nia byty poréwnywane ze sobg. Stot moj
podéwczas nie jest, widocznie, wiasciwym
poziomem, nie jest przydatny do wyznacza-
nia zera odlegtosci, albowiem moze tylko
mnie stuzyé. Powierzchnia ziemi, z jej do-

linami i goérami, zj6j niezliczonemi nieréw-
nosciami, réwniez odrzucong by¢ musi. Po-
zostaje nam jeden poziom powszechny, po-
ziom moérz i oceandéw: ten jest wszedzie je-
dnakowy, wiec moze stanowi¢ wspolna, po-
wszechng podstawe do pomiaréw odlegto-
§ci pionowych.

Podobne pytania zada¢ sobie musimy
przy wyborze zera temperatur. Za zero
temperatur chcieliSmy uznaé temperature
wody, pomiegszandj z lodem. Czy jest to
istotnie poziom staty? Czy l6d topi sie za-
wsze przy t¢j samej temperaturze. Czy wo-
da marznie zawsze przy tej samej tempera-
turze? Tak jest istotnie, oto doSwiadczenie,
ktére tego dowodzi. Mam tu wode, pomie-
szang z lodem; wewnatrz jest termometr,
ktéry pokazuje temperature. Pozwdlcie mi
odtozy¢ na chwile opis i wytlumaczenie te-
go termometru. Obecnie wskazuje o1 ja-
ka$ temperature, ktérg nazywamy zero.
Dodaje wiecej lodu; termometr pokazuje
zero. Wstawiam wszystko do migszaniny
oziebiajgcej, znacznie zimniejszej, niz woda
ta z lodem; termometr pokazuje zero. Ogrze-
wam: termometr sie nie podnosi i wcigz po-
kazuje zero. Dopiero, gdy stopie 16d cat-
kowicie, termometr zacznie sie podnosic.
Mozna ogrza¢ wode, ale mieszaniny lodu
z wodg ogrza¢ niemozna, mozni ja tylko
stopi¢. Niemozna jéj rowniez oziebi¢, mo-
zna jg tylko zamrozi¢. A zatem, istotnie,
temperatura wody marzngcej, lub topigcego
sie lodu jest stata, w zwyktych przynaj-
mniej warunkach. Ten zatem punkt, gdzie
l6d sie topi, a woda zamarza w zwykiem
powietrzu, przyjeto powszechnie za punkt
zero temperatur.

Poprowadzmy jeszcze nieco dalej nasze
poréwnanie. Przypu$émy, ze eksperyment
nad spadaniem gatki odbywamy nad mo-
rzem, czy na morzu. Gatka spada z wyso-
kosci jednego metra, przypusémy, nad wo-
da i przebiegtszy ten metr, wpada do wody.
Wysokos$¢ joj w téj chwili wynosi zero, al-
bowiem uméwiliSmy sie, ze bedziemy mie-
rzyli wysokosci pionowe od poziomu wod
w oceanach. Gatka wpadta do wody i za-
nurza sie w wodzie; jak teraz podamy joj
wysokos¢, gdy nie nad, lecz pod powierz-
chnig wod sie znajduje? Powiemy oczy-
wiscie, ze wysokos$¢ jéj jest ujemna. Poto-
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zenig gatki nad wodg odpowiadaty liczbom
dodatnim, wiec potozenia jej pod woda. od-
powiedzg — ujemnym. Zero jest granicg
liczb dodatnich i ujemnych, tak samo, jak
powierzchnia wody jest granicg pomiedzy
powietrzem a wodg. WybraliSmy zero
w sposob dowolny; wiec sie wydarza, ze
zej$¢ i pod nie jesteSmy zmuszeni.

Roéwnie konwencyjonalnym jest wybor
zera naszego temperatur, mianowicie tem-
peratury topliwosci lodu. Dlaczego 16d
wiasnie, dlaczego topienie sie jego wybra-
liSmy do ustalenia zera? Wiele na to mo-
gliby$my przytoczy¢ powoddéw praktycz-
nych, na wzgledy historyczne mogliby$my
sie powotaé; ale nie mozemy podac zadnej
przyczyny teoretycznej, wynikajacej z isto-
ty rzeczy. Zero nasze jest obrane dowol-
nie, istniejg temperatury jeszcze nizsze i te
poprostu nazywamy ujemnemi.

A teraz, prosze, wystawmy sobie, ze po-
trafimy wymierzy¢ odlegto$¢ gatki nie od
poziomu morza, czy innego zera umoéwio-
nego, lecz od $rodka kuli ziemskiej. Czy
nie jest widocznem, ze to juz nie konwen-
cjonalne jest zero? Zejs¢ pod nie niemo-
zna, S$rodek ziemi jest najnizszym punktem
dla wszystkich miejsc na powierzchni ziem-
skiej. Sama natura wskazata nam 6w $ro-
dek jako zero, albowiem, wiasnie w zjawi-
skach spadania, posiada on szczegdlne wta-
snosci — ciezar wszelkiego ciala bytby
w nim zaden, a posiada on te wlasnosci nie
z ludzkiej umowy, lecz mocg niezmiennych
-praw przyrody. | dopiero poznanie zjawi-
ska spadania doprowadza do znalezienia
tego zera, prawdziwego, bezwzglednego ze-
ra wysokosci pionowych na ziemi.

Podobniez, do znalezienia prawdziwego,
bezwzglednego zera temperatur doprowa-
dza dopiero gtebsze poznanie praw zjawisk
cieplnych, przy badaniu ktérych pojecie
temperatury jest nam potrzebne. Czy ist-
nieje bezwzgledne zero temperatur? Czy
moze istnie¢ zimno takie, ze zadne ciato nie
moze juz by¢ zimniejszem? Pozwole sobie
odroczy¢ odpowiedZ na to pytanie.

Mamy juz teraz przed naszym wzrokiem
duchowym pojecie temperatury; wiec odpo-
wiedzmy na dalsze pytanie, jak bedziemy
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temperature mierzyli. Zbudujmy, inaczej
mowiac, ,skale temperatur”.

Bardzo wiele ciat — nie moge powiedzieé
kazde cialo — rosszerza sie, powieksza swg
objetos¢ przy ogrzewaniu. Oto kula, ktéra
obecnie, gdy ma temperature pokojows,
przechodzi swobodnie przez pier$cien,ogrze-
wam ja i zobaczymy niebawem, ze, bedac
goraca, nie przechodzi przez pierscien (fig. 3).

Fig. 3 Pierscien Grayesanda.

Oto jest sztaba miedziana, przez ktdrg prad
elektryczny przebiegtby natychmiast, gdy-
by sztaba dotkneta tej oto ptytki; stad po-
ptynatby dalej do wezownicy platynowej

Fig. 4. Rosszerzalno$¢ drutu.

i rozgrzatby jg niebawem do czerwonosci.
Lecz przez powietrze prad przej$¢ nie mo-
ze. Ogrzewam zatem sztabe i oto btysneta
wezownica, zaswiadczajac, ze sztaba sie ros-
szerzyta i dotkneta ptytki.

W tym znowuz przyrzadzie (fig. 4) ros-
szerzajacy sie pod dziataniem ciepta drut
metalowy porusza, w spos6b widoczny dla
wszystkich, wskazéwke, umieszczong na osi
poziomej. Tu zatem ciepto dziata mecha-
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nicznie, sprawia skutki, jakie moglibysmy
wywota¢ przy pomocy miesni.

Ktade na ten oto walec zelazny grubg
obrecz rowniez zelazng, ktoéra, rospalono tu
do czerwonosci. Obrecz kurczy sie teraz,
gdy stygnie stopniowo, a zatem $ciska sobg
walec zelazny, a $ciska go tak poteznie,
ze, jak w téj chwili, peka, wydajac dZzwiek
suchy, charakterystyczny.

Zauwazmy przebieg nastepujgcego do-
Swiadczenia (fig. 5). Balon o dtugiej, cien-
kiej szyjce jest wypetniony alkoholem.
Wstawiam go do wody gorgcej: uwazajmy
na poziom alkoholu w szyjce balonu. Po
wstawieniu do wody, poziom alkoholu nieco

opada, potem sie zatrzymuje i poczyna is¢
Fig. 5. Balon z alkoholem.

w gore. Czyz, pod pierwszem dziataniem

ciepta, alkohol sie kurczyt? Bynajmniej;

nie zapominajmy o balonie szklanym. Za-
nim ogrzat sie alkohol, musiatl przedtem
ogrzac sie balon szklany, ktéry na dziatanie
ciepta przedewszystkiem byt wystawiony.
Gdy zatem ogrzewat sie balon, rosszerzat
sie, stawal sie wiekszym, pojemniejszym
i alkohol musiat opadaé. Lecz pbdzniej juz
sam alkohol zaczat sie ogrzewac, rosszerzac
i to powetowato z nadmiarem powiekszenie
sie balonu. PrzekonaliSmy sie zatem w tem
doswiadczeniu, najpierw, ze i szkto i alko-
hol rosszerzaja sie przy ogrzewaniu; powto-
re, Zze po pewnym czasie dopiero ciepto zdo-
tato przenikngé przez szkio do alkoholu.
To zjawisko byto nam juz znane pod nazwg
przewodnictwa cieplnego.

Przekonamy sie na tym tutaj przyrza-
dzie, ze objasnienie poprzedniego dosSwiad-
czenia byto prawdziwe. Mam tu zupetnie
takiz sam balon i w nim alkohol, lecz alko-
hol ten moge tu ogrza¢ odwewnatrz, moge,
ze tak powiem, wprowadzi¢ ogieA do cie-
czy, nie besposrednio, rzecz prosta, lecz
przy pomocy pradu elektrycznego. Prad

Fig. 6. Termometr powietrzny.

ten przepuszczam przez drut platynowy
spiralny, umieszczony w alkoholu. Widzi-
my, ze alkohol od poczatku podnosi sie
w rurce ku gorze.

Ciata gazowe rosszerzajg sie podobnie,
jak state i ciekte. Balon szklany, wypet-
niony powietrzem, jest zanurzony szyjka
pod wode. Poniewaz wewngatrz w balonie
znajduje sie powietrze, ktore cisnie tak sa-
mo jak atmosfera nazewnatrz, przeto woda
w szyjce stoi réwnie wysoko, jak nazew-
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natrz. Ale teraz ogrzewam balon i przez
balon powietrze. Powietrze natychmiast
nabiera jakgdyby wiekszej preznosci, wy-
ciska przed sobg stup wody i wreszcie pod
formg, baniek wydostaje sie¢ nazewnatrz.
Przestaje ogrzewa¢ i powietrze w balonie
traci swa chwilowg energijg. Nie wrdci juz
to powietrze, ktdre wyszto z balonu, ato
znow, jakie zostato, rosproszone na caty
balon, nie moze juz sprawié¢ réwnie znacz-
nego cisnienia, jak poprzednio, gdy w tym
samym balonie byto wiec¢j powietrza. Dla-
tego woda podnosi sie w rurce i poozesci
wypetnia zawarto$¢ balonu.

Stad widzimy, ze objeto$¢, jaka gaz zaj-
muje, bardzo znacznie wplywa na wywie-
rane przezen cisnienie i odwrotnie, cisnie-
nie, jakiemu gaz poddajemy, bardzo znacz-
nie wptywa na jego objetosé. Jesli wiec
pragniemy rospoznaé¢ czysty wptyw ogrze-
wania na objeto$¢ gazu, starajmy sie ogrze-
wanie prowadzi¢ tak, azeby ci$nienie pozo-
stato statem. Moge to uczyni¢ zapomocy
tego tutaj przyrzadu (fig. 6). Poniewaz
poziomy cieczy stoja w obu rurkach jedna-
kowo wysoko, powiadamy, ze powietrze
wewnetrzne znajduje sie pod cisnieniem
atmosfery. Ogrzewam teraz to powietrze
i doprowadzam poziomy znowu przyblize-
nie do jednakowc¢j wysokosci; powietrze
wewnetrzne musi wiec by¢ znowuz pod ci-
$nieniem atmosferycznem. Widzimy jednak,
o ile wiekszg zajmuje objetos¢ obecnie, gdy
ma temperature wyzsza.

Na rosszerzalnosci cial pod dziataniem
ciepta zasadza sie pospolita skala termo-
metryczna, ta naprzyktad, wedtug ktorcj
zwykte nasze termometry sg zbudowane.
Oto jest (fig. 7) termometr rteciowy. W za-
sadzie jest on podobny do przyrzadu, ktory
nam postuzyt do uwidocznienia rosszerzal-
nosci alkoholu. Toz samo naczynko, tylko
nieco wydtuzone; taz sama cienka rurka, na
ktéréj umieszczono podziatke. Zazwyczaj
w naszych termometrach pisza zero w tem
miejscu, gdzie zatrzymuje sie rte¢ w termo-
metrze, jesli go zanurzymy do topigcego sie
lodu, a sto w tem miejscu, gdzie zatrzy-
muje sie rte¢, wystawiona na ciepto wody,
ktéra wre. Pomiedzy zerem a setng podziat-
kg mamy w rurce pewng objetos¢, te po-
dzielono na sto czeSci i otrzymano tg drogg
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99 podziatek: 1, 2, 8... az do 99. Oto mamy
zupetnie gotowg, wykonczong skale termo-
metryczng. A teraz spytajmy, co ona jest
warta praktycznie i naukowo?

Widzimy odrazu, ze termometr rteciowy
funkcyjonuje nietylko dzieki rosszerzalnosci
rteci, lecz nadto dzieki rosszerzalnosci
szkta, lub $cisléj—pomimo rosszerzalnosci
szkta. Przypomnijmy sobie tylko doswiad-
czenie z alkoholem. Rte¢, prawda, idzie
w gore, gdy ogrzewamy termometr, lecz ten
widoczny j¢j przyrost
objetosci jest tylko
réznica pomiedzy
przyrostem, Kktoryby
nastapit, gdybysmy
mogli  ogrza¢ rtec,
ogotocong z wszelkie-
go naczynia, a spad-
kiemj¢j, wynikajagcym
Z rosszerzania sie sa-
mego naczynia. Lecz
szkto nie jest matery-
jatem jednorodnym:
jest to mieszanina,
otrzymywana  przez
wspdiczesne topienie
ze soba weglanu wa-
pnia lub otowiu, we-
glanu potasu lub sodu
i krzemionki. Wystaw-
my sobie teraz dwa
termometry rteciowe,
ktére zbudowali$my
najstarannicj, ktorych
punkty zero i sto,a na
téj zasadzie i catg pozo-
statg skale wyznaczy-
lisSmy najstarannigj.
Naturalnie, przy punkcie marzniecia wody
i przy punkcie wrzenia wody termometry
nasze zgadzajg sie ze sobg; ale gdziekolwiek
przy temperaturach posrednich, przy po*
dziatce 30 przypusémy, czy 70, termometry
nasze mogg zupeinie nie zgadzac sie ze so-
ba. | nie bedzie to wing mechanika, ktory
termometry budowat, urzadzat, opatrywat
podziatka, naszg to bedzie wing, ktdrzysSmy
zasade budowy przyrzadu nieprzezornie
obrali. Albowiem rte¢ w obu termome-
trach jest jednakowa i rosszerza sie jedna-
kowo, ale szklo w obu termometrach moze

Fig. 7. Termometr
rteciowy.
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by¢ niejednakowe i rosszerza¢ sie niejedna-
kowo. ChocbysSmy z jednego tygla w hucie
szklan¢j poezerpneli materyjat na budowe
dwu naczyn termometrycznychb, rosszerzal-
nos$¢ ich moze by¢ niejednakowa. Chocby-
Smy odrzucili szkto i wyrobili termometry
z materyjatu jednorodnego, przypusémy
z metalu, rosszerzalno$¢ ich moze by¢ nie-
zupetnie Scisle jednakowsg.

To s%wady powazne, lecz do nich przy-
bywajg i inne. Rosszerzalno$¢ naczyn ter-
mometrycznych nietylko bywa w kazdym
okazie odmienna, lecz nadto wjednym i tym
samym okazie ulega zazwyczaj, z biegiem
czasu, zmianom, wahaniom. A wodwczas
termometr, ktory np. byt przed miesigcem
prawdziwy, dzi$ daje btedne wskazowki.

C6z tedy poczac? Nie mozemy usungé zu-
petnie wptywu naczynia termometrycznego,
albowiem bez tego naczynia obej$¢ sie nie
mozemy. Lecz wpltyw ten mozemy w zna-
czn$j mierze zagtuszy¢, obierajgc gaz, a nie
ciecz, za ciato termometryczne, a zatem po-
wietrze, lub woddr, lub azot, lub ktorekol-
wiek inne ciato lotne. Gazy rosszerzajg sie
mianowicie nieporéwnanie znaczniej, ener-
giczniej, niz ciecze. Rte¢ rosszerza sie 8
razy wiecej, niz szkto, a powietrze 160 razy
wiecej, niz szkto. Do wody goi-gcsj ktade
tu jednoczesSnie dwa termometry: powietrz-
ny i rteciowy, tak zbudowane, ze powietrze
w jednym, a rte¢ w drugim zajmujg jedna-
kowa objetos¢. Widzimy, jak znakomicie
termometr powietrzny wyprzedza rteciowy.

Ow przyrzad, ktéry pokazalem poprze-
dnio, gdy mowiliSmy o rosszerzalno$ci po-
wietrza, jest tedy gotowym termometrem
powietrznym. Trzeba tylko mierzy¢ zmia-
ny objetosci, lub cisnienia, ktorym gaz ule-
ga, gdy go ogrzewamy. Jestto, jak powie-
dziatem, termometr doktadniejszy, lub ra<
czzj mniej niedoktadny, od rteciowego i po-
dobnie jak rteciowy wystarcza w zyciu
codziennem, w medycynie i zwyktych prze-
mystach, podobniez gazowy wystarcza po-
spolitym, praktycznym zadaniom nauki, jej
potocznym pomiarom, spostrzezeniom, z kt6-
rych tworzy sie ,wiedza”, lecz nie wystar-
cza on w t6] wznioSlejszej dziedzinie my-
Slenia, ktora jest umiejetnoscig, ktora do
teoryi sie wznosi. Porzuémy wiec teraz
proze ludzkich umow i wzgledéw praktycz-

nych, hymny przyrody stojg teraz przed

nami otworem.
(dok. nast.).

Witadystaw Nalanson.

ZESTAWIENIE NAINOWSZYCH BADAN

NAD

HEIJOTROPIMM 1 GIEQIROPIZMEM

ZWIERZAT.

(Dokonczenie).

Gdy zwierzeta, ztowione w morzu, umie-
szczamy w akwaryjum, zachowuja sie one
z poczatku obojetnie na dziatanie Swiatta;
gdy tylko za$ zwierzeta przytwierdzajg sie
do dna, natychmiast zauwazy¢ sie daje kie-
rujagcy wptyw Swiatta. A mianowicie, gdy
Swiatto pada tylko z jednej strony na zwie-
rzeta, wystepuja wkrotce skrzywienia heli-
jotropowe rurki. Zwierze zwraca swoj bie-
gun gebowy ku zrodtu Swiatta i dopoty
rurka jego wykrzywia sie, az wreszcie 0$
wienca skrzelowego przypada w kierunku
padajgcych promieni Swiatta. W potozeniu
tem zwierze pozostaje tak diugo, dopdki
kierunek promieni Swietlnych nie ulegnie
zmianie. Loeb obserwowat takze skrzywienia
helijotropowe u niektorych przytwierdzo-
nych do podioza stutbioptawéw (Sertularia,
Endendrium i inne) i wszedzie odnajdo-
wat procesy helijotropowe, wielce podobne
do tychze zjawisk u roslin. Niewchodzgc
w szczegOtowy opis doswiadczen Loeba,
przytoczymy tylko wyniki, do ktdrych do-
szedt, a ktore stwierdzajg najoczywisciej to,
co przed chwilg powiedzielismy.

| tak: 1) Pewne przytwierdzone do pod-
toza zwierzeta (pierScienice, stutbioptawy)
umieszczajg pod wptywem Swiatta 0$ syme-
tryi organéw swych, majacych budowe pro-
mienistg, w kierunku padania promieni
Swietlnych, podobnie jak organy roslinne
o0 budowie promienistej. 2) Okolicznos¢, ze
podobne, przytwierdzone do poditoza zwie-
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rzeta (np. pierScienice) posiadajg, system
nerwowy, rosliny za$ nie majg go, nie wa-
runkuje zadnej roznicy w zjawiskach heli-
jotropowych. 3) Przy jednostronnem pa-
daniu promieni Swiatta wystepujg u wspo-
mnianych zwierzat stale skrzywienia heli-
jotropowe, podobnie jak u roslin. 4) Istnie-
ja zwierzeta, przytwierdzone do podtoza,
ktére podlegajg skrzywieniom helijotropo-
wym, podobnie jak liczne roS$liny, tylko
przez wzrost. Nalezg tu np. Sertularia i En-
dendrium, u ktorych moga sie helijotropo-
wo skrzywia¢ tylko te czedci, ktdére podle-
gaja wzrostowi; nalezy tu takze pierScienica
Serpula uncinata, ktéra wykrzywia helijo-
tropowo swg rurke sztywna tylko w cze-
Sciach, ktére wzrastajg. 5) Inne, jak np.
Spirographis, podlegajg skrzywieniom he-
lijotropowym niezaleznie od proceséw wzro-
stu, podobnie jak pewne organy roslinne
oryjentujg sie helijotropowo niezaleznie od
zjawisk wzrostu. 6) U niektérych jamo-
chtonnych (np. Sertularia) jedne czesci ciata
zwierzecego podlegajg helijotropizmowi do®
datniemu, inne ujemnemu, w tem samem
znaczeniu, jak to przyjmujemy u roslin.
Loeb odréznia w ciele stulhioptawdéw dwie
czesci, ktore uwaza za zasadniczo rézne pod
wzgledem wrazliwosci, a mianowicie t. zw.
ped (Spross) i korzen (Wurzel). Pod ko-
rzeniem pojmuje on te cze$é stutbioptawa,
ktora przytwierdza sie do powierzchni
przedmiotdw obcych i tym sposobem przy-
twierdza wogdle cate zwierze (lub kolonijg
zwierzat); pod pedem za$ pojmuje on czesc,
ktéra jest swrobodna, na ktordj ukazuja,
sie odddzielne polipy oraz produkty ptcio-
we. Otdéz znajduje on, ze u Sertularia pe-
dy sg dodatnio helijotropowe, korzenie za$
ujemnie helijotropowe podczas wzrostu ko-
lonii; widzimy tu podobne zachowywanie
sig, jak w pedach i korzeniach roslin (jak-
kolwiek pod licznemi innemi wzgledami
fizyjologicznemi oraz pod wzgledem morfo-
logicznym pomiedzy pedem i korzeniem ro-
sliny oraz tem, co Loeb nazywa pedem i ko-
rzeniem u stulbioptaw6éw, zadnego niema
podobienstwa).

Rospatrzywszy zjawiska helijotropizmu
zwierzecego, o ile dotad zostaty zbadane,
zwrdémy sie teraz do drugiego szeregu zja-
wisk, a mianowicie do kwestyi t. zw. gieo-
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tropizmu zwierzecego. W poczatku pracy
niniejszej zapoznalismy czytelnika z poje-
ciem gieotropizmu ro$linnego. U zwierzat
nie obserwowano az do ostatnich czaséw
zjawiska analogicznego, a raczdj nie ttuma-
czono sobie pewnych znanych skadinagd zja-
wisk przez ,gieotropizm”. Loeb dopiero
w ostatnich latach (1888) wprowadzit do
nauki pojecie ,gieotropizmu zwierzecego”
(Thierischer Geotropismus). Oto niektdre
z obserwncyj i wywoddéw' Loeba.

Gasienice np. przadki pierscienicy (Bora-
byx neustria), umieszczone w naczyniu gte-
bokiem, o $cianach pionowych, png sie po
$cianach tych pionowo do gory. Jezeli pra-
gniemy wydali¢ takie gasienice z naczynia,
musimy postepowac inaczej, niz gdybysmy
chcieli wylaé ciecz: nalezy mianowicie na-
czynie zwr6ci¢ otworem do gory. Jesli
wiezimy gasienice w naczyniu szklanem,
natenczas wpadajgce z gdry Swiatto sprawia
takie same wrazenie, ale gasienice png sie
do gory i wtedy takze, gdy umieszczone sg
w naczyniach drewnianych.

Moznaby sadzi¢, ze gasienice png sie do
gory, by wydostac sie z naczynia na wol-
no$é, ale i wtedy nawet gdy naczynie od-
wrocimy dnem do goéry, wszystkie gasieni-
ce zaczynaja sie pia¢ do gory i zadna z nich,
jak twierdzi Loeb, nie ucieka z naczynia.
Loeb przypisuje to zjawisko gieotropizmo-
wi; w tym wypadku gasienice odznaczajg
sie gieotropizmem ujemnym, podobnie jak
todyga ro$linna, ktéra wznosi sie do gory,
t.j. w kierunku, przeciwnym kierunkowi
dziatania sity cigzenia. Zastuguja réwniez
na uwage rezultaty doswiadczen, wykona-
nych nad rdznemi drobnemi chrzgszczyka-
mi (np. Coccinella); a mianowicie Loeb
umieszczat je w skrzynce drewnianej i aze-
by upewnié sie, ze wplyw Swiatta jest zu-
petnie wykluczony, wstawiat jeszcze skrzyn-
ke do ciemnej szafy. Z poczatku zwierzeta
rozmieszczone byty réwnomiernie w catej
skrzynce, nazajutrz za$ miescity sie wszyst-
kie na najwyzszym punkcie skrzynki, na
gornej Sciance tejze i tu pozostawaty tak
dtugo, péki skrzynki nie odwrocono; wten-
czas zmienity potozenie i zndw wszystkie
spoczety na gdrnej Sciance skrzynki. | tu
wiec mamy przed sobg, wedlug Loeba,
objaw gieotropowy. Loeb zaznacza dalej
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ua podstawie innych doswiadczen, ze gieo-
tropizm, podobnie jak helijotropizm, wy-
wiera swoj wpityw na zwierzeta tylko w pe-
wnych epokach ich zycia; albowiem u tych
samych zwierzat nie o kazdym czasie zau-
wazy¢ sie daja. objawy gieotropizmu. Da-
lej tenze autor dochodzi do wniosku, ze
rozmaite zwierzeta w roézny sposob umiesz-
cza¢ moga ptaszczyzne symetryi swego ciata
w stosunku do kierujgcego dziatania gieo-
tropizmu; jedne np. kierujg swe gtowy za-
wsze do gory (gasienice przadek), inne
przeciwnie — na dét (np. pajaki, ktore go-
dzinami spoczywajg w tem potozeniu na
swojej pajeczynie) i t. d.

Loeb zwraca uwage w pracach swoich na
jeszcze jedne grupe mechanicznych bodz-
cow, wywotujacych ruchy zwierzece, lub
kierujgcych niemi i oznacza je o0g0lng
nazwg stereotropizmu (Kontaktreizbar-
keit). Ten ostatni polega na tem, ze li-
czne zwierzeta musza umieszczaé ciato
swoje w pewien okreslony spos6b w stosun-
ku do powierzchni innych ciat statych,
a mianowicie muszg mozliwie najwszech-
stronniej zetkng¢ ciatlo swoje z powierzch-
nig innych ciat statych. Jedne zwierzeta,
umieszczone w szeScianach pustych, zajmu-
jg stale tylko wkleste katy i kanty (naprz.
mrowki, larwy much i t. d.), gdy tymcza-
sem inne zajmuja stale miejsca na wypu-
ktych kantach i katach ciat obcych (np. ga-
sienice Porthesia chrysorrhoea), czyli inne-
mi stowy, jedne z nich odznaczajg sie jakby
dodatnim stereotropizmem, inne — ujem-
nym. Zwierzeta dodatnio stereotropowe da-
zg do jaknajwszechstronniejszego zetknie-
cia powierzchni swego ciata z ciatami obce-
mi, do ukrycia sie np. we wnetrzu szczelin
bez wzgledu na wptyw Swiatta, a wiec nie-
tylko przy dziataniu tegoz, lecz takze w cie-
mnosci.

Zapoznawszy czytelnika z doswiadcze-
niami i wynikami, dotyczgcemi helijotro-
pizmu, gieotropizmu oraz poczesci stereo-
tropizmu zwierzat, zwr6¢my jeszcze uwage
na ogolne znaczenie naukowe tych zdoby-
czy lat ostatnich.

Czytelnik, ktéry uwaznie przeczytat pra-
ce niniejsza, zada sobie zapewne nastepu-
jace pytanie. Czy wiec rzeczywiscie ta nad-
zwyczajna réznorodno$¢ ruchéw zwierze-
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cych, w rodzaju wedréwek zwierzat pela-
gicznych, ruchéw, objasnianych dotychczas
przez unikanie, lub dazenie do Swiatta
i zwigzanych, zdawatoby sie, najscislej z in-
stynktami i wogdle z zyciem intelektualnem
zwierzat, a przynajmniej z fizyjologiczng
wrazliwoscig ich zmystow, stanowigcych
wrota poznawania $Swiata zewnetrznego, czy
wszystkie ruchy tego rodzaju odbywajg sie
jedynie pod wptywem mechanicznych bodz-
cow, ktoéremi sg w tym razie promienie
Swietlne, przycigganie ziemi i t. p. i czy tym
sposobem wudziat duchowy ze strony zwie-
rzat jest w tym razie zaden? Takie samo
pytanie zadat sobie Loeb, ale rozwigzat je
zanadto jednostronnie. ,,W naukach bio-
logicznych, powiada on (Archiv f. Pliysio-
logie, 1890, str. 107), istniejg jeszcze wcigz
autorowie, ktorzy traktujg ,,instynkt” i ,,wo-
le” zwierzat jako okoliczno$ci, pobudzajgce
je do ruchéw, tak, ze przyrodnik, wstepu-
jacy w dziedzine przyrody ozywionej, na-
potyka tu zupetnie inng kategoryjg przy-
czyn...” ,Instynkt i wola, powiada on da-
lej, jako bodzce, warunkujgce ruch, stojg
na tym samym stopniu, co nadprzyrodzone
sity teologow, ktére rowniez pozornie sgja-
koby przyczyna ruchow, lecz na ktérych
technik nigdy polega¢ nie bedzie”. ,Co
uwazano dotad za efekt woli lub instynktu,
mowi Loeb nieco dalej, to jest w rzeczywi-
stosci efektem Swiatta, sity cigzenia, tarcia,
sit chemicznych i t. d.”.

Jakkolwiek doswiadczenia Loeba, wyni-
ki i prawa z tychze wyprowadzone, sg wiel-
ce ciekawe i majg niematg doniosto$¢ nau-
kowg juz z tego chociazby wzgledu, ze
zwracajag uwage bijologébw na dziedzine
zjawisk, dotad niezmiernie mato badanych,
uogdblnienia jednak, wyzej przytoczone, sa
stanowczo zbyt jednostronne i bardzo chro-
majg na punkcie $cistosci naukowej. Nie-
podobna bowiem przypusci¢, aby system
nerwowy zwierzat, chociazby zwierzat naj-
nizszych, u ktorych jednakze wystepuje oa,
nie byt waznym kierownikiem przy obja-
wach ruchu u zwierzat. Zwierzeta nie sg
poruszajgcemi sie automatami, odbierajg
one ciggle wrazenia ze Swiata zewnetrznego
za posrednictwem zmystdw swoich, a wra-
zenia te sg bodZcami ich ruchéw. Na to
bezwarunkowo zgodzi¢ sie mozna z Loe-
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bem, ze niektorzy zoologowie zanadto
wszechstronnie stosujg, pojecie ,instynktu™,
pojecie zresztg, wysoce nieokreslone i nie-
jasne, dla objasnienia najrozmaitszych obja-
wow bijologicznych, a miedzy innemi —
ruchéw. Z drugiej atoli strony, powie-
dzie¢, ze Swiatto jest mechanicznym bodz-
cem ruchéw helijotropowych, dziatajgcym
na zwierze zupetnie bez posrednictwa ukta-
du zmystowo-nerwowego tegoz, jest rownie
jednostronnem, nieuzasadnionem i niejas-
nem, jak twierdzenie, ze ,instynkt” zmusza
zwierzeta do ruchéw w pewnym kierunku.
Naszem zdaniem, prawda jest posrodku.
Najprawdopodobniej tak ruchy helijotro-
powe, jako tez gieo- lub stereotropowe po-
wstajg na drodze odruchowej, bez udziatu
wyzszych os$rodkdw nerwowych, bedacych
siedliskiem woli, ale przy udziale elemen-
tow zmystowych i nizszego pietra osrodkéw
nerwowych, bedacych osrodkiem odrucho-
wym. Stale dziatajgcy bodziec, czy to pro-
mien Swietlny, czy to cigzenie, lub tarcie
wywotujg szereg refleksdw, zmuszajacych
zwierze do wykonywania pewnych ruchéw.
Zdanie zatem Loeba, ze ,zjawiska helijo-
tropizmu nie polegajga na specyficznych
wiasnosciach systemu nerwowego” jest, zda-
niem naszem, jednostronne; polegajg one
bowiem przedewszystkiem na dziataniu me-
chanicznem S$wiatta na ustr6j, ale na dzia-
taniu za posrednictwem uktadu zmystowo-

nerwowego, z ktérego wychodzg dopiero
pobudzenia do miesni, warunkujgce ruchy
zwierzecia.

Nie mozemy w tem miejscu wdawac sie
w dalszg krytyke niektérych uog6lnien Loe-
ba. Zadanie nasze polegato na tem, by po-
kaza¢ czytelnikowi, jak rozlegte i wdzie-
czne pole badan otwiera sie dla bijologii
zwierzecej wobec nowych, a niezmiernie
ciekawych poszukiwan Grooma, Loeba iin-
nych. Obecnie zamato wogole znamy obja-
wow helijotropizmu i gieotropizmu zwie-
rzecego i niedosy¢ doktadnie poznalismy
istote tych proceséw, by uogdlnienia w ro-
dzaju tych, jakie czyni Loeb, mogty by¢ Sci-
$le naukowe. Fakty atoli pozostajg fakta-
mi, bez wzgledu na sposéb ich ttumaczenia,
a w kazdym razie jako nowe i pod wielu
wzgledami nieoczekiwane, stanowi¢ beda
silny ferment dla nowych dociekain nad
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lielijotropizmem
cym.

i gieotropizmem zwierze-

Dr Jozef Nusbaum.

ODEZWA.

W sekcyi zoologicznej ostatniego Zjazdu lekarzy
i przyrodnikéw polskich w Krakowie profesor
W ierzejski poruszyt sprawe polskiej nomenklatury
i terminologii zoologicznej. W literaturze naszej

panuje pod tym wzgledem uderzajgca niejedno-
stajno$é; kazdy prawie autor innego uzywa sto-
wnictwa, odrzucajgc nazwy utworzone lub przy-

jete przez pisarzy dawniejszych
miejsce nowe, ktédre znowu nie
uznanie u innych.

i tworzac na ich
moga liczyé na

Widoczne sa wady i niedogodno$ci tego stanu
rzeczy. Pomijajac trud niepotrzebny, na ktory
narazeni sg uczacy sie zoologii, przy szukaniu wia-
domos$ci w ksigzkach, pisanych przez réznych au-
toréw; pomijajagc mozliwo$¢ nieporozumienr, daja-
cych sie wprawdzie usuna¢ nietrudno, ale zawsze
z pewng stratg czasu, niekiedy bardzo drogiego;
niepodobna przeciez patrze¢ obojetnie na to bez-
wiedne dazenie naszego stowniatwa do rozbicia
sie na tyle jezykéw, czy narzeczy zoologicznych,
ile mamy, jezeli juz nie zoologbw piszacych, to
przynajmniej miast wiekszych z rozwinietem zy-
ciem naukowem.

Ze zfe jest i ze wymaga naprawy, na to zgodza
sie bezwatpienia wszyscy przyrodnicy polscy, tak
jak zgodzili sie uczestnicy VI Zjazdu, ktérzy brali
udziat w posiedzeniach sekcyi zoologicznej. Oba-
wia¢ sie jednak trzeba, Zze mniej bedzie zgodno-
§ci w zapatrywaniach na sposoby i drogi do usu-
niecia ztego, a z pewnos$cig takze na pytanie, ja-
kiem by¢ powinno nasze stownictwo zoologiczne
rézni réznie odpowiedzg. Juz dyskusyja przepro-
wadzona na Zjezdzie wykazata, ze uzywanie wy-
razéw zywcem wzietych z obcych jezykdw (jak np.
homolog, analog, metamer, endopodit i t. d.) ma
i zwolennikéw, niewidzacych, dlaczegoby wyraz
np. grecki, uzywany w jezyku niemieckim, fran-
cuskim, angielskim i t. d., a dobrze rzecz odda-
jacy, miat by¢ niedobrym dla jezyka polskiego
i stanowczych przeciwnikéw, przekonanych, ze je-
zyk nasz zanadto jest bogaty i podatny, azebySmy
mieli prawo robi¢ z niego barbarzynska mieszani-
ne wyrazéw obcych, polskim sposobem odmienia-
nych. W tlacinskiej nomenklaturze zoologicznej
nauka broni sie przed chaosem, jak wiadomo, uzna-
jac ,prawo pierwszenstwa". Prawo to datoby sie
moze zaprowadzi¢ takze w polskiem imiennictwie,
przynajmniej w pewnym zakresie, ktéry nalezato-
by doktadnie okreslic. Ujednostajnienie catego
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naszego imiennictwa i stownictwa na podstawie
tego prawa nie znalaztoby bezwatpienia zwolenni-
kéw: do stownika zoologicznego, majacego obo-
wigzywaé wszystkich, wybieraéby trzeba z istnie-
jacego materyjatu nie to, co najstarsze, ale co —
zdaniem wiekszo$ci—najlepsze. Ale, jezeli, po do-
konaniu tej pracy w przyszto$ci, nie mamy wro-
ci¢ w najkrétszym czasie do dzisiejszego stanu
rzeczy, wypadnie nazwy raz utworzone zabespie-
czy6 na podstawie prawa pierwszeAstwa przynaj-
mniej od zmian niepotrzebnych, albo i od zmian
na gorsze. Takby sie przynajmniej zdawato. Mo-
ga jednak by¢ i pod tym wzgledem zapatrywania
rozmaite, zwtaszcza w szczegoétach, tak jak niema
zupetnej zgodnoéci pomiedzy przyrodnikami na-
wet w rzeczach facinskiego imiennictwa.

W kazdym razie istniejg w tej sprawie zasadni-
cze pytania, na ktére znale$é sig musi odpowiedz
og6tu, czy wiekszosci z.oologébw polskich, zanim
bedzie mozna przystapi¢ do utozenia stownika zoo-
logicznego. Do przeprowadzenia wyczerpujacej dy-
skusyi, ktora, wyjasniajac rzecz, przyczynitaby sie
tem samem bardzo do wyrédwnania istniejgcych
niezgodno$ci w zapatrywaniach, nie miata sekcy-
ja zoologiczna VI Zjazdu czasu i mie¢ go nie be-
dzie zaden Zjazd przyszty, gdyby przystapit do
sprawy bez nalezytego przygotowania. Nadto zja-
zdy majag te niedobra strone, ze w nich prawie
nigdy nie moga wzig¢ udziatu wszyscy, ktérych
zdania wystuchacby nalezato przed wydaniem sa-
du. Sekcyja zoologiczna Yl-go Zjazdu wstrzymata
sie tez od wszelkich uchwat przesadzajgcych spra-
we ujednostajnienia polskiej terminologii i nomen-
klatury zoologicznej, a natomiast postanowita udac
sie do Redakcyj polskich pism peryjodycznych
przyrodniczych z prosba o otwarcie tych pism dla
dyskusyi w tej sprawie oraz dla gromadzenia ma-
teryjatéw do przysztego stownika terminologiczne-
go (w Soistem znaczeniu, zatem z wykluczeniem
nazw zwierzat) dla zoologii i anatomii.

O tej proshie podpisany sekretarz sekcyi zoo-
logicznej VI-go Zjazdu lekarzy i przyrodnikow
polskich ma zaszczyt zawiadomi¢ niniejszem Sza-
nowng Redakcyja Wszechs$wiata.

Wiadystaw Kulczynski.

Posiedzenie trzecie Komisyi teoryi
ogrodnictwa inauk przyrodniczych po-
mocniczych odbyto sie dnia 4 Lutego 1892
roku, o godzinie 8-ej wieczorem, w lokalu To-
warzystwa, Chmielna Kr 14.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

2. Sekretarz Komisyi pokazywat dwa gatunki
rzadkich i piekDych storczykéw (Orchideae), wy-

hodowane w zaktadzie ogrodniczym braci Hose-
row, a mianowicie: Coelogyne Massangeana, okaz
bardzo duzy o licznych bulwiasto zmienionych ga-
tazkach, lisciach podtuznie jajowatych, kwiatach
utozonych we wspaniate grono, zwieszajace sie, na
30—40 cm dtugie; kazdy kwiat opatrzony jest przy-
kwiatkiem, otulajgcym szyputke, sktada sie z pie-
ciu platkéow jasuo-zottych i jednakowego ksztattu
oraz miodowargi (labellum) rurkowatej, obejmu-
jacej stupek, zo6tej z brunatnemi plamkami na
brzegu i opatrzonej wewnatrz podtuznemi rowka-
mi; pochodzi z Indyj wschodnich. Drugi gatunek
Saccolabium Cambodgeanum, odznacza si¢ masg
pytkowa w postaci dwu kulek przyczepionych do
wspélnej todyzki i uczepki; podobny z wejrzenia
do rodzaju Vanda, liscie ma wstazkowate, dos¢
gesto na todydze osadzone; kwiaty utozone w gro-
no, z kata liscia wyrastajagce, o pieciu ptatkach
biatych r6zowo nakrapianych, lancetowatych i mio-
dowardze szerokiej ku goérze wzniesionej, czerwo-
nego koloru, na koncu w trzy klapy wycietej; po-
chodzi z Indyj wschodnich.

3. P. St. Stetkiewicz moéwit ,,0 najnowszych wy-
prawach francuskich do Afrykill Pogadanke swo-
jg p. S. poprzedzit ogélnym wstepem o stanie ba-
dan gieograficznych w Afryce, nastepnie zazna-
czyt potozenie gieografiezne kolonij francuskich
w tej czeSci Swiata. W czeéci szczegétowej zatrzy-
mat sie najpierw na posiadtos$ciach nad rzekag Ogo-
we, rozebrat stan ich obecny i przeszty oraz po-
dréze dawne i wspoétczesne, zmierzajgce do usta-
lenia i rosszerzenia wptywu francuskiego az do
jeziora Czad. W podobny zupetnie sposéb p. S.
przeszedt do kolonij nad zatoka gwinejska, do Se-
negambii i Sudanu francuskiego, zaznaczajac i tu
przeszto$¢ i stan obecny oraz wytyczne punkty
w badaniu tych czesci Afryk’.

Pogadanke p. S. uzupetnit ré6znemi wyjasnienia-
mi p. W. Wréblewski.

Na tem posiedzenie zostato ukornczone.

Wiadomosci bibliograficzne.

— aw. G. Ossowski. O ceramice domowej w okre-
sie grobéw kamiennych skrzynkowych. Wiado-
mosci numizmatyczno - archeologiczne. Krakow,
1891, Nr 1 i 2 (Zbioru ogdlnego Nr 7 i 8), z5-ma
rysunkami w tek$cie.

Autor zwraca uwage, ze naczynia stuzace do do-
mowego uzytku, przechodzac z reki do reki mu-
siaty z czascm ulega¢ zniszczeniu i stad w bardzo
matej ilosci przechowatly sie od owej odlegtej epo-
ki przedhistorycznej az do naszych czasow, gdy
tymczasem naczynia pogrzebowe z tych samych
czaséw bardzo sg pospolite. Nastepnie autor opi-
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suje znaczny odtara naczynia stuzgcego dp uzytku
domowego, znaleziony w Trzebczu, w powiecie
chetminskim (Frusy krdélewskie) wewnatrz kregu
kamiennego (kromlech), ktéry nalezy do liczbhy
zabytkéw znanych pod ogdlrig nazwg kamieni usta-
wianych. Zabytki tego rodzaju dzwignety ludy>
grzebigce swych zmaitych w grobach kamiennych
skrzynkowych. Dalej autor opisuje naczynie cat-
kowicie zlepione z kawatkéw znalezionych nad
Wistg w Sir.oszewie, powiecie ptonskim, w grobie
skrzynkowym bez skieletu, zatem dopiero przygo-
towanym do przyjecia umartego. Oba naczynia
sa bardzo starannie wykonane i posisdsjg na po-
wierzchni tadng ornamentacyjg. Wszystkie zna-
miona naczyn wyrdzniajg je od urn pogrzebowych,
musiaty wiec mie¢ znaczenie naczyn domowego
uzytku.

— sst. C. de Harlez. Les religions de la Chine,
Apereu historique et critique. Lipsk, 1891.

Ksigzka ta ma na celu wySwietlenie niejednej
ciemnej strony wierzen chinskich i, trzeba przy-
zna¢, cel ten, dzieki gtebokiej znajomos$ci przed-
miotu przez autora, udat sie w zupetnosci. Kolej-
no zebrane tu zostaty i streszczone zasady pra-
religii chinskiej, religii Kongtse, Laose i buddyj-
skiej, opisany tez zostat rytuat, obrzedy i przesg-
dy chinczykéw. Autor nie szczedzi trafnych uwag
niezmiernie utatwiajgcych zrozumienie rzeczy. Styl
tatwy i niewymuszony przyczynia sie bardzo do
zrozumienia tresci.

KROHfKA HAOKOWA.

— jjb. Podatno$¢ magnetyczna niklu. Wraz ze
zmiang temperatury zmieniajag sie tez i magnety-
czne whasnosci metali w sposéb, ktérego obecnie
blizej porusza¢ nie chcemy. Nikiel przedstawia
te szczeg6lng witasnos¢, ze przy stosunkowo niskiej
temperaturze traci prawie zupetnie wiasnosci ma-
gnetyczne. Charakterystyczng te wiasnosé p. Shel-
ford Bidwell demonstrowat na jednem z ostatnich
posiedzen towarzystwa krélewskiego w ten sposéb,
ze umieszczal kuie niklowg w dolnej czes$ci wa-
hadta, ktére wyprowadzat z potozenia réwnowagi
zapomocg elektromagnesu Ot6z dop6ki nikiel przed-
stawiat temperature nizszg od 290° G (okoto), do-
poty wahadto byto utrzymywane przez elektro-
magnes w odchylonem potozeniu, skoro jednak
temperatura jego zostata podniesiona zapomoca
lampki spirytusowej, sita przeciggajaca znikata
i wahadto wykonywato jedno wahnigcie, w czasie
ktérego jednak nikiel stygt do tego stopnia, ze go
znowu pochwytywat elektromagnes. |1 tak dalej,
ogrzewajac niklowe wahadto lampka, mozemy je
nieograniczony przecigg czasu utrzymywa¢ w sta-
nie przerywanego ruchu.
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Temu prostemu i efektownemu doswiadczeniu
p. Fr. J. Smith nadat w ostatnich czasach jeszczs
bardziej interesujacg forme, a mianowicie: Na osi
A umieszczal on krazek niklowy, majgcy 5 cm
Srednicy i 1 mm gruboéci w poblizu dwu biegu-
néw N i S elektromagnesu, ktérych kierunki two-
rzyty ze sobag kat prosty NAS. W punkcie O kra-
zek byt ogrzewany, wskutek czego obracat sie
w kierunku przedstawionym zapomoca strzatki.
Obrét rospoczyna sie, skoro temperatura krazka
w punkcie O dojdzie do 290° C.

Przebieg linij sit magnetycznych przez krazek
p. Smith badat w zwykty sposéb zapomocg opitek
zelaznych rossypywanych na blache z metalu nie-
megnetycznego, umieszczong ponad przyrzadem.
Gdy krazek jest zimny i znajduje sie w spoczynku
woéwczas linije sity (indukcyi magnetycznej) prze-
chodzg symetrycznie przez kragzek od N do S, lecz
po ogrzaniu krazka tylko niewielka ich liczba
przechodzi przez okolice ogrzang, wiekszo$¢ bo-
wiem wychodzi z boku w poblizu bieguna S, gdzie
krazek jest zimniejszy. Biegun S przycigga oko-
lice krazka, w ktérej indukcyja magnetyczna jest
silniejsza i w ten spos6b wywotuje jego obrét.
(Wedtug Nature ang. z d. 28 Stycznia r. b.).

— set. Wiasnoéci magnetyczne ptynnego tlenu. Cie-
kawy referat miat miejsce niedawno na posiedze-
niu Royal society of arts ze strony prof. Dewara.
Chodzito o oznaczenie dziatania temperatury —180®
C na ptynny tlen w polu magnetycznem. Po spraw-
dzeniu tego faktu, ze ptynny tlen nie zwilza krysz-
tatu gorskiego i nie czepia sie go, a wskutek tego
przy zetknieciu z nim zachowuje ksztatt dosko-
natej kuli, ptynny gaz nalany zostat do miseczki
z powyzszego materyjatu i umieszczony w polu
magnetycznem elektromagnesu. Gdy magnes zo-
stat wzbudzony, cata masa ptynu literalnie wznio-
sta sie do gory i mocno uczepita sie biegunéw az
do chwili ulotnienia sie. Tak wiec staby przy
zwyktej temperaturze magnetyzm tlenu, obserwo-
wany jleszcze przez Faradaya, staje sie przy ni-
skiej temperaturze —180° C bardzo wyrazny, jest
to nowy dowdd tego, ze przez ciepto ostabia sie
magnetyzm. (Elektrot. Zt.).
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czno$cig skorzysta z pracy Sz. Pana, a jej kiero-

ODPOW IEDZI REDAKCYI. wnik niezwlocznie porozumie sie z Panem listo-
wnie.

WP. A G. w Paryzu. Odpowiedz na rece prof.
I. R. byta w swoim czasie udzielona. Zanim ja-
ka$ praca przyjmie posta¢ zupetnie odpowiednisg,
musi uptynaé troche czasu, a obowiazek przygo- ogrodnictwa i nauk przyrodniczych pomo-
towania do druku wszystkich artykutéw Wszech-
Swiata lezy na jednej gtowie i jednej tylko parze

Posiedzenie 4-e Komisy! stal§j teoryi

cniczych odbedzie aie we czwartek dnia

oczu. Czy jestesmy wythimaczeni? 18 Lutego 1892 roku, o godzinie 8-6j wie-

czorem, w lokalu Towarzystwa Ogrodnicze-

WP. St. Sz. w Ortéwce. Propozycyja Pafnska wy- .
go (Chmielna, 14).

padta bardzo w pore, poniewaz stacyja w Daczy
Matroninskiej prawdopodobnie by¢ dalej czynna
nie bedzie mogta. Stacyja nasza centralna z wdzie-

Eulety n m e teorologiczny
za t)dzien od 3 do 9 Lutego 1892 r.

Cze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemys$la i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr 5 Suma

kS 700 mm -f- Temperatura w st. C. & Kierunek wiatru Uwagi.

N = opadu

o 7r. 1p. 9w, 7r. 1p. 9w. Najw. Najn. =

3S. 349 337 319 21 35 0,2 36 -0,1 91 WS5SWSES2 56 Pop.$n.id. zmai. przer.
4C. 31,3 31,8 354 0,8 15 04 1,9 -0,4 93 N* WN* W N 1 0,7 R. $n., Wista pokr kra
5P. 379 367 342 02 18 —03 19 -1,6 88 W3,WS4SW5 2,0 Rano i w nocy $nieg
6S. 348 356 364 1,2 15 1.0 1.7 -0 593 W S3,WS«,SW3 1,7 Calydz.$n.id., wn.kr.
7N. 393 42,0 447 —0.2 0,2 -0,9 15 —1,4 88 NW5WN5WS3 0.6 R.$n., koto wiel. naok. ks.
8P. 426 411 409 -4,2 -3,3 -3,6 —0,9 —6,0 ott ES4EN4ENS8 0,1 R mg., pop.iw.$n.dr.
gw. 4>0 48,0 535 -4,4 -2,8 -4,4 -2,8 —6,290 NE7EN9ENS 0,0 Wiecz. dr. $nieg

1

Srednia 38,6 —0,6~ 91 10,7

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-¢j
wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza. d.—deszcz.

TRES¢. O sztucznym deszczu, przez Kowalczyka. — Zanikte jeziora Tatr i bifarkacyja rzeki Miy-

nicy, napisal A. Rehman. — O temperaturze. Odczyt publiczny, wygtoszony w d. 12 Grudnia 1891 roku,

w Muzeum przem. i roln. w Warszawie, na rzecz Kasy pomocy im. dra Mianowskiego, przez Wtadysta-

wa Natansona. — Zestawienie najnowszych badan nad helijotropizmem i gieotropizmem zwierzat, napisat

dr J6zef Nusbaum. — Odezwa. — Towarzystwo ogrodnicze. — Wiadomoéci bibliograficzne. — Kronika
naukowa. — Odpowiedzi Redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

ftosBolieHo Hensyporo. BapmaBa, 31 SuBapsi 1892 r. Druk Emila Skiwskiego. Warszawa. Chmielna, M 26.





