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PERIPATUS.
Jei#t bcbra | daondo wM ae zwieral.

(SZKIC ANATOMO POROWNAWCZY).

Peripatus, podobnie jak Balanoglossus,
z ktérego budowa, i stosunkami rodowemi
zapoznaliSmy niedawno czytelnikéw na-
szych *), jest zwierzeciem, budzacem wiel-
kie zajecie pod wzgledem morfologicznym.
Nalezy takze do zwierzat przejsciowych,
czyli innemi stowy tgczy w sobie cechy kil-
ku grup odmiennych. Zwierze to, ktérego
liczne dosy¢ gatunki zamieszkuja, okolice
podzwrotnikowe Ameryki, Nowg Zelandyjg
i potudniowy kraniec Afryki, dochodzi do
kilkunastu linij ditugosci i przypomina na
pierwsze wejrzenie nagie gasienice motylow
miekkiem swem ciatem, zlekka zmarszczo-
ng skorg i sposobem oraz powolnoscia taze-
nia. Przebywa pod lis¢mi i pod drzewem
gnijacem; jest bardzo kurczliwy, tak, ze
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w dwojnasdéb moze ciato swe wyciggnac;
przestraszony lub zaniepokojony zwija sie
w koétko, podobnie jak niektére nasze tysia-
conogi.

Zwierze to pod wzgledem potozenia
w uktadzie naturalnym najrozmaitsze prze-
chodzito juz koleje i dopiero w nowszych
czasach, jak zobaczymy, wskutek doktadne-
go poznania budowy wyznaczono mu wita-
Sciwe stanowisko gienealogiczne i okres$lo-
no koligacyje jego rodowe. Lansdown-
Guilding, ktéry pierwszy odkryt to zwierze
w r. 1826, zaliczyt je do mieczakéw, utwo-
rzywszy dlan osobna klase ,,Polypoda”.
Nastepnie Audouin i Milne-Edwards zali-
czyli je do robakéw obrgczkowych, czyli
pierscienic (Annelides), Gervais do wielo-
nozek czyli wijow (Myriapoda), M. de Blain-
ville tworzy dlan oddzielng grupe ,,Mala-
copoda”. W r. 1853 Grube ogtosit bardzo
cenng prace o budowie anatomicznej Peri-
patus Edwardsii i utworzyt dla catego ro-
dzaju oddzielng grupe ,,Onychophora”, kto-
ra do dzi$§ dnia przyjmuje sie w systema-
tyce. Schneider twierdzit nastepnie, ze
grupa ta, przez Grubego ustanowiona, ma
wiele wspdlnego z pijawkami (zwlaszcza
pod wzgledem budowy mie$ni) i ze jest
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z niemi spokrewniona. Najwiekszg, jednak
doniosto$¢ maja klasyczne poszukiwania
H. N. Moseleya, ogtoszone w r. 1874 p. t.
,»On the structure and development of Pe-
ripatus capensis”, z ktorych poraz pierwszy
poznano dopiero wlasciwe stanowisko tego
osobliwego zwierzecia, a mianowicie stosu-
nek jego do stawonogoéw i robakéw obracz-
kowych. Po pracy angielskiego badacza,
poszukiwania F. M. Balfoura, Sedgwieka
i Kennela nad budowg i rozwojem Peripa-
tusa oraz Gaffrona nad budowag jego anato-
miczng ostatecznie wyjasnity zwigzki po-
krewienstwa tej istoty z innemi grupami,
0 czem z dalszego ciggu pracy niniejszej
czytelnik blizej sie dowie *).

Peripatus ma ciato wydtuzone, zlekka
sptaszczone (fig. 1) w kierunku grzbieto-
brzusznym, o wypukitej powierzchni grzbie-
towej i ptaski¢j brzusznej.

Fig. 1.

Skoéra naga, miekka, drobnemi fatdkami
poprzecznemi opatrzona. Gtlowa wyraznie
od reszty ciata oddzielona, uposazona w pa-
re oczu, pare rozkéw i otwdr gebowy. Na
koncu ciata odbyt. Z bokoéw, poza gtowa,
az do tylnego konca ciata, osadzone sg licz-
ne pary woreczkowatych ndzek, majacych
rézng posta¢ i wystepujacych w rozmaitej
ilosci (od 14 do 42 par) stosownie do ga-
tunku. Nozki, podobnie jak pokrycie cia-
ta, nie okazujg segmentacyi zewnetrznej,
lecz pokryte sga poprzecznemi szeregami
brodawek, przez co na skdrze n6zek tworza
sie delikatne fatdki. No6zki zlozone sg
z dwu czesci: podstawowej, wiekszej i wierz-
chotkowej, mniejszej, opatrzonej na koncu

) Artykut niniejszy opracowatem na podstawie
prac: E. Gaffrona, Beitrage znr Anatomie und Hi-
stologie von Peripatus, w Zool. Beitrage Schnei-
dra, 1883, 1885; J. Kennela, Entwicklungsgeschichte
von Peripatus Edwardsii i P. torquatus, w Arbei-
ten Zool. Inst. Wurzburg, 1885, 1886 oraz dra
Arnolda Lange, Lehrbuch der Yergl. Anatomie,
2 zeszyt, 1889.
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dwoma chitynowcmi pazurkami, ktore sie
moga zapomocg specyjalnych miesni wysu-
wacé, lub tez chowac¢ na podobienstwo pazu-
row kota.

Na calym grzbiecie, na zewnetrznej po-
wierzchni nézek oraz na rozkach znajduje-
my brodawkowate wzniesienia. Na wierz-
chotku kazdo6j takiej brodawki znajduje sie
mata jakby beczuteczka, a na niej sterczy
dosy¢ dtugi, pusty wewnatrz kolec chity-
nowy. Gaffron zauwazyt wewnatrz tych
brodawek zakornczenia nerwowe, z tego
wiec wzgledu, a takze dlatego, ze rozki po-
kryte sg wielka iloscig podobnych broda-
wek, badacz ten przypuszcza, Zze twory te
sg organami dotyku.

Pod skérg znajdujemy bardzo silnie roz-
winiete mies$nie, ktore szczelnie sie zrastaja
ze skorg i tworzg wraz z nig t. zw. wor
skérno-miesniowy. U tych zwierzat, u kto-

Peripatus capensis.

rych, jak u stawonogo6w, istnieje wyrazny
skielet zewnetrzny, czyli specyjalne stwar-
dnienia skdrne, w postaci obraczek, pance-
rzéw i t. d. iu ktérych odrézniamy wyraz-
nie zzewnatrz pojedyncze pierscienie, czyli
obragczki (segmenty) ciata, np. u rakow,
.owaddéw, uktad miesniowy sktada sie z po-
jedynczych grup miesni, zupeinie niezalez-
nych od skéry, t. j. swobodnych na calej
dtugosci i tylko koncami przyczepiajacych
sie do twardych czesci skieletu zewnetrz-
nego; jeszcze wiekszg samodzielno$¢ maja,
miegsnie zwierzat kregowych, co pozostaje
w zwigzku z rozwojem skieletu wewnetrz-
nego kostnego, ktorego czesci ruchome po-
taczone sa ze sobg zapomocg miesni.
Zupetnie co innego znajdujemy u tych
zwierzat, u ktorych, jak u robakow, skéra
jest miekka i gdzie niema zadnego skieletu,
ani zewnetrznego, ani wewnetrznego. Tu-
taj miesnie, utozone w kilka warstw, cig-
gna sie nieprzerwanemi pokiadami przez
calg dtugos¢, lub szerokos¢ ciata i szczelnie
zrastajg sie ze skorg, tworzac z nig jedne
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jakby catosé. Taki to ,,wor skorno-mies-
niowy”, bardzo charakteryczny dla grupy
robakow, posiada takze Peripatus. W skiad
worka skérno-miesniowego tego zwierzecia
wchodzg, oprocz skéry cztery gtéowne po-
ktady miesni: warstwa kolista, dwie war-
stwy miesni krzyzujacych sie i przechodzg-
cych w kierunku przekatni i wreszcie naj-
silniej rozwinieta warstwa mie$ni podtuz-
nych. Oprocz tych warstw miesni pod-
skornych znajdujemy jeszcze miesnie grzbie-
tobrzuszne, ciggnace sie z gory na doét przez
jame ciata, od Scianki grzbietu do powierz-
chni brzusznej; miesnie te przebiegajag gto-
wnie dwoma szeregami dzielgc jame ciala
Peripatusa na trzy oddzialy: S$rodkowy,
mieszczacy w sobie kanat pokarmowy, serce
i organy rozrodcze oraz dwa boczne,w kt6-
rych przebiegaja dwa gtowne boczne pnie
(p. nizéj) uktadu nerwowego i narzady
wydzielania, czyli nerki. Obecno$¢ ta-
kich przegrodek miesniowych, utworzonych
przez miesnie grzbieto*brzuszne, przypomi-
na nam bardzo stosunki uktadu tychze mie-
$ni u robakéw obraczkowych, a zwtaszcza
u pijawek, u ktorych (zwtaszcza w rodzaju
Clepsine) istniejg zupeinie takie same dwie
podtuzne przegrody mie$niowe, dzielgce ja-
me ciata na trzy oddziaty: $rodkowy i dwa
boczne.

PowiedzieliSmy juz, ze na przednim kon-
cu ciata Peripatusa, na glowie znajduje
sie para rozkéw i oczu, a na stronie spo-
dniej — otwdr gebowy. Otéz, z bokoéw,
w zagtebieniu gebowem umieszczona jest
para szczek, ktére tak ze wzgledu na spo-
s6b powstawania, jako tez na budowe (za-
konczone sa, podobnie jak nézki, dwoma
pazurkami) odpowiadajg najprzedniejszej
parze n6zek, zmodyfikowanych naturalnie
i do innego celu przystosowanych. Po bo-
kach otworu gebowego znajduje sie takze
procz tego para wzgérkow, pokrytych licz-
nemi brodawkami (jak noézki) i uwazanych
rowniez przez niektérych zoologéw za ho-
mologi nézek (w takim razie drugiej pary).
Otwor gebowy prowadzi do jamy geby,
w giebi ktorej wspdlnem ujsciem otwierajg
sie dwa wielkie gruczoty $linowe, przed-
stawiajace diugie bardzo worki, ciagngce
sie ku tytowi w bocznych oddziatach jamy
ciata. Za jama gebowg nastepuje miesista
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gardziel (pharynx), dalej krotki przetyk,
szeroka kiszka $srodkowa, o $ciance sfatdo-
wanoj, czyli zotgdek i wreszcie krdtka bar-
dzo kiszka tylna (prosta) z otworem odby-
towym na koncu ciata. Caly kanat pokar-
mowy przedstawia zatem mniej wiecej pro-
stg rurke, majacag w réznych miejscach roz-
maitg Srednice.

Uktad nerwowy Peripatusa (fig. 2) skia-
da sie: z mézgu czyli parzystego wezta na-
przetykowego, z ktérego wychodzg dwa
nerwy do rozkéw, dwa do oczéw oraz ze

Fig. 2. Przednia cze$¢ uktadu nerwowego Peripatus.
E —oko, atn—nerw rozkéw, co—spoidta poprzecz-
ne, fg—zgrubienia weztowe, pn—nerwy obwodowe.

spodniej cze$ci mozgu dwa nerwy, ciggnace
sie ku grzbietowej $ciance przetyku, gdzie
tacza sie w jeden nerw nieparzysty, uwaza-
ny za wspo6tczulny (sympatyczny). Z wezta
madzgowego wychodzg ku dotowi i tytowi
dwa wielkie pnie podtuzne, ciagnace si¢ do
samego konca ciata na brzusznej powierz-
chni tegoz, w bocznych oddziatacli jamy
ciala. W tylnym koncu oba pnie #tgczg sie
ze soba, okrazajac potkolistem spoidiem
kiszke tylng (prostag). Dwa te pnie sg zgru-
biate w kazdym segmencie ciata, t.j. w miej-
scach odpowiadajgcych kazdej parze nozek.
U wiekszosci innych zwierzat (fig. 3), ma-
jacych uktad nerwowy na brzusznej stronie
I ciata (np. u stawonogdéw, robakéw obracz-
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kowcéw) dwa pnie nerwowe sa zblizone do
siebie i poczesci spojone, tak, ze w kazdym
segmencie ciata znajduje sie¢ jedno obrzmie-
nie, majagce jednak zawsze budowe !) pa-
izystg, czyli t. zw. wezet nerwowy, a od
jednego wezta do drugiego ciggnie sie, od
segmentu do segmentu, para podtuznych
pni nerwowych, czyli t. zw. spoidet podtuz-

A B

Fig. 8. Schemat uktadu nerwowego pierscienic (A)

i Peripatusa (B). U pierscienic (oraz stawonogow)

widzimy szereg weztéow, z ktérych wychodzg ner-

wy obwodowe (n), u Peripatusa dwa pnie, kazdy

ze zgrubieniami weztowemi, potaczone licznemi
spoidtami (sp), M—mozg.

nych; oprocz tego w tych wypadkach ko-
morki nerwowe znajduja, sie tylko w we-
ztach, spoidta za$ podiuzne utworzone sa
tylko z wiékien nerwowych (obie potowy
kazdego wezta taczg sie takze peczkami
widkien, przebiegajagcych w kierunku po-
przecznym—spoidta poprzeczne).
(dok. nast.).
Dr J6zef Nusbaum.

Doswiadczenia Hertza,

Streszczenie przez prelegienta odczytu, wygtoszo-
nego w dniu 25 Listopada 1891 roku, na dochéd
Kasy pomocy imienia dra J. Mianowskiego.

(Dokonczenie).

Jezeli czytelnik poprzednio przytoczone
objasnienia zechce przyja¢ bez dowodow
i uwierzy¢ im in verba magistri, to tatwo

>) Wezet taki sktada sie z dwu potéw: prawej
i lewej, potgczonych spoidtami poprzecznemi.
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juz zdota oceni¢, ze kazda iskra elektrycz-
na oscylujaca, przeskakujgca pomiedzy kul-
kami blach A i C, wytwarza fale elektro-
magnetyczne i elektrostatyczne, roschodzg-
ce sie w kierunkach AB i OM (oraz w in-
nych analogicznych). Kazdg wiec takg iskre
oscylujacg mozemy przyréwna¢ do szar-
pniecia struny, do uderzenia nézki kamer-
tonu, lub do bardzo krotkotrwatego zade-
cia w piszczatke organu i jesli tylko nasze
rozumowania sg stuszne, to mamy prawo
w przestrzeni otaczajgcej iskre doszukiwacé
sie fal elektromagnetycznych, tak jak w po-
wietrzu otaczajgcem strune drgajgca znaj-
dujemy fale dzwiekowe. Jesli jednak obec-
no$¢ tych ostatnich wykrywamy z wielka
tatwoscia, gdyz posiadamy specyjalny zmyst
stuchu do ich odczuwania, to wykrycie fal
elektromagnetycznych stanowi pewng tru-
dnos$¢, gdyz nie posiadamy zadnego specy-
jalnego zmystu do odczuwania zmian elek-
trycznych i magnetycznych. Dziwnym jest
ten brak naszego organizmu, ta niemoznos¢
besposredniego zmystowego odczuwania
dziatan tak powszechnych, tak nieustannych
jak magnetyczne i elektryczne, brak jednak
ten jest faktem, z ktdrym pogodzi¢ sie mu-
simy i wszelkiego skonstatowania istnienia
falowan elektrycznych musimy sie doszuki-
wacé na innych posrednich drogach. 1 skoro
organizm nasz nie jest wrazliwym na bes-
posrednie dziatania zmian elektromagne-
tycznych, to pozostaje nam jako jedyna dro-
ga umieszczenie na kierunku promienia
elektromagnetycznego takiego ciata, lub
przyrzadu, na ktérym zmiany w napigciach
sit magnetycznych i elektrycznych ujaw-
niatyby sie w sposéb dostrzegalny przez na-
sze zmysty.

Jesli przypomnimy sobie teraz wielkie
odkrycie Faradaya o powstawaniu pradéw
indukcyjnych, to mozemy juz w celu wy-
krycia fal elektrycznych rozumowaé w spo-
s6b nastepujacy: Jesli iskra przeskakujaca
w O jest istotnie szeregiem pradéw to w tym
to w owym kierunku, to kazdy z tych po-
szczeg6lnych pradéw musi z koniecznosci
wzbudzaé w obwodzie zamknietym, umie-
szczonym w poblizu iskry, szeregi pradow
indukcyjnych, ktérych wykrycie powszech-
nie znanemi sposobami powinno by¢é mo-
zebnem.
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Niestety, rozumowanie to nie jest wpraw-
dzie btednem, ale nie jest i zupetnie stusz-
nem. Ro&znokierunkowe prady indukcyjne,
wzbudzone w obwodzie, umieszczonym na
kierunku promienia elektromagnetycznego,
z niezmiernie wielkg czestoscig popychajag
igle galwanometru raz w te, drugi raz
w przeciwng strone, igta wiec pozostanie
nieruchomg i tg drogg zmian w polu dzia-
tania wykry¢ nie zdotamy 1I).

Nalezy jednak wyczerpaé¢ pytanie dokta-
dnie, by sie przeswiadczyé, czy nie zdota-
my znale$¢ sposobu wykrywania tych nie-
zmiernie kroétkotrwalych, a wiec o malgj
energii, pradoéw indukcyjnych. Poszukaj-
my zjawisk analogicznych w innych obja-
wach ruchu falistego. Jesli pragniemy wy-
kry¢ w falujgcem powietrzu pewien bardzo
staby ton, to nalezy tylko umiesci¢ w niem
tak zwany rezonator, to jest blaszang kule
lub cylinder, w ktérym powietrze zawarte
jest dostrojone do owego stabego poszuki-
wanego tonu. Rezonator wzmacnia ton ba-
dany, ale ten tylko, do ktérego jest dostro-
jony. Zadnego innego nie wzmocni.

Jesdli masa powietrza, zawartego w rezo-
natorze ma takie wymiary, ze samodzielne
drgania tego powietrza zachodza, dajmy
nato, z czestoScig 435 razy na sekunde, to
rezonator taki wzmacnia¢ moze jedynie to-
ny (fale) odpowiadajace czestosci 435 na
sekunde.

Zupeinie analogiczne zjawisko daje sie
dostrzedz i w oscylacyjach elektrycznych
i elektromagnetycznych. Je$li na kierun-
ku promienia OM umiescimy metalowy
obwo6d takich wymiaréw i ksztattow, aby
swobodnie przebiegajgca w nim elektrycz-
nos$¢ przesuwata sie z takg sama czestoscia,
z jakg przesuwa sie ona pomiedzy obu kul-
kami blach A i C, to powstajgce w tym ob-
wodzie prady indukcyjne ujawnig sie z ta-
kiem natezeniem, ze sg w stanie dac iskre
elektryczna, chociaz igty galwanometru, ze
wzgledu na swa jednokierunkowosé, nie od-
chylg. Przez analogijg wiec kazdy taki

*) Cieplikowe dziatanie pradu (zjawisko Joulea)
od kierunku pradu nie zalezag i jako takie moga
stuzyé i istotnie w ostatnich czasach postuzyty do
wykrywania fal elektromagnetycznych sposobem
bolometrycznym. (Przyp. aut.),
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uktad przewodnikéw, w ktdrym samodziel-
ne oscylowanie elektrycznosci dokonywa sie
z tg samg czestoscig, co i miedzy kulkami
A i C, zwa¢ bedziemy rezonatorem wzgle-
dem tychze blach, ktére w tym razie przyj-
muja nazwe wibratora ‘).

Na odczycie uzywalem dwu rezonatoréw.
Jeden stanowily zupeinie takie same dwie
blachy, jak te, ktore tworzyly wibrator.
Drugi byt zgietym w koto drutem miedzia-
nym, nawinietym dla usztywnienia na
obrecz drewniang (dtugo$¢ 210 cm, S$redni-
ca 1,48 mm). Otéz pomiedzy koAcami tego
drutu, umieszczonego poziomo na odlegto-
§ci 4 — 5 metrow od kulek O, przeskakujg
malenkie iskierki, tatwo jednak dostrzegal-
ne. Powstawanie ich dowodzi, ze dziata-
nia elektromagnetyczne roschodzg sie dale-
ko w otaczajac¢j przestrzeni. Podobniez
i pomiedzy drutami, odchodzacemi od blach
stanowigcych rezonator, takze przeskakuja
iskry. Iskry te jednak zaréwno w pierw-
szym jak i w drugim razie sg bardzo male,
ledwie widoczne. Pragnac pokazaé¢ je ca-
temu audytoryjum, druty odchodzgce od
blach potaczytem rurkag Geisslera, w ktéroj
wytadowania elektryczne ujawniaty sie sil-
nem $wieceniem, dostrzegalnem, jak sadze,
z najodleglejszych punktéw sali.

Opisane powyz06j $wiecenie rurki Geissle-
ra i powstawanie stabych iskier w rezona-
torach dowodzi niezbicie: 1) ze dziatanie
elektromagnetyczne rosprzestrzenia sie da-
leko od przewodnikéw, pomiedzy Kktoremi
wystepuje wytadowanie i 2) ze iskry prze-
skakujagce w wibratorze majg charakter
oscylujacy.

Oba te fakty sg oddawna znane, a stwier-
dzenie ich nie dowodzi powstawania fal
elektromagnetycznych, donioste za$ znacze-
nie doswiadczen Hertza na czem innem po-
lega.

Nauka o ruchu falistym doprowadzita do
wniosku, ze jes$li w jakiemkolwiek $rodo-
wisku powstajg fale, to dziatanie (ruch)
wywotujgce te fale przenosi sie¢ od punktu

') Koniecznym i wystarczajgcym warunkiem jest®
aby wyrazenie 2ttV IC zaréwno dla wibratora jak
i dla rezonatora posiadato jednakowga wartosé.

(Przyp. aut.).
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do punktu (od czastki do czgstki) z pewng
ograniczong predkoscig. Bez tego warun-
ku niemasz fal.

Postawmy sobie teraz pytanie: czy zapo-
mocg opisanych rezonatorébw mozna do-
wie$s¢ powstawania fal elektromagnetycz-
nych w $srodowisku, w ktérem majg miejsce
wytadowania oscylujgce?

Jesli doswiadczenie zorganizujemy w spo-
s6b opisany powyz¢j, to dowies¢ tego nie
zdotamy. W tych warunkach powsta¢ mo-
ga tylko fale postepujgce i nastepujace po
sobie z tak olbrzymig czestoscia, ze w gra-
nicach wrazliwosci naszych zmystdw pro-
mien elektromagnetyczny OM we wszyst-
kich punktach przestrzeni i czasu wyda sie
nam jednakowym. Lecz na pomoc przy-
bywa nam tu mozno$¢ otrzymywania tak
zwanych fal stojgcych, ktérych typowy
przykiad przedstawia drgajgca struna for-
tepianu lub skrzypiec. Na takiej fali stoja-
cej kazdy punkt ma stale inne wtasnosci,
spotykamy na ni6j wezty, t. j. punkty po-
zostajgce ustawicznie w czasie falowania
w spoczynku i wyniostosci, t. j. punkty
(czastki) o maksymalnych predkosciach,
a potozenie jednych i drugich nie zmienia
sie z czasem, jak to ma miejsce w falach
postepujgcych.

GdybySmy wiec zdotali na kierunku pro-
mienia OM otrzyma¢ zamiast fal postepu-
jacych fale stojgce, to w takim razie juz na-
sze rezonatory powinny da¢ nam mozno$¢
wykrycia i weztéw i wyniostosci. Rezona-
tory umieszczone w weztach nie powinny
dawaé¢ ani iskier, ani $wiecenia (w rurce
Geisslera), umieszczone za$ na wyniosto-
$ciach fal winny dawa¢ maksymalne iskry
i maksymalne $wiecenie.

Nauka o ruchu falistym daje mnédstwo
Srodkow otrzymania fal stojgcych. Jednym
z najprostszych jest odbicie fal od powierz-
chni zwierciadlanej, prostopadtej do pro-
mienia padajgcego. Dla fal elektromagne-
tycznych zwierciadtem jest powierzchnia
metaliczna.

Jesli wiec zdata od wibratora V (fig. 5)
umiescimy duzg tafle cynkowg ZZ, to poste-
pujace fale elektromagnetyczne,roschodzgce
sie od wibratora, wraz z falami odbitemi od
zwierciadta ZZ, dadzg nam w przestrzeni
miedzy wibratorem i zwierciadtem ukiad
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fal stojacych. Przesuwajgc wzdiuz tego
uktadu rezonator, z tatwoscig juz mozemy
wykryé wszystkie wyniostosci aaa, w Kkto-
rych otrzymamy najswietniejsze iskry i we-
zty bb, w ktoérych ani iskier, ani $wiecenia
nie dostrzezemy.

Rzecz prosta, ze diugo$¢ powstajgcych
fal stojagcych zalezy od czestosci oscylacyj
w wibratorze.

Doswiadczalne otrzymanie tych fal stojg-
cych oraz wykrycie na nich weztdw i wy-
niostosci stanowi niezaprzeczong zastuge

Fig. 5. A — akumulator, C — cewka indukcyjna,
V—wibrator, R—rezonator, ZZ —zwierciadto me-
talowe, aa—wyniostosci, bb—wezty.

prof. Hertza. Dowiddiszy w ten sposdb
powstawania fal elektromagnetycznych,
stwierdzit on zarazem przeczuwane juz da-
wniej przypuszczenie, ze dziatania elektro-
magnetyczne roschodzg sie z ograniczong
predkoscia.

Ten ostatni wniosek jest bardzo wazny.
Przyrodnicze i naukowe jego znaczenie po-
staram sie wykaza¢ w nastepnych artyku-
tach, niniejszy bowiem uwazac nalezy jedy-
nie jako faktyczny elementarny opis do-
Swiadczen, ktére w dalszem rozwinieciu sa
i bardziej ztozone i giebiej siegajace w isto-
te zjawisk elektrycznych.

J. J. Boguski.

PERLY
NATURALNE | SZTUCZNE.

przez Henryka Theen.

(Ciag dalszy).

Co do potowu peret rzecznych specyjal-
nie w Niemczech, mozemy o nim powie-
dzieé¢ co nastepuje: Ze wszystkich krain nie-
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mieckich Bawaryja jest najobficiej w mu-
szle pertowe rzeczne zaopatrzona, jest bo-
wiem w ni$j najmniej 120 strumieni, w kto-
rych te zwierzeta przebywajg. Juz w XV
stuleciu uprawiano tam potdw peret, ale
bogactwa, jakie to przedsiebiorstwo przy-
nosito, zostaly prawie zmarnowane skut-
kiem ztego dozoru, kradziezy, a poczesci
i skutkiem wojen. Dopiero Maksymilijan
Il przedsiewzigt srodki dla ochrony peret.
W sgsiedztwie z Bawaryjg, w Saksonii,
w Bialej Elsterze, w okolicach miejsca ka-
pielowego Elster, az do miasteczka Elster-
berg we wszystkich doptywajgcych do El-
stery strumykach pertoptawy rzeczne uka-
zuja sie obficie. Nawet w okolicach Che-
mnitz w wodach, doskonale oczyszczonych
od wszelkich odpadkéw fabrycznych, znaj-
duja sie muszle pertowe, co $wiezo stwier-
dzonem zostato.

W r. 1621 towienie peret, bedagce dotad
prawie wytgczng wiasciwoscig kupcoéw we-
neckich, zostato objete prawem panstwo-
wem i nadane jako wylgczny przywilej ro-
dzinie Schmerleréow z Oelsnitz, ktérych pra-
dziad Maurycy Schmerler pierwszy zwrécit
uwage Kurfiirsta, Jana Jerzego I, na donio-
sto$¢ tej gatezi przemystu i pierwszy zo-
stat mianowany towca peret z pensyjg 30
guldenéw. Od drugiej potowy XVII stu-
lecia przytrafiaty sie pewne lata, odznacza-
jace sie szczegdlniej obfitym zbiorem peret.
Od roku 1711 — 1836 zbior wynosit 15393
sztuk oszacowanych na cene 13055% tala-
row. Od r. 1835 — 1846 znaleziono 1041
peret.

Dawniej, gdy perty jeszcze w wiekszej
byty cenie, a potow ich bywat obfitszy ksig-
Zeta sascy wiecej sie ubiegali o prawo to-
wienia peret, anizeli o monopol kopania sre-
bra w goérach Kruszcowych. W ostatnich
latach przekonano sie, Ze np. w r. 1864 zna-
leziono wogo6le tylko 123 perty, w r. 1865
znow 185, a w 1866 tylko 143, w liczbie tdj
objete juz sa dobre z lichszemi, a przecietna
cena jednej perty wynosi okoto | 1, talara.

W r. 1888 poraz pierwszy ustat krolewski
potéw peret. W r. 1890 podjeto sie towié
nanowo, ale znaleziono wszystkiego tylko
71 peret, miedzy temi 9 jasnych, a 25 wpét-
jasnych, pozostate za$§ byty zepsute lub nie-
doksztatcone. Potawiacze peret zanoszg

] bezustannie zazalenia,
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ze muszle pertowe
ucierpiaty skutkiem fabryk.
Na przestrzeni, dawniéj bardzo obficie pe-

{ ret dostarczajagcej, wr. 1890 znaleziono wie-

le mieczakow niezywych, tak, ze 4815 sztuk
musiano zabi¢ i do fabryk pertowej masy
w Voigtland odstawi¢ i sprzedaé. W edtug
wszelkich danych zanosi sie na to, ze kro-
lewski potow peret zupeinie wkrétce zagi-
nie, aby temu zapobiedz ministeryjum spraw
wewnetrznych postanowito miejsca towcow
peret przez Smieré opustoszone nanowo ob-
sadzic.

Baden otrzymat przed stu laty z Ba*
waryi sprowadzone do strumieni kamieni-
stych muszle pertowe, ale to, co dotad zbie-
rano, niewiele jest warte. Juz w XV I wie-
ku strumienie zawierajgce pertoptawy rze-
czne Hanoweru byty znane. | Szlezwig-
Holsztyn takze posiadat strumienie z per-
tami. Najwazniejszym wszakze byt zawsze
potéw peret w Czechach. Znajdowano ich
najwiecej w Motdawie, na przestrzeni od
Rosenbergu do Moldaustein, ale zte gospo-
darstwo i chciwo$¢ zniszczyly nazawsze
plony w tdj okolicy.

Przy towieniu rzecznych muszli perto-
wych towca wchodzi wprost do wody i wy-
grzebuje muszle rekg, lub jezeli woda jest
gtebsza, to czyni to noga.

Niektére znaki zewnetrzne na skorupce
z niezawodng pewnoscig zdradzajg obecnos$é
perty w srodku. Te muszle, ktdre okazag
sie przydatnemi, ktada do worka, lub wprost
na brzeg wyrzucajg. W gtebokich wodach
szukajg zapomocg laski, a muszle wydoby-
wajg przy pomocy odpowiednio urzadzone-
go haczykowatego przyrzadu. Znalezione
muszle otwieraja gwattem, ostroznie wyj-
muja perte a zwierze zwykle napowrot rzu-
cajg do wody, poniewaz przypuszczac nale-
Zy, ze po pewnym czasie ta sama muszla
nowga perte wytworzy¢ moze. Perly rzeczne
sg czesto rozmaitej barwy i w pieknosci
mato ustepujg pertom morskim. Dochodza
one wielkoéci ziarna grochu polnego, czesto
jednak sg o wiele mniejsze. Zwykle znaj-
duje sie w jedn6j muszli rzeczndj 3—4 pe-
ret, a nawet spotykano 12. Na 100 muszli
liczg jedne perte, a na 2700 muszli dopie-
ro zaledwie jedne piekng perte. W per-
‘toptawach morskich znajduja jedne dobrg
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perte na 1000 zwierzagt. Pospolicie wyste-
pujace okragte perty nazywajg kroplami
pertowemi, czyli oczami pertowemi, niepra-
widtowo utworzone nazywaja perty Ba-
rock, drobne — perty tutowe (Lothperlen),
anajmniejsze—perty nasienne (Saatperlen).

lll. Pertoptaw morski.

Meleagrina margaritifera posiada naj-
rozmaitszy wyglad, zalezny od witasciwosci
gruntu, jaki zamieszkuje i od organizmoéw
zwierzecych i rosdlinnych, jakie obrastajg
jéj skorupki. Zwykle sg one w znacznej
liczbie zgromadzone w gtebokosci 5do 28 m,
tworzg prawie tawy, najczesciej na koralo-
wym gruncie, niekiedy sg rogowemi nitka-
mi bisioru do skat przyczepione. Znajdujg
sie w zatoce Perskiej, na wybrzezach Cejlo-
nu, na wyspach oceanu Wielkiego, w morzu
Czerwonem, w zatoce Panamskiej i Meksy-
kanskiej, na wybrzezach Kalifornii i na
wybrzezach Australii zachodniej. Najmniej-
sze majag 5 cm dtugosci a do 8 szerokosci,
z cienkg skorupka, gdy tymczasem w innych
miejscach sg znéw o wiele wieksze, z bar-
dzo grubg skorupg i dochodzg do dwu fun-
tow wagi. Perty morskie wszedzie towiono
przy pomocy nurkéw, ale w Panamie stara-
no sie zuzytkowaé¢ do tego celu rozne przy-
rzady.

W starozytnosci i wiekach $rednich to-
wiono perty gtéwnie na pobrzezu arabskiem
w zatoce Perskiej, w morzu Indyjskiem po-
miedzy wyspa Cejlon a wybrzezem Koro-
mandelskiem. W tych okolicach i dzi$ po-
tow peretjest w stanie kwitngcym, a ponie-
waz jest to rzecz wysoce interesujgca, po-
zwolimy sobie podac¢ o niej niektore szcze-
goty.

W zatoce Manaar znajduje sie na dnie
morza wielka tawa muszlowa, ktéra zajmuje
blisko dwumilowg przestrzen. Tamtedy
przechodzg czestokro¢ okrety z Cejlonu.
towig perty tylko przez jeden miesigc,
zwykle w ciggu Marca. Podazmy za taka
wyprawg. Z wiosng kazdego roku groma-
dzi sie na po6inocno-zachodniem wybrzezu
Cejlonu 150000 ludzi z najrozmaitszych
klas i pochodzenia w celu towienia peret.
Gdy juz kontrakt zostat zawarty, kazdemu
wyznacza eie wtasciwe miejsce, gdzie zozna-

czong liczbg statkéw i nurkéw wolno mu
towi¢, wtedy na brzegu powstaje mnoéstwo
chat bambusowych i co rano, z pierwszym
brzaskiem dnia, na odgtos wystrzatu arma-
tniego rospoczyna sie potow.

tawice pertowe sg o trzy mile od brzegu
oddalone; kazda t6dz spieszy sie na wyscigi,
by zaja¢ miejsce, na ktérem ma towié. Na
kazdej todzi jest 20 rybakoéw, ktorzy swoje
zadanie tylko z pomocag nurkéw wypetnié
moga. Pieciu nurkéw spuszcza sie, kaz-
dy na oddzielnéj linie, kazdy duzym kamie-
niem obcigzony, co im ufatwia spuszczanie
sie na dno. Sa oni catkiem nadzy i tylko
przy pasie majg przytwierdzony kosz, do
ktorego wktadajg muszle i w reku duzy
ostry néz, stuzacy im do odrzynania muszli,
lub do obrony w razie, gdyby obcy nurek
chciat w jego oddziale perty towic.

Nurek przed spuszczeniem sie do wody
uszy i otwér nosa zatyka baweing lub wo-
skiem, w usta kladzie gabke umoczong
w oliwie, ptuca napetnia powietrzem i za-
puszcza sie, jak mozna najpredzej, na dtu-
giej linie pod wode. Musi sie zanurzyé
na 25 do 30 metréw, zanim natrafi na
tawe muszlowg, tutaj z btyskawiczng szyb-
koscig chwyta on muszle do kosza bez wy-
boru, bo czestokro¢ wielkie muszle wcale
peret nie maja, gdy tymczasem malenkie
zawierajg ich nieraz 7 do 8 i to zwykle naj-
piekniejszych. Jak tylko nurek uczuwa,
ze juz dtuz6j pod woda nie wytrzyma, daje
znak rybakom na todzi potrgcaniem liny
i ci go spiesznie wciggajg napowroét.  Jesli
skutkiem nieuwagi ruchu tego nie spostrze-
ga na todzi, biedny nurek zgubiony. Gdy
juz jest na todzi minute lub dwie, niemoz-
na jeszcze stowa od niego wydoby¢, tak jest
wyczerpany fizycznie i koniecznie musi sie
potozy¢, bo na nogach utrzymaé sie nie mo-
ze. Pod wodg zostaje on tylko 60 do 70
sekund, moze jednak powtornie, a nawet
kilkanascie razy z kolei zanurza¢ sie, byle
tylko z przerwami.

{dok. nast.).
Ttumaczyta J. S.
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WSPOLCZESNA

TEOKYJA ROSTWOROW.

(Dokonczenie),

Fakty te spowodowaly hipoteze Arrhe-
niusa, ktéra ttumaczy w bardzo zadawal-
niajgcy sposéb powyz6j wspomniane anor-
malne zachowanie sie ciat nieorganicznych.

Zanim przystagpimy do wyktadu teoryi
Arrheniusa, zmuszeni jesteSmy zapoznac si¢
jeszcze z jedna witasnoscia, charakterystycz-
ng dla rostworéw, a mianowicie z ich prze-
wodnictwem elektrycznosci. Wiadomo, ze
nie wszystkie ciata przeprowadzajg, elek-
tryczno$¢ z jednakowga tatwoscig; niektdre
ciata state, jak metale, sa dobremi przewo-
dnikami elektrycznosci, inne, jak szkio, pa-
rafina, nie sg przewodnikami, sg izolatora-
mi. Wode uwazano przez dtuzszy czas za
ciecz nalezgca do najlepszych przewodni-
kow elektrycznosci, lecz przekonano sie, ze
przyczyna tego tkwi w obecnosci chocby
tylko sladéw ciat, zanieczyszczajacych che-
micznie czystg, wode. Niemiecki badacz
Kohlrausch, znany z prac swych nad prze-
wodnictwem rostworéw, udowodnit, ze opor
stawiany pradowi elektrycznemu przez do-
skonale czystg wode jest olbrzymi. Lecz
wystarczy, aby poczatkowo chemicznie czy-
sta woda postata czas jaki$ na powietrzu,
a natychmiast zanieczyszcza sie o tyle, ze
staje sie wzglednie dobrym przewodnikiem
elektrycznosci. Pomiary dokonane nad in-
nemi cieczami przekonaty, ze wszystkie sa
niedobremi przewodnikami elektrycznosci.
Podobnie i gazy skroplone Zle przewodzg
elektryczno$é. Chlorowodér naprzyktad
skroplony nalezy do niedobrych przewodni-
kow, lecz juz obecno$¢ minimalnoj iloSci
wody wystarczy, aby przewodnictwo jego
powiekszy¢. Analogicznie zachowuje sie
woda, nieprzewodzaca w stanie czystym
elektrycznosci, a otrzymujgca te wiasnosé
przez rospuszczenie w ni¢j chocby tylko
matych ilosci chlorowodoru. Widzimy wiec,
ze w wielu razach przez zmigszanie dwu
nieprzewodnikdw otrzymuje sie rostwor
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przewodzacy elektryczno$é. Z tego wyni-
ka, ze rostworu nie nalezy uwazac¢ za mie-
szanine mechaniczng dwu cial, poniewaz
mieszanina musiataby posiada¢ witasnosci
posrednie dwu sktadnikéw. W obranym
przyktadzie natomiast widzimy, ze dwa
ciata nieposiadajgce pewnc¢j wiasnosci (prze-
wodnictwa elektr.) przy zmieszaniu dajg
trzecie, ktére witasnos¢ te posiada. W po-
dobny sposéb nie zachowujg sie migszaniny
mechaniczne, lecz tylko zwigzki chemiczne,
t. j. takie zwigzki, przy ktérych tworzeniu
nastepuje wspdétdziatanie atomow czasteczek
poszczeg6lnych ciat. Oprécz przewodni-
ctwa elektrycznos$ci, chlorowodor otrzymat
jeszcze inng wiasnos$é, ktéroj w czystym
aczkolwiek pitynnym stanie nie posiadat,
a mianowicie otrzymat witasnos$¢ dziatania,
czyli, jak moéwia chemicy, reagowania na
niektére ciata, np. marmur czyli weglan wa-
pnia: Wiadomo, ze kwas solny (tak sie na-
zywa rostwor chlorowodoru w wodzie) przy
zetknieciu z marmurem rospuszcza go, przy-
czem tworzy sie pewna sol, chlorek wapnia,
a jednocze$nie wydziela sie dwutlenek we-
gla. Jezeli natomiast do bezwodnego ptyn-
nego chlorowodoru wrzucimy kawatek mar-
muru, zelaza, lub cynku, to nie zauwazymy
najmniejszej zmiany ostatnich. Pomiedzy
bezwodnym chlorowodorem a temi ciatami
nie odbywa sie zaden proces chemiczny.
Widzimy wiec, ze chlorowodér z chwilg
rospuszczenia si¢ w wodzie otrzymuje, oprécz
wiasnosci przewodzenia elektrycznosci, jesz-
cze wihasnos$¢ dziatania na inne ciata. Para-
lele te mozna zauwazy¢ i u innych ciat
Wiemy np., ze kwasy odrdzniajg sie od sie-
bie wedtug stopnia reagowania na niektore
ciata, np. na metale itugi. Jedne dziatajg
silniéj, t. j. w przeciggu pewnego czasu ros-
puszczajag pewng ilo$¢ metalu szybcidj niz
inne. J. J. Boguski byt jednym z pierw-
szych, ktorzy badali te sprawe. Jezeli do
octanu sodu dodamy takg ilo$¢ kwasu sol-
nego, aby na jedne czasteczke t¢j soli przy-
padfa jedna czgsteczka chlorowodoru, to
kwas solny odbierze kwasowi octowemu
prawie wszystek séd i powstanie s6l kuchen-
na czyli chlorek sodu i kwas octowy. Kwas
solny nazywa sie dlatego kwasem silnym,
a kwas octowy — stabym. Mozemy zresztg
przekona¢ sie o tem jeszcze innemi sposoba-
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mi, ktory kwas jest silniejszy, a nawet je-
steSmy w stanie stosunkowe powinowactwo
kwasow wyrazi¢ liczcbowo. Wspomnimy tu
0 metodzie oznaczenia stosunkowego powi-
nowactwa kwaséw, analogicznej z metoda,
uzywang, w mechanice do mierzenia sit
Podobnie jak w mechanice mierzymy site
zapomocg szybkosci, nadanej przez nig je-
dnostce masy w jednostce czasu i w chemii
stosunkowe powinowactwo mierzy sie tgilo-
Scig ciala, ktdra ulega przemianie pod wply-
wem kwasu w przeciggu jednostki czasu.
Wiadomo naprzyktad, ze cukier trzcinowy
rosktada sie pod wpltywem kwaséw na cu-
kier owocowy (lewuloze) i gronowy (dek-
stroze *). Lecz nie wszystkie kwasy zje-
dnakowa szybkos$cig uskuteczniajg owa prze-
miane (inwersyjg). Kwas solny naprzykiad
przy pewnem stezeniu przemienia w ciggu
jednostki czasu 250 razy wiekszg ilos¢ niz
kwas octowy.

Mierzac wiec szybko$¢ inwersyi cukru
trzcinowego pod wptywem réznych kwa-
sow, okres$lono stosunkowe powinowactwo
bardzo wielu kwaséw. Pomiary te ucza, ze
najsilniejszemi kwasami sa: kwas azotny,
solny i bromowodorny. Kwas siarczany,
aczkolwiek nalezy do silnych kwasow, sa-
dzony wedtug szybkosci dokonanej inwer-
syi cukru, jest prawie dwa razy stabszy niz
kwas chlorowodorny, organiczne za$ kwa-
sy, jak kwas octowy, mrowkowy i t. p. sg
bardzo stabemi kwasami, poniewaz inwer-
syja cukru pod ich wpltywem odbywa sie
nadzwyczajnie wolno.

Stosunkowe powinowactwo kwaséw moz-
na zmierzy¢ jeszcze innemi sposobami. Wi-
dzieliSmy, ze kwas solny dziatajgc na octan
sodu odbiera prawie wszystek s6d kwasowi
octowemu, #aczy sie z nim, a kwas octowy
wydziela sie jako taki; podobnie zawsze sie
rzecz ma, gdy kwas solny dziata na jaka-
kolwiek sol stabego kwasu. Inne zjawisko
zachodzi gdy dzialamy na sél jednego sil-
nego kwasu, np. na sél kuchenng, drugim
np. kwasem azotnym. | w tym razie zaj-
dzie wymiana atoméw pomiedzy czastecz-
kami soli i kwasu, lecz zamiana ta dokona
sie nie dla wszystkich czgsteczek. Rostwoér

*) Poréwnaj Wszechswiat, 1891, str. 19, Sztucz-
ne otrzymanie ciat cukrowych.
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bedzie zawierat, obok soli kuchenndj i kwa-
su azotnego, azotan sodu i kwas solny, a po-
niewaz kwasy te sg prawie jednakowo silne,
otrzymamy wiec jednakowe ilosci wszyst-
kich czterech ciat.

Przyktady te, jak sadzimy, dadzg dosta-
teczne pojecie o tem, w jaki sposéb mozna
mierzy¢ stosunkowe powinowactwo. Liczne
prace wielu badaczéw umozliwity okresle-
nie stosunkowego powinowactwa prawie
wszystkich kwaséw nieorganicznych i bar-
dzo wielu organicznych. Pordéwnanie liczb,
wyrazajgcych powinowactwo stosunkowe
kwasow w rostworach wodnych i ich prze-
wodnictwa elektrycznego, wykonane przez
Ostwalda, doprowadzito do nader waznych
rezultatow. Okazato sie mianowicie, ze im
lepi¢j dany kwas przewodzi elektrycznos¢,
tem wieksze jest jego stosunkowe powino-
wactwo i odwrotnie i zalezno$¢ ta jest tak
doktadna, ze na zasadzie stosunkowego po-
winowactwa dwu kwaséw i przewodnictwa
elektrycznos$ci jednego z nich mozemy z do-
stateczng doktadnoscig oznaczy¢ przewodni-
ctwo elektryczne drugiego kwasu. Opiera-
jac sie na t6j analogii, Arrhenius wypowie-
dziat hipoteze, o ktéroj uprzednio wspo-
mnieliSmy, hipoteze, ktéra zwroécita powsze-
chng uwage, poniewaz dzieki jéj ttumaczy
sie, popierwsze zwigzek pomiedzy licznemi,
na pierwszy rzut oka, niezaleznemi zjawi-
skami, a podrugie, ttumaczg sie tez wyjatki
od prawa, rzadzacego ci$nieniem osmotycz-
nem, ktére zauwazono dla niektorych cieczy.

Powyz0j juz powiedzieliSmy, ze wyjatki
te zauwazono dla tych ciat, ktére przewodza
elektrycznos¢, t. j. dla t. zw. elektrolitow.

Ptyny chemicznie czyste, np. woda, nie
sg przewodnikami; nie sg tez przewodnika-
mi rostwory cukru, gliceryny, alkoholu
it p. Lecz gdy rospuscimy w wodzie chlo-
rowodor, lub sél kuchenng, w t6j chwili
woda staje sie przewodnikiem; zauwazymy
przy tem inne zjawisko niz przy przeptywie
elektrycznosci przez ciata state. Prad elek-
tryczny nie zmienia wtasnosci chemicznych
miedzi lub zelaza; inaczé¢j sie rzecz ma gdy
przepuszczamy prad przez rostwor kwasu
solnego. Na biegunie dodatnim wydzieli sie
wtedy chlor, a na odjemnym wodo6r. Podo-
bnie zachowujg sie wszystkie elektrolity:
pod wptywem pradu elektrycznego naste-
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puje jakoby rosktad czgsteczek elektrolitow
na ich czesci sktadowe, ktore pod postacia,
atomow lub konglomeratéw atomowych po-
dazajg w strone biegundw.

W edtug starej teoryi elektrolizy jedynym
czynnikiem, roskiadajgcym czasteczki elek-
trolitu na czesci skladowe, miata by¢ sita
elektromotoryczna. Lecz juzClausius zwro-
cit uwage na to, ze wedtug tej teoryi dany
ptyn nie powinien przewodzi¢ elektryczno-
§ci, a rospuszczony w nim elektrolit nie po-
winien ulega¢ rosktadowi, dopdki sita elek-
tromotoryczna bedzie mniejsza od pewnego
minimum; skoro za$ sita elektromotoryczna
przekroczy te granice, powinien sie prad
ujawni¢. Tymczasem w rzeczywistosci rzecz
sie ma odmiennie: natezenie pradu wzrasta
doktadnie proporcyjonalne z wzrostem sity
elektromotorycznej bez wzgledu na wiel-
kos$¢ ostatniej. Zjawisko to Clausius ttuma-
czy w nastepujacy sposob: zgodnie z teory-
ja cynetyczng budowy ciat, w cieczach, po-
dobnie jak w gazach, ma miejsce ciagty
ruch czasteczek, przyczem niektore czg-
steczki, znajdujgce sie w cieczy, otrzymujg
takg predkos$¢, ze przy spotkaniu sie z in-
nemi czasteczkami ulegajg rosszczepieniu
i oddzielne ich czesci mkng dalej, szukajac,
jak moéwi Maxwell, innych towarzyszéw.
Clausius przypuszcza, ze sita elektromoto-
ryczna ujawnia swg dziatalno$¢ pod posta-
cig sily, kierujacej ruchami tych czesci
sktadowych, zmuszajac jedne posuwac sie
w kierunku biegunu dodatniego, a inne
w przeciwnym. Czasteczki wiec ciat ros-
puszczonych zawsze zmieniajg swych ,to-
warzyszéw”, nawet bez wspéidziatania sity
elektromotorycznej, jedyny wplyw joj po-
lega na nadaniu okreslonego kierunku tym
ruchom, ktére w kazdym razie istnieja.

Opierajgc sie na tej teoryi Clausiusa,
Arrhenius przypuszcza, ze w rostworach
takich ciat, jak silne kwasy, sole i zasady,
wieksza cze$é molekut znajduje sie w stanie
zdysocyjowanym. Woda rospuszczajgc chlo-
rowoddr i chlorek sodu ostabia potgczenie
pomiedzy atomami, tworzgcemi czasteczki
chlorowodoru lub soli kuchennej o tyle, ze
ruch jednego atomu (ionu) nie jest tamo-
wany przez drugi. A wiec w rostworach
chlorowodoru jedna cze$¢ molekut znajduje
sie w stanie nieroztozonym, ainna jest roz-
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tozona na oddzielne atomy (iony) chloru
i wodoru.

Ilo$¢ roztozonych czasteczek zalezy od
ilosci wody, im wiecej dodamy wody tem
wieksza liczba czgsteczek ulega rosktadowi.
W rostworach silnych kwaséw, jak solnego
i jodowodornego, catkowity rosktad czgste-
czek nastepuje, gdy w 1000 litrach rostwo-
ru znajduje sie tyle gramow danego kwasu
wiele odpowiada jego masie czgsteczkowej.
Podobnie rzecz sie ma z solami tych kwa-
séw, np. z chlorkiem sodu, azotanem potasu
i t p. Nie na wszystkie kwasy zreszta row-
nie energicznie dziata woda; rostwory nie-
ktorych kwaséw organicznych, np. octowe-
go, mrowkowego i t. d. zawierajg bardzo
nieznaczng ilo$¢ roztozonych ionow.

Jest rzeczg zrozumiata, ze te rostwory,
ktore zawierajg znaczng ilos¢ czasteczek
roztozonych na iony, sa dobremi przewo-
dnikami elektrycznosci, poniewaz elektrycz-
nosé, przy przeptywie przez rostwory trans-
portuje sie tylko przez iony, przez produkty
rosktadu czgsteczek; dzieki temu rostwory
takich kwaséw, jak solny, azotny i ich soli
sg dobremi przewodnikami elektrycznosci.
Rostwory za$, zawiei™ajgce stosunkowo nie-
znaczng ilo$¢ czasteczek rosszczepionych na
iony, powinny by¢ przewodnikami gorsze-
mi i w samej rzeczy kwasy organiczne prze-
wodzg elektrycznos$¢ nieporéwnanie stabiej
niz mineralne.

Wyzej juz powiedzieliSmy, ze kwasy, ktd-
rych rostwory wodne sg dobremi przewo-
dnikami elektrycznos$ci, posiadaja znaczne
stosunkowe powinowactwo chemiczne. Fakt
ten ttumaczy sie przez hipoteze Arrheniusa
w nastepujacy sposob: im wiecéj znajduje
sie w danym rostworze zdysocyjowanych
czasteczek, tem tatwiej reaguja one na inne
ciata. WidzieliSmy, ze pod wplywem sil-
nych kwaséw wieksza ilo$¢ cukru trzcino-
wego (w przeciggu jednostki czasu) roskta-
da sie na cukier owocowy i gronowy, niz
pod wptywem stabych kwaséw. Rosktad
ten dokonywa sie pod wpltywem atomoéw
wodoru, pod wptywem jednego z ionéw, na
ktore sie kwas rosszczepia. Poniewaz w ros-
tworach kwasow silnych wieksza cze$¢ cza-
steczek ulega rosktadowi, wynika stad prze-
to, ze w danej objetosci znajduje sie znacz-
na ilos¢ atomow, dziatajgcych na czgsteczki
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cukru i zmuszajacych je do rosktadu na
dekstroze i lewuloze. W rostworze kwasu
stabego, w tej samej objetosci znajduje sie
niewielka liczba roztozonych czgsteczek,
niewielka ilos¢ atomow jest do dyspozycyi,
a zatem dziatanie tego kwasu nie jest ener-
giczne.

W koncu, hipoteza Arrheniusa z tatwo-
$cig ttumaczy odchylenia od normalnego ci-
$nienia osmotycznego,ktére wykazujg wszy-
stkie rostwory elektrolitow.

Wi idzieliSmy, ze depresyja czasteczkowa
punktu krzepniecia rostworéow elektrolitow
jest prawie dwa razy wieksza od normalnej.
W podobny sposéb elektrolity powodujg
wieksze zmniejszenie preznosci pary wi-
dnej. Poniewaz oba te zjawiska znajduja
sie w prostym stosunku do ci$nienia osmo-
tycznego, ci$nienie osmotyczne rostworéw
elektrolitow jest takze wieksze od normal-
nego.

Nie jest rzeczg trudng wytlumaczy¢ owe
zwiekszenie cisnienia osmotycznego. Nor-
malnem ci$nieniem nazywamy ci$nienie,
ktére wywartyby czgsteczki rospuszczonego
ciata, gdyby sie ono znajdowato w stanie
gazowym i gdyby zajmowato przy jednako-
wej temperaturze te same objetosé. W sta-
nie gazowym ci$nienie jest nastepstwem
uderzen czasteczek o $cianki naczynia i dla-
tego jest ono proporcyjonalne do ilosci cza-
steczek w jednostce objetosci. Wystawmy
sobie, ze w tej samej objetosci rostworu
cze$¢ czasteczek rosklada sie na dwie czesci
sktadowe, z ktérych kazda, posiadajac ruch
niezalezny, przyjmuje znaczenie samodziel-
nej czasteczki; cisnienie skutkiem tego sie
powiekszy i mozna nawet z powiekszenia
sadzi¢ o tem, jaka cze$¢ molekut ulegta ros-
ktadowi. Cisnienie osmotyczne, jak wyzej
udowodniliSmy, takze zalezy od ilosci cza-
steczek rospuszczonego ciata w jednostce
objetosci, a dlatego, jezeli cze$¢ czasteczek
rosktada sie na iony, ci$nienie osmotyczne
musi sie powiekszyé. Na zasadzie powiek-
szenia cisnienia osmotycznego mozna zresz-
ta takze sadzi¢, wiele czgsteczek znajduje sie
w stanie nieroztozonym, a wiele w roztozo-
nym i rachunek prowadzi do tych samych
wynikow, ktére sie otrzymuje przy obser-
wacyi przewodnictwa elektrycznego tych
rostwordw. Ostatnio wspomniana okolicz-
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nos$¢ oczywiscie réwniez przemawia za stu-
sznos$cig hipotezy Arrheniusa.

Teoryja rostworéw van t’Hoffa i teoryja
elektrolityczna Arrheniusa znalazta stano-
wczego przeciwnika w osobie Traubego,
a takze Pickeringa i Mendelejewa. Walke
te $ledzi z naprezong uwaga caty swiat na-
ukowy, walke, ktorg ze wzgledu na donio-
sto§¢ kwestyi poréwnaéby mozna ze styn-
nym turniejem pomiedzy Bertholletem
i Proustem, stoczonym na schytku zesztego
wieku; objektywno$¢ atoli i elegancyja
w danym razie zastgpita niewyrozumiatos¢,
subjektywnos$¢ a nawet pewne rozdraznie-
nie osobiste. Ufajmy jednakze, ze zbliza-
jacy sie wiek X X zastanie juz jednolite za-
patrywanie na nature rostworéw i ujrzy
zwarte szeregi badaczéw, gotowych, opie-
rajac sie na pogladach zwyciescéw, do dal-
szego ross$wietlenia tajnikéw przyrody.

L. P. Marchlewski.

Z francuskiego, wedtug Julijusza Rocharda.

(Dokonczenie).

Dziatanie tytuniu zalezy od sposobu jego
uzycia, a najtatwiej je zbadac¢ na palgcych,
bo ich jest najwiecej.

Ludzie zujacy tytun nalezg juz do prze-
sztosci i tylko lekarze wiedzg o wptywie
tytuniu na zeby i usta, opis bytby mato zaj-
mujacym.

Ludzie zazywajacy tabake muszg naprzod
z nig oswoi¢ btone Sluzowg nosa, ktéra na-
koniec grubieje do tego stopnia, ze robi sie
nieczutag na zapach tabaki u tych, ktorzy
j6éj nieumiarkowanie zazywaja. Z czasem
nawet wpada ona w stan zapalny chronicz-
ny, ktéremu podlega i gardto, co wywotuje
kaszel charakterystyczny. Skutkiem niko-
tyny jest czeste u zazywajgcych tabake
drzenie rak rytmiczne, niepodobne do tego,
ktore wywotujg staros¢ lub alkoholizm, ale
tylko do tego, ktéremu podlegaja palacy
tytun. Dr Lebour zazywat nieumiarkowa-
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nie tabake w celu uleczenia sie od newralgii
w twarzy: rece mu tak drzaty, ze ledwie
mogt piaa¢, co mu mocno przeszkadzato
w pracy naukow¢j. Gdy porzucat tabake,
wracata newralgija i ostatecznie zostat przy
tabace do konca zycia. Nieznane sg u za-
zywajagcych tabake inne skutki tego przy-
zwyczajenia, ktére dzi$§ staje sie coraz to
rzadszem, niema wiec potrzeby walczyé
z nieprzyjacielem, ktory sie cofa.

Tylko palacy tytun nie ustepujg dotad,
trzeba jednak wyznaé, ze napasci na nich
sg przesadzone ze strony tych higijenistow,
ktorzy tak surowe tworzg prawidia dla
zdrowia, ze wiekszo$¢ woli chorowaé, niz
im ulega¢. Nieprzyjaciele nikotyny, prze-
konani o waznosci sw¢j misyi, rownaja
pod wzgledem szkodliwych skutkow tytun
z alkoholem i oba jednostajnie przesladuja.

Od kilkunastu lat istnieje we Francyi
stowarzyszenie przeciw naduzyciu tytuniu,
rosszerzajgce swoje idee zapomocg wtasnego
czasopisma.

Dwa gtéwne zarzuty robig palgcym ty-
tun, a mianowicie: rujnowanie zdrowia swe-
go i stepienie inteligiencyi. Pierwszy za-
rzut nie jest bespodstawny, gdyz palenie
wcale nie jest zwyczajem higijenicznym.
Znane sa skutki pierwszej préby palenia:
womity, bol i zawrot glowy; sg to objawy
zatrucia tytuniem, w stabym tylko stopniu.
WidzieliSmy wyz6j, dlaczego organizm do
tego przywyka. Dodamy tu, ze wymie-
nione doswiadczenia z nikotyng wykonywat
Traube.

Po przyzwyczajeniu sig, nic juz podobne-
go nie widzimy: niektérzy moga nawet bes-
karnie pali¢ przed jedzeniem, lecz to sg wy-
jatki. Wogole, przy paleniu gtéd ustaje;
po jedzeniu za$ che¢ palenia jest niepoha-
mowang i to jest moment psychologiczny,
a przyjemnos¢ jest wieksza, niz o inndj po-
rze dnia. Dla jednych palenie jest warun-
kiem dobrego trawienia, u innych wywo-
tuje zaburzenia zotagdkowe.

Ludzie nerwowi, prowadzacy zycie sie-
dzace, zwtaszcza jesli palg przed jedzeniem,
tracg powoli apetyt i podlegajg réznym in-
nym dolegliwo$ciom, bo nadmierne palenie
wywotuje zbyt wielkie wydzielanie $liny,
a zmniejszenie sie ilosci soku zotgdkowego
i energii zotgdka. Namietni palacze podle-
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gajg tez cierpieniom serca i
wych. Cierpig na
i kaszel suchy.

drég oddecho-
rozdraznienie gardita
Cierpienia sercowe sg jesz-
cze czestsze, niz cierpienia drog oddecho-
wych. Lekarze dobrze znajg angine pier-
siowg, na ktérg cierpig osoby przebywajace
w powietrzu przesyconem dymem tytunio-
wym i potykajgce dym przy paleniu. Pod-
legaja one duszeniu, bo dym dochodzi do
najmniejszych rozgatezien ptuc, gdzie dzia-
ta besposrednio na gatlazki nerwéw ptuc-
nych. Objawy choroby nie sg z poczatku
Smiertelne, ale jesli chory nie przestanie
pali¢, sa coraz czestsze i nakoniec Smieré
nastepuje. Dzieci i kobiety sg drazliwsze
i nie potrzebujg nawet naduzywac tytuniu,
aby odczué¢ zty wptyw tegoz. Wogble, mi-
mo réznych przesadzonych opinij lekar-
skich, nalezy przyznaé, ze dzieci tatwiéj,
niz dorodli podlegaja szkodliwym wptywom
tytuniu. Pobyt w miejscach przepetnio-
nych dymem jest szkodliwy dla os6b podle-
gajacych duszeniom, chocby one nie pality
same. Znanym jest fakt zachorowania wszy-
stkich majtkéw na angine piersiowg, zam"
knietych w czasie burzy w ciasnem miej-
scu pod pokiadem, gdzie z powodu tejze
burzy musiano zamkng¢ szczelnie wszystkie
otwory; majtkowie bardzo wiele palili dla
przepedzenia czasu i roschorowali sie wszy-
scy, nawet ci, ktérzy nie palili, ale tylko
tem zadymionem powietrzem oddychali.
Palgcy fajke podlegajg rakowi ust i je-
zyka. Raka ust widzimy u tych, ktorzy
pala bardzo krdétkie fajki gliniane, w tem
miejscu, gdzie rospalona fajka dotyka dol-
néj wargi. Rak jezyka pokazuje sie w tem
miejscu, gdzie dym styka sie z jezykiem,
przy wyjsciu z fajki. Ta straszna choroba
jest najgorszym skutkiem namietnego pale-
nia, ale ilos¢ wypadkéw stronni lekarze
zwykli przesadzaé¢. Statystyka jedna jest
tylko rekojmig prawdy. WTParyzu, w cig-
gu trzech lat, umarto przecietnie 155 0s6b
na raka ust; liczba palgcych tamze jest oko-
to 355000; przypuszczajgc, ze potowa z nich
pali fajke i ze wszystkie wypadki raka
u nich sie znalazty, wypada, ze jest mnicj
niz jeden wypadek na tysigc, a umiarkowa-
ni i ostrozni palacze nie ulegaja ztemu. Fa-
bryki tytuniu, skoro sg duze i dobrze wen-
tylowane, nie sg szkodliwe dla zdrowia ro-
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botnikéw; wprawdzie sa oni narazeni na
wyziewy nikotyny i kurz tytuniowy, ale
przyzwyczajaja sie do tego jak palacze,
ktorzy z poczatku tez choruja. Na zdrowie
kobiet fabryki nie wywierajg tez ztego
wpitywu. Namietni palacze podlegajg jesz-
cze specyjalnemu ostabieniu wzroku, ktore

znika, skoro sie tylko pali¢ przestanie,
a wraca przy powrocie do palenia. Jestto
jednak bardzo rzadka choroba. Wszelkie

inne choroby sg przypisywane palaczom
przez niedos$¢ besstronnych lekarzéw.

Stowko o psychicznem dziataniu tytuniu.
Zarzut, ze tytun umyst ostabia jest bespod-
podstawny. Statystyka szkot wykazuje,
(a méwimy specyjalnie o Paryzu), ze ci,
ktorzy pala, nalezg do gorszych ucznidw,
ale gdyby S$cislej badaé¢, okazatoby sig, ze
tacy uczniowie i pod wzgledem ogdlnego
prowadzenia sie wzorowymi nie sg. Na in-
teligiencyja narodu tez zte nie dziata, czego
"dowodem niemcy, ktérzy palg o potowe
wiecéj niz francuzi, a nie stojg nizej od nich
w $wiecie naukowym i pod wzgledem poli-
tycznym tez wybitne zajmuja stanowisko.
Ostabienie pamieci u palgcych tytun nie
jest ani dowiedzionem, ani og6lnem.

Wog6le, nie bronimy tytuniu,
uwazamy go za gorszy, niz jest w istocie.

ale nie

Zapytajmy teraz, co popycha ludzi do
przyzwyczajenia niemitego, szkodliwego
dla zdrowia i kosztownego? Dla niepalga-

cych jestto zagadka, ale i palgcy nie zdajg
sobie z tego jasno sprawy. Zaczynajg pa-
li¢ przez nasladowanie, potem palg z przy-
zwyczajenia; kazdy dojrzaly palacz znaj-
dzie w swych wspomnieniach chw’ile, kiedy
w miodosci palit w celu nasladowania star-
szych. Nie objasnia to jednak, dlaczego
ne. Palenie pozostaje poza wplywem mo-
dy, ktéra zmienia tyle innych zwyczajow,
przeszkdy nie istniejg dla palaczéw, nieje-
den, cho¢ energiczny i inteligientny, woli
rujnowaé zdrowie, niz przesta¢ pali¢. Jest
tu wiec co$ poza zadowolnieniem mechani-
cznego zwyczaju.

| tu sg zdania podzielone: jedni twierdza,
Ze to jest uspokojenie, inni, ze znieczulenie,
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inni jeszcze, ze to stan zblizony do marze-
nia. Toistoj dowodzi, ze tytun, podobnie
jak alkohol i opium, zagtusza glos sumie-
nia. Dowodzenia Toistoja niewarto nawet
zbija¢, ono sie moze chyba w niektorych
wypadkach do alkoholu odnosi¢: zabdjcy
nieraz sie upijaja dla dodania sobie odwagi,
ale nie widziano nigdy zbrodniarza zabija-
jacego z fajka w ustach.

Wszelkie $rodki odurzajace, lub znie-
czulajace, najgorzej na cztowieka wply-
wajg; wskutek uzycia haszyszu, ludzie po-

padajg w stan podobny do obigkania; pala-
cze opium popadajg w stan zezwierzecenia,
a czasem wésciektosci; morfinomani tracg
zdrowie, skracajg sobie zycie przez morfi-
ne, robig sie obojetnymi na wszystko, co
jest obcem ich namietnosci; alkohol jest
w swych skutkach jeszcze straszniejszym,
podkopuje bowiem rodziny i narody, zalu-
dnia domy obtakanych, szpitale i wiezienia.
Tytuniowi nic podobnego niemozna zarzu-
ci¢: najbardziej namietny palacz jest przy-
tomny i ma umystjasny i nawet pod wpty-
wem nikotyny moze pracowac¢ umystowo.
Od tytuniu mozna sie odzwyczai¢, podczas
gdy alkoholizm i morfinomanija sa prawie
nie do uleczenia. Morfinomani sg leczeni
tylko w szpitalach specyjalnych, a s$rodki,
jakie tam stosujg, sg dowodem, jak straszng
jest owa namietno$¢. Do odzwyczajenia
sie za$ od palenia, trzeba tylko miec silng
wole i w zyciu nieraz widzimy takie przy-
ktady, zwtaszcza od czasu, gdy bardziej
jest znang ujemna dziatalno$¢ tytuniu.

Wogole, tytun stabo dziata na system
nerwowy, a przy paleniu umyst pozostaje
czynnym i trzezwym, tak, ze dla pracuja-

cych umystowo, ten narkotyk jest nieraz
niezbednym, wtedy, kiedy umyst jest pracg
zmeczony, a to dla tych tylko, Kktérzy sie
do niego przyzwyczaili. Ale i ci mogg sie
oden odzwyczai¢, a nie ucierpig na tem ich
witadze umystowe. Ci za$, ktorzy nie pra-
cuja umystowo, witoscianie, majtkowie, zot-
nierze, palg, bo im to robi przyjemnos¢
i nigdy nie widziano, aby tytun byt dla nich
bodzcem do ztego.

Tytun jest wiec zupetnie nie szkodliwym
dla strony umystowej cztowieka, ale moze
nieraz powazne choroby fizyczne wywoty-
wa¢, dlatego tez niemozna go nikomu do-
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radza¢, a nalezy usitowaé, aby kobiety sprawozdawcy postanowiono prace dra Hryncewi-

i dzieci wystrzegaty sie tego natog-u. Pa- cza zamies$ci¢ w XVI tomie Zbioru wiadomosci do
. 0 ) PR antropologii krajowej, a za nadestane dary wyra-

lacze za$ doroédli, ktérych nawréci¢ niepodo- - - - . i
o i . . ) zi¢ podziekowanie. Nastepnie tenze sprawozdaw-
bna, powinni przestac uzywania tytuniu, | ca przedstawia dary, nadestane do zbiorow Komi-
skoro tylko moze im grozi¢ ktéra z chordb syi przez pana M. Wawrzenieckiego, pochodzace
wyz¢j wymienionych. z licznych osad przedhistorycznych, odkrytych
Ci za$, ktorzy nie maja powodéw zaprze- I w LeIowmach, Letl.<0W|cach, K_aczen!cgch i mn_ych
. . L Lo przylegtych im wsiach gub. Kieleckiej, sktadajgce

stania palenia, powinni zawsze unikaé

sie z zabytkéw wieku kamiennego (narzedzi ka-

miejsc bardzo zadymionych, przewietrzac miennych i krzemiennych oraz z ceramiki). Dar

poko6j w ktérym palg, nie spa¢ w atmosfe- ten jest uzupetnieniem dawniej nadestanych przez
rze przesyconej dymem, a przytem usito- tegoz ofiarodawce licznych wykopalisk z tychze
waé pali¢ umiarkowanie. Na 10 fajek lub j samych miejscowosci i razem z niemi tworzy zbiér

. Lo powazny zabytkéw dawnych mieszkan przedhisto-
cygar, wypala sie potowe bez prawdziwej

rycznych. Do daru tego dotgczona jest obszerna

ochoty, automatycznie, palac wigc o poto- notata o badanych zabytkach oraz plany i prze-

we mniej ma sie podwdjng przyjemnosé, kroje badanych miejscowosci. Komisyja, przyjmu-
a przytem korzy$¢ dla zdrowia. Nie nale- jac z wdzieczno$ciag przedstawione dary, uchwala
zy tez pali¢ naczczo i przed jedzeniem, wyrazenie ofiarodawcy podziekowania. Przewo-
. . . p dniczacy J. E. dr J. Majer referuje tre$¢ pracy
jestto bowiem przyczyng wielu zaburzen

. . . dra J. Hryncewicza ,0 charakterystyce fizycznej
zotgdkowych. Palacy papierosy powinni ludnosci zydowskiej na Rusi i Litwiell przezna-

unika¢ potykania dymu, bo to ich naraza czonej do druku w biezacym, XVI tomie Zbioru

na cierpienia sercowe. Palgcy za$ fajke, wiadomos$ci do antropologii krajowej. Sekretarz
powinni mie¢ fajki o dtugim cybuchu, z ma- 2-go dziatu Komlsyl, P Z.aW|I|nsk|, "prz’edstaW|a
sy dziurkowatej i czesto je oczyszcza¢. Bar- opracowany przez siebie zbiorek zabobondéw z oko-

licy Makowa, Myslenic i Bochni, ktéry oddaje do

dzo jest dobrze po kazdem paleniu fajki uzytku Komisyi, a prof. dr Malinowski nadsyta

usta ptukac¢ zimng woda. referat o dziele ,Lud biatoruski z nad Niemnal
Sg to rzeczy tatwe do wykonania, a zna- przez p. Fedorowskiego. Nastepuje omowienie kwe-
cznie zmniejszajg zte skutki zwyczaju, kto- styj, dotyczacych spraw redakcyjnych co do XVI
) . . tomu Zbioru wiadomosci, a w koncu Komisyja

rego wogole tak trudno sie pozbyc.

przybiera do grona swego nowych cztonkéw: prof.

dra J. Bystronia oraz pp. J. Swiatka i Z. Wierz-

chowskiego, poczem posiedzenie zostato zamkniete.
G. O.

»Revue des deux mondes” 15 Stycznia 1892.
Strescita M. T.

AKADEMIJA UMIEJETNOSCI Wiadomosci bibliograficzne.

W KRAKOWIE

— sd. Naktadem akademii umiejetnosci w Kra-
kowie $wiezo wydane zostaly nastepujace dwie
prace profesora A. Witkowskiego:

1. O rosszerzalnosci i Scisliwosci powietrza; 8 ka

Dnia 15 Stycznia r. b., pod przewodnictwem wieksza, str. 37, z dwiema tablicami. Krakéw,
J. Eksc. dra J. Majera odbylo sie posiedzenie 1891 r.

Komisyi antropologicznej akademii umiejetnosci.
Po zagajeniu sesyi przez przewodniczacego, po
odczytaniu protokutu z posiedzenia poprzedniego
i przyjeciu przez cztonkéw, sekretarz dziatu I go
komisyi, p. G. Ossowski zdaje sprawe z nadesta-
nych dla Komisyi daréw i prac w zakresie antro- 5 y
pologiczno-archeologicznym. Dr J. Talko-Hrynce- WIADOMOSCI BIEZACE
wicz nadestat do uzytku literackiego wiadomos$¢

0 kurhanie badanym w Majdandéwce powiatu Zwi-

Posiedzenie Komisyi antropologicznej.

2. 0 mierzeniu niskich temperatur; 8-ka wiek-
sza, str. 5. Krakdéw, 1891 r.

nogrodzkiego na Ukrainie, przyczem przytaczyt — P. Wt Natanson ogfosit w zeszycie I tego-
1 same wykopaliska z tego kurhanu wydobyte, mia- roczn)_/m czasopisma: ,Zeitschrift fur physikaliche
nowicie: naczyriko gliniane przy szkielecie znale- Chemiell (str. 2B—42) rosprawe p. t. ,,Ueber das

zione oraz Czaszke samego szkieletu. Na wniosek | Gesetz der thermodynamischen Uebereinstiramung
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und die Anwendung desselben auf die Theorie Botanika szkolna na klasy nizsze, dra J6zefa Ro-
der Losungen“, w ktérej rozwija poglady podane stafinskiego, nowe wydanie. Krakow, 1892. Tegoz
w pracy ,,0 jednosci linij ortobarycznych dla ros- autora, Botanika szkolna dla klas wyzszych. Kra-
tworéw i ptynéw jednorodnych", ogtoszonej w X X111 kéw, 1886. Dra K. Filipowicza, Rosliny skryto-
tomie Kospraw akademii umiejetno$ci w Krakowie* kwiatowe. Warszawa, 1884. Dra K. Filipowicza,

Wiadomosci poczatkowe z botaniki, 1884. Dra
Edwarda Strasburgera, Krotki przewodnik do za-
je¢ praktycznych z botaniki mikroskopowej. War-
M ekrologija. szawa, 1887. Dra Le Maout ,Leeons e'ement8ires
de Botanique“, Paryz, wyd. 3. G. de Monnier,
Cours elementaire de Botanique, Paryz, 1881 r.
W ostatnich dniach ubiegtego miesigca zmarli Henry Emery, Premieres notions de Botanique, Pa-
podréznicy: J. A. (grant, towarzysz Spekea ryz, 1881. Van Tieghem, Principes (ou felements)
w odkryciu zrédet Nilu Biatego w 1862 roku oraz de Botanigue. Paryz, 1886.
dr Wilhelm Juuker, diugoletni badacz Afry-
ki srodkowej, przez pewien czas towarzysz Emina-
Paszy, wieziony w 1888 r. przez Mahdiego.

SPROSTOWANIE.

ODPOWIEDZI REDAKCYI. W'n—rze 9 Wszechswlata na str. 131 r.1a rysun'—
ku fig. 3 opuszczono litere M, ktéra powinna znaj-
Stuchaczowi uniwers. Podreczniki wazniejsze do dowaé sie na przecieciu linii kropkowanej BO
botaniki sa nastgpujace: z dwiema linijami krzywemi DE i AC.
B ul ety n m e teorologiczny

za tydzied od 24 £ntcgo do 1 Marja 1892 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

—
Barometr &5 Suma
o
2 700 mm -)- Temperatura w st. C. & Kierunek wiatru d Uwagi.
= opadu
© 7r Ip. 9w 7r 1p. 9w. Najw. Najn. 3

245 619 620 618 —08 36 06 43-1,8 70 ES17ES94£S3 0,0 R. wich.,, w dz. pogoda
25C. 622 623 622 —14 28 -0.7 33-2,4 77 E’,ES’,ES3 0,0 Pogodnie

26P. 62b 625 613-2,0 38 02 45-3,573 SELESGES3 0,0 R szr., w dz. pog.

27S. 600 585 563 -0,4 40 —04 4.0-2.1 72  ES4ES815S3 0,0 Wista pokr. kra, pog.
28N. 532 517 508 —14 00 —08 04 -2,0 93 ES°ES8ES4 0,0 W dz. pochm., w. dr. d.
29P. 498 499 490 -1,8 —14 -2,7 -0,7 —2,7,83 E9ES7EN3 0,0 Pochmurno.

1W. 48a 480 494 -4,8 —4,0-5,2 -2,7 —5,2 89 ENBEN",EN5 0,0 Caty dz.in. dr. én.
Srednia 48,1 .08 78 0,0

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-¢j
wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza. d.—deszcz.

TRESC. Peripatus. Jego budowa i stanowisko w uktadzie zwierzat. .(Szkic anatémo-poréwnawczy)
napisat dr Jézef Nusbaum. — Doswiadczenia Hertza. Streszczenie przez prelegienta odczytu, wygtoszo-
nego w d. 25 Listopada 1891 r., na dochéd Kasy pomocy imienia dra J. Mianowskiego, przez J. J. Bogu-
skiego. — Perty naturalne i sztuczne, przez Henryka Theen, ttum. J. S. — Wspdiczesna teoryja rostwo-
réw, przez L. P. Marchlewskiego.— Tytunh. Z francuskiego, wedtug Julijusza Rocharda, strescita M. T.—
Akademija umiejetnosci w Krakowie. Posiedzenie Komisyi antropologicznej. — Wiadomosci bibliogra-
ficzne. — Wiadomosci biezace. — Nekrologija. — Odpowiedzi Redakcyi. — Sprostowanie. — Buletyn
meteorologiczny.

Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znalowicz.

flosBOJieHO I1[eH3ypoK>. BapuiaBa, 21 $eBpajiH 1892 r, Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.



Nr 10 z dnia 6 Marca 1892 r.

WSZECHSWIAT.

TYGODNIK POPULARNY

 POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM

Olbrzymia rytapotudniowo-amerykanska

Arapaima gigas Giinth.

Do najwiekszych
wody stodkie nalezy Arapaima gigas Giinth.,
przedstawiona na rysunku w *2 nat. wiel-

Arapaima gigas,

kosci; jest to ryba koScista, miekoptetwa
(Malacopterygii), z rodziny wytgcznie pra-
wie potudniowo-amerykanskiej Osteoglos-
sidae, bliskioj ryb tososiowatych i $ledzi.

ryb, zamieszkujacych (

‘Ao wielk. nat.

Odznacza sie ciatem niezgrabnem, olbrzy-
mich rozmiaréw, z bokéw i na grzbiecie
nieco s$cisnionem, na brzuchu zaokraglo-

,,J8U oirta
otoq tana sjr.b
tm9SBU S

. Sifj.jifc ~jeSitds rloy.n

otjlw i o<>9ifibodo«s-ow

-ar ai9acsomy{T  .9neishi/r
fiwomis ewa asoseaj. 9(uworlo
nem, pokryt®/n\duzemi ilaikatni|:twardfiMigis
w 56 szeregow utozonenik' (ihtw”/tnaulbigh;!
ptaska”ibea pasneze sKesoifgpnsdteajpm.%iJ
zetxwn”fltp4k:Q.wat*mi,J9®atgwioiHimif wrjodooM
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szereg na brzegu szczek, dolng, szczeke
dtuzszg od gornej. Podniebienie, lemiesz
i powierzchnia jezyka pokryte zebami gesto
osadzonemi, w postaci szczotki. Pletwa
grzbietowa i podogonowa bardzo dtugie,
znacznie w tyt posuniete i zblizone bardzo
do ptetwy ogonowej, zaokraglonej; ptetwy
piersiowe duze, brzuszne ku gtowie posu-
niete. Szpary skrzelowe obszerne, btona
podskrzelowa o 11 promieniach. Zabarwie-
nie ciata ma bardzo ciemne, zwykle ciemno-
szare, z odcieniem czerwonym i niebieska-
wym; tuski szerokie na 2—3 cali, posiadajg,
na brzegu wolnym, obwodki szkarfatno*
czarniawe. Dorasta od 3—4 metréow diu-
gosci i wazy do 200 kilo. Arapaima za-
mieszkuje rzeki Guyany angielskiej i Ama-
zonke. Wedlug Brehma (Thierleben t. 8,
str. 304), Arapaime towig zaréwno na wed-
ke, jakotez i zabijajg strzatami. Polowanie
na nig nalezy do najbardziej pociggajacych
i ozywionych; kilka todzi wyprawia sie ra-
zem, a gdy spostrzegg rybe, najzreczniejsi
towcy przyptywajag do niej na odlegtosc
strzatu i wyrzucajg strzaty, a gdy raniona
ryba znika pod woda, naciggaja luki, azeby
za ukazaniem sie ryby nowemi strzatami
ja ugodzié. Powtarza sie to dotad, poKki
ryba nie zostanie zabita,—wtedy wyciggaja
ja na mielizne, tadujg na t6dZ i powracajg
z radosciag. Migso Arapaimy, wedtug Schom-
burgka, w Swiezym stanie, ma by¢ bardzo
smaczne, pomimo tego jednak, niektore ple-
miona wecale go nie kosztujg. Oprocz te-
go, mieso solone i wedzone, jest takze uzy-
wane i stanowi przedmiot handlu. Dtugi
jezyk tej ryby, pokryty ostremi zebami,
stuzy jako pilnik.

Kalendarzyk astronomiczny

n a M arzec.

Radosng zapowiedz, ze catun zimowy ry-
chto juz ustgpi z p6inocnej poétkuli ziemi,
daje nam potozenie Oryjona i Psa Wielkiego
z Syryjuszem, ktére w godzinach wieczor-
nych zblizajg sie juz do poziomu potudnio-
wo-zachodniego i wkrotce przestang by¢
widziane. Tymczasem jednak niebo za-
chowuje jeszcze swag zimowg wspaniatos¢,
ale szczegdlniej zdobi je teraz Wenus, kto-
ra jako gwiazda wieczorna, S$wieci przez
trzy przeszto godziny po zachodzie stonca.
Merkury widzialny jest w drugiej potowie

Nr 10.

miesigca réwniez wieczorem, cho¢ krotko
tylko, przez pdét godziny zaledwie. Mars
ukazuje sie w godzinach rannych, przed
brzaskiem dziennym; Jowisz jest dnia 20-go
Marca w potgczeniu ze stoncem, jest zatem
w poczatkach tylko miesigca widzialny
krotko wieczorem; potem kryje sie w pro-
mieniach stonca. Saturn tylko Swieci przez
noc catg, a dnia 17-go znajduje sie w prze-
ciwlegtosci ze storicem, wschodzi wiec
w chwili zachodu stoiica, a zachodzi przy
jego wschodzie. Blizsze szczeg6ty podaje

tablica:
PLANETY.
dala Wschéd Zachéd Przej$cie przez
potudnik W konstelacyi
g. m. g. m, g. m,
Merkury.
10 6.41 p. 6.13 w. 0.27 w.
20 e. 1 4 7.31 , 0.56 ,, JRyby
30 5.55 8.27 ,, 1.11 4
Wenus.
100 7.28r. 9.46 w. 2.37w. Ryby
20 7.7*%* 10.19 , 2.43 , Baran
30 6.47 , 10.49 , 2.48 ,, Byk
Mars.
10 2.50 r. 10.24 r. 37r.
20 2.38, 10.10,, 24 ,, oStrzelec
30 2.23, 9 57, 10 .,
Jowisz.
10 6.47 r. 37w. 0.42 w.j
20 6.11 , , 0.11,, " Ryby
30 5.36 , 46,, 11.41r.
Saturn.
10 19 w. 7. 1. 0.40r. )
20 34 6 .20 44 11 .57 w.}Panna
30 50 5.40 ,, 11.15 , }
I/ran.
10 10. 6 w. 7.54 r. Or.
20 9.24 ,, 7.14 19 ,, >Panna
30 8.44 6.34 39 ,
Neptuu.
10 9. 8. 1. 2.
20 8.29 , 0.23 ,,

30 7.51,, 11.45 w.
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Pierwsza kwadra ksiezyca przypada d. 5
Marca, petnia d. 13, druga kwadra d. 20;
now d. 28; przez wezel wstepujacy prze-
chodzi ksiezyc d. 4, przez zstepujacy d. 18
Marca.

Stonhce przechodzi przez réwnik niebies-
ki dnia 20-go Marca, o godzinie 3-¢j rano,
chwila wiec poréwnania wiosennego przy-
pada o dzien prawie wcze$niej, anizeli
w roku zesztym, gdy miata miejsce dnia
20-gt> Marca, o godzinie 10 6j wieczorem.
Pochodzi to stad, ze w roku biezgcym Lu-
ty liczy o dzien jeden wiecej. Przejscie
stofica przez rownik oznacza wszakze tylko
chwile réwnonocy astronomicznej, — dzien
bytby wtedy rzeczywiscie réwny nocy, gdy-
by ziemia nie posiadata atmosfery. Wiado-
mo za$, ze z powodu zatamywania promie-
ni w atmosferze, czyli wskutek refrakcyi
astronomicznej, dostrzegamy stonce nieco
wyz¢j, anizeli sie ono rzeczywiscie znajdu-
je; stonce wiec ukazuje sie nam juz przed
wschodem swoim rzeczywistym i niknie
dopiero po istotnym swym zachodzie, co
sprowadza pewne przediuzenie dnia astro-
nomicznego. Dla tego dnia 20-go Marca
dtugo$¢ dnia wynosi juz 12 godzin 8 minut,
a godzin 12 trwa dzien juz 18 Marca. Noc
d. 20 Marca trwa juz tylko 11 godzin 52
minuty, o 16 minut zatem mniej, anizeli
dzien.

Pogodne a besksiezycowe noce marcowe
nastreczaja tez sposobno$¢ obserwacyi za-
gadkowego dotad S$wiatta zodyjakalnego,
ktore w postaci stabo Swiecacego stozka
wznosi sie od miejsca, gdzie storice zaszlo,
az do Plejad; Wenus wszakze, ktéra przy-
pada teraz na osi tego bladego stozka,
blask jego znacznie przyttumia. W ogdl-
nosci Swiatto zodyjakalne nie ustepuje jasno-
Scig drodze mlecznej i dlatego tylko mniej
nas uderza, ze tgczy sie besposrednio ze
strefg rozjasniong przez blask zmierzchu,
a stad trudno nam je wyro6znié. Z powodu
stabej jasnosci swiatta zodyjakalnego, ob-
serwator winien wzrok swoéj uchroni¢ od
wrazen ubocznych, dlatego miasto, rozjas-
nione S$wiattem latarn, dostrzezeniom tym
nie sprzyja.

W gwiazdy spadajace jest Marzec bardzo
ubogi, w godzinach tylko rannych ukazujg
sie rzadkie meteory, wybiegajgce z konste-
lacyj Niedzwiadka i Herkulesa.

1
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PRZEBIEG ZJAWISK

METEOROLOGICZNYCH
s BEnrosis Mkniej,

w miesigcu Wrze$niu 1891 roku.

Wrzesien 1891 r. byt suchy, pogodny
i w ogélnosci cokolwiek cieplejszy niz nor-
malnie. Opady wdéd atmosferycznych byty
nie czeste i malo obfite; wysoko$¢ wody
spadtéj w ciggu catego miesiaca byta nizszg
od normalnej, prawie w catej Europie $rod-
kowej. Wyjatek stanowity tylko te miej-
scowosci, przez ktére przeszty burze dosy¢
liczne w pierwszych i $rodkowych dniach
miesigca.

Poréwnywajgc pomiedzy sobg Srednie
wysokos$ci barometru w tym miesigcu w Eu-
ropie srodkowej, widzimy, ze prawie przez
caly miesiac potudniowa cze$¢ uwazanego
obszaru byta zajeta przez antycyklon (prze-
strzen o wysokiem ci$nieniu), rosciagajacy
sie od Francyi potudniowej, przez Niemcy
potudniowe i siegajacy do poéinocno-za-
chodniej Austryi. W calej tej przestrzeni,
$redni stan barometru, sprowadzony do po-
wierzchni morza, wynosit 766 do 767 mm.
Stad ku pdlnoco-zachodowi barometr stop-
niowo sie znizat i na poéinocy Szkocyi
i Skandynawii przedstawiat stan najnizszy.
Stosownie do takiego rosktadu cisnien
w potnocnej czesci Europy $rodkowej pa-
nowaly przewaznie wiatry zachodnie i po-
tudniowo-zachodnie; pozostata za$ cze$é¢, do
ktéroj nalezy i Krélestwo Polskie, byta pod
wptywem tego antycyklonu; w niej pano-
wat stan pogody odpowiedni takiemu wy-
sokiemu cisnieniu, a wiec jasne dnie, prawie
bez wiatru, o wysokiej, letniej temperatu-

rze, nocy za$ stosunkowo chtodne. Depre-
syje, przebiegajagce na poinocy oceanu
Atlantyckiego i Skandynawii, nie miatly

prawie zadnego wpitywu na stan pogody
Europy $rodkowej. Tylko w samym $rod-
ku i pod koniec miesigca wystgpity silniej-
sze wiatry, potaczone z burzami i znaczne-
mi ulewami w niektéorych miejscach. Bu-
rze w poczatku miesigca byty zupetnie le-
tnie. Na naszych stacyjach najwyzszy stan
barometru przypadt prawie bez wyjatku
dnia 25-go, najnizszy za$ dnia 22-go. Wa-
hanie miesieczne, to jest réznica pomiedzy
stanem najwyzszym i najnizszym wynosita
okoto 20 mm. Tylko na stacyjach najbar-
dziej posunietych na wschdd, najwyzszy
stan barometru przypadt dnia 14-go; wa-
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hanie miesieczne byto na tych stacyjach
mniejsze.

Pod wzgledem temperatury miesigc ten
byt przediuzeniem lata, a wiasciwie byt
miesigcem letnim, poprzednie miesigce bo-
wiem przedstawiaty sie w tym roku jako
jesienne. Mianowicie pierwsze pieé¢ dni by-
ty gorace w catéj Europie srodkowej. Dnia
3-go, 4-go i 5-go wszedzie termometr do-
siegnat swojéj najwiekszej wysokosci, tak
na naszych stacyjach, jakotez i w reszcie
Europy. Dnia 4-go w Plonsku notowano
33°,2 C., w Sannikach 32°,0 C., w Orysze-
wie 31°,2 C.; podobng temperature w tych
dniach obserwowano i w wielu stacyjach
potudniowo-zachodnich Niemiec. Jedno-
czes$nie z wysokag temperaturg wystepowaty
w ciggu tych kilku dni w wielu miejscowo-
§ciach burze prawdziwie letnie. Powto-
rzyty sie one i okoto 15-go. Po pierwszych
dniach gorgcych nastapito dosyé szybkie
znizenie temperatury, jednak zimna dotkli-
we nigdzie czu¢ sie nie daty. Umiarkowa-
nie ciepty i pogodny stan powietrza dotrwat
do 22-go; po tym dniu spadek temperatury
byt nagty; od 23-go do 27-go byly w calsj
Europie dnie najzimniejsze. W wielu miej-
scach w tych dniach wystgpity pierwsze je-
sienne przymrozki. W Hof (na granicy
Bawaryi) w nocy z dnia 25 na 26 termometr
spadt do —4°,1 C. Na naszych stacyjach
nigdzie temperatura tak nisko nie spadia,
jednak w Suchdj, Silniczce, Zabkowicach,
Pinsku, Rytwianach, Sokotdwce, notowano
w dniach 24 i 25 temperatury ponizoj zera.
Ostatnie dnie miesigca znowuz byty ciepte.

Opady wod atmosferycznych byty na ca-
tym obszarze dosy¢ nieznaczne; na wschod-
nich stacyjach nawet bardzo mate. Tak
np. w Sokotdwce byt tylko jeden dzien

Nr 10.

deszczu, w ktérym zebrano 1,5 mm wody.-
Na zachodzie jednak Europy S$rodkowej,
opady byty miejscami daleko wigksze, tam
mianowicie, gdzie wody spadto wiele pod-
czas burz. Wog6le wysoko$¢ wody spad-
t¢j w Krolestwie Polskiem, wynosi $rednio
okoto 20 mm. Najblizsze okolice Warsza-
wy, jakotez potudniowe strony kraju, otrzy-
maty cokolwiek wiec$j wody. Z naszych
stacyj, spadto najwiec¢j wody w Ostrowach
39,6 mm; tam takze spadito najwiecej wody
w ciggu jednej doby: dnia 23-go zebrano
24.3 mm. Na potudniu Austryi, w Tyrolu
i Szwajcaryi, byty miejscowosci, w ktérych
zebrano do 150 mm wody.

Snieg drobny pruszyt dnia 24-go w Mie-
rzowie.

W Warszawie sredni stan barometru wy-
niost 752,9 mm, przy najwyzszym stanie
761.3 mm dnia 25 i najnizszym 741,3 mm
dnia 22. Temperatura S$rednia z catego
miesigca wynosita 15°,0 C.; najcieplejszym
byt dzien 4-ty; jego temperatura S$rednia
wynosita 23°6 C., najzimniejszym d. 23,
0 temperaturze Sredniej 8°,1 C. Najwieksze
ciepto 28°,4 C. notowano dnia 4-go; najni-
z¢j do temperatury -j~3°5 C. spadt termo-
metr dnia 24-go. Dni deszczu byto 13j
spomiedzy nich tylko w 5-ciu opad wynosit
wiecej niz 1 mm. Wysoko$¢ wody spadtoj
w ciggu catego miesigca, wynosita 27,4 mm;
najwieczj wciggu jedndj doby, 11,8 mm,
spadto dnia 23-go. Oddalong burze obser-
wowano dnia 5-go.

W. K.

Czasopismo dla rodzicéow i nauczycieli.

Zamieszcza: artykuty o psychologii, hygienie, wychowaniu fizycznem, umyslowem i moralnem, metodach nauczania,.
postepach pedagogiki zagranicg etc.

W  ,,Przegladzie”
METODVYCZNY

wychodzi:

K URS N AUK

w ktérym podany jest plan, podreczniki i szczegétowe wekazéwki do wyktadu nastepujacych przedmiotéw: Beligii,
nauki o rzeczach, jezyka polskiego i francuskiego, arytmetyki, nauk przyrodniczych, gieografii, historyi, rysunku
i kaligrafii.

.,OGRODEK

oraz
DzIlIECIECY?”

zawierajacy materyjaty i wskazéwki do gier, $piewow, pogadanek i zaje¢ recznych dla dzieci i miodziezy.
Prenumerata ,,Przeglagdu'4 Kwartalnie rs. 1 kop. 50, z przesytka rs. 1kop. 75.
Adres: Warszawa, Widok 14.
Numer okazowy bezptatnie franco.
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Warszawa, Druk Emila Skiwskiego.





