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Doswiadczenia Mikotaja Tesli.
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DZIALANIA
PRADOW PRZEMIENNYCH

ZNACZNEJ CZESTOSCI.

Z zamieszczonej niedawno w piSmie na-
szem mowy p. Williama Crookesa, wypo-
wiedzianej na zebraniu towarzystwa inzy-
nieréw-elektrykéw w Londynie ‘) dowie-
dzieli sie czytelnicy nasi o nowych i zdu-
miewajacych prawdziwie doswiadczeniach
p. Mikotaja Tesli. Doswiadczenia te wy-
konywat p. Tesla poraz pierwszy publicz-
nie d. 20 Maja r. z. w amerykanskim insty-
tucie inzynierdw-elektrykéw, obecnie za$
przybyt do Europy i powtérzyt je dla roz-
nych stowarzyszen naukowych w Londynie
i Paryzu; korzystajgc wiec ze sprawozdan
zamieszczonych w kilku pismach, a zwta-
szcza z opisu p. Hospitaliera w ,,La Natu-
re”, skad tez czerpiemy zatgczone tu rysun-
ki, poda¢é mozemy obecnie wiadomos$¢ do-
ktadniejsza o pracach p. Tesli, ktore nie-
watpliwie prowadzg do nowej dziedziny
badan elektrycznych, mogacych przedsta-
wia¢ wazne znaczenie, zaréwno pod wzgle-
dem teoretycznym, jak i praktycznym.

Doswiadczenia p. Tesli tyczag sie pradéw
przemiennych, nader szybko po sobie na-
stepujacych. Wiadomo, ze prady takie
powstajg pod dziataniem indukcyi. Gdy
zamkniety zwdéj drutu obraca aie dokota je-
dnej ze swych S$rednic w polu magnetycz-
nem, czyli innemi stowy, miedzy biegunami
magnesu, wytwarzajg sie w nim prady chwi-
lowe, przebiegajace naprzemian w jedne
i drugg strone, tak, ze kierunek ich zmienia
sie dwukrotnie w ciggu kazdego okresu.
Obracajacy sie wiec zwo6j taki jest siedli-
skiem sity elektrowzbudzajacej,ktéra wszak-
Ze nie jest stateczna, ale dziata peryjodycz-
nie, stajac sie naprzemian dodatnig i odje-
mng w ciggu kazdego obrotu. Obraz tej
peryjodycznosci daje nam zwykty ruch wa-
hadtowy, a jak przez trwanie wahniecia

® ,Atom elektrjczny* (Wszech$wiat z r. b,

Nr 8).

Nr 12.

rozumiemy przeciag czasu, jaki wahadto-
tozy na przebiezenie peinej drogi w jedne
i druga strone, tak tez i okres czyli peryjod
pradu przemiennego obejmuje peiny jego
przebieg w jednym i drugim Kkierunku.
W ciggu kazdego podwdjnego swego wah-
niecia przesuwa sie wahadto dwa razy przez
swe potozenie réwnowagi, a podobniez wiec
i prad przemienny w ciggu kazdego okresu
dwa razy przechodzi przez zero swego na-
tezenia. Szybkos$¢, albo raczej czestos¢ wah-
nie¢ oceniamy, oznaczajac ich liczbe w cig-
gu sekundy; tak samo przeto i czestoscig
pradéw przemiennych bedzie liczba ich
okreséw w ciggu sekundy, czesto$¢ za$ ma
wplyw bardzo znaczny na objawy przez
prady te wywoltywane. Jestto czynnik,
ktory nalezy mie¢ na uwadze obok ich na-
tezenia i sity elektrowzbudzajacej, czyli po-
tencyjatu; dwa bowiem prady przemienne
posiada¢ moga jednakie natezenie Srednie
i jednaka site elektrowzbudzajacg $rednia,
a pomimo to rézni¢ sie moga znacznie swo-
ja czestoscia.

Elektrotechnika dzisiejsza postuguje sie
chetnie pragdami przemiennemi i stosuje je
do roéznych swych celéw; sa to wszakze
prady o czestosci niewielkiej tylko od 50
do 150 okreséw na sekunde, nasuwato sie
wiec pytanie, jakie bedag ich objawy przy
czestoSci posunietej daleko poza te granice*
Temi wtasnie badaniami zajat sie p. Tesla,
skoro zdotal zbudowaé przyrzady dozwa-
lajace wywotywaé¢ prady o wielkiej cze-
stosci.

Najprostszy z tych przyrzadéw przedsta-
wia fig. 1. Skilada sie¢ on z krazka stalo-
wego o $rednicy 80 centymetréow, na kto-
rym osadzone sg drobne cewki, czyli zwoje
w liczbie 384; krazek ten obraca sie we-
wnatrz wienca, dzwigajac takaz same liczbe
zwojow, po ktorych przebiega prad przy-
bywajacy zzewnatrz i ktore tworzg tedy
tylez biegunéw indukujacych. Przy obro-
cie zatem krazka powstaja w zwojach
wewnetrznych prady indukcyjne, tak, ze
na kazdy obrot przypada 192 okresy; gdy
wiec krazek wiruje z szybkoscig 3000 obro-
tow na minute, czyli 50 na sekunde, mamy
czesto$¢ 9600, to jest 9600 okreséw na se-
kunde. Przyrzad opatrzony jest w cztery
bieguny, z ktérych dwa 43gczg sie z obie-
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giem pradu pierwotnego, czyli indukcyjne-
go, dwa za$ drugie zbierajg i odprowadzaja
zapomocag kolektoréw i szczotek prady
wzbudzone przez indukcyjag, jak w zwy-
ktych machinach dynamoelektrycznych. Za
posrednictwem  wreszcie odpowiedniego
transformatora wzbudzone tak prady prze-
obrazajg sie w prady o wysokim potency-
jale, czyli o znacznej sile elektrowzbudza-
jac¢j, tak, ze powodowaé¢ mogag iskry
i w ogolnosci wszelkie dziatania elektro-
statyczne.

Objawy te wszakze, wywotywane przez
prady przemienne o bardzo wielkioj cze-
sto$ci przedstawiajg cechy zgota rézne od

Fig. 1.

dziatan machin elektrostatycznych, lub tez
od cewek indukcyjnych, ktére dajg nie-
wielkg tylko ilo$¢ okresdw na sekunde.
W szystkie w ogo6lnosci zjawiska, jakie za-
chodzg przy wytadowaniu machin elektro-
statycznych mogg by¢ powtdérzone zapomo-
cg cewek indukcyjnych, w ktérych induk-
cyja powoduja prady przemienne bardzo
znacznéj czestosci, doswiadczenia te wszak-
ze wystepujg tu w sposéb daleko bardzicj
uderzajacy, a to dla daleko wiekszej ilosci
energii elektrycznéj, jaka doprowadzajg
prady przemienne.

Objawy wytadowania elektrycznego w ta-
kich cewkach przedstawiajg formy rozne,
ktore zalezg od czestoSci okresow.
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Gdy prady sa stabe ale nastepujg po so-
bie szybko, wytadowanie zachodzi juz z od-
legtosci znaczn$j i wytwarza cienkg nitke
Swietlna, stabo zabarwiong, ktdra pomimo
trwatosci ulega ruchom powietrza i drga
bezustannie. Gdy prad indukujacy wzma-
ga sie, tuk Swietlny rosszerza sig, dochodzi
grubosci palca i przybiera barwe silnie
bialg. Za powiekszeniem czestosci okre-
sow wyladowanie staje sie promienistem,
przyczem towarzyszy mu szmer charakte-
rystyczny i obfite wytwarzanie ozonu. Gdy
wreszcie czesto$¢ daléj sie jeszcze wzmaga,
zachodzi silne rozgrzanie, a promieniowa-
nie jest tak potezne, Ze przedziera sie przez

Przyrzad Tesli, wytwarzajacy prady przemienne bardzo wielkiej czestosci.

grube warstwy substancyj izolujgcych, kto-
rych obecno$¢ wptywa nawet na podsycenie
blasku promieni $wietlnych. Gdy przy do-
Swiadczeniu tem wprowadzamy ptyte ebo”
nitowg miedzy kulki, stanowigce bieguny
cewy, wytryskuja miedzy niemi miryjady
iskier.

Wytwarzanie sie¢ tych promieni Swietl-
nych przypisuje p. Tesla jedynie gwattow-
nemu wstrza$nieniu czasteczek powietrza
miedzy biegunami cewy; sadzi on nawet, ze
podobnez zjawisko nastgpitoby zgota bez
udziatu przyrzadéw elektrycznych, gdy-
bysmy wstrzasnicnie rdéwnie silne powie-
trza sprowadzi¢ mogli sposobami mecha-
nicznemi.
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Zwykty miynek elektryczny, gdy jest po-
taczony z cewg indukcyjng, pobudzang
przez prady szybkiej przemiennosci (fig. 2)
przedstawia sie w postaci Swietlnego kregu,
jakby stonca, rozjasnionego przez wytado-
wania elektrostatyczne. Drut miedziany,
pokryty jedwabiem i potgczony z jednym

Fig. 2. Mtiynek elektryczny.

biegunem cewy (fig. 3) sprowadza wyptyw
elektryczny, ktéry go zupelnie Swiatlem
oblewa; w tychze samych warunkach drut
pokryty gutaperka, lub kauczukiem wy-
daje sie, jakby umieszczony w powtoce
Swietlnej.

Gdy na jednym biegunie cewy indukcyj-
nej osadzone jest ostrze, a obok niego kul-
ka metalowa, wtedy przy uzyciu pradow

Fig. 3. Wyptyw elektryczny przez drut pokryty

jedwabiem.

0 bardzo wielkiej czestosci wyptyw elek-
tryczny zachodzi réwniez tatwo przez ostrze
jak i przez kulke, jakby wbrew zasadzie,
ze elektryczno$é uchodzi tylko przez ostrza.
Gdy z obu biegunami cewy indukcyjnej po-
taczone sg stupy metalowe, pokryte staran-
nie ebonitem, tak, by wyptyw elektryczny
zachodzit tylko na koncach, powstaja dwa
prawdziwe ptomienie, prawie biate u swej
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podstawy i przedstawiajgce w ciemnosci
wejrzenie ptomieni gazowych, wyrywajg-
cych sie pod znacznem cisnieniem. Wedtug
p. Tesli jestto nietylko podobienstwo, uwa-
za on je za ptomienie istotne, cho¢ nietak
gorace jak ptomienie wytryskdw gazowych;
sgadzi on wszakze, ze temperature ich moz-
naby byto doprowadzi¢ do takiej samej wy-
sokos$ci, gdybysmy zdotali wzmoédz odpo-
wiednio potencyjat i czesto$¢ praddow.
Wywigzywanie ciepta jest zresztg bardzo
znaczne na calej diugosci przewodnika.
Witokno bardzo cienkie zamkniete w kuli
szklanej, w ktérej nietrzeba nawet wytwa-
rzaé¢ prézni, ulega rozzarzeniu. Doswiad-
czenie to, wskazane na fig. 4, uderza jeszcze
tym objawem, ze widékno opisuje stozek do-
kota swego punktu uczepienia i przyjmuje
wejrzenie lejka Swietlnego; ze zmiang za$

Fig. 4. Wi6kno rozzarzone w kuli szklanej, wy-

petnionej powietrzem.

potencyjatu zmienia sie otwor lejka, zweza
sie on i rosszerza.

W podobny spos6b urzadzit p. Tesla réz-
ne modele lamp elektrycznych, w ktérych
ulegaja silnemu rozzarzeniu badz widkna,
badz brytki ciat trudno topliwych i opiera-
jacych sie w ogdlnosci dziataniu silnego
ciepta. Przy uzyciu stosownego wiec ma-
teryjatu, ktéryby dobrze znosit wysokie
temperatury i silnie sie pod ich wptywem
rozzarzal, otrzyma¢ bedzie mozna lampy
zarzace bardzo trwale i jasniejsze, anizeli
lampy dotychczasowe, gdy posiada¢ be-
dziemy metody przemystowe otrzymywania
pradéw przemiennych o wysokim poten-
cyjale. Dziatalno$¢ takiej lampy o wio-
knie pojedynczem wzmaga sie znacznie,
gdy gorna jej cze$¢ opatrzona jest w po-
krywe metalowg, ktéra tgczy sie drutem



Nr 12.

z ptyta metalowa, jak widzimy na fig. 5.
Pokrywa metalowa stanowi tu zarazem re-
flektor, a blask taki6j lampy zmienia¢ moz-
na tatwo w rozlegtych granicach przez
zmiane wymiarow ptyty, ktéra stuzy wia-
Sciwie do rospraszania energii i ma zna-
czenie drutu powrotnego, to jest drutu wra-
cajgcego od lampy do gieneratora elektry-
cznego. Lampa ptonie réwniez i przy po-
taczeniu drutu z ziemig, zamiast z piytg
metalowg. P. Tesla daje nam wiec lampy
elektryczne o jednym tylko drucie, tak jak
jeden réwniez drut tylko wystarcza do te-
legrafowania; bardziej jednak jeszcze ude-

Fig. 5.
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z jednego zrodia zaczerpneli pierwsze swe,
ze tak powiem, natchnienia naukowe.
Wszyscy czterej jednego mieli mistrza,
wielkiego Jana Mullera, ktéry w Niem-
czech stworzyt fizyjologija doswiadczalng.
W pierwszych dziesigtkach lat naszego stu-
lecia berlinska pracownia Mullera byta wi-
downig, grupujaca w sobie ludzi, w ktoérych
umystach kietkowaty zarodki wielkich prze-
obrazen w pogladach na czynnos$ci zywych

ustrojow. Tutaj pierwsze swe kroki sta-
wiali Teodor Schwann i Jakéb Henie;
a podczas gdy epokowe prace Mullera

i wsp6iczesnego mu Ernesta Henryka We-

Lampa o wibéknie pojedyrnczem, potgczona z ptyta metalowg o zmiennej powierzchni,

stuzagcg do zmiany blasku lampy.

rzajace sg doswiadczenia, przy ktorych ru-
ry, zawierajgce gazy rozrzedzone, rozza-
rzaja sie, czyli racz6j rozjasniajg zgota bez
posrednictwa drutow.

(dok. nast.).

Ernest Briicke,

WSPOMNIENIE POSMIERTNE.

Na firmamencie nauki w Niemczech przez
p6t wieku S$wiecity w jednej konstelacyi
cztery gwiazdy pierwszej wielkosci. Z nich
jedna zgasta obecnie.

Z imionami Hermana Helmholtza, Emila
du Bois-Reymonda, Karola Ludwiga i Er-
nesta Briickego wigzg sie nietylko wspo-
mnienia najwiekszych w ostatniej dobie od-
kry¢ na polu fizyjologii, lecz i tradycyja
klasycznych szkét metody doswiadczalnej
w badaniu zjawisk zycia. Wszyscy czterej

bera (w Lipsku) zwiastowaty nowy okres
w dziejach fizyjologii, do kota tego przy-
byli czterej miodzi ludzie, ktérzy w wiedzy
dzisiejszej oznaczajg cztery wielkie ogniska
bijologii doswiadczalnej.

Briicke, majac lat dwadziescia trzy, zo-
stat w roku 1843 asystentem Mullera po
uprzedniem ukonczeniu studyjow medycz-
nych w Heidelbergu i Berlinie. W naste-
nym roku habilitowat sie w uniwersytecie
berlinskim, a od 1846 r. procz tego wykta-
dat anatomijg w tamtejszej akademii sztuk
pieknych. Po znakomitym Burdachu objat
w r. 1848 katedre fizyjologii w Krélewcu,
lecz juz w rok po6zniej powotano go doW ie-
dnia, gdzie az do 1889 r. niezmordowanie
byt czynny jako nauczyciel i samodzielny
badacz, stanowigc jedne z ozd6b fakultetu
wiedenskiego. Usungwszy sie przed dwo-
ma laty od czynnos$ci profesorskich, nie za-
przestat Briicke pracy, agdy d. 7 Stycznia
r.b. Smieré¢ juz mu w oczy zagladata, jesz-
cze zajety byt poprawianiem ostatnich ar-
kuszy Swiezo napisanego dzieta.

W trzech gtéwnie kierunkach rozwija sie
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od potowy naszego stulecia fizyjologija. Gdy
poznano, ze wihasciwych siedlisk objawow
zycia szuka¢ nalezy wowych drobnych pier-
wiastkach anatomicznych, ktére zwiemy ko-
mérkami, naturalnem byto nastepstwem, ze
dawniejsza anatomija, od ktérej zwykle
fizyjologii nie odtgczano, zrodzi¢ ze siebie
musiata owoc, ktoérego poznanie wymagato
catkowitego poswiecenia sie catego szeregu
wytrawnych pracownikéw. W ten spos6b
fizyjologowie zwrécili sie ku badaniom mor-
fologicznym, upatrujac w nich potezng, bron,
ktéra pozwoli im wtargna¢ do owego zacza-
rowanego gmachu, gdzie mieszcza sie taje-
mnice zycia. Lecz niezaleznie od tego —
w mys$l dawniej juz gtoszonej, a od czaséw
Lavoisiera datujacej sie zasady, ze zjawiska
zycia tlumaczy¢ nalezy dziataniem tych
samych sit, jakie panujg w przyrodzie mar-
twej—nie przestawano pracowac¢ w kierun-
kach fizycznym i chemicznym. | do dnia
dzisiejszego istotnie trzy te kierunki na na-
czelnem pozostaty miejscu; tylko rozgate-
zity sie jeszcze bardziej, wydoskonality
i licznemi szczeg6towemi metodami zostaty
uzupetnione. Trudnosci za$, jakie nieza-
leznie od postepéw badania fizyjologiczne-
go napotykano, polegaly i polegaja gtdwnie
na tem, ze tak prosty napozdr organizm,
jak istota jednokomorkowa, dotychczas
jeszcze naigrawa sie wszelkim naszym po-
kusom dokladnego poznania zaréwno szcze-
gotowej jego budowy, jak i nieskohczenie
zawitych funkcyj.

Tak niewiele, zdaje sig, czasu uptyneto
od zatozenia podwalin fizyjologii naukowej,
trzezwo obserwujacej, wolnéj od skadinad
zaczerpnietych uprzedzen, a jednakze tru-
dno obecnie jednemu umystowi objac¢ te moc
postepow, ktére ta nauka we wszystkich
swych kierunkach dokonywa. Wiedza na-
sza dzisiejsza tem sie witasnie odznacza, ze,
otrzgsnawszy sie z ptonnych, jak sie oka-
zato, usitlowan apriorystycznego tworzenia
pogladéw na zjawiska przyrody, stara sie
przez poznanie najdrobniejszych szczeg6-
téw, przez wnikniecie w najmniej napozér
przystepne procesy natury zdoby¢ takie ich
zrozumienie* ktoére po uogdlnieniu okaze sie
odpowiedniem do wysnucia wiecznie praw-
dziwych, niezmiennych praw. Stad owa
konieczno$¢ pracy w najrozmaitszych kie-
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runkach, stad owa réznorodnos$¢ metod ba-
dania, nieprzebrane w ilosci i rozmaitosci
pomysty, stad nieodzowna potrzeba mozli-
wie wielkiego zastepu pracownikow. Lecz
pomimo takiego rosstrzelenia pomiedzy bio-
racymi udziat w tej olbrzymiej pracy, za-
daniem rzetelnego uczonego jest ustawicz-
ne pozostawanie w tgcznosci z tem wszyst-
kiem, co badan jego dotyczy, niezrywanie
tych naturalnych nici, ktére wnioski jego
pracy tagczg ze zdobyczami innych. | jezeli
wspoiczesni uczeni niejednokrotnie grzeszg
w tym wzgledzie, to jednakze nie nalezy
przypuszczaé, ze samej nauce na zte wyjsc to
musi. W nieprzerwanym postepie wiedzy mu-
si nastapi¢ chwila, kiedy wielki, nad zwykta
miare wyrastajacy umyst skorzysta z zebra-
nego juz materyjatu i dojrzy w nim to, co
istotny stanowi krok naprzéd w naszych
wiadomosciach.

Wiecej moze niz w innej gatezi nauki,
w fizyjologii wtasnie wcigz pamieta¢ nalezy
0 tem, jak $cisle i nierozerwalnie sg ze sobg
zespolone wyniki badan na rozmaitych dro-
gach zdobyte. Fizyjolog-morfolog, fizyjo-
log fizyk i fizyjolog chemik, to trzéj bada-
cze, ktérzy na czas pewien prace pomiedzy
sobg rozdzielili, lecz nigdy zapomina¢ nie
powinni, ze wszyscy razem do jednego dazg
celu nietylko, ze nawzajem komunikowa¢c
sie muszg, lecz wprost, ze kazdy z nich
witadaé powinien koniecznie wszystkiemi
$Srodkami, ktéremi postugujemy sie dzisiaj
w badaniach proceséw zycia. A wielka jest
przedew8zystkiem zastugg, owych wielkich
mistrzow, ktorzy fizyjologijg, naukowa do
zycia powotali, ze witasnie o tych swoich
obowigzkach na chwile nie zapominali.
Wzrok ich zawsze byt skierowany ku osta-
tnim, najwyzszym zadaniom; umyst ich obej-
mowat rozlegte widnokregi i zataczat kota
wybiegajgce daleko poza dziedzine samdj
fizyjologii. Byli oni tymi prawdziwymi
uczonymi, ktérzy hotdujg zasadzie: homo
sum et nil humani a me alienum esse puto.
Helmholtz i du Bois - Reymond, Ludwig
1 Briicke — to wiecej niz uczeni w dzisiej-
szem, pospolitem znaczeniu tego wyrazu.
To umysty, ktérym nic nie jest obce, co do-
tyczy cztowieka i zapewne tym zaletom ich
ducha przypisaé¢ trzeba, ze do prawdziwie
zdumiewajacych doszli rezultatow.
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Doniosto$¢ prac Briiekiego nietyle polega
na jakiem$ wielkiem odkryciu, ile na bo-
gactwie idei naukowych, na rozwaznej, nie-
uprzedzons$j krytyce i klasycznem wykony-
waniu pracy. Stanowczy sad jego, niepo-
spolita umiejetno$¢ dopatrywania ziarn pra-
wdy tam, gdzie sie one istotnie mieszcza,
nieubtagana krytyka poronionych mysli,
lub niedojrzatych owocéw badan charakte-
ryzujg go nietylko jako badacza, lecz i jako
nauczyciela. W chaosie krzyzujgcych sie
na wsze strony rozmaitych pogladéw, w na
chwile w stuleciu naszem nie ustepujgcym
wirze idei naukowych jest rzecza niezupet-
nie tatwg zachowaé¢ besstronnos$¢ sadu i nie
zbacza¢ z drogi niezarost$j chwastem uprze-
dzen i przesadow. ,Jak majestatyczny
okret zegluje duch Briickego w tdj epoce
wzburzenia naukowego, bedac gwiazda
przewodnig dla licznych todzi, chwiejnie
dokota niego ptynacych na roshukanych
falach” ).

Dowodem niezmordowanej pracy Brucke-
go jest 130 prac tresci przyrodniczej, jakie
po nim pozostaly. A wielostronno$¢, ory-
ginalnos$¢ i wytrwato$¢, ktéra z prac tych
przebtyskuje, az nadto daje sposobnosci do
podziwiania tego niezwykitego umystu. Tyl-
ko o kilku najwazniejszych badaniach Brti-
mckego stéw kilka na tem miejscu powiedzie¢
zamierzamy.

Pierwsza wieksza praca Briickego po-
Swiecona jest anatomicznemu opisowi oka,
a w niej mnostwo jest zawartych cennych
spostrzezen fizyjologicznych. Przedmioto-
wi temu pozostat Briicke wierny az do osta-
tnich lat zycia; do najwazniejszych za$ jego
zdobyczy w tym zakresie nalezy wykrycie
we wnetrzu oka mies$nia t. zw. akomoda-
-cyjnego, ktérego skurczenia, zmieniajac
krzywizne soczewki, przygotowujg organ
wzroku do widzenia przedmiotéw z rozmai-
tej odlegtosci. Zjawisko S$wiecenia oczu,
objasnione przez Briickego, dato, jak wia-
domo, przyjacielowi jego Helmholtzowi
pierwszy bodziec do pracy, ktorej rezulta-

Ernst v. Briicke und die
moderne Physiologie. Erste Vorlesung gehalten
ara 8 Octob. 1890. Odbitka z ,Wiener Klinische
Wochenschriftl, 1890, Nr 42.

') Sigmund Exaer.
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tem byto pamietne na wsze czasy zbudowa-
nie wziernika ocznego (oftalmoskopu).

Doskonale obeznany ze zjawiskami i me-
todami optyki fizykalnej, pojat Briicke, ze
przyczyny wspaniatych barwnych i Swietl-
nych efektow w ozywionej przyrodzie na-
der sg rozmaite. W wielu przypadkach
mamy do czynienia, np. w kwiatach, z ros-
puszczonemi barwnikami. Lecz czesto bar-
dzo, jak np. w masie pertowej, osobliwa
budowa anatomiczna daje powdéd do rodza-
ju falowania $wiatta, ktére nazywamy in-
terferencyjag. W innych przyktadach wska-
zat Briicke dziatanie kilku barwnikéw, ich
sumowanie lub wzajemne znoszenie sie, da-
lej wptyw metnych oérodkéw i t. p. Na
podstawie podobnych spostrzezen udato mu
sie takze wyjasni¢ zmiane barw u niekto-
rych zwierzat, jak u zab, kameleona, atra-
mentnic. Tutaj ukiad nerwowy wplywa
rosstrzygajaco na ruch komérek pigmento-
wych we wnetrzu skéry, a spostrzezenie to
duze ma tez znaczenie dla og6lnego zrozu-
mienia czynnosci komorek. Zjawiska bar-
wne, wystepujace w Swietle spolaryzowa-
nem, spozytkowat Briicke w sposob nie-
zmiernie pomystowy do badania budowy
wiokien miesnych, a metoda ta okazala sie
nader ptodng dla fizyjologii i anatomii mi-
kroskopowej.

Nauka o trawieniu i odzywianiu, o che-
mii krwi i o krwiobiegu, o migéniach i ner-
wach wiele tez Briickemu ma do zawdzie-
czenia. Briicke byt jednym z pierwszych,
ktory z pewng doktadnoscig poznat zmiany,
jakim wodany wegla i ciata biatkowe ule-
gaja pod wplywem sokdw trawigcych oraz
podat sposoby wydzielania t. zw. fermen-
tow rospuszczalnych. Trudno tu poszcze-
golnie wymienia¢ tres¢ tych wszystkich
prac. Tyle wszakze koniecznie powiedzie¢
trzeba, ze zaréwno przy tych ostatnich jak
i wyz6j wspomnianych badaniach z fizyjo-
logii barw i wzroku nie opuszczat Briicke-
go nigdy mikroskop, a na budowe mikro-
skopowg tkanek ciata przedewszystkiem za-
wsze uwaga jego byla zwrécona.

Niewiele wowczas uptyneto czasu od
pierwszych badan Schleidena i Schwanna,
a nauka o komorce jako elementarnej je-
dnostce zywej materyi, nie przenikneta
jeszcze we wszystkie umysty. Zywy udziat
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w j$j ugruntowaniu i
przyjat witasnie Briicke. Badajac gtadkie
witokna miesniowe, nabtonek i naczynia
limfatyczne kiszek, czesci sktadowe uktadu
naczyn krwionosnych u wielu zwierzat kre-
gowych, mial Briicke bezustannie sposo-
bnos¢ skierowywania swoj mysli ku pogla-
dom tworcéw teoryi komdérki. A gdy zndéw
w przecenieniu 6wczesnych zdobyczy w tym
kierunku znalezli sie tacy, dla ktoérych juz
tylko kwestyjg czasu byto sztuczne stwo
rzenie zywych komérek, woéwczas Briicke
z mistrzowska wystapit rosprawa, w ktordj
jasno stan nauki o komoérce wytozyt i wy-
jasnit, do jakiego stopnia zawitg by¢ musi
budowa tego ,,elementarnego organizmu”.

Przed niespetna kilku tygodniami znany
botanik wiedenski, profesor Wiesner wydat
ksigzke p. t. ,,Die Elementarstructur und
das Wachstum der Ilebenden Substanz”,
poswiecajac jg Briickemu. Ksigzka ta w spo-
s6b dos¢ przystepny zapoznaje nas z tem
wszystkiem, co wiadomo dzi$ og6lnie o bu-
dowie i wzroscie komdrki, a jednoczesnie
daje dowdd, jak prawdziwie glebokiemi,
trafnemi i dotychczas jeszcze niewzruszo-
nemi sg poglady, wypowiedziane przez Brii-
ckego lat temu przeszto trzydziesci.

Jan Muller badaniami swemi nad orga-
nem gtosu, krtanig, otworzyt droge do na-
szej dzisiejszej akustyki fizyjologiczndj,
a powstanie tego dziatu wiedzy zawdzie-
czamy przedewszystkiem dwu jego wielkim
uczniom, Helmholtzowi i Briickemu. Helm-
holtz, a w czes$ci tez Donders, bliz$j wy-
jasnili nam istote muzyczng dzwieku samo-
gtosek. Briicke natomiast zwrécit swe ba-
dania ku spétgtoskom, ktére jako nieprawi-
dtowe drgania i szmery wymykaja sie z pod
wszelkiej analizy fizycznsj.

Rozmaito$¢ tych szmerow, polegajaca na
rozmaitem wzajemnem uktadaniu czesci or-
ganow glosowych, jest az nadto oczywista
i znajduje swoOj wyraz juz u najstarszych
gramatykéw. Lecz racyjonalny podzial,
oparty nie na dowolnych okres$leniach, osie-
gna¢ mozna jedynie przez S$cista analize
fizyjologiczna, ktdéra zarazem jest w stanie
usungé¢ zamieszania tkwigce w nienauko-
wych definicyjach. Briicke pierwszy podjat
i do ostatnich niemal szczeg6tdw wykon-
czyt takag analize. Zbadat on fizyjologicz-

upowszechnieniu
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nie wszelkie mozliwe $rodki, stuzace nam
do wytwarzania dzwiekéw mowy i wedtug
rezultatow tych okreslit dzwigki wszystkich
jezykow w istotnym ich charakterze. Wia-
domo, ze, jakkolwiek nasze znaki (litery)
wyobrazajgce w mowie pewne szmery (sp6t-
gtoski) powstaty w stopniowym rozwoju ze
znakéw odpowiadajacych pewnym poje-
ciom, to jednakze wskutek wedrowek i krzy-
zowania sie ich $éréd rozmaitych narodéw
w wielu wypadkach zupetnie prawie zmie-
nity pierwotne swe znaczenie. Niektore
np., by poprzestaé na najprostszym przy-
ktadzie, bardzo odmiennie sag wymawiane
w rozmaitych jezykach. Analiza spotgto-
sek dokonana przez Briickego pozwolita
mu stworzy¢ taki ,system fonetyczny”,
w ktérym pominiete zostaly w zupeinosci
litery ogo6lnie uzywane; natomiast kazdy
dzwiek jest w ni¢j wyrazony w sposéb fizy-
jologiczny, t. j. takim znakiem, ktéry wska-
zuje, jakich uzywamy przy wymawianiu
czesci anatomicznych (warg, jezyka, pod-
niebienia i t. d.) oraz jakiego rodzaju w ten
spos6b wytwarzamy szmery. | system ten
obejmuje w sobie wszystkie znane nam i nie-
znane jezyki. Kazdy rozumiejgcy te znaki
doskonale potrafi wymowi¢ wszelkie dzwie-
ki. Nietrzeba dodawa¢, jakiego donioste-
go nabiera znaczenia ten system np. przy
nauczaniu gtuchoniemych. Ta ,pazygra-
fija” Briickego, mogaca mie¢ besposrednie
zastosowanie w niejednym Kkierunku prak-
tycznym, zbyt mato dotad znalazta uwzgle-
dnienia.

Mowa ludzka we wszystkich j$j objawach
i szczegbtach fizyjologicznych nieustannym
byta przedmiotem zaje¢ Briickego. | nie
poprzestat on na analizie jakoSciowej, lecz
w zakres swych badan witgczyt tez czynnik
ilosciowy, miare, czas, potrzebny na skia-
danie dzwiekow i szmeréw w zgtoski, tych
za$ w wyrazy. Do tego jeszcze liczy¢ mu
sie wypadato z wysokos$cig i sitg tondw.
Uwzglednienie za$ tych wszystkich momen-
tow pozwolito mu sprowadzi¢ zasady me-
tryki wierszowej do naturalnych warun-
koéw fizyjologicznych.

Wi ielbiciel i niepospolity znawca sztuk
pieknych, Briicke w objawach piekna szu-
kat wszedzie podstaw naturalnych. Plyneta
w nim krew artysty: ojciec i brat byli zna-
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nymi w swoim czasie malarzami. Malar-
stwu tez, jego krytyce i naukowemu wyro-
zumieniu poswiecat chwile wolne od pracy
zawodowej i od zajeé¢ czysto fizyjologicz-
nych. Zasady naukowej, fizycznej i fizyjo-
logiczn¢j optyki starat sie on spozytkowad
do celow artystycznych. | jakkolwiek zda-
wacby sie mogto, ze do téj dziedziny, w ktd-
rej tak wazne maja znaczenie kwestyje sma-
ku i osobistego upodobania, badanie nau-
kowe do wkroczenia nie jest powotane, to
jednakze Briicke szczesliwa, dokonatl prébe
postawienia tu pewnych regu}. Rozroéznia
on dziatanie na widza barw w utworach
idealnego malarstwa od dziatania ich
w przedmiotach sztuki stosowanej do prze-
mystu. Tylko dla tych ostatnich, w kto-
rych barwa nie jest uwarunkowana przez
sam przedmiot, lecz zalezy od wyboru ar-
tysty, stawia reguty, opierajac sie przewaz-
nie na optycznym wptywie kontrastu. Pi-
sma Briickego p. t. ,,Physiologie der Far-
ben”, ,,Bruchstucke aus einer Theorie der
bildenden Kiinste” petne sa pogladow tak
zdrowych i naturalnych na istote sztuki ma-
larskiej, ze przyswajaja je sobie najwieksi
wspo6iczesni malarze i krytycy.

Ta dziedzina estetyki barw i ksztattow
ulubionym byta przedmiotem badan i roz-
mys$lan Briickego. Rok temu dopiero zbo-
gacit Briicke literature fizyjologiczno-este-
tyczng nowem dzietem p. t. ,,Schonheit und
Fehler der menschlichen Gestalt”. A na
dowdd, ze do ostatniej chwili zycia umiat
by¢ pozytecznym, dos$¢ przytoczy¢, ze nie
doczekat sie ujrzenia w druku catkowitej
pracy swej ostatniej p. t. ,,Wie behiitet man
die Gesundheit seiner Kinder”. Dopiero
w ubiegtym tygodniu ksigzka ta w Swiat
zostata puszczona.

Briicke pozostawit po sobie cenng pamiat-
ke nauczycielskiej swej dziatalnosci. Wy-
ktady jego zebrane sg w ksigzce, ktéra sie
juz doczekata kilku wydan. Co do mnie,
wyzna¢ musze, ze z mndstwa wspotczes-
nych podrecznikéw niemieckich, poswieco-
nych fizyjologii ogélnej, ksiazka Brucke-
go najbardziej mnie pobudzita do bliz-
szego zajecia sie tym przedmiotem. Nie-
tylko, ze czytanie jej daje doskonaty po-
glad na stan nauki o zjawiskach zycio-
wych, lecz—co niezmiernie jest waznem —
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pobudza do myslenia i przejmuje mitoScig
dla nauki.
Maksymilijan Flaum.

NAIJNOWSZE

WYPRAWY FRANCUSKIE
W AFRYCE."

Rok 1880 stanowi przetom w dziejach
badania Afryki. Skonhczyly sie Swietne wy-
prawy,majace na celu rosstrzygniecie trzech
odwiecznych pytan, ktéorym na imie: kwe-
styja Nilu, Konga i Nigru. Na pierwsze
z nich dali odpowiedz stanowczg w r. 1862
Speke i Grant, wigzac jezioro Wiktoryja
Nyanza z poczatkiem Nilu Biatego; drugie
zostato rosstrzygniete przez Lmngstonea,
Stanleya i Camerona w diugim szeregu do-
niostych podrézy, ktorych wynikiem byto
wykre$lenie biegu rz. Kongo od Zzrodet do
ujécia, odgraniczenie jej od Nilu, zwigzanie
Tanganiki zapomocg Lukugi z Luapulg,
czyli z Kongo. Trzecig z powyzszych kwe-
styj rozwigzali pomysinie w r. 1879 Zweifcl
i Moustier, odnajdujac zrédta Nigru. Wy-
znaczenie biegu Zambeze dokonane zostato
przez wiekopomnego Livingstonea. Byty to
wyprawy w wielkim stylu, ktére pozwolity
wejrze¢ w stosunki hidrograficzne Afryki
i daty pojecie o uksztattowaniu tej czesci
Swiata; do nich, jak do wigzadet skieletu,
przytaczajg sie pomniejsze odkrycia i po-
droze.

Po nich badanie Afryki posuwato sie
wcigz naprzod tak szybko, ze w r. 1886 zna-
komity podréznika Rohlfs we wstepie do
dzietka swojego ,,Quid novi ex Africa” wy-
krzykuje: ,,Czasy odkry¢ dla Afryki bespo-
wrotnie minelty. Poznane juz dzisiaj zo-
staly systematy rzeczne i zrodtowiska rzek”.
Zdanie to byto, jak sie przekonamy, cokol-
wiek przedwczesne. Stan jednak badan
hipsometrycznych lgdu czarnego byt juz
o tyle posuniety, ze mozna byto obliczy¢
przecietne wyniesienie Afryki nad poziom
morza 673 metry, co stawia Afryke na dru-
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giem miejscu pod wzgledem wysokosci
w rzedzie czesci Swiata.

Pomimo to rzut oka na najnowszg, mape
Afryki przekona nas, jak znaczng przestrzen
na niej zajmujg kraje nieznane. Jedna tyl-
ko Sahara juz stanowi 6 milijonow kilome-
trow2 co wyrownywa Rossyi i Skandynawii
razem wzietym, a przeciez z tej ogromnej
przestrzeni zaledwie najbardziej p6tnocna
czes¢, mniej wiecej do szerokos$ci oazy Khat,
stabo zostala poznana, zato ogromny pas
wielkiej pustyni miedzy 15 a 25° szerokosci
przecinajg cztery tylko waziutkie szlaki po-
drézne. Pytanie jednak, czy zbadanie Sa-
hary nateraz jest sprawg palacg; bezwat-
pienia wielka pustynia kryje w sobie nieje-
dne ciekawag tajemnice, lecz przystep do
ni¢j zapierajag niestychane trudy przebycia
pustyni i fanatyzm ludnosci. Tymczasem
inne niedawno odkryte okolice Afryki cze-
kajg na systematyczne badania, zbiory nau-
kowe i spostrzezenia, tu liczba kilometrow
przebiezonych wcale nie zadawalnia, nie-
zmierne zato korzysci praktyczne poptyna
dla tych, ktérzy zechcg szczegétowo badac
kolonije. W Saharze praktyczne cele majg
jedynie francuzi i oni zapewne, jesli tylko
nie zraza sie napotykanemi trudnosciami,
powinni dopigé lgdowego potgczenia kra-
jow nad Nigrem z Algieryja.

Supan w swojej pracy ,,Ein Jahrhundert
der Afrikaforschung” w r. 1888 wskazuje
nadto trzy jeszcze obszary w Afryce, Swie-
cace biatoscia na mapie. Jeden zachodni
rosposciera sie od wybrzeza Sierra Leone
az do Nigru i wybrzezy zatoki Gwinejskiej
i zawiera niemniej niz 900000 km2 prze-
strzeni, ktérej dotknetly zaledwie podroéze
Caillie od zachodu w r. 1826—27, Bartha
od péinocy w 1853. Tutaj spoczywa za-
gadka gor Kong, tych gdr, ktére od czasow
Mungo Parka tkwig na mapie Afryki, a kté-
re, podobnie jak swojego czasu Ksiezycowe,
znikng z niej zapewne. Bieg rzeki Wolty
réowniez oczekuje swojego badacza, gdyz
wedtug niedawnych spostrzezen Krausego,
siega o wiele dalej w gtgb kraju, niz to
przypuszczano. Dwa inne obszary, nad-
zwyczaj mato zbadane, potozone sg: jeden
posrodku Afryki miedzy jeziorami Czad,
W iktoryja a rzekag Ubangi, w ktéorym swo-
bodnie mogtyby sie zmiesci¢ potgczone pan-
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stwa Europy zachodniej;
na potudniu Abissynii,
Galla i Somali.

Takie luki w dzisiejszej znajomosci Af-
ryki wskazuje autor pracy wspomnianej.
A jednak taki jest szybki rozwdj wiedzy
gieograficznej o Afryce, ze wyrazy Supana
w tej chwili sg juz spdznione, kronika bo-
wiem gieograficzna zdazyta zaznaczy¢ w tym
czasie kilka wspaniatych podrozy, ktore
sprawity wytlom, jaki Supan w cze$ci prze-
czuwat. Zanim przystapie do ich opisu,
musze potraci¢ o wypadki polityczne, na tle
ktorych te podroze miaty miejsce.

Pod wzgledem politycznym ubiegte dzie-
sieciolecie moznaby nazwa¢ poczatkiem no-
wej epoki ,kolonijalnej” w Afryce. Od
pierwszej zaraz chwili rospoczyna sie sza-
lony wyscig mocarstw europejskich, pra-
gnacych ubiedz jedno drugie w zawtadnie-
ciu najlepszym kawatkiem ziemi afrykan-
skiej. Hasto do tego daly, jak wiadomo,
Niemcy, powodowane potrzeba znalezienia
odptywu dla nadmiaru swojej ludnosci i no-
wych rynkéw dla towaréw; proby zas utrzy-
mania sie niemcéw w rozmaitych punktach
Afryki, nawet takich, ktére stusznie, czy
niestusznie uchodzity za cudza posiadtosé,
daty pohop Anglii, Francyi, a nawet malej
Belgii i ubogim Witochom do zajmowania
wybrzezy na witasng reke. Gdy jednakze
w tej goraczce okupacyjnej kilka razy oma-
to nie przyszto do starcia miedzy wyprawa-
mi pojedynczych panstw, gdy kilka razy
zajeto cudzg witasnosé, musiato wiec przyjsé
do uregulowania stosunkéw miedzynarodo-
wych w Afryce na drodze ugodowej. Wy-
razem tego ogo6lnego przeswiadczenia byta
konferencyja berlinska 1885 r. oraz poéz-
niejsze od niej uktady anglo-niemiecki,
anglo-francuski i anglo-portugalski, wresz-
cie umowy poszczegdlne miedzy Francyja
a Niemcami, Francyja a Portugalijg i t. d.
Pod tym wzgledem lata 1886—90 pozosta-
na nazawsze pamietnemi w historyi: doko-
nany w nich bowiem zostat jedyny w swoim
rodzaju catkowity rozbiér ogromnej czesci
Swiata. Bywaty w dziejach rozbiory kra-
jow, ten z nich chyba jest najwiekszy.

Przechodzac do zajmujgcego nas przed-
miotu, musimy uprzytomnié¢ sobie potoze-
nie gieograficzne posiadtosci francuskich.

drugi wschodni,
obejmujacy kraje
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Wyprawy francuskie na lgdzie czarnym
wiagzg sie SciSle ze sferg wptywu francuskie-
go ograniczonego wyzej wzmiankowanemu
traktatami. Sfera to jednakze ogromna
i niezawodnie nawet posréd posiadtosci in-
nych panstw europejskich w Afryce naj-
wieksza.

Umowa z Anglijg, w Sierpniu 1890 roku
zawarta, uznaje wplyw francuski na pra-
wym brzegu Nigru az do gor ciggnacych
sie od Liberyi poéinocnej do ujscia rzeki
Benue i na lewym brzegu wszedzie na poét-
noc od linii biegngcej od Say nad Nigrem
na wschod do Barrua nad jeziorem Czad.
Tym sposobem ogromny a mato znany ob-
szar Sudanu zachodniego, ktdry Supan oce-
nia na 900000 km2, obejmujacy porzecze
Nigru, Gambii i Senegalu, wszedt w zakres
wptywoéw francuskich; miedzy nim a Algie-
ryjag i Tunetanijg rosposciera si¢ pustynna
Sahara.

Na skutek umowy z niemcami d. 24 Gru-
dnia 1885 r. kolonijg francuska nad rzeka
Ogowe i Kongo oddziela od niemieckiego
Kamerunu linija, sungca od ujscia Rio del
Campo prosto na wschéd az do 15° diug.
wsch. wzgledem Greenwich; od kolonii bel-
gijskiej Kongo najpierw rzeka tejze nazwy,
a potem doptyw j$j Ubangi. | tutaj wiec
umowa nie moéwi nic o przestrzeni znajdu-
jacej sie miedzy 15° di. wsch. wzgl. Gr.
i rzekg Ubangi, zatem milczgco zezwala na
szerzenie wptywT francuskiego w kierunku
jeziora Czad, czyli w przestrzen hipotetycz-
nego jeziora Liba albo w obszar Afryki
srodkowej wedtug Supana. Przestrzenie
to niezmierne, w ktoérych otworem stoi pole
do pracy zaréwno dla gicografa i etnografa,
jak ekonomisty i polityka.

Na zachodniem wybrzezu Afryki, na po-
graniczu Sahary, juz od konca XV 11 wieku
(od epoki Colberta) usadowdli sie francuzi
w kilku faktoryjach jak d’Arguin, Porten-
dic, Gorea, St. Louis przy ujsciu Senegalu,
istniejg jednak niewatpliwie $wiadectwa
kronikarzy $redniowiecznych na to, ze ry-
bacy normandzcy z Dieppe juz w X1V wie-
ku, czyli na 100 lat przed portugalczykami,
odwiedzali wybrzeze Senegambii, Sierra
Leone, Pieprzowe, Stoniowe i Ztote. O zaj-
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mowaniu wnetrza kraju przez caty ten czas
we Francyi nie myslano. Co prawda, to
i wnetrze owo, sgsiadujgce besposrednio
z temi faktoryjami, nic wesotego nie przed-
stawia, przeciwnie pod wzgledem ogdlnej
charakterystyki przypomina wielkg pusty-
nie afrykanska. Nie byto checi do badania
tej czesci Afryki, tembardzi6j, ze klimat
niezdrowy odstraszat europejczykéw, a ko-
lonija wogéle nie przynosita Francyi nic
innego tylko straty w ludziach i pienia-
dzach.

Dopiero za pamietnych rzadéw guberna-
tora jen. Faidherbea (1855— 65) stosunki
w Senegalu zmienity sie na lepsze. Prze-
dewszystkiem Faidherbe rozumial, ze ra-
cyjonalne i korzysci przynoszace gospodar-
stwo kolonijalne polega¢ musi na dobrem
poznaniu gieograficznem kolonii, domyslat
sie, ze poza pierwszg niegoscinng czescig
przy ujsciu Senegambii istnie¢ moze kraj
urodzajny i obfitujagcy we wszystko, zresztg
zasiegal jezyka od tubylcéw. Za niego ros-
poczeto sie prawidtowe badanie Senegalu,
liczne szlaki podrozy przeciety porzecze
Gambii i Senegalu, niektére z nich siegnety
az w piaski Sahary do oazy Adrar, jeden
az na po6inoc Timbuktu, porucznik Mage
z dr Quintin dotarli do Segu-Sikoro nad
Nigrem i tutaj przez pewien czas byli trzy-
mani w niewoli przez suttanu Ahmadu. Pod
wzgledem ekonomicznym Faidherbe dopro-
wadzit kolonija do tak dalece kwitngcego
stanu, ze przestata ona prawie kosztowac
Francyjg. Faidherbe trzymat sie zasady,
ze kolonija powinna sama sobie dostarczy¢
$Srodkéw istnienia. Z powodu, ze port
w St. Louis okazat sie niedogodnym, gdyz
w ujsciu Senegalu znajdujg sie mielizny
nieustannie zmieniajgce miejsce, Faidherbe
poczat budowac¢ inny port Dakar na przy-
ladku Zielonym, dajgcy doskonate schro-
nienie najwiekszym steamerom morskim;
port ten poézniej potaczono kolejg zelazng
z St. Louis. Dzisiaj Dakar stat sie najwaz-
niejszym na catem zachodniem wybrzezu
Afryki i gtowng stacyjg dla okretéow uda-
jacych sie z Europy do Ameryki potudnio-
Wej Faidherbe z krajowcow senegalskich
potrafit wytworzyé doskonatg milicyja, zwa-
ng laptotami, bitng i pod dowo6dztwem ofi-
cerow francuskich oddajgca znakomite przy-
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stugi Francyi wszedzie w kolonijach. Do
zastug Faidherbea zaliczy¢ nalezy powstrzy-
manie w Senegambii bardzo niebespieczne-
go dla francuzéw ruchu pos$réd mahometan,
na czele ktérego stangt marabut El-Hadz-
Omar; w krétkim czasie nowy prorok zajat
Kaarte, Nioro i Segu, miejscowos$ci potozo-
ne na poéinoco - wschodzie Senegalu, ale
zwyciestwa Faidherbea odniesione nad nim
nie pozwolity mu przejs¢ na lewy brzeg Se-
negalu. Po $mierci Omara zatozony przez
niego suttanat objgt w spadku syn jego Ah-
madu, a zarazem odziedziczyt nienawis¢ ku
francuzom. Faidherbe tez powzigt mysl
posuniecia kolonii az do Nigru i ztgczenia,
przy pomocy kolei zelaznej, Senegambii
z Algieryjg. Dzielny wielkorzadzca w 1865
r. odwotany zostat do Algexvyi, ale trady-
cyja po sobie zostawit $wietna a przede-
wszystkiem przekazat swoim nastepcom sta-
te zasady postepowania w kolonii, oparte na
gtebokiéj znajomosci kraju i jego potrzeb.
Wprowadzeniu w zycie mys$li Faidherbea
staneta na przeszkodzie wojna 1870—71
i zwigzane z nig smutne nastepstwa dla
Francyi; dopiero w 12 lat po ustgpieniu
Faidherbea mogli francuzi pomysle¢ o urze-
czywistnieniu jego planéw. Rozpoczeto bu-
dowe kolei z Kayes do Bafulabe nad Sene-
galem, ktéra ma zosta¢ przediuzona wgtab
Sudanu. W r. 1880—81 kapitan Gallieni
na czele matej wyprawy dotart do Bamma-
ko i do Segu-Sikoro nad Nigrem, tujednak-
ze, podobnie jak wspomnieni dwaj jego po-
przednicy, doznat takiego samego losu od
sulitana Ahmadu; wszelako cel wyprawy
zostat osiggniety, bo po uptywie 8 miesiecy
Ahmadu uznat sie lennikiem Francyi tu-
dziez nadat francuzom prawo wolnego han-
dlu w swojem panstwie i zeglugi na Nigrze.
Zaraz tez potem kanonierki francuskie
wprowadzone zostaly na te rzeke.
Nadzwyczaj wazng dla Francyi pod
wzgledem politycznym i Swietng dla gieo-
grafii byta dziatalno$¢ wielkorzadzcy fran-
cuskiego w Sudanie Gallieniego (1886—88).
Za niego odbyty sie te podroze i wyprawy,
o ktorych chcieliSmy w niniejszym artykule
pomowié, a ktéore w gtownych zarysach ro-
strzygnely watpliwosci i wys$wietlity oro-
grafijg Sudanu Zachodniego. Ciekawg stro-
ng tego okresu byto to, ze wieksza cze$é
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tych doniostych wypraw pomyslana byta
przez jednego cziowieka i skierowana ku
pewnym zg6ry wytknietym punktom Su-
danu.

Pierwszym krokiem Gallieniego byto po-
suniecie kolonii w kierunku Nigru (mysl
Faidherbea). W tym celu przy zbiegu rze-
ki Tankisso z Nigrem w doskonatej pozycyi
strategicznej i handlowej, go6rujacej nad
okolicg, zatozony zostat fort Sigiri, ktory
natychmiast potgczony zostat drutem tele-
graficznym z St.-Louis a tem samem z Fran-
cyja- W podobny sposéb zatozono kilka in-
nych fortéw nad Nigrem, przysztych miast:
Bammako, Kulikoro, Njamina, réwniez po-
wigzanych ze sobg telegrafem. W ten spo-
s6b Gallieni uzyskal podstawe dziatania
i zarazem punkty wyj$oia dla wypraw ma-
jacych zbadac¢ i pozyska¢ dla Francyi kraj
miedzy Nigrem a Senegalem.

Uwage szczeg6lng Gallieniego zwracat
kraj potozony na Wschéd od wybrzeza Sier-
ra Leone, gdzie znajdowac sie miat wielki
wododziat miedzy rzekami Gambig i Sene-
galem—zjedndj strony, a Nigrem i pomniej-

szemi rzekami uchodzgcemi do Atlantyku
jak Rio Pongo, Rio Grande, Nunez i t. p.
(Rivi&res du Sud)—z drugiej. W celu zba-

dania tego ciekawego kraju, zwanego przez
krajowcoéw Futa Dzallon, Gallieni wystat
dwie wyprawy porucznika Piat i Levas-
seura. Praktycznym celem tych wypraw
miato by¢ ztgczenie posiadtosci francuskich
na lewym brzegu Nigru z dawniejszemi fak-
toryjami francuskiemi na wybrzezu Sierra
Leone, jak Benty, Pharmozea. Bardzo cie-
kawe wyniki tych wypraw przytaczamy po-
nizej.

Futa Dzallon nie jest krajem pustynnym:
niezmierna ilo$¢ zrodet, strumykow i wodo-
spadéw nadaje powietrzu na tym wysokim
ptaskowyzu nieporéwnang $wiezo$¢, nawet
w czasie najsuchszej pory roku. Zima nad-
chodzi na poczatku Kwietnia i trwa pigé
miesiecy, chociaz deszcze bez burz nie prze-
stajg pada¢ przez rok caly, odswiezajac at-
mosfere. Temperatura jest zawsze tagodna;
w Labe por. Piat obserwowat w porze su-
chej przecietng temperature dnia +26°C,
nocy za$-)-15°C. Wogole wiec klimat jest
bardzo zdrowy dla europejczyka; dlatego
tez w przysztosci kraina ta moze staé sie
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takiem samem sanatoryjum w Afryce, ja-
kiem jest Ziemia Przylgdka.

Kraj to wogoble gorzysty lub raczéj pa-
gorkowaty: co krok napotykajg sie tu doli-
ny i wawozy ws$rdd gor i wyniesien, kto-
rych kierunek ogdéiny stanowi kat 30° z po-
tudnikiem magnetycznym. Najwyzsza cze$¢,
zwana Tamgue, na po6tnocy w szczycie Lan-
sau dochodzi 1100 metréow wysokosci
n. p. m.: tutaj doliny i wyniesienia, nieskon-
czenie sie przeplatajgc, dajg poczatek nie-
zliczonym wodom, szemrzgcym po calym
kraju. Cze$¢ potudniowa, aczkolwiek mnidj
jest wyniosta (szczyt Colima 900 m), pod
wzgledem ogo6lnego charakteru stanowi
przedtuzenie péinocnsj. Przecietna wyso-
kos¢ t¢j wyzyny dochodzi do 700 metréw
nad poziom morza. Pod wzgledem hydro-
graficznym, jak juz wiemy, Futa Dzallon
zastuguje na szczeg6lng uwage.

(c. d. nast.).
Stefan Stetkiewicz.

TOWARZYSTWO

POPIERANIA PRZEMYStU | HANDLU.

Posiedzenie 2 e sekcyi chemicznej odbyto sie
dnia 23 Stycznia r. b. w budynku Muzeum prze-
mystu i rolnictwa.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

2. P. Plewinski referowat broszure Lepsiusa
0 prochu bezdymnym. Po zaznaczeniu, ze proch
saletrowy z chwilg wprowadzenia magazynéwek
stracit swoje znaczenie, jako zastaby i jako wy-
twarzajacy dym, referent podat, ze liczne znane
odmiany prochu bezdymnego dadza sie podzieli¢
na prochy z baweiny strzelniczej, uzywane w ar-
mijach niemieckiej i austryjackiej i na proch
z kwasu pikrynowego, uzywany przez Francyja.
Stosowanie baweiny strzelniczej do wyrobu pro-
chu bezdymnego opiera sie na wilasnosci jej two-
rzenia z rospuszczalnikami takiemi, jak aceton,
eter octowy, lub nitrogliceryna, zelatyn, przecho-
dzacych w masy state, rogowate po usunieciu nad-
miaru rospuszczalnika badZz przez parowanie, badz
przez wyciskanie. Zelatynowanie bawelny strzel-
niczej przez nitrogliceryne wykryte zostato przez
Nobla i witasnie potaczenia nitrogliceryny z ba-
weing strzelniczg sg podstawg prochéw niemiec-
kich. Pofgczenia te posiadaja witasnosci wybucho-
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we w stopniu bardzo rozmaitym, zaleznie od za-
wartosci nitrogliceryny i naprzykiad pofaczenie
zawierajagce 90% nitrogliceryny wybucha znacznie
silniej od dynamitu i zastepuje obecnie dynamit.
Wybuchowe wt#asnoséci tych potgczen dadza sie
zmienia¢ dowolnie przez dodatek do nich ciat obo-
jetnych, jak np. kamfora, lub cukier i wyréb tez
niemieckiego wojskowego prochu bezdymnego po-
lega na stosowaniu jakiej$, w tajemnicy dotych-
czas trzymanej substancyi obojetnej do nitrogli-
cerynowej baweiny strzelniczej. Proch wojskowy
francuski mniej jeszcze jest znany od niemiec-
kiego i zawiera kwas pikrynowy i baweine strzel-
niczg.

3. P. Kolendo wygtosit rzecz o gumie elastycz-
nej spotykanej w handlu. Po opisie wiasnosci
kauczuku referent wyjasnit jego pochodzenie, prze-
réb fabryczny i sposoby falszowania, a nastepnie
podat normy, uzywane przy ocenie niektérych
wyrobéw gumowych. Guma uzywana na bufory,
winna, jezeli jg Scisngé w prasie hydraulicznej do
t/« wysokos$ci, powraca¢ do formy pierwotnej. Ko-
leje tutejsze wymagaig wytrzymatosci na Sciskanie
do y3 wysokosci. Gumy nizszych gatunkéw w tej
prébie pekaja, lub traca swa forme. Rury gumo-
we do pomp o czterech warstwach ptétna winny
wytrzymywaé ci$nienie 3 atmosfer od wewnatrz,
a warstwa ich gumy wyjeta ze $rodka winna da¢
sie wyciaggna¢ do potréjnej diugosci i powracac
po rosciggnieciu do pierwotnych wymiaréw- Guma
stosowana na ptyty gumowe do uszczelnief winna
po ogrzaniu w rostworze chlorku wapnia do 120°
i predkiem ostudzeniu zachowa¢ swa gietkos$¢ i nie
kruszy¢ sie. Eury gumowe do gazu winny dac
sie rosciggng¢ do poczwoérnej diugosci i mieé po-
wierzchnie gtadka.

4. P. Leppert referowat prace p. Luzi nad grafi-
tem. Badacz ten studyjowatl dziatanie stezonego
dymigcego kwasu azotnego na grafit i zauwazyt,
ze jezeli grubo sproszkowany grafit na blaszce
platynowej zwilgoci6 dymigcym kwasem azotnym
i nastepnie go prazy¢, to przy tom jedne grafity
peczniejg, powiekszajag swa objeto$¢, nabierajac
wyraznie ksztattu wezykéw, lub gtéwek kalafijo-
réw, inne za$§ grafity ani swych ksztattéw pier-
wotnych ani objetosci nie zmieniajg. Badania
sktadu chemicznego i formy krystalicznej rozmai-
tych grafitbw nie wyjasnity przyczyny tak rézne-
go zachowywania sie ich wzgledem kwasu azotne-
go i p. Luzi zmuszonym sie widzial uzna¢ istnie-
nie dwu odmian grafitu: jednej peczniejagcej po
zwilgoceniu kwasem azotnym i drugiej nie pecz-
niejacej, ktérg proponuje zwaé grafititem.

5) W drobnych wiadomos$ciach p. Leppert za-

znaczyt ukazanie sie¢ dwu nowych dziet chemicz-
nych: chemii ogélnej profesora Bandrowskiego i p.
Sieliezniewa: Naczalnyja osnowania chimiczeskoj
tiechnotogii.

Na tem posiedzenie zostato ukonczone.
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Posiedzenie 3-e sekcji chemicznej miato miejsce
d. 18 Lutego r. b.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

2. P. Leppert wypowiedziat rzecz: O udziale po-
lakébw w postepie wiedzy chemicznej w r. 1891,
ktora ma by¢ drukowana w jednem z czasopism
warszawskich, na czem posiedzenie zamkniete zo-
stato.

Wiadomosci bibliograficzne.

— sd. Kazimierz Zorawski. O pewnem przeksztat-
ceniu powierzchni. Krakéw. Naktadem akademii
umiejetnosci, 1891, 8-ka wieksza, str. 67.

W téj rosprawie autor stosuje nowa, , Teoryja prze-
ksztatcenIl Liego do pewnego zagadnienia z teoryi po-
wierzchni, a mianowicie do badania pewnych wyrazen
analitycznych, ktére nie zmieniajg sie przy dowolnem
zginaniu powierzchni. Do takich wyraze (niezmien-
nikdéw) nalezy miedzy innemi miara krzywizny Gaussa.
Autor zagadnienie traktuje ze stanowiska najogélniej-
szego, niedotykajac atoli czysto gieometrycznéj inter-
pretacyi. W pierwszym rozdziale podaje krotki wy-
ktad zasad teoryi przeksztatcen Liego.

Feliks.
Zeszyt |1,

Biblijografija polska
8-ka wielka,

— sd. Kucharzewski
techniczno - przemystowa.
str. 49.

Z zadowoleniem witamy dzieto poswigcone biblijo-
grafii polskiej nauk technicznych. Po wyjsciu catej
ksigzki poswiecimy j¢j wzmianke obszerniejszg, dzi$
polecamy ja tylko uwadze osdb, interesujacych sie dzie-
jami nauki i oSwiaty w kraju naszym, zaznaczajac, ze
ma ona objaé spisy chronologiczne ksigzek i wazniej-
szych artykutéw czasopism do korica 1874 roku w na-
stepujacych dziatach: 1. Miary, wagi, monety, tablice
2, Gieometryja stosowana, rysunek tech-
niczny. 3. Mechanika, machiny parowe, ustroje me-
chaniczne. 4. Machiny i narzedzia rolnicze, miyny.
5. Jedwabnictwo, pszczelnictwo, wetnictwo. 6. Les-
nictwo, uprawa roslin przemystowych. 7. Gérnictwo,
hutnictwo, wyroby z metali. 8. Materyjaty budowlane.
9. Budownictwo i rzemiosta budowlane. 10. Budowa
drég, mostéw; inzynieryja miejska. 11. Drogi zelazne.
12. Hydrotechnika. 13. Fizyka przemystowa. 14. Woj-
skowos¢, pyrotechnika. 15. Technologija i rzemiosta.
16. Przemyst chemiczny, technologija domowa i le$na.
17. Cukrownictwo. 18. Gorzelnictwo i piwowarstwo.
19. Pokarmy; napoje. 20. Ekonomija przemystowa,
wystawy. 21. Szkoly, muzea, biblijografija, bijogra-
fijait. d.

liczbowe.
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KRONIKA NAUKOWA.

— sk. Nowa gwiazda Dnia 1 Lutego r. b. otrzy-
mato obserwatoryjum edymburskie na karcie pocz-
towej zawiadomienie, w ktérem niepodpisany ob-
serwator donosit, ze o dwa stopnie na potudnie
wzgledem gwiazdy ~ ukazala sie ,nowa" gwiaz-
da. Gwiazde te rzeczywiscie odszukano bezzwio*
cznie w Edymburgu i oznaczono jej potozenie?
Wznoszenie proste = 5 godzin 25 min., Zboczenie
péinocne = 30021L Znajduje sie ona o 2,3° na
pétnoco-wschéd od jasnej gwiazdy [3 Byka, w po.
blizu gwiazdy 6-ej wielkosci (26 WozZnicy), ktorej
doréwnywata jasnoscig. Barwa gwiazdy byta z64-
ta, widmo za$ okazato sie zupetnie podobnem do
stynnej gwiazdy nowej w Koronie pdinocnej (T
Korony) w r. 1866. Linija wodoru C byta bardzo
jasna, rowniez jak z6tta linija obok D—moze linija
D3 odpowiadajgca przypuszczalnemu pierwiastko-
wi ,Lelium.” WyraZnie rowniez wystepowaty czte-
ry linije albo smugi w cze$ci zielonej widma,
a nadto jeszcze linija w czesci fijoletowej Hg.
Z takiego charakteru widma wnosi¢é mozna, ze
nagte rozjasnienie tej gwiazdy przypisa¢ nalezy
gwattownemu wybuchowi wodoru, jak to bardzo
prawdopodobnie dziato sie i z ,nowg” 1866 r.
Gwiazda ta nie znajduje sie w wykazach Argelan-
dra, ktére siegajg do gwiazd 9 — 10 wielkoSci,
przed swem rozjasnieniem byla zatem zapewne
stabszg od gwiazd 10 wielkosci.

Ukazanie sie wszakze tej gwiazdy, albo raczej
wzmozenie jej blasku miato miejsce juz wcze$niej,
wystepuje ona bowiem od 1 Grudnia na fotogra-
fijach nieba, zdejmowanych codziennie, gdy tylko
pogoda sprzyja, w obserwatoryjum w Cambridge
w Stanach Zjednoczonych. Wedtug doniesienia
tamecznego dyrektora, p. Copelund, okazywata
ona maximum swego blasku 20 Grudnia, mozna
wiec sadzi¢, ze odtad stopniowo stabnie, wedtug
innych wszakze dostrzezen zmniejszenia jej blasku
dotagd zauwazy¢ nie mozna i, by¢ moze, ze jasno$¢
jej jeszcze sie wzmaga; niektdrzy obserwatorowie
uwazaja ja za gwiazde 5 wielkosci. Jak prawie
wszystkie ,nowel gwiazdy i obecna ,nowa Woz-
nicy* znajduje sie w bespo$redniem sasiedztwie
drogi mlecznej, co zdradza zapewne pewng wspol-
no$¢ tych zjawisk.

Nadmieniamy tu wreszcie, ze historyjg i teoryja,
gwiazd zmiennych i ,nowychll podat Wszechs$wiat
w r. 1882 (str. 113, 1BO, 14t>) oraz w r. 1891 (str.
149).

— tr. Uzycie reki prawej. Odwieczne pytanie,
dlaczego cztowiek postuguje sie rekg prawg z za*
niedbauiem lewej, wywotato juz mtostwo domystéw
i przypuszczen. Obecnie pan De Beuze, w braku
innego tlumaczenia, objasnia objaw ten jako na-
stepstwo besposrednie niesymetrycznego potozenia
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naszych wnetrzno$ci i trzymania sig pionowego.
D wiekszej czeSci czworonogéw wnetrzno$ci maja
bardzo dobrg ochrone juz dla samej postaci ciata;
pies lub kot wystawiajg na niebezpieczenstwo ze-
wnetrzne grzbiet i glowe, czaszka bowiem jest bar-
dzo wytrwata. Serce ostoniete jest masami kosci-
stemi i miesnemi przeciw wszelkim zamachom!
wyjawszy chyba nieprawdopodobnych zamachéw
z dotu. Cztowiek za$, przyjawszy kierunek piono-
wy ciata, wyrzekt sie tych korzysci — naraza na
wszelkie ciosy organy klatki piersiowej i jamy
brzusznej. Instynkt, ktéry dzielimy ze wszystkie-
mi zwierzetami, nakazuje nam wystawia¢ na nie-
bezpieczenstwa przedewszystkiem czesci miesne
i koSciste, najwytrwalsze i najmniej delikatne.
Cztowiek wiec, stojac prosto, musiat sie broni¢ od
niebezpieczenstw i zamachéw zewnetrznych, cze-
$cig ciata, najwiecej oddalong, od organu, ktéry naj-
bardziej ostania¢ nalezalo—t j. od serca. To wiec
wedtug p. De Beuze tlumaczy uzycie prawej reki.

— ag. Bomba kalorymetryczna. Przyrzad ten po-
mystu Berthelota, a stuzacy do badan termoche-
micznych nie wychodzit dotagd poza laboratoryjum
chociazby ze wzgledu na swg wygdrowang ce-
ne. P. Matler zmodyfikowat go, zastepujac platy-
ne przez odpowiednig emalijg, co obnizy cene te-
go przyrzadu do jakich stu frankéw. Rezultaty
otrzymane zapomocg bomby zmodyfikowanej w ten
spos6b zblizajg sie bardzo do poprzednich. Bedzie
ona mogta stuzy¢ wedtug p. Matlera, do oznaczenia
w fabrykach wartosci materyjatéw opatowych.

— ag. Amonijak w atmosferze i w deszczach kra-
jow podzwrotnikowych. Pp. Muntz i Marcano poda-
ja w ,,Comptes Rendusll rezultaty badan swoich
nad powietrzem w Caracas (Wenezuela). Miejsco-
wos$¢ ta odznacza sie statg temperaturg, nierow-
nym podziatem deszczu, silnemi i czestemi burza-
mi. Skutkiem czestych wytadowan elektrycznych
nitryfikacyja w powietrzu odbywa sig znacznie sil-
niej i woda deszczowa zawiera dziesie¢ razy wie-
cej azotan6w i azotonéw, niz w krajach umiarko-
wanych. Atoli powietrze stron umiarkowanych
bardziej obfituje w amonijak lotny. Okoliczno$é
te tatwo mozna objasni¢. W strefach podzwrotni-
kowych przy obfitem tworzeniu sie kwasu azotne-
go, amonijak daje sole, ktére unosza sie w powie-
trzu w postaci pytu.

ROZMAITOSCI.

— ag. Olbrzymia winda. Towarzystwo drogi ze-
laznej North Hudson County w Stanach Zjednoczo-
nych posiada w poblizu Hoboken linije na réznych po-
ziomach. Aby utatwi¢ podrézujacym przechodzenie

WSZECHSWIAT.

191

z jednych na drugie, towarzystwo postanowito zbudo-
wacé stalowy wiadukt, majacy 265 m dtugosci. Jeden
jego koniec znajduje si¢ na odlegtosci 45 m od stacyi
Hoboken, drugi dochodzi do wierzchotka stacyi w Jer-
sey. Wiadukt ten lezy na wysokosci 40,6 m nad po-
ziomem wody w Hudson w poblizu wind. Przy kohcu
wiaduktu na Hoboken beda, umieszczone trzy windy
dla podréznych. Kazda z nich ma podnosi¢ za jednym
razem 130 os6b na wysoko$¢ 44,25 m. Ciezar, jaki
moga one podnosi¢ z szybkoscig 610 »J na minute pod
ci$nieniem 12 kg na jeden centymetr kwadr,
sie 9070 kg.

Klatka windy wisi na 8-u linach stalowych, ktérych
oporno$¢ przy rozrywaniu wynosi 19000 kg.

Co sie tyczy przyrzaddw bespieczenstwa, to sg one
tak liczne, ze prawdopodobienstwo wypadku sprowa-
dzonem jest do minimum. Kazda klatka jest zaopa-
trzona w dwa hamulce, tak, ze gdy jeden przestaje
funkcyjonowaé, drugi wchodzi w ruch. Précz tego do
szesciu lin jest dodany hamulec automatyczny o trzech
zebach nowego systemu. Klatki sag w ruch wprowa-
dzane przez cisnienie wody znajdujacej sie w gorncj

réwna

cze$ci windy. Objeto$¢ goérnego rezerwoaru wynosi
45 000 1.

— ag Produkcyja otowiu. Produkcyja tego me-
talu wynosi w chwili obecnéj 500 000 tonn na rok.

W Stanach Zjednoczonych wzrosta ona szczegélnie,
kiedy bowiem w 1830 r. Stany dostarczaty 8000 tonn,
dzi$ dostarczajg one minimum 170000 tonn. W Eu-
ropie produkcyja otowiu doszta punktu kulminacyjne-
go. Niemcy w tym wzgledzie przodujg, dajagc 100000
tonn, za niemi nastepuja: Hiszpanija, Anglija, Wio-
chy, Austryja, Belgija i t. d.

W 1861—65 r. Niemcy daty 37 200 tonn, w 1881 r.—
91 200 tonn, w 1889 liczba ta podnosi si¢ do 104 525,
w nastepnym za$ roku zniza sie do 101 781 tonn.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. Z. lwickiej w Michatowcach. Kret biaty z pod-
gardlem, fopatkami i wierzchem gtowy z6ttym,
leziony w Michatowcach, w powiecie Starokonstanty-
nowskim, guberni Wotynskiej, nie nalezy do rzadko-
§ci, przeciwnie trafia sie do$¢ czesto i uwazany jest za
odmiane na réwni z innemi, tak, ze prof. Blasius,
wielki znawca zwierzat ssgcych europejskich w swéj
»Historyi naturalnej zwierzat ssagcych Niemiec i in-
nych krajéw Europy S$rodkowejll wylicza cztery od-
miany kreta: a) z wierzchu jasno-szara, od spodu z64-
ta; b) z wierzchu i od spodu zéttawo-ptowa; c) czysto
biata, lub zéttawo-biata. d) tréjbarwna, czarna, bru-
natna i brudno bialawa. W gabinecie zoologicznym
w Warszawie jest kilka okazéw biatego kreta, a p. A.
W atecki w pracy swoéj ,,Fauna zwierzat ssacych War-
szawyll (Pamietnik Fizyjograficzny, tom 1, str. 279),
moéwi, ze kret zdarza sie czesto w ogrodach miejskich,

zna-
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zwhaszcza wiekszych. Odmiane mastowo-biatg widzia-
tem kilka razy z ogrodu Frascati“. Okaz nadestany
do Redakcyi, doszedt w takim stanie, ze wypcha¢ sie
nie da, tylko bedzie zrobiona z niego czaszka i w tym
celu Redakcyja przestata p. J. Sztolcmanowi, dyrekto-
rowi muzeum hr. Branickich we Frascati.

WP. 0. Szan. Pan zyczy sobie otrzyma¢ wyjasnienie
powstawania wyobrazeh réznych postaci, ale pytania
swoje niedo$¢ jasno Pan sformutowat. Czy wiadomo
Mu, ze warstwa siatkowki odbierajgca wrazenia $wietl-
ne zfozona jest z mozaiki precikéw i czopkéw i ze kaz-
da z tych czastek stanowi prawdopodobnie zakonczenie
oddzielnego wibékna nerwowego, przenoszgcego pobu-
dzenie do oddzielnych pierwiastkéw do o$rodkéw wi-
dzenia w mézgu? Zapewne jednak chciatby Pan do-
wiedzie¢ sie, dlaczego rézne grupy pobudzen przenoszo-
nych z siatkéwki do mézgu zamieniajg sie tam na wyo-

B uletyn
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brazenia linii, trojkata, kota i innych figur. Tej zagadki
zadna teoryja nie jest w stanie wyttlumaczy¢, tak samo
jak pozostaje dla nas niezrozumiatem powstawanie po-
czucia barwy, pomimo ze z wielkiem prawdopodobien-
stwem przypusci¢ mozna, ze czopki w siatkdwce zamie-
niaja fale Swietlne kolorowe na pobudzenia oddzielnych
grup wibékien nerwowych. Wyraz ,przyzwyczajenie”
w podobnych przypadkach mato, albo wiasciwie nic nie
thlumaczy, albowiem powstawanie przyzwyczajenia jest
takg samg zagadka psychologiczng, jak powstawanie
wrazen barw z fal eteru albo wrazen dzwieku z fal po-
wietrznych.

WP. Prenumeratorowi z Chmielnej. Todhuntera ,,Al-
giebra poczatkowa” w przektadzie prof. Wt. Kwietniew-
skiego.

meteorologiczny

za tydzien od 9 do 15 Marca 1892 r.

Cze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

u
Barometr £
. Suma
k] 700 mm -f- Temperatura w st. C. Kierunek wiatru Uwagi.
N opadu
o 7r. 1p. 9w 7r. 1p. 9w Najw.jNajn.
0S. 455 465 447 —30 1,8 -3,3 1,8 -4,3 83 W 7SW4,SE5 0,0 R $n., w. wien, okoto ks.
100 434 426 404 —54 09 —06 1,0 -6,6 89 SE5SE3,ES6 0,2 W n. krupy i $n.
Ip. 400 369 376 -2,2 —01-1,0 11 -3,0 91 ES9ESH4ES" 0,2 Pop. wich., w. $n. i zam.
12S. 403 425 453 06 42 05 46 —16 76 S’,SW4,Cisza 4,0 Zn.powt. zhor., w n.én.
13 N. 40,9 446 464 06 13 -1,0 18 -1,5 8  SEn,WS°SE3 0.0 W. wien. i koto naok. ks.
14P. 443 445 448 10 55 28 74 -1,6 86 ES5SE4ESS8 0,2 R. d., w. wien. ok. ks.
15W. 44,6 445 463 21 42 26 46 +1,3 89 ESn,ES9SE4 3,5 Wn.ir. wich. i deszcz
Srednia  43.2 0,4 86 8,1
UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-ej
wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekundg. b. znaczy burza. d.—deszcz.
TRESE¢. Dziatania pradéw przemiennych znacznej czgstoéci, przez T. R. — Ernest Briicke. Wspo-
mnienie posmiertne, napisal Maksymilijan Flaum. — Najnowsze wyprawy francuskie w Afryce, przez

Stefana Stetkiewicza. — Towarzystwo popierania przemystu i handlu. — Wiadomo$ci bibliograficzne. —
Kronika naukowa. — Rozmaito$ci. — Odpowiedzi Redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.
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