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NOWE POGLADY

[ ISTOTE ELEKTRYCZNOSC

| ich StsmeR ¢ techniki

Profesor Hertz z Bonn wypowiedziat nie-
dawno odczyt na temat powyzszy wobec
cztonkéw stowarzyszenia elektro-technicz-
nego w Kolonii. Wedtug stow stawnego
prelegienta wiedza i technika pozostajg
w pewno6j od siebie zaleznosci. Technika
impuls znajduje w wiedzy, podczas gdy
wiedza korzysta z wytworow techniki. Lecz
w kwestyjach biezgcych, podlegajgcych dys-
kusyi, stanowigcych przedmiot odczytéw,
roschodzg sie one znacznie.

llos¢ rozlicznych rodzajéw lamp zaro-
wych nie ma zadnego znaczenia dla nauki
i jest rzeczg niemozliwa, by kwestyje takie
stanowity przedmiot rospraw akademii
umiejetnosci. Dla nauki istnieje jedna tyl-
ko lampa zarowa, jeden tylko akumulator.
Bdznice rozmaitych gatunkéw sg dla tech-
niki bardzo wazne, dla nauki wcale. Co

za$ z drugiej strony mate ma znaczenie dla
techniki, jest dla nauki bardzo nieraz waz-
ne. Jakiz np. wptyw miato na rozwdj tech-
niki odkrycie zrobione dziesie¢ lat temu
przez amerykanina Halla, tyczace sie nie-
znanego dotagd wptywu magneséw na Kie-
runek pradu w metalach, odkrycie, ktére
W. Thomson nazywa najwazniejszem od
czaséw Faradaya? Zadnego wplywu nie
miafo wowczas, nie ma go do téj chwili
i niewiadomo, czy go wogo6le kiedy miec
bedzie. Pierwiastek techniki tkwi w nauce,
lecz przejscie to odbywa sie bardzo powoli.
Z czego dzis$ technika korzysta, to poczeto
sie w wiedzy na poczatku biezgcego stulecia,
co dzisiaj za$ wiedza nowego przyniesie, to
moze mie¢ wptyw olbrzymi, lecz—jezeli go
bedzie miato — niewczesniéj jak za pot, lub
cate stulecie.

Nauka dazy do tego, by cztowiekowi
przynie$é korzy$¢ i dazno$¢ ta stanowi j¢j
tryumf najwyzszy; lecz mogtaby nauka stra-
ci¢ z oczu ten cel ostateczny, gdyby go
chciata za cel najblizszy postawié. Tech-
nika za$ stara sie odrazu i besposrednio
ofiarowac cztowiekowi na ustugi wszystkie
sity przyrody; stara sie ona dostarczy¢ nie-
tylko co$ dobrego, lecz co$ lepszego niz to,
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co juz istnieje. W nauce niema walki,
w technice za$ wszystko jest walka.. W nau-
ce niema kwestyi picniezndj, w technice
kwestyja kosztdw jest w gruncie rzeczy
punktem najwazniejszym. Nie jest to ni-
czem nienaturalnem, przeciwnie, lezy w isto-
cie rzeczy.

Sa. jednak np. na polu elektrotechniki
rzeczy zarobwno wazne dla wszystkich zaj-
mujacych sie elektrycznoscig, jak i dla
uczonego, starajgcego sie zbadaé samg isto-
te t6j sity tajemniczej. Uczony weciaz sty-
szy od praktykéw: ,céz to jest wiasciwie
elektrycznos¢? to wy nam powiedzie¢ mu-
sicie, to nauka zbada¢ powinna. Gdy nau-
ka zbada istote elektrycznosci, wtedy na
inndj stanie stopie, wtedy wszystkie trudno-
§ci, z jakiemi dzisiaj walczy¢é musimy, zni-
kna odrazu. Patrze¢ wtedy bedziemy na
odlegtosé, jak dzis mozemy moéwic i styszyé,
porusza¢ bedziemy maszyny do latania
it d.” Czyztak jest w istocie? Nie wie-
my jeszcze w samcj rzeczy, co stanowi isto-
te elektrycznos$ci; wiemy dzi$ nieco wiecdj
niz przed 20 czy 30 laty, lecz watpliwem
jest czy objasnienie istoty elektrycznosci
wielki bedzie miato wptyw na rozwdéj tech-
niki. Broni¢ mozna tezy: nauka mato wie
o istocie elektrycznos$ci, wie jednak tyle
ile na razie technice potrzeba; przynajmniej
tyle, ile wie o istocie innych sit przyrody.

Jezeli méwi¢ mamy o nowszych pogla-
dach na istote elektrycznosci, jako przeciw-
stawieniu dawniejszym, zauwazy¢ musimy,

ze istnieje nietylko jeden poglad, lecz tyle
réznych pogladéw, ile gtow.
Pod pogladami dawniejszemi rozumie¢

nalezy nie te, ktére dawno juz przebrzmiaty
w zyciu i praktyce, lecz takie, ktére dzisiaj
jeszcze trwajg w petnéj swoj mocy. Wspo-
mnijmy tylko to, czego$my sie uczyli wszko-
le, co we wszystkich jeszcze znajdziemy
podrecznikach, co dzi§ jeszcze stanowi
przedmiot wyktadéw uniwersyteckich. Po-
glady te pochodzg z pierwszdj potlowy ze-
sztego wieku. Powstaty one z prostych
doswiadczen, robionych nad maszyng ze
szktem pocieranem, kawatkami korka i kil-
koma drutami.

Dzi$, gdy rzucimy okiem na calg te dzie-
dzine wiedzy, przyzna¢ musimy, ze sa to
dalekie bardzo punkty wyjscia. Pocierac

wszechswiat.
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szkto jedwabiem, lub zywice szerscig kota
rowna sie wytwarzaniu sztucznych bardzo

warunkéw; uzywamy tu ciat nie napotyka-
nych razem w naturze. Tarcie jest proce-
sem niedo$¢ znanym, skomplikowanym,

lecz trudno: jest ono w tym razie punktem
wyjécia dla nas i nalezy do rozwoju histo-
rycznego. Jestto taki sam przypadek, jak
np. gdybysmy wylgdowawszy na obcym
brzegu pierwszy napotkany port uczynili
gtdwnem miastem Kkraju; poOZniej moze sie
okazaé, ze mozna byto daleko lepsze znale$¢
miejsce, gdyby sie znato catos¢. Tak samo
Czegosmy sie
przedewszystkiem dowiedzieli, to dato sie
objasni¢ przypuszczeniem, ze zar6wno
w szkle jak i w zywicy mamy do czynienia
zjaka$ sitg, posiadajgcg zdolno$¢ przycig-
gania innych ciat i swobodnego poruszania
sie w przewodnikach i metalach. Skutkiem
podobnego rospoczecia sie teoryi, kazdy
podrecznik zaczyna od tego, ze szkto, lub
bursztyn po potarciu jedwabiem stajg sie
elektrycznemi, tak, ze caty proces, jakiemu
podlegat rozwoj nauki, powtarza sie w wyo-
brazni ucznia.

Byto to poty dobrem, péki doswiadczenie
byto ograniczone, lecz doSwiadczenie wzra-
stato i koniec zesztego wieku przynidst
wiele nowych zjawisk, mianowicie, ze elek-
trycznos¢ powstaje, gdy potgczymy ze sobg
ciata chemicznie rézne. Jestto rodzaj zja-
wisk, znanych pod nazwg galwanizmu. Po-
znano przytem jak wielkie znaczenie ma
elekti-yczno$é przy zjawiskach chemicznych
i odkryto elektrolize.

W roku 1820 poznano zwigzek pomiedzy
elektrycznoscig a magnetyzmem; zauwazo-
no, ze ptyny elektryczne oddziatywajg nie-
tylko nawzajem na siebie, lecz i na magne-
sy. Nastepnie nabyto przeSwiadczenia, ze
elektrycznosci oddziatywajg nawzajem na
siebie nietylko w stanie spoczynku, lecz
i wtedy, gdy sie znajdujg w ruchu ito w od-
mienny spos6b. Faraday odkryt prawa in-
dukcyi przy ruchu magneséw wzgledem
statych przewodnikéw it. d. Wskutek tego
rzecz sama stawata sie coraz bardziej zto-
zong. Musiano przyjac¢, ze istniejg ptyny,
wywierajgce bardzo ztozone dziatania, kto-
re nie tak tatwo dostepne byty dla naszej,
wyobrazni.
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Ostatnig, probe podciggniecia catdj dzie-
dzinj pod jedne ogding teoryja zrobit okoto
1840 roku Weber. Dowi6dt on, ze mozna-
by w samej rzeczy przeprowadzi¢ idee, iz
czastki elektryczne wypeiniajg kazde cia-
to i oddziatywaja nawzajem na siebie z od-
legtosci, ze jednak dziatanie sity zalezy nie-
tylko od joj siedliska i kierunku, lecz takze
od ruchu i przyspieszenia. Wyciagajac
wnioski na podstawie powyzszych zasad,
dochodzimy do ogromnego powiktania catej
rzeczy i z trudnos$cig jesteSmy w stanie od-
powiedzieé na najprostsze pytania.

Co dawniej byto prostem do pojecia, sta-
to sie mniej zrozumiatem ijasnem, tak, ze
nie mogto juz wystarczaé do objasnienia
wszystkich znanych zjawisk.

Pomimo tego, trzymamy sie dawnych po-
gladow i wyobrazenn dlatego, ze na mocy
przywyknienia uwazamy je za najprostsze.
Stresci¢ sie one dadzg jak nastepuje:

1. Elektryczno$¢ uwazamy za materyja
obdarzong zdolnos$cig oddziatywania zda-
leka.

2. Materyja ta znajduje sie w ciatach
dajacych sie uja¢, pusta przestrzen jest od
ni¢j wolna, lecz dziatanie sit joj wiasciwych
przenosi sie i w przestrzeni.

Najgodniejszem uwagi, lecz niedos¢
uwzglednianem jest twierdzenie, ze wogolle
elektrycznosé w przyrodzie jest do pewnego
stopnia stanem i zjawiskiem wyjatkowem.
Poglad ten powstat z idei, ze elektrycznosc
jest wprawdzie poteznym objawem w przy-
rodzie, np. podczas burzy, lecz moznaby
sobie takze doskonale wyobrazi¢ przyrode
bez elektrycznosci. Przypus¢émy w samej
rzeczy, ze niema elektrycznosci, nie bytoby
wtedy telegrafii, os$wietlenia elektrycznego,
burz, lecz zresztg stonce Swiecitoby, rosliny
sie rozwijaty, ludzie znajdowali sie jak dzi$
na ziemi. Elektryczno$¢ jest czem$ niby
przypadkowo przyrodzie narzuconem.

Inaczej sie ta rzecz przedstawia wedtug
nowszych pogladéw nie przyjetych wpraw-
dzie jeszcze og6lnie. Dla kazdego przy-
zwyczajonego juz do pogladéw dawniej-
szych trudno jest przyswoié¢ sobie nowg teo-
ryjai i wyobrazi¢ sobie, ze w przewodnikach
niema przeptywajacej elektrycznosci. Uwal-
niajac sie nawet od grubych btedow starych
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] teoryj, wogéle trzymamy sie starych pogla-
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Nie chodzi tu wprawdzie o poglady,
ktéreby dzisiaj byly juz ogdlnie przyjete,
lecz co do ktorych mozemy sie spodziewac,
ze w przyszto$ci uwazane bedg za zupetnie
stuszne. A jednak z drugiej strony nie
chodzi o poglady wynalezione wczoraj, lub
przed kilku laty, lecz o powstate juz w po-
czatku tego wieku. Tutaj rozwoj odbywa
sie wolniej, nizby sie zdawa¢ mogto. Po-
glady te tkwig juz w pracach stawnego Fa-
radaya, najwiekszego z zyjacych kiedykol-
wiek fizykow.

Zamiast okre$li¢ pomienione poglady za-
znaczmy przedewszystkiem, na czem one
nie polegaja. Czesto styszymy wypowia-
dane twierdzenia, niebedace bynajmniej
w duchu nauki. Mowig, ze jest rzeczg do-
wiedziong, jakoby elektryczno$¢ polegata
na drganiach. Tak nie jest; nietylko nie jest
to rzeczg dowiedziong, lecz nie jest nawet
wcale zdaniem teoryi i chwili obecnej. Ist-
niejg drgania elektryczne, zaréwno jak
i drgania powietrza, t.j, zmiany jego ci$-
nienia, ktore dochodzg nas jako dzwieki.
Ktozby jednak powiedziat dlatego: cisnienie
powietrza polega na drganiach? Zaréwno

| jak istniejg napiecia elektryczne, statyczne,

istniejg tez drgania elektryczne wszelkiego
rodzaju, lecz istoty elektrycznosci to nie
okreSla. Utrzymuja tez, ze eter jest elek-
tryczno$cig. | to jest nieprawda. Poréwnacé
to mozna z twierdzeniem, ze przekonalismy
sie, jako dzwiek polega na falowaniu po-
wietrza. Lecz kt6z moégtby stusznie utrzy-
mywac, ze dzwiek to powietrze? Byloby to
rowniez blednem wyrazeniem, jak twier-
dzenie, ze elektrycznos$¢ to eter. Sadzono
tez, ze elektryczno$¢ jest energijg, pewng
postacig ruchu. Niewdajac sie w rospatry-
wanie stusznosci tego twierdzenia, zaznacz-
my, ze nauka nie przypuszcza wcale, by je-
dno skromne zdanie, formutka z kilku wy-
razow ztozona, byta w stanie okresli¢ w zu-
petnosci istote elektrycznos$ci. Zresztg nie
na wieleby sie to zdato; pozostaliby$Smy je-
dnak na dawnem stanowisku.
(dok. nast.).
Adolf liipman.
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PODROZ KOLUMBA

I KOZWOJ POJEC

0 KULISTOSCI ZIEMI.

(Dokonczenie).

V.

W historyi cywilizacyi, w dziejach rodu
ludzkiego niemasz zapewne przewrotu bar-
dzié¢j zagadkowego i silniej uderzajacego—
nad nagta zagtade cat$j wiedzy starozytnej.
Wszelka mys$l naukowa zanika az do cna,
dzieta medrcow greckich idg w zapomnie-
nie; wspaniate szkoty Aten i Aleksandryi
padajg w gruzy, jasne Swiatto, jakie rozle-
waty, ustepuje nocy Sredniowiecznej, zapa-
dajgc¢j tak szybko, ze nawet stopniowego
zmierzchu dopatrzeé dzi$ niepodobna; reko-
pismy ulegajg zniszczeniu, miejsce filozo-
fow zajmujg mistycy.

Ze strasznego tego upadku, ktéry dzi$
nas jeszcze przeraza, trudno zdacC sobie
sprawe nalezytg. Niewatpliwie tylko, spo-
wodowat go nie jeden wypadek odrebny,
ale ztozyt sie nan zbieg réznych, a prze-
moznych okoliczno$ci. Potega Rzymu cesar-
skiego odrywa umysty od dazen naukowych
1 wtrgca wybitne zdolno$ci w wir zycia po-
litycznego; obok tego nowa wiara pochtania
umysty wytgcznie, zwrot zycia religijnego
dopuszcza naptyw poje¢ wschodnich, po-
woduje rozbrat ducha i przyrody, natura
ulega pogardzie, staje sie niegodng badania,
wiedza poganska zostaje potepiong. Nau-
ka obumiera, zanim jeszcze wielka wedréw-
ka narodow sprowadza zalew ttumoéw bar-
barzynskich; zalew ten wszakze dopetnia
zagtady, wzmaga przegrode, ktora zycie
nowe odgranicza od $wiata starozytnego.

Mozeby jednak nap6r wszystkich tych
przewrotow nauki jeszcze zwali¢ nie zdotat,
gdyby nauka w starozytnosci silniejsze mia-
ta $rod ogo6tu rospowszechnienie. Stusznie
bowiem uwaza Rosenberger w swoj historyi
fizyki, ze nauka starozytna arystokratyczna
jest od poczatku do konca, nauki popular-
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nej starozytnos$¢ nigdy nie znata. Dla o0go-
tu narodu, pomimo pytagorejczykéw, ziemia
zawsze ptaskim kregiem pozostata, dla nie-
go nie rozbit Arystarch krysztatowego skle-
pienia niebios, a jego bogéw mitologicz-
nych nie stracity z trondw sity natury.
Skoro wiec nieliczny zastep umystéw przo-
dujgcych nauke zarzucit, ustepuje ona ze
Swiata i spoczywa w zapomnieniu w bibli-
jotekach, gdzie czas zwolna niszczy j6j za-
bytki.

W kazdym razie upadek nauki wybija
sie przedewszystkiem w zaniku jasnych po-
je¢ o postaci ziemi, czujemy tu najsilniej
wptyw fantastycznych wyobrazehn wscho-
dnich, oddziatywanie komentatorow rabi-
nicznych. Firmianus Lactantius, nawroco-
ny w IV stuleciu na chrzes$cijanstwo retor
poganski w dziele ,o fatszywej madrosci”,
w ktorem pragnie wykazac, ze wszelka wie-
dza ludzka jest watpliwa i petna sprzecz-
nosci, ze prawdziwg madro$¢ zdobywamy
tylko przez objawienie, powatpiewa, czy
moga byc¢ ludzie tak gtupi, ktérzyby wie-
rzyli, ze na drugidj stronie ziemi zboze
i drzewa rosng wierzchotkami ku dotowi,
a ludzie majg nogi powyzej gtéw swoich.
Jak dalece Laktancyjusz ,,skadinad znako-
mity pisarz, ale niebardzo dobry matema-
tyk, dziecinnie o ziemi rosprawiat”, jak sie
o nim wyrazit Kopernik w liscie do papieza
Pawta 111, wBkazuje tez i inny ustep: ,Czy
gwiazdy stale sg na niebie osadzone, czy
tez swobodnie unosza sie w powietrzu; z ja-
kiej masy zrobione jest niebo; czy jest w ru-
chu czy tez w spoczynku; jak wielkg by¢
moze ziemia i w jaki sposob jest zawieszo-
na, albo tez jak sie w réwnowadze utrzy-
muje, rzeczy takie bada¢ i o nich rospra-
wiac, jestto toz samo, jakbysSmy sie spieraé
chcieli co do naszych poje¢ o jakiem$ mie-
Scie w kraju odlegtym, o ktérem nikt nie
styszal”. Kupiec aleksandryjski Kosmas,
ktéry w VI wieku odbyt podr6z na wschaod,
sprowadzit stamtad dziwaczny uktad Swia-
ta, nadajacy ziemi posta¢ jakby gory, poza
ktérg chroni sie storice zachodzace. Wedtug
innej znéw podobnej teoryi 6wczesnej zie-
mia posiada strone jasng i ciemng, obie roz-
dzielone miedzy sobg wysokiemi gérami.
Nietylu zresztg przeciwnikéw ma sama ku-
listo$¢ ziemi, co mozliwos$¢ istnienia antypo-
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déw. Pisarze, ktorzy nawet zgadzajg sie
na kulistg posta¢ ziemi, albo dla ktorych
jestto sprawa obojetna, opierajg sie stanow-
czo przypuszczeniu, by po drugidj stronie
ziemi przebywac¢ mogli ludzie, a to zaréwno
dla wzgledow fizycznych, jak i dlatego, ze
biblija nie wymienia ich miedzy potomkami
Adama. Protesty przeciw tym nieszcze$li-
wym antypodom snujg sie az do Kolumba.

V.

W czasie krdtkiego okresu roskwitu nau-
ki arabskiej, tameczni przynajmniej pisa-
rze, z Ptolemeuszem zaprzyjaznieni, prze-
chowujg a nawet rozwijaja idee greckie.
Abulfeda domysla sie, ze przy podrdzy do-
kota ziemi zyskujemy, lub tracimy koniecz-
nie dzien jeden, o czem praktycznie prze-
konaé sie zdotali dopiero towarzysze Ma-
gelhaena. Abul Hassan Ali wyrdéznia na-
lezycie poziom fizyczny od astronomicznego,
a lzaak-ben-Jozef ben-lzrael okre$la dobrze
paralakse, to jest rdznice, jaka zachodzi
w potozeniu niezbyt oddalonego ciata nie-
bieskiego, gdy je obserwujemy z powierz-
chni i ze $rodka ziemi. 1 na wschodzie
zresztg pojecia takie do ogétu nie przeszty,
a w poczatkach jeszcze naszego stulecia
wyksztatceni nawet persowie, jak przytacza
Gimther, o zaokragleniu ziemi zadn¢j Swia-
domosci nie mieli.

Podobnie, jak nauka grecka, tak i odblask
joj arabski réwniez nagle wygasi, a ostatni
uczeni arabscy nalezg do wieku dwunaste-
go. Pod ich wptywem nastgpito wpraw-
dzie pewne ozywienie naukowe Europy
w wieku trzynastym, ktory posiadat kilka
wybitnych umystow. Pewien pisarz fran-
cuski z owego czasu, Omons, rozbierajac,
coby nastgpito, gdyby dwaj ludzie z jedne-
go miejsca udali sie w droge w strony prze-
ciwne i z jednakowg szybkosSciag, wnosi, ze
zeszliby sie w punkcie, potozonym wprost
poniz6j miejsca, z ktérego wyruszyli. Na-
stepny natomiast wiek czternasty i pierw-
sza potowa pietnastego znéw w grubg za-
padajg ciemnote. Jakkolwiek scholastyka
oOwczesna S$cisle sie zwigzata z Arystotele-
sem nauka jego o kulistosci ziemi prze-
modz widocznie nie mogta wstretu do anty-
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poddw; dziet zreszta Arystotelesa nie posia-
dano w oryginale, korzystano tylko z uryw-
kéw, ttumaczonych z oryginatu kolejno na
jezyki syryjski, arabski, hebrajski, tacifnski,
w przerébce komentatorow. Whbrew wiec
nauce mistrza, ktéry calg nauke dwczesng
wypowiedziat, ziemia byta zawsze kregiem
ptaskim, na ktérego brzegach powietrze,
woda i obtoki tworzyty tame nieprzebyts.
Przyjmowano tez powszechnie, ze z pieciu
stref, na ktore juz filozofowie starozytni
ziemie podzielili, umiarkowana tylko za-
mieszkang by¢ moze; strefe gorgcqg uwazano
jako zupetnie pustg i niezaludniong, zar bo-
wiem miat tam ttumi¢ wszelkie zycie.

VI.

Bezzasadnos$¢ tego przypuszczenia wyka-
zaty dopiero coraz liczniejsze podroze mor-
skie w drugidj potowie wieku pietnaste-
go; odkrycia gieograficzne portugalczykoéw
przekonaty, ze niezaludniona strefa ziemi
nalezy do basni, dokadkolwiek bowiem po-
di-6znicy przybywali, napotykali wszedzie
mieszkancoéw. Na tenze czaa przypada pe-
wien roskwit astronomii, a to dzieki zabie-
gom Peurbacha i ucznia jego Regiomonta-
na, ktérzy pracami swemi pole dla Koper-
nika przgotowali. Dwa wiec te czynniki:
podroze morskie i odrodzenie astronomii
ozywity pojecie o kulistosci ziemi. Nieja-
kie udoskonalenie narzedzi astronomicznych
dozwolito z wiekszg Scistoscig oznaczaé sze-
rokos¢ gieograficzng, a to wraz ze znang
juz od wieku czternastego, a prawdopodo-
bnie dwunastego, wiasnoscig zasadniczg
iglty magnesowej, od$mielatlo do dalszych
wypraw morskich, podsycato dawne marze-
nia o dotarciu do Indyj drogg zachodnisa.

Wedtug tak rozwinietych juz tedy pojeé
gieograficznych nakres$lit stawng swa karte
w r. 1474 Pawet Toscanelli, lekarz i mate-
matyk florencki. Opierajac sie na starozyt-
nych wiadomos$ciach Ptolemeusza i Strabo-
na oraz na opowiadaniach podrdznikow
nowszych, Marka Pola i Mikotaja de Conti,
naszkicowat poraz pierwszy brzegi wscho-
dnie Chin. Na Kkarcie tdj, oczywiscie, mie-
dzy zachodniem wybrzezem Afryki a wscho-
dniem Azyi nie napotykamy zgota ladu,
ktérego sie bynajmniej nie domys$lano. Na
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karcie tej tedy, ktora wprawdzie zagineta,
ale ktérg wedtug opiséw wspdtczesnych od-
tworzy¢ zdotano, Chiny ciggng sie daleko
ku wschodowi, w dosy¢ za$ znacznem od
nich oddaleniu przypada na morzu wyspa
rozlegta, kraj Cipangu, o ktérym pewne
wiesci przyniesli byli podréznicy weneccy.
Ma to by¢ Japonija, ktdéra na karcie Tosca-
nellego przypada po obu stronach zwrotni-
ka péinocnego, od 30° prawie szerokosci az
w poblize rownika. Stad niezbyt juz sto-
sunkowo szeroki pas oceanu zajmuje prze-
strzen az do zachodnich brzegéw Afryki,
okolonej wyspami Kanaryjskiemi, Azorskie-
mi i wyspami Przylgdka Zielonego; na po-
towie zas drogi miedzy wyspami Kanaryj-
skiemi a krajem Cipangu napotykamy jesz-
cze niewielkg wyspe, bajeczng Antylija,
ktéra potem nazwe swg istotnym nadata
Antylom.

Wyrazniej jeszcze stan dwczesnej wiedzy
gieograficzndj przedstawit Marcin Beham
czyli Behaim na globusie wykonczonym
w samymze roku podrézy Kolumba, a do-
tad przechowywanym w Frankfurcie. Na
globusie tym Europa z Afryka i Azyja za-
chodnig zajmujg przewazng czes¢ potkuli
jednej, gdy na drugiej miesci sie Azyja
z przylegtemi wyspami. Wedtug wiec po-
je¢ Owczesnych rozlegtosé lagdéw goruje
znacznie nad obszernoscig morz rozlanych
na powierzchni ziemi; pierwsze obejmuja
okoto 23, na drugie przypada zaledwie */3
catego obszaru ziemskiego. Najblizej za$
zachodnie brzegi Afryki do kranca wscho-
dniego ladu azyjatyckiego, a zwlaszcza do
wielkiej wyspy Cipangu, przystepujg woko-
licy zwrotnika Raka.

Takie wiec wiadomosSci i takie poglady
przyswoit sobie Kolumb, zwilaszcza pod
wptywem Toscanellego, z ktorym w stosun-
kach zostawat. Rozumiat dobrze, ze ziemia
ma posta¢ kulistg i ze od zachodu doptynac
mozna do Indyj, do Chin, do Cipangu, tu-
dzit sie wszakze niepomiernie co do odle-
gtosci, oddzielajacej wybrzeze zachodnie
catego lagdu od wybrzeza wschodniego, za-
den pomiar, zadne oznaczenia gieograficzne
nie dawaty przeczucia nawet tych olbrzy-
mich obszardw wdd, jakieby istotnie prze-
by¢ nalezato. A zaiste, btad ten byt zbaw-
czym dla Kolumba, pod ostong takiej tylko
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zamiar jego znale$¢ mogt urzeczy-
wistnienie. Gdyby posiadat Swiadomos¢
o istotnej rozlegtosci obu oceandw, czyz
nieustraszony nawet zeglarz nie zawahatby
sie los6w swoich wattym statkom powie-
rza¢; czy znalaztby zwilaszcza poparcie
u rzgddéw, u wiadcow o6wczesnych, ktorzy
z takg nieufnoscig przyjmowali projekt tdj
podrozy, cho¢ pozorna jej ocena skromne
przedstawiata rozmiary.

W tej bowiem nawet epoce, u samego
schytku pietnastego stulecia, tuz w przed-
dzie¢ odkrycia Ameryki, pojecie o kulisto-
§ci ziemi nie byto zgota $réd ogdtu rospo-
wszechnionem, a nawet dla uczonych byto
jeszcze niedorzecznem, jak $Swiadczy o tem
wyraznie stawny kongres w Salamance,
ztozony, nie z ciemnych mnichoéw, jak cze-
sto utrzymywano, ale z profesoréw astro-
nomii, gieografii, matematyki, z innych
uczonych, z dygnitarzy Swieckich i kosSciel-
nych, ktéoremu Ferdynand i Izabella zlecili
rospatrzy¢ projekt Kolumba. Cztonkowie
rady odwotywali sie do tekstow biblijnych,
przytaczali poglady kosmograficzne Mojze-
sza, prorokoéw, pisarzy koscielnych, Kosma-
sa, wraz z Laktancyjuszem, przeczyli kuli-
stosci ziemi i antypodom; inni znéw stawiali
zarzuty ze wzgledéw fizycznych, godzac sie
nawet na kulisto$¢ bryty ziemskiej, wyka-
zywali niemozebno$¢ przedostania sie na
drugag potkule, juz dla upatéw nadmier-
nych, juz dla dtugotrwatosci podrézy mor-
skiej, a chocby nawet po kulistej powierz-
chni oceanu powiodta sie podrdz ku dotowi,
to przeciez niepodobna bedzie wraca¢ pod

omyiKki

gore-
Jezeli wiec Kolumb zarzuty te zdotat
odeprze¢, jezeli wbrew wszystkim tym

przedstawicielom nauki i wiadzy zdotat ol-
brzymi swdj projekt przeprowadzi¢ i wy-
kona¢, podziwiaé nalezy zardéwno stanow-
czos¢ jego przekonan, jak i wytrwatosé.
Podr6z Kolumba otwiera pamietny okres
odkry¢ gieograficznych, tak doniostego zna-
czenia dla rozwoju ziemioznawstwa. Dzi$
jeszcze, gdy morza i lady zadnej juz dla
nas nie kryjg tajemnicy, a piSmiennictwo
podroznicze tak sie rozrosto, ze arcydzieta
jego tylko uwage na siebie zwrdci¢ moga,
dzi$ jeszcze niepodobna bez najwyzszego
| zajecia czyta¢ opisow tych Smiatych we-
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drowcOw, co wsrdd niepojetych dzi$ zawad
i trudow pierwsi ziemie dokota optyneli
i zuchwale rzucali sie w obszary dotad nie-
znane. Opisy tych wypraw rozbiegaty sie
szybko, z ciekawoscig stuchano opowiadan
0 antypodach naszych, a kulista postac zie-
mi wtedy dopiero przez og6t caly uznang
zostata.

VI.

Kolumb jednak az do $mierci pozostat
w btedzie, ze dotart do brzegéw wschodnich
Azyi i ze podczas czwart6j i ostatniej po-
drézy znajdowat sie juz w poblizu Cipangu
W r. 1513 dopiero, w siedem lat po Smierci
Kolumba, pierwszy europejczyk, Vasco Nu-
nez de Balboa, ze szczytu pewn¢j gory na
miedzymorzu Panamskiem dostrzegt roz-
legty obszar wdd oceanu Spokojnego. Na-
lezytd] zresztg znajomosci obszaréw tego
wielkiego morza nie posiadano jeszcze, przez
ciagg dwu nastepnych stuleci, gdyz dosta-
tecznie doktadny pomiar ziemi przeprowa-
dzit dopiero Picard w roku 1670. Wielka
kwestyja postaci ziemi rozwijata sie sto-
pniowo; w r. 1737—1739 zaledwie potwier-
dzony zostat domyst Newtona o podbiegu-
nowem jOj sptaszczeniu, a doktadne ozna-
czenie wszelkich drobnych odstepstw od
postaci prawidtowej sferoidy wymaga jesz-
cze dtugich i mozolnych pomiaréw.

Z podrézami Kolumba, oprécz besposre-
dniego odkrycia nowoj czesci Swiata, wigze
sie znajomo$¢ Kkilku jeszcze faktéw donio-
stego znaczenia. PoraZz pierwszy dostrze-
zono na oceanie rozlegte tgki roslinne, ktd-
re odtagd, pod nazwg morza Sargasowego,
byty przedmiotem tak zywego zajecia i tak
wielu badan. O pradach oceanicznych wie-
dziano juz nieco od zeglarzy portugalskich,
ktérzy dostrzegli ten ruch wody morskidj
w zatoce Gwinejskioj; doktadniejszg wszak-
ze wiadomos$¢ o nich ztozyt Kolumb, a ob-
serwacyja pradéw, do ktérych wkroczyt
podczas trzecidj swodj podrozy w poblizu
wysp Kanaryjskich, nasuneta mu domyst,
ze wody morskie poruszajg sie od wschodu
ku zachodowi, jak niebo.

Z jednego tez wzgledu zapisat Kolumb
nazwisko swoje i besposrednio w dziejach
fizyki, zawdzieczamy mu bowiem pierwsze
odkrycie zboczenia magnetycznego. Od
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dwustu lat z gorg postugiwali sie juz ze-
glarze kompasem, o doktadne oznaczenie
wszakze kierunku igty magnesow¢j nie
troszczono sie wcale. Moze nie dostrze-
zono dla braku doktadnych podziatow kota
na stopnie, odchylenia igietki od potudnika;
moze tez dostrzezone odstepstwa przypisy-
wano btednd6j budowie przyrzadu. W kaz-
dym razie obserwowa¢ mozna byto jedynie
tylko zboczenie wschodnie, ktére wowczas
w Europie panowato. Podczas pierwszdj
swoj podrozy d. 3 Wrzes$nia 1492 r. na za-
chéd wzgledem azorskioj wyspy Flores,
obserwowat Kolumb zupeing zgodnos¢ igiet-
ki swojoj z potudnikiem gieograficznym,
a w dziesie¢ dni pdzni¢j, w odlegtosci 200
mil morskich od Ferro, dostrzegt z wiel-
kiem swem zdumieniem, ze igietka odchyla
sie od potudnika na zachdéd prawie na 5°
odstepstwo za$ to w dalszdj podrézy nie-
tylko sie nie zmniejszato, ale owszem
wzmagato. W ten sposob nietylko odkryt
Kolumb sam fakt zboczenia magnetycznego,
ale poznat nadto, ze zboczenie to jest rézne
w réznych miejscach ziemi.

Dwa razy jeszcze w ciggu nastepnych
swych podrézy, d. 21 Maja 1496 r. i d. 16
Sierpnia 1498 r, oznaczyt réwniez Kolumb
miejsca, gdzie igietka zbiegata sie z potu-
dnikiem, otrzymat wiec trzy punkty do
przeprowadzenia linii 0 zboczeniu zero.

Uderzony odkryciem tem, przecenit Ko-
lumb jego doniostos$¢ i linii, na kt6r¢j zbo-
czenie magnetyczne nie wystepuje, przypi-
sat znaczenie, jakie joOj istotnie nie przypa-
da. W miare, mianowicie, jak oddalat sig
od ladu, dostrzegat coraz wybitniejszg zmia-
ne w ogdlnym charakterze przyrody, w wa-
runkach klimatycznych; przyjat wiec, ze to
witasnie wzmiankowana wyz0j linija stanowi
przedziat graniczny, ze wraz ze zmiang
kierunku zboczenia magnetycznego naste-
puje i przeinaczenie ogo6lnych objawéw
przyrody.

Btedne to wnioskowanie jest wszakze wy-
nikiem doktadndj obserwacyi, widzimy bo-
wiem, ze Kolumh uchwycit tu nalezycie
nieznang dotad rdznice klimatu lgdowego
i morskiego. Poznat nowe zjawiska, nowe
rosliny, nowe zwierzeta i nowych ludzi, zgo-
towat podstawe dla gieografii bijologicznoj
i dla badan etnograficznych.



712 WSZECHSWIAT.

Kolumb wiec jest zwiastunem odrodzenia
nauki, nowozytnego j6j okresu, ktoremu

przodujg Kopernik i Galileusz.
S. K.

WYTEPIANIE

MYSZY POLNYCH W TESSALII

ZAPOMOCA

bacylnsa tyfusu mysiego.

(wedtug prof. F. Loefflera).

W Marcu r. b. liczne pisma doniosty, ze
wedtug wiadomosci telegraficznych z La-
rissy rownina Tessalii zostala nawiedzona
przez miryjady myszy polnych i ze zasie-
wom zbozowym grozi wskutek tego wielkie
niebezpieczenstwo. Wystgpienie myszy pol-
nych w tak ogromncj ilosci zainteresowato
bardzo profesora Loefflera, ktéry w po-
czatku r. b. ogtosit nowg metode bak-
teryjologiczng w celu pokonywania t¢j
plagi, polegajaca na wytepianiu myszy
zapomocg bakteryj tyfusu mysiego (Bacillus
typhi murium). Prof. Loeffler wykazat
mianowicie, ze bacyle tyfusu mysiego, do-
stawszy sie do przewodu pokarmowego my-
szy polnych i domowych wywotujg zabu-
rzenia chorobowe, konczace sie $miercig
zwierzecia i ze bacyle te nie dziatajg wcale
na liczne inne zwierzeta, jak na koty, szczu-
ry, kroliki, Swinki morskie, Swinie, ptaki
Spiewajace, gotebie, kury i t. d., albowiem
wprowadzone z pokarmem do ich przewo-
du pokarmowego okazujg najzupetniejszg
nieszkodliwo$é. Prof. Loeffler chciat sie
tez przekona¢, czy i dla innych zwierzat
domowych bacyl ten jest nieszkodliwy;
przedsiewzigt wiec odpowiednie doSwiad-
czenia nad owcami, ktdre, jak wiadomo, sg
wogble bardzo wrazliwe na liczne choroby.
Okazato sie, ze i owce mogty beskarnie
znosi¢ ogromne ilosci tych bacyléw, wpro-
wadzone do przewodu pokarmowego, pod-
czas gdy myszy, karmione temiz bacylami
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dla kontroli, ginety wszystkie na tyfus mysi
w ciggu 8 do 14 dni po chwili zazycia ba-
cyléw. Prawdopodobnem wiec jest bardzo,
ze dla koni i dla krow bacyle te sq rowniez
nieszkodliwe.

Wkrétce po wykonaniu tych doswiad-
czen, a mianowicie d. 1 Kwietnia r. b. rzad
grecki, obawiajac sie ogromnego spustosze-
nia Tessalii przez myszy polne, uprosit dro*
gac telegraficzng p. Loefflera, aby przybyt
do Grecyi w celu zazegnania nieszczescia,
grozacego Tessalii. Zaznaczy¢ tu wypada,
ze Pasteur zwrdécit uwage rzadu greckiego
na nowe odkrycie i nowg metode p. Loef-
flera.

Loeffler, pragnac praktycznie spozytko-
wac metode swoje i przekonac sie, o ile od-
krycie jego moze okazac rzeczywiste ko-
rzysci w zyciu praktycznem, najchetniej
zgodzit sie na propozycyja rzadu greckiego
i wraz ze swoim asystentem dr Ablem wy-
ruszyt w droge, wiozac ze sobg wielkg ilosé
czystych kultur bacyla tufusu mysiego
w epruwetkach na agar-agarze. Przybyw-
szy d. 8 Kwietnia do Aten, przedstawit sie
natychmiast prezesowi ministréw p. Kon-
stantopulosowi, ktéry zapoznat profesora
z drem Pamponkis, dyrektorem laborato-
ryjum bakteryjologicznego w Atenach.
W pracowni t6j przygotowano znaczne ilo-
§ci czystych kultur bacyla i dwaj uczeni
wraz z drem Pamponkis udali sie do Tes-
sali, stangwszy dnia 18 Kwietnia w miescie
Larissie.

Olbrzymia réwnina urodzajna znajduje
sie po wieksz¢j czesci w posiadaniu wiek-
szych wiascicieli ziemskich. Do niektérych
z tych pandéw nalezg setki tysiecy morgow
ziemi. Kraj nie jest gesto zaludniony. Wsi
sg po wieksz6j czesci mate i nieznaczne.
Domy budowane sg tak, ze stojg gesto jeden
obok drugiego, otaczajac dokota znacznie
wyzszy dom wtasciciela. Mata stosunko-
wo ilos¢ mieszkancow nie jest naturalnie
w moznos$ci uprawiania tak rozlegtych prze-
strzeni. Dwie trzecie kraju jest nieupra-
wiane i przedstawia pastwiska dla ogrom-
nych stad owiec, kéz, krow. Co trzy lata
te same miejsca gruntu zostajg uprawiane.
Sztuczne nawozenie gruntu jest tu niezna-
ne. Na tych to nieuprawianych przestrze-
niach myszy polne moga sie bez wszelkich
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trudnos$ci rozwija¢ i mnozy¢. W przesztym
roku poraz pierwszy od czasu, jak Tessalija
stata sie zndw prowincyja grecka, zniwa by-
ty w ni$j bardzo udatne. Wskutek dobrych
urodzajéw myszy polne wielce sie rozmno-
zyly. Nadzwyczaj lekka zima nie wyrzg-
dzita im zadn$j szkody, tak, ze z nastaniem
wiosny, t. j. w koricu Lutego, wystgpity one
w wiekszej ilosci, niz w ciggu ostatnich lat
dwudziestu pieciu.

Zawiadoweca stacyi w Yalestino pierwszy
zwrocit uwage ogdtu na ukazanie sie wiek-
szych ilosci myszy polnych, a wkrétce po-
tem ze wszystkich stron nadsyta¢ zaczeto
wiadomosci o silnem rozmnozeniu sie tych
zwierzat. Te jednoczes$nie nadsytane zawia-
domienia nakazywaty pierwotnie przypusz-
cza¢, ze myszy wkroczyty nagle gromadnie
do Tessalii, lecz poglad ten okazat sie bted-
nym. W poczatku Marca myszy zaczety
tylko spuszczaé sie z pagorkow i pochytosci
oraz wedrowaé z pastwisk ku polom upraw-
nym i dlatego okoto tego czasu zwrécono
na nie uwage. Wedrowki odbywajg one
bardzo powoli. Prawdopodobnie nie posu-
wajg sie one w dalszg droge, zanim okrag,
przez nie zajmowany, nie zostaje zamiesz-
kany przez zbyt wielka ilo$¢ osobnikow.
Przewody,ktore wygrzebujg w ziemi, miesz-
czg sie mni¢j wiec6j na gtebokosci 20—40
centymetrow pod powierzchnig; dtugosc
réznych galeryj bywa rozmaita, obserwo-
wano galeryje, dochodzace 30—40 metréw
dtugosci, lub jeszcze wiecéj; galeryje te ko-
munikujg z powierzchnig za posrednictwem
przewodow pionowych, majacych do 5 cen-
tymetrow S$rednicy.

W niektérych miejscach prowadzi 4 lub 5
otworow do téj samoj galeryi, a po wiekszoj
czesci w poblizu znales¢ mozna gniazdo
w postaci jamy, wystanej pogryzionemi
czesciami roslinnemi; w gniezdzie wycho-
wujg sie miode. Myszy wychodza z nor
swych gtéwnie wieczorem, w celu szukania
pokarmu; stychaé¢ wtedy wszedzie osobliwe
ich piski. W norach znales¢ mozna nad
ranem wszelkie mozliwe $wiezo odciete cze-
$ci roslinne. Zdzbta zbozowe zabierajg my-
szy w ten sposéb, ze stajg na tylnych tap-
kach i przegryzajg todyzki. Odciete zdZbta
zanoszg do swych nor, by tam je spozyc.
Ptodno$¢ myszy polnych jest nadzwyczaj
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wielka. Poczgwszy od miesigca Marca, sa-
mica rodzi w kazdym miesigcu po 8 — 12
mitodych, z kazdym wiec miesigcem wzrasta
niebespieczenstwo dla poél. 1los¢ myszy
obserwowanych téj wiosny, byta taka sama
jak w r. 1866, w ktorym to roku myszy po-
czynity takie spustoszenia w polach, ze zbiér
zboza byt prawie zaden. Jak zadziwiajgco
szybko myszy prowadzg dzieto zniszczenia®
dowodzg tego liczne dane urzedowe; zda-
rzato sie np., ze wieczorem ogladano pole
i nazajutrz rano miano przystgpi¢ do zniwa,
gdy atoli nazajutrz zniwiarze przybywali
na miejsce, nie mieli juz czego za¢, myszy
bowiem w ciggu jedndj nocy pustoszyty ze
szczetem cate pole. Jeszcze ciekawszy jest
wypadek, jaki opowiadano o pewnym mity-
narzu w okolicy Yalestino. Wyszedt on
z rana na pole swoje, S$cigt tam pewng ilos¢
zboza, natadowat cze$¢ na osta i zawidzt do
miyna. Gdy nastgpnie powrécit z miyna
pu drugi tadunek zboza, nic prawie nie zna-
lazt ze Scietego zboza. Sadzac, ze to za-
kradt sie ztodziej i zboze mu zabrat, zaczat
czatowaé, gdy w tem nagle ku wielkiemu
swemu zdziwieniu spostrzegt mndstwo my-
szy polnych, ktore zabraty sie do sprzatania
zboza.

Rzad grecki
pieczenstwo,

ocenit nalezycie cate niebes-
grozace w r. b. Tessalii z po-
wodu myszy polnych. Urodzaje zapowia-
daty sie niezwykle dobrze, chodzito wiec
0 uratowanie plonéw, majacych wartos$c
40 — 50 milijonéw frankéw. Dlatego tez
rzad zawezwat pewng liczbe fachowcéw,
poruczajgc im przedsiewziecie srodkéw za-
radczych. Az do chwili przybycia na miej-
sce prof. Loefflera, fachowcy ci stosowali
rézne S$rodki, jako to: nawadnianie okre-
gow, przez myszy nawiedzonych, rozrzuca-
nie po polach réznych trucizn w pokar-
mach, wprowadzanie siarku wegla do wne-
trza przewodéw mysich. Srodki te do pew-
nego stopnia zmiejszyty plage, lecz niezu-
petnie. Dlatego tez z wielka niecierpli-
woscig oczekiwano przybycia Loefflera.

Metoda postepowania Loefflera polegata
na tem, ze kawatki chleba biatego nasycano
ptynem, w ktérym odbywata sie bujna kul-
tura bacyléw tyfusowych i chleb ten umiesz-
czano w dziurach mysich. Loeffler przy-
puszczat, ze myszy, zjadajgc chleb, zaraza
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sie tyfusem, inne za$ myszy, pozerajac tru-
py martwych braci w dalszym ciagu beda
sie zarazaty i ze w ten sposdb epidemija ty-
fusowa sprawi wielkie spustoszenia pos$rod
myszy polnych. Naprzéd z najblizszych
okolic, a nastepnie i z coraz dalszych przy-
bywali obywatele i wioscianie i poinformo-
wani co do sposobu postepowania, pozabie-
rali cate kosze z chlebem, zmoczonym kul-
turami bacylowemi. Przybywajgcym poka-
zywano, ze kury, gotebie, psy, koty, konie,
bydto domowe i S$winie moga beskarnie
spozywac chleb ten i tym sposobem starano
sie przekona¢ ich o nieszkodliwosci tego
Srodka dla inwentarza domowego; niektoé-
rzy odwazniejsi zjadali sami chleb w celu
przekonania towarzyszéw, ze i dla czto-
wieka bacyle tyfusu mysiego sg najzupetniej
nieszkodliwe.

Co sie tyczy rezultatow metody Loefflera,
ten ostatni podaje nastepujace szczegoély.
Juz po kilku dniach nadeszty ze wszyst-
kich stron wiadomosci, ze chleb, umieszczo-
ny w dziurach mysich, w krdétkim czasie
wszedzie poznikat; stato sie zatem wielce
prawdopodobnem, Zze myszy go zjadty.
Wiadomosci te ucieszyly bardzo Loefflera,
gdyz obawiat sie on, ze myszy polne w przy-
rodzie, majgce dostateczng ilo$¢ soczystej
zieleni, beda gardzity chlebem. Ostatecz-
nych rezultatbw mozna sie byto spodziewac
niewczes$niej jak przed uptywem czterech
tygodni.

Po dziewieciu jednak dniach Loeffler
w towarzystwie dra Pamponkisa przedsie-
wzigt podréz objazdowg, inspekcyjng do
miejscowos$ci, w ktérych sami zastosowali
metode, lub w ktérych wykonali jg wiesnia-
cy pod okiem wiascicieli ziemskich. Ot6z
z pewnoscig udato sie skonstatowaé, ze
Swiezo odgryzionego zboza w dziurach my-
sich nigdzie nie bylo; znalezione w nich
zboze miato juz conajmniéj dwa dni. Tu
i owdzie znaleziono martwe myszy, a oprocz
tego widziano dosy¢ znaczng ilos¢ chorych
myszy, wlokacych sie po polach; oczywiscie
zatem myszy, dreczone chorobg, opuszczajg
swe nory, czujac potrzebe Swiezego powie-
trza. Cze$¢ myszy martwych zabrang zo-
stata do Larissy, a sekcyja anatomo-patolo-
giczna wykazata tyfus mysi; liczne organy,
a osobliwie watroba i $ledziona zawieraty
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charakterystyczne bacyle tyfusowe w wiel-
kiej obfitosci.

W krétkim czasie ze wszystkich zakat-
kow Tessalii posypaty sie wiadomosci o wy-
tepieniu myszy polnych i o znakomitych
rezultatach metody Loefflerowski6j. Po
powrocie do Greifswaldu, d. 26 Maja otrzy-
mat Loeffler od p. Anastassiadesa, prezesa
komitetu do zwalczenia myszy polnych, te-
legram tresci nastepujacej: ,,Rezultaty wsze-
dzie wyborne, kraj jest Panu wdzigeczny”.

W ten spos6b metoda prof. Loefflera oka-
zata sie nader btogg w skutkach i dzieki jej
wr Tessalii uratowane zostaty zbiory, ktére
zniszczoneby zostaty przez myszy polne,
jak to juz dawnemi laty kilkakrotnie mie-
wato miejsce w Grecyi oraz w innych kra-
jach.  Prof. Loeffler zastosowal metode
swoje takze i do tepienia myszy domowych
z réwnie znakomitym skutkiem. (Central-
blatt f Bakteriologie und Parasitenkunde,
1892; Natur, August, 1892).

Dr J. N.

PRZYCZYNEK

DO BI.IOLOGII

CGHROSOKOW (PHRIMDAI).

W X1 tomie ,,Biologisches Centralblatt”
(Nr 16 i 17, 1892) hr. Marya v. Linden,
podaje rezultaty wiasnych spostrzezen nad
rozwojem pozarodkowym gasienic chrosci-
Icow (Phryganidae). W poczatkach 1891
roku nad brzegiem rzeczki Kiirby (wpada-
jacej do gérnego Dunaju), posrod pustych
skorupek btotniarek, znalazta p. Linden
galaretowate brytki wielko$ci orzecha las-
kowego, =z licznemi jajkami wewnatrz,
w ktérych, przy pomocy mikroskopu, moz-
na byto rospozna¢ zarodki z widocznemi,
dwiema czerwonemi plamkami, odpowiada-
jacemi oczom. WKkrotce z jajek, ktdre zo-
zostaty ze swg ostong galaretowatg umiesz-
czone w wodzie, wylegty sie miodziutkie
gasienice, zaczely sie energicznie poruszac
wewngatrz masy galaretowatej i po blizszem
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zbadaniu okazaty sie gasienicami chro-
Scikbw. Po opuszczeniu jajek gasienice
miaty okoto 1,5 mm dtugosci, poruszaty sie
bardzo zwawo, usitowaly wydostaé sie ze
swoj ostony galaretowat6j, a przytem byty
zajete budowa pochewek (futeratow) zabes-
pieczajacych, w ktdrych wszystkie gasie-
nice chroscikéw (Phryganidae) zyjag. W ce-
lu poznania blizéj procesu budowy owych
pochewek, umieszczono cze$¢ bryiki gala-
retowatdj pod mikroskopem i przekonano
sie, ze gasienica wykluta z jajka jest po-
kryta delikatna, przejrzystg skorka, ktorg
po kilku godzinach zrzuca. Po wylenieniu
sie, gasienica odbywa pracowite wedrowki
tu i owdzie, dopoki nie umiejscowi sie
w pewnym punkcie masy galaretowatdj
i nie rospocznie budowy pochewki. Zapo-
mocg dwu kilkakrotnie zazebionych haczy-
kéw chitynowych, umieszczonych na gtowie
(szczek) oraz ostrych pazurkdéw na prze-
dnich nogach, oddziela gasienica kawalki
masy galaretowatdj, a zdobyty w ten spo-
s6b materyjat zostaje zapomocg innych par
nég zgarniety i zatrzymany, dotgczony do
poprzednio przygotowanego, oprzedziony
nitkami wysnutemi przez gasienice i spojo-
ny w powltoke. Bionka jaja i skéra zrzu-
cona z gasienicy bywajg réwniez zuzytko-
wane i nim gasienica opusci ostone galare-
towatg, przystraja swag pochewke wodoro-
stami, ktdre mogga sie zgromadzi¢ wokoto
brytki galaretowatdj, a nawet dostajg sie
do joj wnetrza przez szczeline, jaka sie
w niéj tworzy.

W 12 —18 godzin zostaje utworzona po-
chewka i gasienica staje sie odpowiednio
uzbrojona do walki o byt. Niewszystkie
gatunki gasienic chréscikow majg zwyczaj
przed wydostaniem sie na wolno$¢ ze wspol-
ndj opony galaretowatdj, budowac sobie po-
chewki. Gatunki, ktére sktadajg jaja w wo-
dzie, nie przedsiebiorg téj ostroznosci, prze-
ciwnie za$, gasienice wylegte nie w bespo-
Sredniem zetknieciu, ale w bliskosci wody,
ochraniane sg przez pochewke od wyschnie-
cia. Wkrotce po wybudowaniu sobie po-
chewki, gasienice karmic sie zaczynajg wo-
dorostami, wtedy bowiem w zawarto$ciach
kanatu pokarmowego dajg sie zauwazy¢ ka-
watki wodorostéw, niemniéj jednak karmig
sie i pokarmami zwierzecemi, pozerajac ga-
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sienice owadow wodnych oraz r6zne dro-
bne zwierzeta zamieszkujace razem z niemi
wody.

Kiedy wiekszo$¢ chréscikow opuscita ga-
laretowatg brytke, p. Linden chcac zbadac
dalsza budowe i uzupetnienie pochewek
tychze, umiescita w wodzie, w akwaryjum,
gdzie zyty gasienice, razem z ro$linami i pe-
wng ilos¢ ziemi, piasku i drobnych czastek
wapienia. Pewna cze$¢ gasienic wybrata
piasek i drobne kamyczki, inne znéw pozo-
staty wytgcznie przy czedciach ros$linnych,
po pewnym czasie jednak pierwsze przeko-
naty sie, ze dogodniejsze sg dla nich lekkie
skorki roslinne i przedsiewziety przebudo-
wanie swdj pochewki (domku).

Prawidtowe, mocne spojenie materyjatow
sktadajgcych powloke, niema zresztg miej-
sca w pierwszych miesigcach, strzepki lisci
i todyzek, z poczatku sg swobodnie przycze-
pione do podstawy galaretowatdj, dopiero
p6éznidj gasienice nabierajg wiekszéj wpra-
wy i zna¢ w budowie ich pochewek staranie
i okre$lony spos6b budowy. Daleko wiek-
szego starania doktadajg owady w celu
wyklejenia wewnetrzn6j powierzchni po-
chewki, ku czemu uzywajg wytacznie komo-
rek roslin wodnych jawnokwiatowych.

W pierwszych miesigcach rozwoju, orga-
nizm gasienicy chrdscika przechodzi liczne
przemiany. CzeSci chitynowe, z poczatku
bezbarwne, przezroczyste, sg z6ttawe, a da-
16j ciemniejsze i coraz mocnidj twardnieja.
Kolce, ktéremi u starszych gasienic, we-
wnetrzny brzeg goleni pierwsz6j i drugidj
pary ndg jest opatrzony, wystepujg wido-
cznie w pierwszym miesigcu; toz samo szcze-
ciny na gtowie, nogach i odwioku stajg sie
liczniejsze i dtuzsze.

U wiosienie linii boczno6j ciata u cztero-
tygodniowych okazow jest wyrazne i sktada
sie 7. trzech wioskow, ustawionych w trgj-
kat na kazdym pierScieniu odwioka. Po
dwu miesigcach linija ta wtosko wata jest juz
dostatecznie gesta. Jednocze$nie na miesi-
stych wyrostkach, mogacych sie weciggaé
lub skracaé¢ i wydtuzaé, znajdujacych sie
po obu stronach pierwszego pierScienia od-
wioka, wystepuja mikroskopowe haczyki
naprzéd zagiete, ktére sg ustawione w 11
wspotsrodkowych rzedéw kotowych, w ten
sposOb, ze naprzeciwko przerw jednego,
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przypadaja haczyki drugiego rzedu. Zapo-
mocg tych haczykdw, trzyma sie gasienica
swdj pochewki, a opuszczajgc go jest zmu-
szona wyrostki miesiste wcigga¢. Skdra
tych stozkowatych wyrostkdw jest bardzo
delikatna; przy ich podstawie znajduje
sie dtugi wilos, drugi za$ krotszy wyrasta
z wierzchotka.

Zgodnie z obserwacyjami Zaddacha i in-
nych badaczéw, rospatrywane ggasienice
chréscikow nie posiadajg skrzelotchawek
w pierwszym okresie swego rozwoju, lecz
przez pierwsze 4 tygodnie oddychajg zapo-
mocg skéry. Naskdrek na odwioku jest
bardzo delikatny, zupetnie przejrzysty, tak,
ze przebieg i rozgatezienie rurek oddecho-
wych czyli tchawek, moze by¢ doktadnie
obserwowane.

Gtowne pnie rurek oddechowych, prze-
biegajacych falisto wzdtuz ciata gasienicy,
symetrycznie wzgledem linii $mdkowdj cia-
ta, wysytajg na kazdym pierScieniu ciata,
z wyjatkiem przedostatniego pierscienia od-
wioka, w miejscu ich najwiekszego na-
brzmienia, peczki delikatnych gatgzek, ktd-
re sie rosposcierajg pod skdrg w kierunku
osi ciata. Dwie gtdwniejsze boczne gatezie
gtéwnego pnia, przechodzg do miesistych
wyrostkow odwitoka.

Rozgatezienia gtéwnych pni rurek odde-
chowych, przechodzgce przez tutow, prze-
dtuzajg sie réwniez w nogi. Z pni rozgalte-
zionych w gitowie przechodzg tchawki i do
oczu. U starszych gasienic delikatniejsze
rozgatezienia nie sa juz widoczne, natomiast
na drugim, trzecim i czwartym pierscieniu
odwiloku, ukazujg sie powyzej i ponizej linii
boczn¢j po dwa nitkowate wyrostki, w kto-
rych rurki oddechowe koriczg sie bardzo
delikatnemi gatazeczkami. Te to wyrostki
sg zaczatkowemi skrzelotchawkami, ktére nie
wyrastajg tutaj ze wspolnéj podstawy w po-
staci krzaczk6watéj, jak to Pictet, Hagen
i M/Kachlan zauwazyli u Leptocerinae,
w czesci Hydropsychinae, ale pojedynczo
wyrastajg na dolnéj powierzchni drugiego
pierscienia odwtoka, na dolnd6j i gérndj po-
wierzchni trzeciego i czwartego pierscienia
i na gorn¢j piatego.

Skéra wyscietajgca fatdy miedzy oddziel-
nemi pierscieniami odwtoka, jest tak deli-

! osoby do osoby.
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I katna i bogato zaopatrzona w rurki odde-

chowe, ze prawdopodobnie i tutaj sie oddy-
chanie odbywa. Co do gatunku rospatry-
wanych gasienic, to brak skrzelo-tchawek
za miodu, a dal6j krzaczkowatych i inne
szczeg6ty budowy wskazujg, ze gasienice te
zapewne nalezaly do grupy Hydroptilium

lub Rhyacophilinae.
A. S.

Towarzystwo Ogrodnicze.

(Dokoniczenie).

Jezeli poréwnamy cyfry u nas spostrzegane z te*
mi, jakie widzieliSmy w Hamburgu, gdzie umie-
rato dziennie po 300— 400 os6b, gdzie przytem
epidemija nie ograniczyta sie¢ na ludno$ci ubogiej,
ale sporo zabrata ofiar ze sfer zamoznych, gdzie
zmarto na cholere 7000 ludzi w ciggu dwu mie-
siecy — musimy doj$¢ do wniosku, ze dziatata tu-
taj jaka$ okoliczno$¢ sprzyjajaca nadmiernemu roz-
mnozeniu sie zarazka.

Obecnie przyczyna ta zostata wyjasniona w ten
sposob, ze Hamburg otrzymuje wode niefiltro-
wanag z Elby ponizej $ciekéw. Podczas najcie-
plejszego miesigca woda tuz pod miastem, be-
dac coraz bardziej przez dostajagce sie do woiy
wydzieliny chorych zakazana rosszerzata chorobe
az do czasu, w ktéorym domyslono sie wreszcie
wtasciwej przyczyny i obmys$lano odpowiednie
Srodki, a przedewszystkiem zabroniono uzywac
wody surowej.

Ze tak by¢é musiato za dowdd stuzy Altona,
przedmiescie Hamburga, $cisle z tem miastem ze-
spolone, otrzymujgce wode réwniez z Elby, ale
filtrowang przez filtry piaskowe. Podczas, gdy
w Hamburgu byty liczne zachorowania i $mierci,
w Altonie zachodzity zaledwie pojedyrcze przy-
padki.

Przyktad Hamburga dowi6dt, ze woda rzeczna
moze by¢ zakazona i zaraze roznosi¢. Co$ podo-
bnego zachodzi w tej chwili w Budapeszcie, kt6-
ry réwniez otrzymuje wode niefiltrowang z Du-
naju.

Jakze sie rzecz ma z Warszawg? Jakkolwiek
byto i tutaj parg wypadkéw zakazenia, jak sie¢ zda-

| wato, mogacego pochodzi¢ wskutek uzycia niefil-

trowanej i nieprzegotowanej wody wislanej, to je-
dnak daleko wybitniej wystepowato zakazenie od
Nie byto réwniez wypadkéw za-
kazenia woda na przedmiesciu Pradze, ktéra cata
otrzymuje wode jedynie niefiltrowang. Pare wy-
padkéw podejrzanych zaszto na Solcu w bliskosci
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miejsca, gdzie wylgdowat chory na cholere flisak,
tak jakgdyby woda tylko na krétko i conajwyzej
przy brzegu zakazong zostata.

Wida¢ stad, ze jak na teraz Wieta nie jest jesz-
cze zakazona powaznie oraz ze jakkolwiek ostroz-
no$¢ nakazuje wode gotowac, to jednak filtrowana
moze by¢é uwazana za bespieczng i bez gotowania.
Podczas zimy nie nalezy sie obawia¢ zakazenia
wody, gdyz cieptota koto o, lub niewiele wyzsza,
nie sprzyja mnozeniu sie zarazka. Jezeli jednak
na wiosne epidemija znoéw sie powigkszy, co jest
mozebne, oraz jezeli nad rzeka znajda sie wigksze
ogniska zarazy, skad zarazek z nieczysto$ciami do-
stawa¢ sie bedzie do rzeki, niebespieczenstwo mo-
ze sie znacznie powiekszy¢ i ostrozno$¢ nalezy
wtedy podwoié. Natenczas wsi i miasta nad Wi-
stg i innemi rzekami potozone, a niemajgce wody
filtrowanej, najlepiej uczynig, jezeli zaprzestana
uzywa¢ wody rzecznej, a natomiast pobuduja pom-
py abisynskie, ktére jedynie za bespieczne uwa-
za¢ nalezy. Woda bowiem gruntowa, jezeli sie do
fiej nie dostajg $cieki besposrednio, jak to sie
dzieje w zwyktych studniach i pompach z dotami
cembrowanemi, lecz jezeli jest czerpana wprost
zapomoca rury z pewnej gtebokos$ci, nigdy nie za-
wiera zarazkéw i jest zawsze wyjatowiona.

Znajac zarazek cholery i jego wtasnosci, nie po-
winniSmy sie obawia¢ cholery. Wszakze obecnie
widzimy, ze epidemija, z matym wyjatkiem, ni-
gdzie nie przybrata szerszych rozmiaréw. Nalezy
to zawdziecza¢ wtaduie Srodkom wszedzie mniej
lub wiecej racyjonalnie przedsiebranym:

Nastepnie dr B. stre$cit wazniejsze wtasnosci
zarazka, azeby, znajgc je, tem pewniej z nie-
mi walczyé. Zarazek cholery, drobna zgieta la-

seczka, szybko rozmnaza sie w cieptocie od 20 do
37° C w ptynach wodnistych obojetnych, lub stabo
alkalicznych, ginie w stabo nawet kwasnych. (Stad
wniosek, ze owoce przy cholerze wcale nie powin-
ny by¢ wzbraniane). Przy 0° nie rozmnaza sie
i stopniowo zamiera. Zasuszony ginie w ciggu
kilkunastu minut, lub najwyzej paru godzin. (Na
p6t suchy w bieliznie powalanej wypr6znieniami
zyje znacznie diuzej).

Zabitym zostaje nawet przez krotkotrwate goto-
wanie. Niszczag go rdézne $rodki chemiczne, mia-
nowicie: wapno w stezeniu » na tysigc, sublimat
1 na 10 tysiecy, kwas karbolowy nieoczyszczony
1 na tysigc, oczyszczony 5 na tysigc: kwasy mine-
ralne: solny, siarczany 3—4 na tysigc; kwasy ro-
§linne 1+ na 100; zarazek nie moze si¢ znajdowaé
w napojach kwasnych jak piwo, wino, dalej ginie
w og6rkach kwaszonych, kwaszonej kapuscie i mle-
ku kwasnem. Najwazniejsza rzecza, jakg pamie-
ta¢ nalezy jest to, ze w stanie suchym, przez po-
wietrze, ubranie i t. p. przeniesionym by¢ nie
moze. WHiasciwie dezynfekcyi nalezatoby podda-
wacé tylko obuwie na stronie podeszwowej zapo-
moca stabego rosczynu np. kw. karbolowego. Précz
wody, najczestszym przeno$nikiem zarazy jest bie-
lizna chorych, mianowicie poéki dostatecznie nie

| sis n. sp., jako
1 jaco.
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jest wysuszona. Na zakoniczenie swego przemo-
wienia dr Bujwid pokazywat zebranym cztonkom
Komisyi zarazek w Bztucznej hodowli, a nadto
sam zarazek zachowany jako preparaty mikrosko-
powe.

Na tem posiedzenie zostato ukohczone.

SPRAWOZDANIE.

J. siemiradzkiego. Fauna kopalna warstw Ox-
fordzkich i Kimerydzkich w Polsce. Cze$¢ Il. Sli-
maki, matze, ramionoptawy i szkartupnie (Pamie-
tnik akademii umiejetnosci w Krakowie, t. XVIII,
zesz. |1, 1892).

We wstepnej, pierwszej czeéci swej pracy, autor
opisuje formacyja gérnojurajskg w Polsce, ktéra
tworzy trzy pasma, rownolegte pomiedzy sobg: 1)
pasmo krakowsko-kaliskie, 2) pasmo nadnidzian-
skie, siegajgce od Sobkowa i Korytnicy nad Nida
do Sulejowa nad Pilicg, 3) pasmo itzeckie, obej-
mujace w sobie wychodnie wapieniéw jurajskich na
PnW stoku wyzyny sandomierskiej. Podaje cha-
rakterystyke kazdego =z tych trzech pasm, wyréz-
nia oddzielne poziomy, opisuje doktadnie ich sktad
petrograficzny, jako tez wylicza skamieniatos$ci gto6-
wnie znamionujgce kazdy poziom; nadto szczeg6-
towo kres$li granice rozmieszczenia gieograficznego
kazdego pasma i poziomu.

W drugiej czeéci swej pracy p. S. opisuje syste-
matycznie skamieniato$ci dotad w formacyi gérno-
jurajskiej w Polsce znalezione.

. Rospoczyna od S$limakéw (Gastropoda), ktdre
dzieli na cztery grupy (rzedy): Aspidobranchiata,
Ctenobranchiata, Taenioglossa holostomata i Tae-
nioglossa siphonostomata; dalej podaje s rodzin
s rodzajow i 24 gatunki, pomiedzy ktéremi dwa:
Pleurotomarta Lorioli n. sp. i Capulus polonicus
n. sp., jako zupetnie nowe, dotad przez nikogo
nie odrézniane, nazywa i opisuje bardzo wyczer-
pujaco.

Przechodzi nastepnie do gromady matzéw (La-
mellibranchiata), ktérg dzieli na 11 wiekszych sku-
pief, na 21 rodzin, 35 rodzajéw i 90 gatunkéw,
z tych Arca (Cucullaea) Althi m., Arca (Cucullaea)
striatopunctata n. sp., Arca (lsoarca) cracoviensis
n. sp., Opis subavirostris n. sp. jako nowe gatunki
pierwszy raz przez autora onisane.

Dalej przechodzi autor do gromady ramionopta-
woéw (Brachiopoda), opisujac dwie rodziny Rhyn-
chonellidae i Terebratulidae, podaje w nich S ro-
dzajéw i 34 gatunki, a w ich liczbie dwa gatunki
Rhynchonella Haasi n. sp. i Terebratula cracovien-
nowe opisuje bardzo wyczerpu-
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Wreszcie autor kofAczy swoje prace typem szkar-
tupni (Echinodermata), z ktérego podaje gatun-
kéw 18, ugrupowanych w 10 rodzajéw, s rodzin

i 3 gromady.
A.S.

Wiadomosci bibliograficzne.

Einle.tuDg in das Stu-
Stntgart,

— sd. Ignaz G. Wallentin.
dium der Modernen Elektricitatslehre.
Enke, 1892, s ka wieksza, str. 560.

Dzieto to pieknie wydane i opatrzone licznemi
rysunkami, przeznaczone jest dla czytelnikow, kto-
rzy przeszli kurs gimnazyjalny nauki o elektrycz-
nosci i pragna gtebiej pozna¢ poglady teoretycz-
ne jak i metody doSwiadczalne dzisiaj w tej nau-
ce panujace.

KROWKA HAtiKOWA.

— sk. Promien sfery dziatalnosci sit misdzycz%-
steczkowych w cieczach. Dotychczas starano sie
promien sfery dziatalnos$ci sit miedzyczgsteczko-
wych oznaczy¢ jedynie droga do$wiadczalng. Ban-
ki mydlane, ktérych grubo$¢ zmniejszano, dopdki
nie pekaty, dowiodtly, ze dla wody promien ten
jest mniejszy od 0,0000567 milimetra. Dla rteci
oznaczyt Quincke warto$¢ te na 0,0000542. W pra-
cy, przedstawionej obecnie akademii belgijskiej,
wyprowadzit p. Heen wielko$¢ te droga teoretycz-
ng, opierajagc si¢ na objawach ulatniania cieczy
z meniska wypuktego w rurze wtoskowatej, w po-
rownaniu z ulatnianiem sie tejze cieczy w warun-
kach zwyktych, t. j. gdy posiada powierzchnie
ptaskg. Na podstawie dowiedzionego przez siebie
twierdzenia, ze promien sfery dziatalnosci jest pro-
porcyjonalny do iloczynu z napiecia powierzchnio-
wego i objetosci molekularnej, oblicza nastepne
wartosci: dla wody 0,00000297, dla kwasu siar-
czanego 0,00000718, dla platyny stopionej przy
2000° C — 0,0003727, dla srebra stopionego przy
1000“ C — 0,00000991, dla rteci 0,00001740.

— mA. sole chromowe. Wiadomo og6lnie, ze
istniejg doskonale krystalizujgce sole chromu bar-
wy fijoletowej, ktére pod wptywem stabych zmian
temperatury przechodza w niekrystaliczne sole
barwy zielonej. W celu objasnienia tego zjawi-
ska obmyslono rozmaite hipotezy, ktére wszakze
nie mogty catkiem zadowolnié. Obecnie p. Recou-
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ra, zdaje sie, rosstrzygnal ostatecznie te sprawe.
S6l fijoletowa, np. atun chromowy CrjCSOi*K4SOi.
24HaO jest prawidtowa solg chromu, odpowiednie
odczynniki pozwalajg z rostworu tej soli wydzieli¢
chrom, kwas siarczany i potas. Gdy s6l ta ogrza-
ng zostaje do 100° traci woéwczas wode i przecho-
dzi w zielong odmiane.

Wiadomo, ze z tej soli zielonej niemozna za-
pomocg barytu wydzieli¢ catkowitej zawartos$ci
kwasu siarczanego. DoSwiadczenia p. Recoura
przekonaty go, ze w zielonym tym atunie zaré6wno
cze$¢ kwasu siarczanego jak i cze$¢ chromu nie
moga by¢ wykryte zwyktemi odczynnikami, ze sg
one, jak powiadamy, w stanie zamaskowanym.
Tylko potas pozostaje w postaci pierwotnej. Z tego
wnosi autor, ze atun fijoletowy, zieleniejac prze-
staje by¢ zwyktym siarczanem chromu, ze raczej
atomy wewnatrz jego czasteczki ulegaja prze-
mieszczeniu i powstaje sél potasowa kwasu chro-
mosiarczanego [Crz (so4)e]" -(-HHj O. Ujeta
w nawias grupa nowego tego kwasu moze byé kom-
binowana z innemi metalami. (Rev. d. scien. par.
et ap.).

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Wyktady matematyczne i przyrodnicze w uni-
wersytecie krakowskim w pétroczu zimowem roku szk.
1892/93.

1. Astronomija teoretyczna, c. d., 3 godz. tyg.,
prof. dr Karlinski. 2.. Rachunek catkowy, S godz.
tyg., tenze. 3. Seminaryjum matematyczne, od-
dziat Il, 4 godz. tyg, tenze. 4. Réwnania algie-
braiczne, 5 godz. tyg., prof. dr Baraniecki. 5. Se-
minaryjum matematyczne, oddziat I, 4 godz. tyg,

tenze. . Fizyka dosSwiadczalna, 5 godz. tyg., prof.
dr Witkowski. 7. Teoryja S$wiatta, 4 godz. tyg.,
tenze. s. C¢wiczenia w pracowni fizycznej, dla

medykdédw i kandydatéw na nauczycieli, 4 godziny
tyg., dla rolnikéw i farmaceutéw, . godziny tyg.,
tenze. 9. Zasady dynamiki ogélnej, 2 godz. tyg.,
doc. dr Natanson. 10. Elektrostatyka, 1 godz. tyg.,
tenze. 11. Chemija nieorganiczna, 5 godzin tyg.,
prof. dr Olszewski. 12. Chemija analityczna ilo-
Sciowa, 2 godz. tyg., tenze. 13. ¢wiczenia che-
miczne. dla farmaceutéw 15 godz. tyg., dla medy-
kéw i przyrodnikéw, s godz. tyg, tenze. 14. Che-
mija farmaceutyczna, 4 godz tyg., prof. dr Schramm.
15. Zasady chemii teoretycznej, 2 gode. tyg., ten-
ze. 1s. Cwiczenia w pracowni chemicznej li-ej,
15 godz. tyg. dla przyrodnikéw, s godz. tyg. dla
medykdéw, tenze. 17. Repetytoryjum z chemii nie-
organicznej, 2 godziny tyg., doc. dr Bandrowski.
18. Zasady mineralogii, 5 godzin tyg., prof. dr
Kreutz. 19. ¢wiczenia mineralogiczne, 3 godziny
tyg., tenze. 20. Zasady gieologii i petrografii, 2
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godz. tyg., prof. dr Szajnocha. 21. Paleontologija
systematyczna, cze$¢ I: zwierzeta beskrggowe,
godz. tyg., tenze. 22. Ptody kopalne Galicyi, 1
godz. tyg., tenze. 23. ¢wiczenia praktyczne i kon-
wersatoryjum gieologiczne, 4 godziny tyg., tenze.
24. Zasady botaniki, 3 godz. tyg., prof. dr Rosta-
finski. 25. Morfologija kwiatu (dla farmaceutéw)
2 godz. tyg., tenze. 26. Systematyka (dla kandy-
datéw na nauczycieli) . godz. tyg., tenze. 27. Pra-
cownia botaniczna, 4 godz. tyg., tenze. 28. Bota-
nika og6lna zastosowana do rolnictwa, 3 godziny
tyg., prof. dr Janczewski. 29. éwiczenia botanicz-
ne, dla rolnikéw . godz. tyg, dla przyrodnikéw
4 godz. tyg., tenze. 30. Zoologija systematyczna
(dla medykéw) 5 godz. tyg., prof. dr Wierzejski.
31. éwiczenia zoologiczne, 2 godziny tyg., tenze.
82. Anatomija poréwnawcza, . godziny tyg., prof.
dr Kostanecki. 33. Anatomija zwierzat domowych,
2 godz. tyg., tenze. 34. Historyja zwierzat domo-

wych, 1 godz. tyg., tenze 35. Chemija rolnicza,
4 godz. tyg., prof. dr Godlewski. 36, ¢wiczenia
w chemii rolniczej, 9 godz. tyg., tenze, 37. Gieo-

grafija panstw Europy, 4 godz. tyg., prof. dr Czer-
ny. 38. ¢wiczenia gieograficzne, 2godz. tyg., tenze.
39. ¢wiczenia zootomiczne, 2 godz. tyg., prof. dr
Kostanecki. 40. ¢wiczenia histologiczne, 1 godz.
tyg., tenze. 41. Mechanika rolnicza, . godz. tyg.,
zast. prof. inz. Ajdukiewicz. 42. Gieometryja wy-
kre$lna (dla rolnikéw), 2 godz. tyg., tenze. 43.
Anatomija opisowa ciata ludzkiego, czg$é I, s godz.
tyg., prof. dr Teichmann. 44. ¢wiczenia praktycz-
ne, s godz. tyg., tenze. 45. Fizyjologija, czg$o I,
5 godzin tygodniowo, prof dr Cybulski. 46. Hi-
etologija og6lna i szczeg6towa, 5 godzin tygodnio-
wo, tenze.

Lwowie sie
z d. 10 Pazdziernika wyktady w semestrze zimowym
r. b. Na wydziale przyrodniczo - matematycznym
wyktadane sa w semestrze tym nastepujace przed-
mioty:

— Na wszechnicy we rospoczety

1. Wstep do fizyki matematycznej, 3 godz. ty-
godniowo, prof. zw. dr FabiaD. — 2. Teoryja zja-
wisk magnetycznych, . godziny tygodniowo, ten-
ze. — 3. Trygonometryja ptaska i kulista, 3 go-
dziny tygodniow, tenze. — 4. Do$wiadczalna nau-
ka o cieple, 4 godziny tygodniowo, tenze. —

5. Fizyka dla farmaceutéw, 5 godzin tygodniowo,

tenze. — s. Repetytoryjum z fizyki dla farmaceu-
téw, : godzina tygodniowo, tenze. — 7. Analiza
wyzsza, 3 godziny tygodniowo, prof. zw. dr Pu-
zyna. — s. Gieometryja analityczna, 4 godziny ty*
godniowo, tenze. — 9. éwiczenia matematyczne,
2 godziny tygodniowo, tenze. — 10. Mineralogija
og6lna, 5 godzin tygodniowo, prof. zw. dr Duni-
kowski. — 11. ¢éwiczenia mineralogiczne, : go-
dzina tygodniowo, tenze. — 12. Gieologija histo-
ryczna, : godziny tygodniowo, tenze. — 13. Gieo-

logija dynamiczna, 3 godziny tygodniowo, doc. dr
Siemiradzki. — 14. Fauny mezoziczne, 3 godziny
tygodniowo, doc. dr Teisseyre. — 15. Botanika

wszechswiat.
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szczegbtowa, 5 godzin tygodniowo, prof. zwycz.
dr Ciesielski. — 16. O bakteryjach, 1 godzina ty-
godniowo, tenze. — 17. Kurs mikroskopowania bo-
tanicznego, 1 godzina tygodniowo, tenze. — 18.
¢wiczenia w pracowni botanicznej dla pp. stu-

chaczy, ktorzy przebyli juz kurs mikroskopowa-
nia, 2 godziny tygodniowo, tenze. — 19. Chemija
og6lna (potaczenia wggla), s godzin tygodniowo,

prof. zw. dr Radziszewski. — 20. Chemija farma-
ceutyczna, 4 godziny tygodniowo, tenze. — 21.
¢wiczenia praktyczne w pracowni chemicznej, 15

godzin tygodniowo, tenze. — :2.. Chemija rozbio-
rowa jakcéciowa, 4 godziny tygodniowo, doc. dr
Lachowic?. — 23. Faimakognozyja, 5 godzin ty-
godniowo, docent dr Niemitowicz. — 24. Badania
mikroskopowe materyjatéw spozywczych, » godzi-
ny tygodniowo, tenze. — 25. Zoologija systema-
tyczna, 4 godziny tygodniowo, prof. zw. dr Dy-
bowski. — 26. O odnézach paszczowych zwierzat
stawonogich, 1 godzina tygodniowo, tenze. — 27.
O ptakach pasorzytnych (Annepoastae), 1 godzi-
na tygodniowo, tenze. — 28. ¢wiczenia praktyczne
w zakresie zoologii systematycznej, 3 godziny ty-
godniowo, tenze. — 29. Histologija i embryjolo-
gija krggowcoéw, 4 godziny tygodniowo, doc. dr
Nusbaum. — 30. Wstep do anatomii poréwnaw-
czej, 1 godzina tygodniowo, tenze. — 31. ¢wicze-

nia praktyczne z zootomii i histologii, 5 godzin ty-
godniowo, tenze. — 32. Anatomija ciata ludzkiego
(.wstep, csteologija, syndesmologija), 5 godzin ty-
godniowo, docent dr Kadyi. — 33. Zarys higieny
publicznej, 1 godzina tygodniowo, doc. dr Szpil-
man. — 34. Choroby nagminne ze szczeg6lnem
uwzglgdnieniem chorédb epidemicznych miodziezy
szkolnej, 1 godzina tygodn., tenze. — 35. O ocea-

nach i o klimatycznych krainach na ziemi, 4 go-
dziny tygodniowo, prof. zw. dr Rehman. — 36.
¢wiczenia z zakresu gieografii, » godziny tygo-

dniowo, tenze.

— hi. Dr H. Dziedzicki i dr J. Sznabl odbyli
w lecie r. b. kilkotygodniowa wycieczke entomolo-
giczng do wielkich laséw na pdéinoc od Orszy po-
tozonych, na wododziale DZwiny i Dniepru, na
pograniczu guberni mohilowskiej, witebskiej i smo-
lefiskiej.

Dr Sznabl préez owadéw przywiézt do Warsza-

wy zbiorek ro$lin. Trzy miedzy niemi, zebrane
w Zaczerni, w powiecie orszanskim, sg bardzo
zajmujace.

1) Linea (Linea borealis L-), ktéra dotad, o ile
wiem, nie byta znaleziona na Biatorusi, chociaz
trafia sig dokota tej prowincyi, a mianowicie: na
Litwie, w Inflantach, w guberni moskiewskiej i ka-
tuskiej.

2) Tojad wilczymé6r (Aconitum lycoctonum L.),
takze poraz pierwszy znaleziony na Biatorusi,
chociaz ku poéinocy ciggnie sie¢ do oceanu Lodo-
watego, a ku potudniowi do morza Czarnego. Na
Litwie nie ros$nie; w Krdélestwie polskiem tylko
na potudniu. Dr Sznabl opowiada, ze roélina ta
w poétnocnej czesci powiatu orszanskiego rzadka
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nie jeBt. Zwykle sig spotyka przy podlesnych ty- na i w Europie. W koncu Wrzeé$nia potozenie
kach i niekiedy przewyzsza wzrostem cztowieka. jej oznaczone byto przez wznoszenie proste = 7
W szystkie kwiaty u okazéw przywiezionych sa godz. 27 min. i zboczenie poéinocne = 26° 39f
barwy zo6ttawej. Przez punkt swdj przystoneczny przejdzie dopiero

3) Ostrézka wyniosta w odmianie klinowatej w koficu GrudDia, a wtedy blask jej bedzie okoto
(Delphinium elatum cuneatum Stev. sp.). Ani ga- 20 razy S|Ir.1|ejszy niz obecnle.. Dla sz?r0k050| na-
tunek, ani odmiana do flory Krélestwa Polskiego szych bedzie zbyt na potudnie wysunigts, ale na
nie nalezy. potkuli potudniowej bedzie prawdopodobnie wi-

dziana i okiem nieuzbrojonem.

— sk. Nowe komete odkryt p. Brooks w Ame-
ryce dnia 29 Sierpnia, nastgpnie byta obserwowa-

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 26 Pazdziernika do 1 Listopada 1892 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr 5‘% Suma
700 mm -J- Temperatura w st. C. Kierunek wiatru Uwagi.
*3 opadu
Q 7r 1p. 9w, 7r. :p. 9w Najw. Najn. £
26s. 421 433 493 14 26 24 4,0 -0,4 89 ES«,NJNW* 0,9 Od 7 rano do 3 popot.
$nieg i deszcz
27C. 04,9 57,9 591 - o6 54 14 58 -2,9 76 W5NW5,Cisza 0.0 Rano szron, pogodnie
28P. 559 535 51,7 04 52 38 65 —2,769 SEASSSs 0.0 Pogodnie
29S. 51,4 50,3 503 . 96 6.0 103 — 12 73 So,5¢,S< 0.0 Pogodnie
SON. 51,4 520 523 36 125 7,7 1.5 04 80 S+,S1,SEt 0.0 Pogodnie
31 P. 51,3 50,3 489 3,6 104 8,2 12,8 1,4 80 SE»,SE*,S« 0,0 Pogodnie
IW. 47,4 46,4 452 6,4 136 10. 143 3571 Ss,SE"2,SEs 0.0 Pogodnie
Srednia 50,7 5,6 77 0,9

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i 9-¢j

wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza. d.—deszcz.

TKES¢. Nowe poglady na istote elektrycznosci i ich stosunek do techniki, podat Adolf Kipman. —
Podr6z Kolumba i rozw6j poje¢ o kulistosci ziemi, przez S. K. — Wytepianie myszy polnych w Tes-
salii zapomoca bacylusa tyfusu mysiego (wedtug prof. F. Loefllera), napisat dr J. N. — Przyczynek do
bijologii chréscikéw (Phryganidae), przez A. S. — Towarzystwo Ogrodnicze. — Sprawozdanie. — Wia-

domosci bibliograficzne. — Kronika naukowa. — Wiadomos$ci biezagce. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

A03B0jch0 U,en3ypoio. BapniaBa 23 OitTiiflpH 1892 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.



