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TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,,WSZECHSWIATA".

W Warszawie: rocznie th. 8
kwartalnie ,, -
rocznie 10
pétrocznie ,, 5

Z przesytka pocztowa:

Prenumerowa¢ mozna w Redakcyi Wszechdwiata
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranicy.

Komitet Redakcyjny Wszechswiata stanowig panowie:
Aleksandrowie* J., Deike K,, Dickstein 3., Hoyer H.f
Jurkiewicz K., Kwietniewski W%, Kramsztyk S.,
Natanson J., Prauss St., Sztoleman J. i Wréblewski W.

»Wszech$wiatu przejmuje ogNszenia, ktérych tresé
ma jakikolwiek zwigzek z nauka, na nastgpujacych
warunkach: Za 1 wiersz zwyktego druku w szpaloie
albo jego miejsce pobiera sie zapierwszy raz kop. 7*«
za sze$¢ nastepnych razy kop. s, za dalsze kop. 5.

A ,dres IE2ed.afccyi: KZrstfeo™wslcie-~rzed.m.lescle, BTr©S.

PRZEZ STEPY

mmmua potiocie],

Kok 1879 byt dla republiki argientyni-
akiéj niezwykle wazny, w tym czasie bo-
wiem przedsiewzieta wyprawa wojenna

przeciwko indyjanom stepowym pod do-
wodztwem gienerata Roca ztamata nazaw-
fize potege bitnych ,,Rankeleséw” i panu-
jacej nad nimi dynastyi Kura (kamiennej),
w osobie ostatniego ich naczelnego wodza,
Kamienn¢j tydki (Namun-Kura), wzietego
do niewoli wraz z kilku tysigcami najwa-
leczniejszych wojownikow.

Wyprawa ta niebyta wojng, lecz straszli-
wa rzezig bez mitosierdzia, nieprzebacza-
jaca ptci i wiekowi. Charakter ten wszak-
ze zwierzecOj zaciektosci nosity od niepa-
mietnych juz czaséw kresowe walki na pre-
ryjach argientyiAskich. Niedobitki zwal-
czonych syndw pustyni razem z pokolenia-
mi walczagcemi po stronie biatych zostaly
internowane w poblizu silniejszych zatog

I wojskowych, nieprzebierajgcych w Srodkach

ostatecznego wytepienia autochtonow Pata-
gonii.

Dzisiaj juz trzeba daleko sie zapuscic
w gtab stepéw, aby sie spotkac z indyjana-
mi. Silnie strzezone pogranicze wojskowe
przed dziesieciu jeszcze laty odgraniczajace
prowincyjag Buenos Aires od terytoryjow
indyjskich, stato sie zbytecznem, a na opu-
szczonych posterunkach wojskowych zaroi-
ty sie tysigce osadnikéw europejskich, setki
tysiecy bydta, owiec i koni. Graniczne
nigdy$ posterunki, wystawione na nieustan-
ne napady dzikich, jak Tandil, Azul, Ola-
varria, urosty w tadne, czyste miasteczka
z europejska wytgcznie réznojezyczng lu-
dnoscia, a tam, gdzie pobozny indyjanin
Swietemu drzewu ,ombu” skiadat ofiary —
pedzi dzisiaj lokomotywa ws$rdd rozrzuco-
nych po stepie futorow.

O ile wszakze olbrzymia wage miato zta-
manie potegi indyjan i zabespieczenie kre-
sowych osadnikéw od ciagtych napaddéw
zbrojnych, o tyle zndw warto$¢ rzeczywista
zdobytych kilkunastu tysiecy mil kwadra-
towych stanowczo przeceniong zostata. Za-
miast urodzajnego stepu, jakim jest olbrzy-
mia nizina La Platy, zdobyto niezmierzone
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przestrzenie jatowych, bezwodnych, sto-
nych gruntow, urozmaiconych zrzadka nie-
wielkiemi oazami i dos¢ liche naogdét, choc
rozlegte pastwiska.

Towarzystwa kolonizacyjne, zwtaszcza
francuskie, ktore sie wzig¢ daty na lep szu-
mnie brzmigcych opiséw, spotkat gorzki
zaw6d. Naprawde bowiem, pomimo pozor-
nie doktadnych pomiaréw i map ogtasza-
nych w celach spekulacyjnych, nikt, nawet
witadze administracyjne miejscowe, nie znat
krajow zdobytych. Indyjan $wiadomych
Sciezek stepowych i krynic wody stodkiej
wytepiono, nowi przybysze w nieznang
a bezwodng pustynie zapuszczac sie nie od-
wazali, osiedlajac sie wytgcznie w najbliz-
szem sasiedztwie posterunkéw wojskowych.
Stad tez, jakkolwiek przez stepy Patagonii
poétnocnéj kursuja nawet dylizanse, nikt ab-
solutnie, poczagwszy od ministra spraw we-
wnetrznych i szefa sztabu gieneralnego,
a konczac na profesorach uniwersytetu
i cztonkach miejscowego towarzystwa gieo-
graficznego, nie byt w stanie mie objasnic
o rzeczach nawet tak elementarnych, jak
np. sprzeczno$¢ maj) istniejacych co do

szczegbtu, czy rzeka Salado ginie w jezio-
rze Urre-Lafken, czy tez wpada do rzeki
Colorado.

Gdym o to zapytat autora ,,Gieografii Ar-
gientyny” i dyrektora biura statystycznego
dra tacine (Latzina) odpowiedziat mi, ze
sie po moim powrocie odemnie ma nadzieje
o tem dowiedzie¢, obecnie za$ nad calym
obszarem t. zw. ,,Pampa central” pod wzgle-
dem gieograficznym nalezy postawié¢ bardzo
wielki znak zapytania.

Przekonatem sig istotnie w ciggu podrézy
0 barbarzynskich niedoktadnos$ciach argien-
tynskich t. zw. map sztabowych, gdzie po-
mimo wielki¢j stosunkowo skali (1:1000000)
brakuje catych pasem gdrskich, na Kkilka-
nascie mil dtugich i pare tysiecy metrow
wysokich, rzeki i jeziora poumieszczano ze
styszenia w najfantystyczniejszy sposéb
1t. p. Niedoktadnosci te byty tak krzycza-
ce, ze, jakkolwiek nie byto moim zamiarem
robi¢ doktadnych studyjéw gieograficznych,
nie posiadatem bowiem odpowiednich na-
rzedzi, a porucznik Kreuth, ktéry mi w roli
gieografa miat towarzyszyé, zmuszony byt
w ostatniej chwili cofng¢ swéj udziat z po-
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wodu manewréw, uwazalem za rzecz ko-
nieczng chociaz pobiezne ,,croguis” przeby-
tej drogi zdejmowaé, stanowczo bowiem
Srodek Argientyny jest mniéj znanym od
Afryki $rodkowoj, a szkic topograficzny
zrobiony przy pomocy jedynie busoli i chro-
nometru o cate niebo stoi wyz6j od ,map?Y
sztabu argientynskiego.

W potowie Listopada r. z, na czele matdj
ekspedycyi, ztozon¢j z pp. Antoniego Hem-
pla i Witolda Lazniewskiego oraz stuzgce-
go polaka nazwiskiem Filipiak, opus$citem
Buenos Ayres, udajgc sie kolejg na po-
tudnie.

Az do okolic Olavarria i Hinojo widok
nuzy jednostajnosciag, step jak stét gtadki,
0 80 metréow tylko nad poziom morza wznie-
siony, porosty bujng trawg. Woda deszczo-
wa, nieznajdujac zadnego odptywu groma-
dzi sie na powierzchni stepu, tworzac pty-
tkie jeziorka, lub zwykte mokre tgki, usiane
kepami wysokich, prostolistnych ostéw
1 wiclkiemi ptatami fijotkowo kwitnacoj ko-
niczyny. Milijony owiec ~ienkowetnistych,
stada bydta, koni i chowanych dla pior strusi
(Rhea americana) ozywiajg barwnemi ruch-
liwemi plamami zielone tto bezbrzeznego ste-
pu, pokrajanego drutowemi ptotami (alam-
brados) w olbrzymig szachownice. Gdzie-
niegdzie tylko mignie jezdziec tongcy w wy-
sokich ostach, jeszcze rzadziej samotny fu-
tor (rancho) bez $ladu jakiegokolwiek cie-
nia. Ani krzaczka nawet nigdzie nie widac,
tylko na brzegu jezior zielenig sie jakby
kurzem przypruszone siwawe wierzby (Sa-
lix Humboldtiana). 1 to ma by¢ kraj zalu-
dniony — najgesciej zajeta przez ludzi
prowincyja olbrzymiej, pustéj rzeezypospo-
lit¢j, kraj, w ktéorym niema juz piedzi zie-
mi nieogrodzon¢j i nienalezac6j do nikogo.
A jednak zadrzewienie stepu w Argientynie
nic przedstawia zadnych trudnosci, a proby
dokonane w okolicach Buenos-Ayres ilLa
Platy zsadzeniem las6w eukaliptowych daty
wyborne rezultaty. Tylko, ze drzewo dla
gaucza to zbytek nieznany, ktorego potrze-
by nie odczuwa nawet. Trawy, trzcina
i osty powigzane surowemi rzemieniami,
wystarczajg mu do sklecenia nedzn¢j lepian-
ki, w ktéréj zresztg rzadko mieszka, spe-
dzajac caty rok na stepie; nawo6z bydlecy

I wystarcza mu do ugotowania strawy, aby
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jeszcze woda i dobre pastwisko, a tabun
dzielnych koni stepowych pod reka, trzos
suto srebrnemi talarami nabijany, rzed od
srebra kapiagcy, a w stepowej ,pulperii”
wodka w obfitosci — gauczo jest szczesli-

wym.

Zaktoca jego spokdj od czasu do czasu,
coprawda, policyja, z ktérg, z ojca na syna,
toczy walke nieubtagang, no ale to juz
jest w tradycyi i nalezy do atrybucyj gau-
cza.

No, bo prosze tez zrozumie¢, o co chodzi
tym natretnym policyjantom w czerwonych
jak makowki kepi i z ciezkiemi pataszami
u siodet. Prze$laduja gaucza za to, ze tam
kiedy$ komu$ w ktotni przy butelce, lub
kartach, ot tak sobie, dla Zartu, wsadzit
w bok pétmetrowej dtugosci puginat, kto-
rego misterna rekojes$¢ srebrna zza pasa mu
wyglada. Wprawdzie towarzysz zabawy
umart z tego pchniecia, ale to przeciez sie
dziato pomiedzy kolegami, to nie byt zaden
policyjant tylko takiz sam gauczo, przyja-
ciel, msci¢ go tylko krewni, nie policyja,
majg prawo, no i co to policyi do tegol Od
stowa do stowa, zandarm dobywa szabli,
gauczo noza, obecni z zatozonemi rekami
przypatrujg sie pojedynkowi, wyrazajac
gtosno pochwaty zreczniejszemu zapasni-
kowi, wreszcie jeden z walczacych pada,
jezeli to przedstawiciel wiadzy — zabdjca
ma juz sumienie o jedno ludzkie zycie ciez-
sze i staje sie coraz niebespieczniejszym
bandyta, jezeli za$ padt gauczo — sprawie-
dliwosci stato sie zado$¢. Towarzystwo po-
wraca do przerwanej zabawy, ktora sie ta-
two znowu krwawg awanturg skoriczy¢ mo-
ze. Zycie ludzkie w Ameryce tanie, a krew
potudniowa goraca...

Coprawda, dawny typ gaucza, jakim go
nakreslitem powyz06j, gaucza rycerskiego
i szlachetnego, gaucza poety, z teorbani-
kiein przebiegajacego preryje i Spiewajace-
go dumki mitosne pieknosciom stepowym,
znika szybko pod falg przybyszéw europej-
skich; znika gauczo-bandyta da-wny, ktéry
tylko z przedstawicielami wtadzy miat do
zatatwienia zadawnione rachunki, lecz, jak
bandyta witoski, przez rodakéw gauczow
wszedzie goscinnie przyjety, nie byt strasz-
nym dla podréznych: byt tylko widczegs,
jak ptak wolny, bujajacym po stepie, a po-

1 linago paraguaiae).

WSZECHSWIAT. 723

staci takie jak poeta stepowy Santos Vega,
co$ w rodzaju Sawy argientynskiego, oto-
czone sg legiendarng aureolg. Miejsce t¢j
gingc€j rasy zajmowac zaczynajg gauczos-
cudzoziemcy, ktorzy stréj tylko i zwyczaje,
lecz nie ducha i charakter stepowcow przy-
jeli, kresowe szumowiny, wyrzucone z miast
catego Swiata i zbiegi wojskowe, widczegi
przer6znego gatunku i narodowosci: wiosi,
niemcy.francuzi, anglicy, amerykanie. Tych
»ptaszkow” (pajaros) strzedz sie musi po-
dréznik i kupiec, ktérego los pomiedzy nich
zagnat. Gauczo dawny nie znal morder-
stwa dla rabunku, a prawa goscinnosci byty
dla niego Swiete; gauczo nowego autora-
mentu kaze niejednokrotnie zapomnie¢
o tem, ze juz indyjan niema w prowincyi
Buenos Ayres. Ale wracam do przyrody.

JesteSmy w peini wiosny, a wsrod soczy-
st¢j zieleni stepu wre zycie ruchliwe. Maty
szary lisek (Canis Azarae) nalezy do naj-
pospolitszych czworonogdéw stepowych. Od
czasu do czasu mignie nam przed oczami
niezgrabna posta¢ viscachy (Lagostomus
trichodactylus), chronigca sie szybko do no-
ry. Wyglad j6j bardzo przypomina $wi-
staki tatrzanskie, tylko gtowa jest znacznie
ciezsza. WSsSrod traw i ostow Kkryje sie sza-
ry, czarno centkowany zbik stepowy (Felis
pajeros). Zrosztg najpospolitszym ssawcem
napotykanym jest maty pancernik (Praopus
hybridus), uwazany w Argientynie za wiel-
ki przysmak, zwitaszcza upieczony na spo-
sob krajowy we wiasndj skorupie na we-
glach.

Swiat skrzydlaty jest znacznie liczniej-
szy. Na stupkach ptotéw drutowych, kop-
cach nor viscachy, lub wprost na ziemi spo-
tykamy cochwila matg sowke dzienng, zy-
jacg w norach razem z viscachg (Athene
cunicularia); pospolite sg drapiezniki, jak
Milvago Chimango, Polyborus Tharus, Ela-
nus lencurus, Circus macropterus, Buteo
erythronotus i inne.

W licznych okolicach bagnistych, zala-
nych przez wode deszczowg spotykamy sta-
da ibisow (Falcinellus igneus), miryjady
kaczek (Querquedula cyanoptera, Querque-
dula flavirostris, Querquedula versicolor,
Mareca sibilatrix), od czasu do czasu zerwie
sie z pod ndg konskich bekas tutejszy (Gal-
Na lustrzanej jezior
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powierzchni, ws$rod pstrych stad wrzaskli-
wych kaczek, pitywajg wdzieczne postaci
tabedzi, nalezagcych do dwu gatunkéw od-
rebnych, Cygnus coscoroba (gauso) biaty
z czarnemi koncami skrzydet i czarnoszyi
Cygnus nigricollis. Na brzegu wody spa-
cerujg, wielkie jak indyki, siwe skrzydto-
szpony (Chauna chavaria) i czaple jak $nieg
biate.

Pomiedzy stacyjami Hinojo i PiguS okra-
zamy po6inocny cypel znacznego pasma gor-
skiego, wynurzajgcego sie zc stepu na prze-
strzeni od Olavarria do wybrzeza morskie-
go w poblizu Tres arroyos. Goéry te nagie
i skaliste, znane pod nazwg gér Cura-malal,
Tandil, Sierra baya i Sierra de la Ventana,
u stop swych, dzieki wyzszemu wzniesieniu
nad poziom okolicy i obecnosci woéd zrodla-
nych, mieszczg najbardziej kwitngce osady
rolnicze i miasteczka handlowe, jak Tandil,
Azul, Olavarria, Hinojo, Pigue, Toruquist
itop

ZwiedziliSmy szczegdtowo kolonijg niem-
cOw rossyjskich (menonitdw) w poblizu Hi-
nojo, nalezacg do najlepszych w Argienty-
nie. Kolonisci zachowali rossyjskie ubiory,
ksztatt wozéw i uprzezy, zywcem z nad
Wotgi przeniesione. Uprawa roli, réwnej
jak stét, nieposiadajacéj ani krzakéw, ani
kamieni, prowadzi si¢ na spos6b amerykan-
ski: maszynami wytacznie. Pszenice, ztozo-
ng w sterty na polu, midcag przedsiebiorcy
przyjezdzajacy w jesieni, stoma idzie na
opat; nawozenie pola odbywa sie przez pa-
sanie koni i bydta na ugorze. Urodzaje
wogo6le nie wyzsze od $rednich u nas. W je-
dnym z kamieniotoméw Sierra baya koto
Hinojo udato mi sie poznaé¢ budowe gieolo-
giczng tych gor, o ktérych dotychczasowe
wiadomosci nasze nie dawaty zadnego po-
jecia. Gory Sierra baya, bedgce péinocnem
przedtuzeniem g6r Cura-malal, przedsta-
wiajg wschodnie skrzydto antyklinaln¢j fat-
dy, ktorej czes¢ zachodnig odnajdujemy
w postaci oszczedzonych przez erozyjg dro-
bnych wysepek na stepie, nieco dal¢j ku
zachodowi. Najnizszg warstwe widoczng
stanowi izabelowato z6tty marmur, w kto-
rym znalaztem skamieniatosci $Srodkowego
dewonu, jak Atrypa reticularis i Stromato-
pora polymorpha; wyzej idg kwarcyty, two-
rzace gtobwng mase gor na potudniu, a nad
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niemi czarny wapiefi smolisty, w ktérym
odnalaztem niewyrazny odcisk jakiegos$ try-
lobita; upad warstw PnW, Kkierunek catego
pasma PdW. Posréd utworéw paleozoicz-
nych sterczg miejscami starsze od nich wy-
spy granitu czerwonego.

Step robi sie coraz suchszy, soczyste ko-
niczyny przechodzg w kepy stip, a jedno-
czesSnie zmienia sie fauna czworonogow.
Spotykamy pierwsze stadka jelenia stepo-
wego (Cervus campestris), viscacha staje sie
coraz rzadszg, natomiast monotonny, z pod
ziemi wydobywajgcy sie gtuchy odgtos
i grunt jak przez kretowiska poryty jest
wskazowka obecnosci matego gryzonia ,tu-
cutuco” (Ctenomys magellanicus).

Nedzna miescina, potozona przytem da-
leko od przystani, jest kresem kolei potu-
dniowej. Bahia Blanca nalezy do najlich-
szych osad, jakie widziatem w Argientynie,
jakkolwiek jestto wazny punkt handlowy,
skad wetna i skéry odchodzg do Europy.
Na wielkim czworokatnym placu miejskim,
okolonym najrozmaitszego kalibru domami,
od eleganckic¢j cukierni angielskiej do naj-
nedzniejszej lepianki, bez najmniejszego
planu i chocby pozoru symetryi, porasta
bujny chwast. Plac ten, wielki jak pé6t
Ujazdowskiego, porosty jest zielskiem,
wsréd ktorego beztadnie sterczy pare kosz-
lawych wierzb ptaczacych i bieleja wy-
deptane nogami przechodniéw Sciezki. To
»park”, w ktérym gra wtasnie muzyka woj-
skowa, gdy go zwiedzamy. A jednak pie-
kne winnice i ogrody owocowe tuz za mia-
stem potozone, sg wymownym dowodem, ze
odrobina dbatosci o estetyke miejskg wy-
starczytaby, aby troche choé pozornego ta-
du zaprowadzi¢ na miejsce brudu, razacego
tak straszliwie cudzoziemcow w handlowem
i portowem miescie. Ale tutaj, jak wsze-
dzie zresztg w Ameryce, t. zw. polityka po-
chtania wszystkich i wszystko, a ktdzby
miat czas dba¢ o takie btahostki, jak po-
rzadki miejskie, majac na gtowie wazniej-
szg sprawe, czy przy przysziej kadencyi
sejmowej przyjaciele gienerata Roca, czy
tez gienerata Mitre bedg mieli otwarty
przystep do urzedow i bankéw panstwo-
wych.

O Swicie odjezdzamy dalej nowa, nie-
wykonczong jeszcze kolejg, ktdra miata do-
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trze¢ od Bahia Blanca do Mendozy, jak
0 tem szumnie $wiadczg nazwy lokomotyw
od nieistniejacych jeszcze stacyj Aconcagua,
Los Andes i t. p. Tymczasem jednak Kko-
I¢j, przebywszy pareset kilometrow jato-
wego stepu ugrzezta w pustyni, a brak
funduszow nie pozwala nawet na potozenie
szyn na gotowym do kolonii Acha torze.
Poniewaz jednak sprzedajgcy nam bilety
kasyjer nie umie nas objasni¢, czy pociag
do Acha dochodzi, doznajemy téj mitej nie-
spodzianki, ze nas nad wieczorem wyrzu-
cajg przy rodzaju lichej oberzy stepowej,
0 kilkanascie mil od celu podrozy, w Ju-
cal.

Znajdujemy sie juz poza granicami pro-
wincyi Buenos Ayres, na wyniostosci t. zwa-
nej ,Pampa central,” stepu wzniesionego
na 300 metréw nad poziom morza, cat-
kowicie bezwodnego, z wyjatkiem Kilku
dolin erozyjnych, do potowy wypetnio-
nych przez wydmy piaszczyste, gdzie w cie-
niu zaro$li mimozy (Prosopis) saczg sie
z piasku skape zrodetka i widniejg gdzie-
niegdzie wysychajace w lecie, nawpot stone
jeziorka.

Jucal lezy wjedn¢j ztych dolin, totez
widzimy tutaj poraz pierwszy od przyjazdu
do Argientyny kepe drzew dziko rosngcych
1na kilka meti'6w wysokich, koszlawe i ro-
sochate algarobije (Prosopis nigra), w kto-
rych z6ttawej zieleni uwija sie caly Swiat
skrzydlaty, stanowigcy zywy kontrast z
monotonijg okalajgcego stepu, na ktérym
oprocz pospolitych wszedzie drapieznikow
spotka¢ mozna jedynie matego skowronka
(Anthus corrondera) i ciekawego ptaszka
pustyniowego Geositta cunicularia, nieli-
czac bardzo pospolitych olbrzymich paja-
kow (Mygale) wielkich jak myszy.

W sgsiedniej estancyi odbywa sie wiasnie
strzyzenie owiec — doroczne $wieto, na kté-
re sie zgromadzili wszyscy mieszkancy ste-
pu z catej okolicy.

O znalezieniu wozu i koni do Acha niema
mowy, o$wiadczaja nam w oberzy, ze za
cztery dni bedzie szedt dylizans z PiguS do
Acha, watpliwem jest wszakze, czy bedzie
miat miejsce az dla czterech pasazerow,
a stanowczo nie zabierze pakunkow, jak-
kolwiek ttomoczki nasze sa niewielkie,
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a gtowne bagaze wystane sg naprzod do

Acha.
(c. d. nast.).

Dr Jozef Siemiradzki.

Helmholtz o sobie.

W N-rze 44 Wszechswiata z roku zeszte-
go z okolicznosci 70-ej rocznicy urodzin
Helmholtza, ktorg caty Swiat cywilizowany

obchodzit, podaliSmy obraz dziatalnosci
naukowej i niespozytych zastug wielkiego
meza. Dzi$ czytelnicy nasi przeczytajg bez-

watpienia z ciekawoscig Swiezo w druku
wydang mowe, jakag wygtosit Helmholtz do
zebranych ze wszystkich krajow os$wieco-
nych przedstawicieli nauki, na uroczystej
wieczerzy w dniu 2 Listopada roku zeszte-
go w hotelu Kaiserhof w Berlinie. Mowa
ta jest niejako spowiedzig znakomitego
uczonego przed towarzyszami pracy. Ude-
rza ona nas takg prostota i szczeroscia, na
jakg zdobyc¢ sie tylko moze maz istotnie
wielki, ktdrego zycie jest niejako wyrazem
dazen wspotczesnej nam epoki, a dziatal-
no$¢ naukowa w najrozmaitszych kierun-
kach streszczeniem tych wielkich zagadnien
ducha, jakie stawia sobie ludzkos$¢, posuwa-
jaca sie na drodze poznania rzeczywistosci.
Odstania nam wielki badacz przyrody po-
czatki swego wychowania, wplywy szkoty
w latach miodocianych, kres$li prostemi’
a wspaniatemi rysami drogi, jakiemi rozwi-
jata sie jego organizacyja umystowa, jak
stawaly przed nim zagadnienia nauk, jak
dazyt do ich rozwigzania. OS$wieca to
wszystko blaskiem rzeteln6j filozofii, ktora
nie o$lepia i nie zniecheca, lecz owszem do-
daje bodzca i wiary w powodzenie usitowan
naszych. Pedagogowie i wychowawcy z te-
go wyznania zaczerpng¢ mogg wiele waz-
nych wskazowek, dotyczgcych ksztatcenia
miodziezy. Lecz nie uprzedzajmy gadu czy-
telnika i pozw6lmy moéwié¢ samemu Helm-
holtzowi.

Po kilku stowach podziekowania panu-
jacym, akademijom, towarzystwom nauko-
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wym i fakultetom za odznaczenia, dyplomy,
adresy i telegramy, jakiemi go zaszczycono,
mowi on dal¢j w te stowa:

»Chcecie nazwisko moje uczyni¢ jakby
sztandarem wspaniatej fundacyi, zatozonej
przez przyjaciot wiedzy u wszystkich naro-
déw, ktérej zadaniem ma by¢ popieranie
postepu badan naukowych we wszystkich
krajach na kuli ziemskiej. Nauka i sztuka
przeciez sg po dzien dzisiejszy jedynym
weztem pokoju narodéw ucywilizowanych.
Ich wzrost coraz wiekszy jest wspélnym ce-
lem wszystkich, ktéry osiega sie wspoélny
wszystkich pracg dla wsp6lnego wszystkich
dobra. Waielkie i Swiete dzieto! Zatozy-
ciele pragng dar swoj przeznaczy¢ na cele
popierania tych wiasnie gatezi badania,
ktére bylty przedmiotem zajeé mego zycia,
chcg przeto mnie w mojej czasowej ograni-
czonosci przekaza¢ przysztym pokoleniom
jako obraz do nasladowania. Jestto zaszczyt
najwiekszy, jaki mozecie mi okaza¢, al-
bowiem zaswiadczacie mi sad Wasz bezwa-
runkowo przychylny; ale byloby to zu-
chwalstwem z méj strony, gdybym go przy-
jat bez cichéj nadziei, ze sedziowie nagrod
w przysztych stuleciach wolni bedg od
wzgledow dla mojej czasowdj osobowosci.

Nawet czasowg posta¢, w jakiej przez zy-
cie przeszediem, poleciliscie pierwszorze-
dnemu mistrzowi wyry¢ w marmurze, tak,
ze swoim nastepcom okazywaé sie bede
w postaci jeszcze idealniejszej niz wspot-
czesnym; inny za$ mistrz sztuki rytowniczej
postara sie o to, aby wierne wizerunki moje
rozeszty sie pomiedzy zyjagcymi.

Nie moge nie przyzna¢, ze wszystko to,
coscie dla mnie uczynili, jest wyrazem naj-
prawdziwszej i najwyzszej zyczliwosci i ze
jestem Wam zato obowigzany do najwyz-
szej wdziecznosci.

Ale prosze Was o przebaczenie mi, jezeli
ten ogrom zaszczytéw wprawia mnie w po-
dziw i zmieszanie, tak, ze go poja¢ nie mo-
ge. We wiasnej SwiadomosSci nie znajduje
oopowiedniej miary wartosci tego, co usito-
watem czyni¢, tego, coby dato podobny wy-
nik obrachunku, jaki Wy otrzymaliscie.
Wiem, w jaki sposo6b prosty powstato to
wszystko, co zdziatatem, w jaki sposéb me-
tody nauki rozwiniete przez moich poprze-

i w ich dzietach,
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dnikéw prowadzity mnie konsekwentnie do
wynikow mojej pracy, w jaki spos6b nieraz
pomagat mi szczesliwy traf, lub sprzyja-
jace okolicznosci. Chyba roéznica gtéwna
sgdow naszych polega na tem: to co u mnie
wzrastato z matych poczatkéw i z niepozor-
nych zarodkéw miesigcami i latami zmu-
dnej i bardzo czesto postepujgcej probami
roboty, to Wam wydaje si¢ powstatem na-
gle, jakby uzbrojona Pallada z gtowy Jo-
wisza. Na sad Wasz oddziatywa szkodli-
wie to witasnie zdziwienie, na moéj — nie;
chociaz czesto wptywaty na mnie ujemnie
znuzenie po pracy i niezadowolenie z powo-
du rozmaitych niewtasciwych krokow, jakie
po drodze czynitem.

Towarzysze fachowi i publiczno$é wyro-
kujg o dziele nauki, tub sztuki wedtug ko-
rzysSci, objasnierr, lub przyjemnosci, jakie
przynosza. Autor znow skionny jest bar-
dziej do oceny swej pracy wedtug trudu,
z jakim ja uskutecznit; te dwa rodzaje oce-
ny tylko rzadko sie zgadzajg. Przeciwnie,
z okoliczno$ciowych wynurzern niektérych
stawnych ludzi zwilaszcza pomiedzy arty-
stami, wida¢, ze do tych ptodéw, ktére my
przywyklismy uwaza¢ za niedoScignione
oni stosunkowo mniejszg
przywigzujag wage niz do twordéw, ktore
kosztowaty ich duzo trudu a czytelnikom
i widzom natomiast wydajg sie mniej uda-
nemi. Przypominam tylko w tym wzgle-
dzie Goethego, ktéry wedtug Swiadectwa
Eckermanna miat kiedy$ wyrzec, ze swoich
dziet poetyckich nie ccni tak wysoko, jak
tego, co zrobit w nauce o barwach.

Jezeli mam wierzy¢ zapewnieniom Wa-
szym i adresom, jakie mnie doszty, to ze-
mna, jakkolwiek w mierze daleko skrom-
niejszej, rzecz miata sie podobnie. Pozw0l-
cie zatem opowiedzie¢ sobie krotko, jak do-
szedtem do kierunkéw pracy mojej.

W siedmiu pierwszych latach zycia by-
tem chtopcem chorowitym, dtugo przyku-
tym do pokoju, bardzo czesto do tdzka, ale
z zywym popedem do rozméw i dziatania.
Rodzice zajmowali sie mng wiele, ksigzki
obrazkowe i gtéwnie zabawy z drewienka-
mi do budownictwa wypetniaty mi reszte
czasu. Czytanie rospoczeto sie doS¢ wczes-
nie i rosszerzyto znacznie zakres prowa-
dzonych rozmdéw. Lecz wcze$nie zaréwno
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ujawnit sie brak mojego uzdolnienia umy-
stowego, polegajacy na stabej pamieci do
przedmiotéw niepowigzanych ze soba. Za
pierwszg oznake tego braku uwazam tru-

dnos¢, ktora jeszcze dobrze pamietam, od-
rézniania strony prawc¢j od lewdj. Po6zniej,
gdym w szkole uczyt sie jezykéw, trudniej

niz innym szty mi stowka, nieprawidtowe
formy gramatyki i osobliwe zwroty mowy.
Historyi, tak jak wowczas byta wyktadana,
nigdy zupetnie nie bytem panem. Uczenie
sie na pamie¢ kawatkéw prozy byto mi me-
czarnig. Brak ten rést i byt plaga mego
wieku.

Tam wszakze, gdzie miatem mate Srodki
mnemotechniczne, chociazby takie, jakie
mdaje rytm i rym wierszowy, uczenie sie
i pamietanie szty mi znacznie lepiej. Poe-
zyje wielkich mistrzow zapamietywatem
bardzo tatwo, trudnidj nieco zbyt kunsztow-
ne wiersze mistrzéw drugiego rzedu. Sa-
dze, ze mialo to zwigzek z naturalnym to-
kiem mys$li w dobrej poezyi i sadze, ze
w tym stosunku nalezy szukaé istotnego
zrodta pieknosci estetycznej. W wyzszych
klasach gimnazyjalnych umiatem kilka
pie$ni Odyssei, kilka od Horacego i wie-
le skarbOw poezyi niemieckiej. Pod tym
wzgledem bytem zupeinie w potozeniu na-
szych najdawniejszych przodkéw, ktérzy
nieumiejac pisaé, utrwalali prawa i dzieje
w wierszach, by sie ich uczy¢ na pamiec.

Czlowiek robi to, co mu jest tatwem, tak
tez i ja bytem wielkim wielbicielem poezyi.
Ojciec rozwijat we mnie te sktonnosé; byt
on cztowiekiem obowigzku, ale zarazem en-
tuzyjastg do poezyi, szczegllniej do wiel-
kiej epoki literatury niemieckiej. Dawat
on nam w wyzszych klasach nauke jezyka
niemieckiego i czytat z nami Homera. Mu-
sieliSmy pod jego kierunkiem ¢wiczy¢ sie
na przemian w pisaniu poniemiecku proza
i metryka, czyli robi¢ wiersze, jak wowczas
mowilismy. | jakkolwiek pozostaliSmy po
wieksz06j czesci miernymi poetami, nauczy-
liSmy sie wszakze tym sposobem lepiej niz
kazdym innym wyraza¢ mysli swoje w naj-
rozmaitszych zwrotach mowy.

Najdoskonalszym wszakze $Srodkiem mne-
motechnicznym jest znajomo$¢ prawa zja-
wisk. Tego nauczytem sie naprzéd w gieo-
metryi. Ze swoich zabawek budowlanych
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1 znatem juz pogladowo zwigzki pomiedzy

]

figurami przestrzennemi. Jak ciata prawi-
dtowej formy dajg sie na siebie naktadac
i zestawia¢, gdy je obraca¢ w ten lub w 6w
sposéb, wiedziatem to dobrze bez dtugiego
zastanawiania sie. Gdym przystgpit do sy-
stematycznej nauki gieometryi, znatem juz
wihasciwie wszystkie fakty, ku zdziwieniu
nauczycieli. O ile zapamigta¢ moge, byto
to juz w szkole ludowej przy seminaryjum
nauczycielskiem w Poczdamie, do ktorej
uczeszczatem w O6smym roku zycia. Nowg
byta mi $cista metoda nauki i przy jej po-
mocy znikaty przedemng trudnosci, jakie
powstrzymywaty mnie w innych dziedzi-
nach.

Gieometryi brakto tylko jednego: zajmo-
wata sie ona wytgcznie formami abstrakcyj-
nemi, ja za$ doznawatem wielkiej roskoszy
wsréd petndj rzeczywistosSci.  Podrdstszy
i zmezniawszy, odbywatem z ojcem i towa-
rzyszami przechadzki po pieknej okolicy
mego miasta rodzinnego i wyrobitem sobie
wielkie zamitowanie do przyrody. Stadto
moze pierwsze poczatki fizyki, jakicli uczy-
tem sie w gimnazyjum, przykuwaty mnie
silniej niz studyja czysto gieometryczne
i algiebraiczne. Tu byta tres¢ bogata
i urozmaicona z petnig sit przyrody, a tres¢
ta data sie podciggna¢ pod panowanie pra-
wa ujetego w pojecia. Istotnie, pierwszg
rzeczg, ktéra mnie zajeta, byto przede-
wszystkiem duchowe opanowanie obcej nam
poczatkowo przyrody przy pomocy logicz-
nej formy prawa. Naturalnie przybyta do
tego wkrétce Swiadomosé, ze znajomosé
praw zjawisk przyrody jest zarazem Kklu-
czem czarodziejskim nadajacym panowanie
nad przyroda. Z takiemi myslami bytem
juz wtedy zupetnie oswojony. Z wielkim
zapatem i radoscig rzucitem sie do czytania
wszystkich podrecznikéw fizyki, jakie zna-
laztem w biblijotece ojca. Byty to ksigzki
staromodne, w ktorych rzadzit jeszcze flo-
giston a galwanizm nie przerdst ponad stos
Yolty. Z jednym z przyjaciét staratem sie
przy matych srodkach naszych robi¢ wszel-
kie doswiadczenia,o jakich czytaliSmy. Po-
znaliSmy dobrze dziatanie kwaséw na za-
pasy ptotna matek naszych; zresztg niewie-
le nam sie udawato, najlepiej moze jeszcze

[ budowa narzedzi optycznych zapomoca oku-
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larow, ktérych mozna byto dosta¢ wPoczda-
mie i matej lupy botanicznej mego ojca.
Ograniczonos$¢ Srodkéw w tem pierwszem
stadyjum miata dla mnie te korzys¢, ze
nauczytem sie wcigz odmienia¢ plany za-
mierzonych doswiadczen, poki nie znala-
ztem formy przystepnej dla mnie. Musze
wyznaé, ze nieraz, gdy klasa zajeta byta
Cyceronem lub Wergilijuszem, ktérzy mnie
W najwyzszym stopniu nudzili, ja pod sto-
tem obliczatem droge wigzki promieni w te-
leskopie; w ten sposOb znalaztem kilka
twierdzen optycznych, niepomieszczanych
zwykle w podrecznikach; twierdzenia te
okazaty mi sie potem bardzo uzytecznemi
przy konstrukcyi zwierciadta ocznego.

W ten sposdb powstat szczegdlny kieru-
nek mych studyjow, ktdregom poézniej trzy-
mat sie stale i ktéry przy podanych wyzoj
okolicznosciach zmieniat sie w poped i za-
pat namietny. Ten poped do opanowania
rzeczywistosci zapomoca pojecia, albo co
wedtug mnie to samo, do odkrycia zwigzku

przyczynowego zjawisk prowadzit mnie
przez zycie cate i on to sprawiat, ze przy
pozornych rozwigzaniach zagadnien nie

umiatem znale$¢ uspokojenia tak dtugo, do-
poki czutem, ze sg w nich jeszcze punkty
ciemne.

Miatem wtedy przej$s¢ do uniwersytetu.
Fizyka byta wowczas jeszcze naukag nie-
dajacag chleba. Rodzice moi byli niezamoz-
ni, wiec poradzit mi ojciec, bym do stu-
dyjow fizycznych przytgczyt medycyne. Nie
bytem wcale niechetny do studyjow zywej
przyrody i przyjatem te rade bez trudnosci.
Przytem jedyny wptywowy cztonek w ro-
dzinie naszej gienerat-chirurg Mursione,
byt lekarzem, dzieki temu pokrewieristwu
mogtem sie dostaé¢ do instytutu wojskowo-
lekarskiego imienia Fryderyka Wilhelma,
w ktérym niezamozni studenci mieli bardzo
utatwione studyja medyczne.

Tu dostatem sie odrazu pod wptyw gle-
bokiego nauczyciela fizyjologa Johanna
Mullera, tego samego, ktéry réwnoczesnie
E. du Bois-Reymonda, E. Briickego, C. Lu-
dwiga i Yirchowa uczyt fizyjologii i anato-
mii. W pytaniach o istocie zycia wahat sie
Johannes Muller pomiedzy starym pogla-
dem metafizycznym a poczynajgcym si¢ no-
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wym przyrodniczym, lecz coraz silniej ro-
sto w nim przekonanie, ze znajomos$¢ fak-
téw nie daje sie przez nic innego zastgpic.
To za$, ze sam jeszcze walczyt ze soba,
przyczyniato sie moze do wiekszego wpty-
wu na uczniow.

Mtodzi ludzie chwytajg najchetniej od-
razu za pytanie najgtebsze; ja tez rzucitem
sie do pytania o zagadkowej istocie sity zy-
wotnej.  Wiekszo$¢ fizyjologbw chwycita
sie wowczas wybiegu C. E. Stahla, wedtug
ktérego w ciele zywem dziatajg wprawdzie
sity fizyczne i chemiczne organdéw i materyi,
lecz dopiero zamieszkata w niem dusza,
czyli sita zywotna jest w stanie dziatalno$c
tych sit skupi¢, lub rozwigzaé; ze po Smierci
swobodne tych sit dziatanie wywotuje gni-
cie, gdy tymczasem za zycia regulowane
jest ciagle przez site zywotng. W tem wy-
jasnieniu przeczuwatem co$ nienaturalnego,
lecz wiele kosztowato mnie trudu prze-
ksztatcenie tego przeczucia w pytanie Sci-
ste. Nakoniec w ostatnim roku studyjow
moich znalaztem, ze teoryja Stahla nada-
wata kazdemu zyjgcemu ciatu nature per-
petuum mobile. W czasie szkolnym sty-
szatem byt juz wiele o perpetuum mobile
od mojego ojca i od nauczyciela matema-
tyki. Jako wychowaniec instytutu Fryde-
ryka Wilhelma bytem asystentem biblijo-
teki i odszukawszy dzieta Daniela Ber-
noulliego, D’Alemberta i innych matema-
tykéw czytywatem je w chwilach wolnych.
W ten sposob dotartem do pytania: ,Jakie
zwigzki zachodzi¢ muszg pomiedzy rozmai-
temi sitami przyrody, jezeli wogdle perpe-
tuum mobile nie ma by¢ mozliwem” oraz
do pytania dalszego: ,Czy wszystkie te
zwigzki w istocie istniejg?” Wedtug mego
planu dzietko moje ,,0 zachowaniu sity” ")
miato zawiera¢ tylko krytyczne zbadanie
i uporzagdkowanie faktéw, przeznaczone dla
fizyjolog6w.

Gdyby mi woéwczas znawcy powiedzieli
byli: ,,Wszystko to jest nam dobrze znane,
c6z mysli sobie ten miody medyk, ze nam
to wszystko obszernie wyktada” bytbym to
przyjat byt z zupeilng rezygnacyja. Ku

') Mowa tu o stynnej rosprawie z r. 1847,
Wszech$wiat Nr 44 z r. z

por-

(Przyp. Red.).
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mojemu atoli
z ktérymi

zdziwieniu, uczeni fizycy,
miatem sposobnos¢ sie zetkngc,
przyjeli rzecz zupetnie inaczej. Byli oni
sktonni zaprzeczy¢ prawdziwos$ci prawa
i w zapalczywej walce, jakag wiedli z filo-
zofija. natury Hegla, uzna¢ i moje prace za
spekulacyjg fantastyczng. Tylko matema-
tyk Jacobi uznat z\yigzek moich mysli z po-
mystami matematykow ubiegtego stulecia,
interesowat sie mojg prébg i bronit od fat-
szywego j$j ttumaczenia. U moich miod-
szych za$ przyjaciot, mianowicie u E. du
Bois-Reymonda, znalaztem entuzyjastyczne
przyjecie i pomoc praktyczng. Ci prze-
ciaggneli na moje strone cztonkéw najmitod-
szego towarzystwa fizycznego w Berlinie.
O pi-acach Joulea na ten sam temat wie-
dziatem wtedy mato, prac R. Mayera nie
znatem wcale.

(dok. nast.)

ttum. S. DicJcstein.

NOWE POGLADY

RA ISTOTE ELEKTRYCZNOSC

| ick stosmek b tectoiti.

(Dokonczenie).

Przyjrzyjmy sie historycznemu rozwojo-
wi pogladow na istote elektrycznosci.

Za czasOw Faradaya fizyka inaczej zupet-
nie stata, niz sto lat przedtem. W poczat-
ku XV 111 wieku objasniano sobie wszystko
bardzo prosto zapomocg specyjalnych ciat
niewazkich, imponderabilijow, ktdrym przy-
pisywano specyjalne wiasnosci. Tym spo-
bem mozna sobie byto Swiatto objasni¢
przez przyjecie materyi Swietlnej, ciepto—
materyi cieplikowej, elektrycznos$¢ zas przez
przyjecie materyi elektrycznej.

Lecz zmienito sie to zupetnie w czasach
Faradaya. Swiatto poczeto uwazaé za drga-
nia eteru, ciepto za skutek wywotywany
szybkim ruchem najdrobniejszych czaste-
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czek. Nie wypadato wiec juz i elektrycz-
nosci przyjmowac¢ w fizyce za jakg$ mate-
ryja iuwaza¢, ze przez nadanie jej nowej
nazwy kwestyja zostanie zatatwiona; odpo-
wiedniej byto raczej podciggnagé elektrycz-
nos¢ pod ogodlne wiasnosci materyi. Lecz
do tego potrzeba byto konkretnego bodzca,
ktérego dostarczyty doswiadczenia Fara-
daya nad butelka lejdejska; wykazaty one,
ze uzyty Srodek nie jest bez wplywu, ze
sita elektrycznosci dziata zarowno przez
powietrze, siarke i szkto oraz ze inaczej
dziata przez siarke, inaczej za$ przez po-
wietrze. Musi wiec w tych ciatach zacho-
dzi¢ jaka$ zmiana. Wszystkie zjawiska
obserwowane przez nas zachodzg wszak
w przestrzeni lezacej miedzy ciatami elek-
tryzowanemi, czego przedtem nie uwzgle-
dniano. Bliskim jest wiec wniosek, ze wta-
Sciwe przemiany zachodzg w $rodku izolu-
jacym, nie za§ w samym metalu.

Jezeli maszyne elektryczng umieScimy
w prézni, to zauwazymy, ze powietrze jest
do zjawisk elektrycznych wiasciwie nieko-
nieczne. Faraday doszedt do przekonania,
ze przyczyny wszystkich zjawisk szukac
nalezy nie w metalu, lecz w zmienionym
stanie $Srodka, w ktorym sie znajdujg i ze
odnosi sie to zaréwno i do prézni. Wzgle-
dem magnetyzmu te same powstaly przy-
puszczenia. Tak zwane linije sit nie sg ni-
czem innem, jak obrazem tego, co i dawniej
istniato. Oznaczenie ,pré6znia” jest zatem
niedos¢ Sciste i przypuscic¢ trzeba, ze mie-
dzy ciatami musi by¢ cos, o czem tyle przy-
najmniej wiemy, ze posiada zdolnos$¢ pod-
legania przemianom, mianowicie—wszystko
wypetniajagcy eter. Faraday, w ktérego
umysle przypuszczenia te wskutek doswiad-
czen jego coraz bardziej sie utrwalaty, wy-
razat sie w sposob, odpowiadajgcy najzu-
petniej duchowi nowszych pogladéw; mowit
0 polu magnetycznem, o przecinaniu linij
sit... wyrazenie obce zupetnie dawnym teo-
ryjom, a dzi$ tak powszednie. Wyobrazat
on sobie linije sit znajdujgce sie rzeczy-
wiscie w przestrzeni i badat, w jaki sposéb
druty je przecinajg.

Faraday nie byt matematykiem i wnioski
jego nie doznaty z poczatku przez nauke
zbyt sympatycznego przyjecia. Kierunek
matematyczny w traktowaniu tego przed-
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miotu dos¢ byt rozwiniety i nie przypusz-
czano, by podstawy jego pogodzi¢ sie daty
z pogladami nowemi; Faraday za$ nie byt
w stanie pogladéw swoich dowie$¢ matema-
tycznie.

Byt on, jako chiopiec, terminatorem in-
troligatorskim, szczeSliwym trafem styszat
kilka wyktadow i to go sktonito do poswie-
cenia sie fizyce. Zostat pomocnikiem Da-
vyego, a poOzniej jego nastepca,. Czego mu
mitodos¢ w formie systematycznej nauki nie
data, tego poézniej juz nabyé nie zdotat.
Jakkolwiek posiadat bezwatpienia ogromne
zdolnosci matematyczne, nie byl jednak
matematykiem. Nic nie dowodzi lepiej jego
gienijuszu matematycznego, jak to, ze —
cho¢ sie nie uczyt — matematycznie dobrze
mys$le¢ potrafit. By jednak uzyskac¢ dla
jego pogladéw wstep w dziedzine wiedzy
koniecznem byto stwierdzenie, ze nie prze-
Czg one juz uznanym, istniejgcym faktom.

Maxwell wykazat w roku 1860, ze pogla-
dy Faradaya w zupelnej pozostajg zgodzie
z istniejgcemi faktami. Dwa w takim razie
nasuwaty sie pytania: I-o Jezeli dziatajgce
z odlegtosci sity polegajg na przemianach
w przestrzeni, jakiez sag te przemiany i co
powoduje przestrzen do podlegania im?
2-0 Czy jest mozliwem w sposob czysto opi-
sowy okresli¢ zwigzek zachodzacych w prze-
strzeni przemian?

Profanowi pierwsze pytanie wydaje sie
wazniejszem.

Maxwell sadzi, ze jezeli zbadamy tylko
istote rzeczy, wszystko z tatwoscig da sie
objasni¢. Dla badacza wazne jest drugie
pytanie: czy mozna okre$li¢c zwigzek sit
dziatajagcych, tak, by odpowiadat on rzeczy-
wistosci. Maxwell zestawit formuty, okre-
$lajace zwigzek sit elektrycznych i magne-
tycznych i stwierdzit niemi istniejagce fakty
z nadzwyczajng doktadnoscig. Swojg dro-
ga pierwsze pytanie do dzi$ jeszcze ocze-
kuje na odpowiedZz. Stan magnetyczny po-
lega na przemianie zasztej w przestrzeni.
Zgoda, lecz jakaz jest ta przemiana? Fa-
raday sadzit, ze zachodza przy tem w ete-
rze ruchy obrotowe, wiry... i musiat zatem
eterowi przypisywac¢ budowe nader ztozona.
Przypuszczat, ze najdrobniejsze czastki ete-
ru mogg wykonywac¢ pewne ruchy; biorac
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pod uwage zjawiska magnetyzmu, trzebaby
przyznaé, ze eter jest w takim razie mate-
ryjag. bardzo skomplikowang. Maxwell row-
niez starat sie wykaza¢ mechaniczng budo-
we eteru. Nie miatoby celu zatrzymywac
sie dtuzej nad temi pogladami, wyniostoby
sie bowiem w kazdym razie uczucie, ze ta-
kim eter napewno nie jest. Zresztg Max-
well sam nie sadzit, by eter sktadat sie
z pojedynczych czastek potgczonych tryba-
mi it d. i my tez dzi§ przyznaé musimy,
zeSmy pod tym wzgledem nie o wiele zma-
drzeli. Lecz Maxwell wiecej dokonat. Do-
widdt on, ze mamy dosy¢ podstaw do przy-
puszczenia, ze zjawisko Swiatta Scisle jest
zwigzane z elektrycznoscig. Jezeli przyj-
miemy, ze istniejg fale elektryczne, to przy-
pisa¢ im musimy wiasnosci Swiatta i Smiato
utrzymywac¢ mozna, ze fale Swiatta nie sg
niczem innem, jak falami elektrycznemi.
Zyskawszy pewno$¢ zwigzku miedzy Swia-
ttem a elektrycznoscig, wyciggnag¢ mozna
wniosek, ze elektryczno$¢ pozostaje takze
w Scistym zwigzku ze wszystkiemi innemi
sitami przyrody. Nie dziwi nas to, ze elek-
tryczno$¢, przechodzac przez wode, roskia-
da ja, przypuszczamy bowiem, ze chemicz-
na sita przyciggania jest identyczna z elek-
tryczng. Badajgc dalej, coraz wiecej napo-
tykamy zjawisk elektrycznych i dowie$é
mozna, ze na nich polega kazde przycigga-
nie i odpychanie atomoéw. Pierwszg i naj-
wazniejszg cechg charakterystyczng now-
szych pogladéw jest wiec to, ze elektrycz-
no$¢ nie jest zwigzana z jednem specyjal-
nem ciatem, lecz witasciwg wszystkim cia-
tom, jakie znamy. Niemozna wiec wobec
tego tudzi¢ sie mniemaniem, ze elektrycz-
nos¢ mogtaby poprostu by¢ usunieta ze
Swiata. Elektrycznos$é, zdaje sie raczej, ze
tkwi w zasadach przyrody, na dnie wszyst-
kich waznych sit, wystepujacych jako coraz
inna forma tego samego czynnika. Jezeli-
bySmy sobie tedy chcieli wyobrazi¢ Swiat
bez elektrycznosci, to zniktyby nietylko bu-
rze, Swiatto elektryczne i telegrafy, lecz
ustatoby S$wiatto wogdle, nie byloby powi-
nowactwa chemicznego, stowem atomy po-
wrocityby do stanu chaosu. Niewieleby
pozostato, gdyz procz grawitacyi i bezwtia-
dnosci nie znamy nic, coby nie bytojak-
najscisiej zwigzane z elektrycznoscig. Wii-
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dzimy w ni¢j te same sile w wielkich roz-
miarach, jakg w matych obserwujemy mie-
dzy molekutami.

Wiemy wiec, ze w chwili obecnej po-
glad na istote elektrycznosci jest stanowczo
nieokreslony, zeSmy istoty jej jeszcze nie
zbadali. Przypisujemy elektrycznosci wiek-
sze znaczenie w gospodarstwie przyrody,
niz dawniej, lecz o istocie jej dzi$ jeszcze
nic blizszego powiedzie¢ nie mozemy. Lecz
czyz mozemy wiecej powiedzie¢ o jakiej-
kolwiek innej sile przyrody? Czy wiemy
wiec¢j naprzyktad o Swietle? O istocie je-
go wiemy, ze polega na drganiach. To jest
stuszne, lecz widzimy zarazem, ze drgania
te sg natury elektrycznej, czyz wiec wobec
tego istota Swiatta moze by¢ nam lepiej zna-
na, niz istota elektrycznosci? Dawniej by-
liSmy o wiele dalej od poznania istoty Swia-
tta, dzi§ wiemy przynajmniej, ze jest ono
natury elektrycznej. Jasnem jest, ze o isto-
cie Swiatta wiemy wilasciwie nie wiecéj
jak o istocie elektrycznosci, zdaje nam sie
tylko, ze lepiej jesteSmy poinformowani,
gdyz z poczatku byliSmy bardziej oddaleni
od celu. Zupetnie tak samo dzieje sie z si-
tami chemicznemi — i tutaj znamy fakty,
lecz nie istote rzeczy. O innych sitach, jak
np. o grawitacyi, najdawniej znan6j i naj-
zwyklejszej sile wiemy jeszcze mniej. Elek-
tryczno$¢ mozemy przeciez wzmocni¢, osta-
bi¢, mierzy¢ jej szybkos¢—o grawitacyi nie
wiemy za$ nic wiecej nad to, co Newton juz
0 niej wiedziat, mianowicie, ze jest ona
proporcyjonalna do masy i zmniejsza sie
z odlegtoscig; czy zas ma swe siedlisko
w eterze, czy tez jest sitg zewnetrzng i t. d.
nie mamy pojecia. Zadajac wiec objasnie-
nia istoty elektrycznosci, zadamy czegos,
od czego wzgledem innych sit przyrody
bardzo jesteSmy oddaleni.

Niedostateczna znajomosc¢ istoty elektry-
cznosSci maty tylko oczywiscie wptyw miec
moze na rozwdj techniki; na technike nie
wptywa Scieranie sie zdan co do istoty rze-
czy. Inzynier buduje mosty i uzywa ma-
szyn przeciwko sile cigzenia, pokonywayja,
niemyslac wecale o tem, ze istota sity cig-
zenia jest mu nieznang. Opanowywa site
1wie jakie ona wywiera skutki. W hidrau-
lice chodzi inzynierowi tylko o to, by wy-
zyskac site wody, nie zalezy mu za$ wcale
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na tem, by znac¢ jej istote. Czy woda jest
pierwiastkiem, czy tez sktada sie z wodoru
i tlenu, jest mu najzupetniej obojetne. Wy-
starcza mu bowiem pewnos¢, ze taka a taka
ilos¢ wody w takiem a takiem potozeniu
wywiera takie wtasnie cisnienie, ze te a te
przyczyny majg takie skutki. To samo ma
sie z maszyng parowga. Wynalezienie jej
wymagato tylko wiadomosci o zachowaniu
sie ciepta, lecz nie o jego istocie; wynale-
ziono jg bez mechanicznej teoryi ciepta; ta
ostatnia za$ spowodowata tylko kilka ulep-
szei i przyspieszyta dalszy rozwdj. Nie
nalezy bynajmniej zaprzecza¢ wptywu fak-
tycznych wiadomosci i nauki na praktyke,
lecz poglady na istote rzeczy sg wiasciwie
bez wptywu na technike. Z technicznego
punktu widzenia mozemy powiedzie¢, ze
istota elektrycznos$ci jest wiasciwie dosta-
tecznie znana, gdyz wiemy, w jakiej zalez-
nosci sg jej sity i jakie wywotujg skutki.
Pod niektoremi wzgledami nawet elektrycz-
no$¢ jest technice lepiej znana, niz inne
sity. GdybySmy naprzyktad chcieli usku-
teczni¢ przenoszenie energii z Lauffen do
Frankfurtu zapomocg dtugiego watu stalo-
wego, lub tin, albo tez wody, nie bylibySmy
w stanie choc¢by w przyblizeniu obliczy¢

rezultatow, gdyz nie znamy dostatecznie
tarcia it. d. Przy zastosowaniu za$ elek-
trycznosci mozemy zg6ry, bez préb, sta-

nowczo orzec, jakie wystapig zjawiska. Eter
jest tu przesytaczem i podlega prawom,
jakie znamy doktadniej niz dla wszelkich
innych ciat. Nasze akumulatory i izolatory
nie funkcyjonujg tak, jakbysmy chcieli, wy-
magajg jeszcze ulepszen, lecz przyczyna
tego nie lezy w braku znajomosci istoty
elektryczno$ci, ale w braku znajomosci
wiasnosci uzytych materyjatow: kauczuku
i otowiu.

Stowem, te dziaty teoryi elektrycznosci,
na ktérych opiera sie technika, sg dos$¢ juz
jasne, niezbadane za$ kwestyje, jak kwe-
styja istoty sit, nie sg dla techniki zbyt waz-
ne. Zdanie to nie jest ogdlnie moze po-
dzielane, czesto styszymy zdania przeciwne,
dowodzace, ze wiele jeszcze spodziewaé sie
mozna ze strony elektycznosci, gdyby tylko
znato sie joj istote, ze spodziewaé sie¢ mozna
rzeczy o wiele przewyzszajacych to, co do-
tychczas osiegnieto.
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Te przesadne nadzieje sg. ptonne prawdo-
podobnie. Wiedzy niemozna uwaza¢ za
skarbiec, z ktorego ciagle wydobywac be-
dziemy na Swiatlo dzienne nowosci, obala-
jace wszelkie obliczenia. Nikt nie jest
w stanie powiedzie¢, czem przyszto$¢ nas
obdarzy. By¢ moze, ze robi¢ bedziemy zto-
to i dyjamenty, lecz rozwigzanie tych zaga-
dnien jest zapewne réwnie odlegte, jak cze-
sto podnoszone zgdanie, by zapomocg elek-
trycznosci widzie¢ na odlegtos¢. Zdanie
to oprze¢ mozemy na historycznym rozwo-
ju. Wszystkie zwracajgce uwage wyna-
lazki w elektrotechnice powstaty w ciagu
ostatnich lat dwudziestu na dawno znanych
podstawach naukowych. Wspomnijmy tyl-
ko stawne wynalazki Edisona — lampy za-
rowe, fonograf. CO6z jest w nich pod wzgle-
dem naukowym nowego? Sztuka lezy wopra-
cowaniu, zasady wszystkie byty juz znane.
To samo powiedzie¢ mozna o wynalazku
telefonu, ktory niematy sprawit przewrét
w Swiecie.

Wszelkie znaczne udoskonalenia, ktore
poczyniono od lat 20 w budowie maszyn,
polegajg nie na nowych zasadniczo formach,
lecz na staranniejszem ustosunkowaniu wza-
jemnem oddzielnych cze$ci i usunieciu nie-
potrzebnych mas zelaza; zasadniczego od-
krycia bynajmni¢j nie uczyniono. W ten
sposob rozwija¢ sie bedzie i nadal elektro-
technika, tylko te przedmioty, ktére widzi-
my dzisiaj, a ktére tylko dla bogatych sag
przystepne, znajda ogolniejsze zastosowanie
i stuzy¢ beda ogo6towi. Watpliwosci nie
ulega, ze wyzyskanie naturalnych spadkéw
woéd postepowaC bedzie dalej i podniesie
miejscowos$ci lezace dzisiaj odtogiem, lecz
zdaje sie nieprawdopodobnem, by ze strony
nauki oczekiwa¢ byto mozna w krotkim
czasie wielkich i nowych zdobyczy zasadni-
czych. Doswiadczenie uczy, ze wszelki po-
step, jakkolwiek w szczeg6tach odbywa sie
predko, wogédle jednak wolnym krokiem
posuwa sie naprzéd. ROwniez i technika
rozwija¢ sie bedzie nie duzemi skokami
niestatecznie, lecz nieprzerwanie krok za

krokiem.
Adolf Kipman.
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PRZYSTOSOWANIA

DVAIMVOW ZIJA URCSL

Teoryja wyboru naturalnego znajduje
obecnie zastosowanie nie tylko w zyciu
zwierzat (i cztowieka), lecz i rodlin. Re-
zultatem jego sg tu liczne odmiany i prze-
ksztatcenia w budowie organizmow roslin-
nych, ktore, jak méwi Taylor, nazwanoby
objawem do najwyzszego stopnia posunie-
tej zmyslInosSci, gdyby dotyczyty zycia zwie-
rzat.

Przeksztatcenia te powstajg w celu przy-
stosowania sie do otaczajagcych warunkow
i dla tatwiejszego i dogodniejszego spetnia-
nia pewnych niezbednych funkcyj zycio-
wych. Jedne rosliny uzywajg tysigcznych
sposobdw, czyli (wyrazajgc sie Scislej) pod-
legajg tysigcznym przeksztatceniom, dla
utatwienia sobie krzyzowania, tak niezbe-
dnego dla ich zdrowia isity. Inne przysto-
sowujg sie do zjawisk natury, aby zapewnic
swym nasionom mozno$¢ kietkowania w jak-
najprzystepniejszych warunkach: tak np.
rosliny ztozone (Compositae) opatrujg swe
nasiona na wierzchotku peczkiem wioskow,
utozonych w ksztakcie parasola; w ten sposéb
najmniejszy powiew wiatru unosi je; spa-
dajg one daleko od swych braci, unikajac
w ten sposéb ,przeludnienia,” ktdéreby na-
stapi¢ mogto, gdyby wecigz, corok, wszy-
stkie nasiona padaty u stop ro$liny macie-
rzystej.

Wielu botanik6w zajmowato i zajmuje sie
badaniem kwestyi, w jaki spos6b rdzne zja-
wiska natury wptywajg na zycie i budowe
ol'ganizmow roslinnych i z drugiej strony—
w jaki sposob te ostatnie sie do nich przy-
stosowujg. Rzecz oczywista, ze musiano-
zwrocic¢ tu uwage na jedno tak powszechne,
pospolite i ogdlnie znane zjawisko—deszcz*
Wptyw jego musi by¢ dos$¢ znaczny chocby
dlatego, ze tak czesto (szczegdlniej w nie-
ktéorych krajach) sie powtarza: wywotac
powinien wiele zmian w budowie organi-
zmow i przeksztatcen stuzacych do obrony
przeciwko jego dziataniu. Zwracano dotad
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uwage na $rodki obrony zastosowywane tu
przez kwiaty i owoce.

Pierwszym deszcz przynosi wielkg szkode
dlatego, ze sptokuje ziarnka pytku ze zna-
mienia stupka, owoce za§ —jak to powsze-
chnie wiadomo — od nadmiaru wody gni-
ja. Aby zabespieczy¢ sie od tego dziatania,
kwiaty otwarte, o szerokiej gardzieli, nara-
zone dzieki temu najbardziej na niebespie-
ezenstwo, np. wiekszo$¢ Dzwonkéw (Cam-
panulae), zginajg szyputki kwiatowe i wsku-
tek tego woda deszczowa Scieka po kielichu
zwieszonych na dot kwiatow, niedostajgc
sie zupetnie do ich wnetrza. Wiele tez ga-
tunkéw z rodziny wargowych (Labiatae),
jak np. Salvia, Galeopsis, Stachys, Scutela-
ria i tredownikowatych (Scrophularineae)
Pedicularis, Rhinanthus, Odontites i w. i.—
bronig sie w ten sposéb, ze swe preciki cho-
wajg pod sklepista lub chetmiastg czes$¢ ko-
rony zwang warga gorng, ktéra rzeczywi-
Scie doskonale spetnia tu swoje zadanie.
Na korzy$¢ tego twierdzenia przemawia
fakt, ze u niektérych roslin, jak np. w ro-
dzaju Stachys, po okwitnieciu kwiatu pre-
ciki, niepotrzebujac juz ochrony, wychylajg
sie z pod go6rnéj wargi.

W inny jeszcze sposOb bronia sie rosliny
ztozone (Compositae). Podczas deszczu je-
zyczkowate, brzezne kwiatki ich koszycz-
kéw, zwykle poziomo rostoczone, nachylajg
sie swemi wierzchotkami ku sobie tworzgc
nad ptodnemi, rurkowatemi, znajdujgcemi
sie w $srodku koszyczka kwiatkami rodzaj
sklepienia; ptaszczyzny $cian jego potozone
sg pod ostrym katem wzgledem spadajgcych
strumieni wody deszczowej, ktdre wskutek
tego tatwo mogg z nich sptywac.

Owoce dla unikniecia szkodliwego dzia-
tania wody juz to ukrywajg nasiona w her-
metycznie zamknietej przestrzeni o nieprze-
makalnych s$ciankach, jak np. orzechy, juz
to pokrywajg sie jakby woskowg powtoka,
co widzimy na Sliwkach, lub wreszcie, jak
u niektérych gatunkéw palm, wydzielajg
na swej powierzchni ttuste substancyje, kt6-
re oczywiscie uniemozliwiajg nietylko dzia-
tanie, lecz zatrzymywanie sie kropli wody
deszczowej.

Powyzsze rezultaty badan nie wyczerpa-
ty jeszcze i nie wysSwietlity w zupetnosci
kwestyi oddziatywania deszczu na organi-
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zmy roslinne. W 11 Nr XLV II tomu ,,Bo-
tanisches Centralblatt” ukazal sie nieda-
wno ciekawy artykut J. R. Jungnera, ') za-
wierajagcy badania dotyczace stosunku de-
szczu do lisci i przystosowan w ich bu-
dowie.

Niema chyba na kuli ziemskiej kraju,
w ktérym w przeciggu roku upaditoby tyle
deszczow a ilos¢ dni pogodnych zeszia-
by do minimum, jak w okolicach gor Ka-
merunskich w Afryce. Dlatego tez nigdzie
nie mozna tak doktadnie obserwowaé¢ od-
dziatywania obfitoSci deszczéw na zewne-
trzny wyglad i wewnetrzng budowe ro$lin
i nigdzie chyba, powstate dzieki tym warun-
kom, szczegdlne oznaki nie wystepujg tak
wybitnie, jak u roslin tego kraju.

Dlatego tez dos¢ jest zrobi¢ kilka wycie-
czek, aby wpas¢ na mysl, ze ro$liny rosng-
ce tu muszg posiada¢ jakie$S odrebne cechy
morfologiczne, zupeinie nowe, dotad je-
szcze nieznane. Niewiele trzeba sumien-
nych badan i obserwacyi, azeby znales¢
liczne dowody, czerpane wprost z otwartej
ksiegi przyrody. Na poparcie powyzszego
twierdzenia J. R. Jungner postawit sobie
za zadanie zbadac, czy rosliny, nalezace do
flory Kamerunu, posiadajg jakie przystoso-
wania do nadzwyczajnej obfitosci deszczéw
i jezeli posiadajg, — to w jakim kierunku
i wjakim stopniu sg one rozwiniete.

Przedewszystkiem zwrocit uwage na te
okoliczno$¢, ze rosliny pochodzace z krajow
obfitujagcych w deszcze posiadajg zwykle li-
Scie zakonczone dtugim i 03trym wierzchot-
kiem; jako przykitady stuzy¢ moga: Ficus
religiosa, ro$lina pochodzaca z Indyj wscho-
dnich, gdzie—jak wiadomo—pada bardzo
duzo deszczow, albo Theobroma Cacao, 0j-
czyzng ktérej sg okolice potudniowej Ame-
ryki, obfitujace w deszcze i wiele innych
roslin.

Na zasadzie tego wywnioskowat, ze lis¢
wraz ze swym wierzchotkiem ostro wydtu-
zonym musi tu byé narzedziem stuzacein do

') Anpassungen der Pfianzen an das Klima in
den Gegenden der regeareichen Kamerun, von
J. R. JuDgner.
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odprowadzania wody wcigz S$ciekajgcej na
rosline. W kazdym razie jest to przystoso-
wanie nader oryginalne; ktozby przypuscit,
ze spiczasty wierzchotek blaszki liscia spet-
nia tak szczegOlne, niewtasciwe dla siebie
funkcyje?

Otéz wybitng ceche roslin kraju Karne-
I-unskiego stanowi to, ze posiadajg liscie spi-
czasto zakoriczone, czesto mniej lub wiecej
zwieszajgce sie na dot, dzieki czemu woda
moze z nich tatwo Scieka¢. Niekiedy u ni-
skich ziét a nawet u drzew i krzewéw —
cho¢ doss$ rzadko, zdarza sig, ze liscie sg na
koncu mniej spiczaste, bardziej zaokraglo-
ne; wtedy nie sa znizone, lecz przeciwnie,
wzniesione do gory, t, j. przyjmuja takie
potozenie, aby woda $ciekata ku ich podsta-
wie, a nastepnie wzdtuz todygi na ziemie.

(dok. nast.).
E. Strumpf.

Towarzystwo Ogrodnicze.

Posiedzenie czternaste Komisyi teoryi
ogrodnictwa inauk przyrodniczych po-
mocniczych odbyto sig dnia20 Pazdziernika
1892 roku, o godzinie s wieczorem, w lokalu To-
warzystwa, Chmielna Nr 14.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

2. P. Wt Koztowski mowit o pogladach wspot-
czesnych na sprawe przyswajania wegla przez
rosliny. Wylozywszy teoryja Liebiga oraz jej
krytyke ze stanowiska pézniejszych zdobyczy na
polu anatomii i fizyjologii ro$lin, zwlaszcza za$
dotyczacych miejsca znajdowania i znaczenia szcza-
wianéw wapnia oraz kwaséw organicznych, wspo-
mniawszy krétko o p6zniejszych probach wykona-
nych w duchu teoryi Liebiga (Mayera, Stuzera
i Balloa) p. K. wykazuje dalej, ze prawie kazde
nowe odkrycie chemiczne w zakresie syntezy ciat
cukrowych stawato sie podstawa hipotezy fizyjolo-
gicznej, a zarazem punktem wyjscia do szeregu do-
Swiadczen. Tak odkrycie przez Butlerowa (w ro-
ku 1861) metylenitanu (nastepnie otrzymanego
przez Léwa jako formoza, a, jak dowiodt pdzniej
E. Fischer, sktadajagcego sie z formozy i a-akro-
zy) postuzyto za punkt wyjscia do powszechnie
znanej hipotezy Baeyera.

Rospatrzywszy Swiadectwa chemiczne na korzys$é
tej hipotezy, p. K. przebiegt doswiadczenia fizyjo-
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logiczne wykonane w celu jej stwierdzenia, zaczy-
najac od odkrycia Boehma (1883 r.), ktéry wyka-
zat pierwszy, ze liScie mogg przyswajaé¢ cukier
w ciemnos$ci; doSwiadczenia Mayera,Laurenta, Ac-
tona, wykazaly, z jakich gatunkéw cukru oraz in-
nych ciat ro$lina moze wytwarza¢ krochmal. Chwi-
lowo podaje sam Bohtn w watpliwo$¢ wyniki do-
Swiadczen swoich, dzieki odkryciu, ze rostwér soli
powoduje tworzenie krochmalu w lisciach. Od-
krycie Bokornego, ze aldehid mréwkowy dziata
na rosliny jako silna trucizna zagraza z innej stro-
ny hipotezie Baeyera. W obronie jej wystepuje
Low na polu teoretycznem, a Bokorny doswiad-
czeniami nad przyswajaniem metylalu i oxymetyl-
sulfonianu sodu ocala jg od grozgcego z tej stro-
ny niebespieczeristwa. Ale jednooze$nie odkrycie
E. Fischera, ktéry otrzymat akroze (nieczynng le-
wuloze) z gliceryny i rzucona przez niego mysl
0 moznos$ci powstawania cukru w ro$linach tg sa-
ma drogg, staje sie niebespieczng wspoétzawodnicz-
kg dla hipotezy Baeyera.

Rospatrujac szanse fizyjologiczne tej nowej hi-
potezy i zestawiajagc wyniki doswiadczen Actona
1 Bokornego, p. K. przychodzi do nastepujacych
wnioskéw: 1) Z ciat, ktére roélina moze uzytko-
wac¢ do wytworzenia z nich wodandéw wegla, tylko
te, ktore zawierajag grupy alkoholowe pierwszo-
rzedowe [CH: (OH)], moga byé przyswajane bez
udziatu $wiatta. 2) Aldehid mréowkowy niezawie-
rajacy tej grupy potrzebuje wspotudziatu Swiatta.

Poniewaz na podstawie jego witasnych spostrze-
zen (por. Wszech$wiat Nr 42, str. txS) oraz now-
szych danych Zimmermanna nad lis¢mi wyblakle-
mi, zdaje sie by¢ wuzasadnionem przypuszczenie,
ze czynno$¢ wytwarzania krochmalu jest rozdzie-
lona pomiedzy chloroplastem a zawartym w nim
barwnikiem chlorofilowym-, z drugiej strony, zasa-
dy ogélne fizyko chemii kaza przyjaé, ze reakcyje
fotochemiczne moga sie odbywacé tylko w ciatach
zabarwionych (nie koniecznie dla oka, lecz dla
spektroskopu), do pewnego stopnia wiec uzasa-
dnionem wydaje sie panu K. przypuszczenie, ze
tylko ta cze$¢ reakcyi, ktéra obejmuje przejscie
od CO: lub COH:. do grup bardziej odtlenionych
(CH2:0H) odbywa sie przy udziale barwnika chlo-
rofilowego: dalszy za$ przebieg sprawy odbywa sie
w samym chloroplascie. Wyniki te zostajg w zgo-
dzie z zasadniczemi zatozeniami termochemii. Gru-
pa bowiem CH:(OH) zawiera zbywajgce do utwo-
rzenia cukru (=6CH.0) dwa atomy wodoru, kto6-
rych spalenie na wode wytwarza potrzebng do
syntezy energija. Grupa ClJ20 nie zawiera zby-
wajacego wodoru, potrzebuje wiec przyptywu ener-
gii zzewnatrz, t. j. od stonca.

Wreszcie co do powstawania krochmalu, ktéry
stanowi trzecig faze reakcyi wedtug Baeyera, p. K.
jest tego zdania, ze nalezy te przemiane oddzieli¢
zupetnie od sprawy przyswajania i zaliczy¢ do in-
nych czynno$ci—przechowania i przenoszenia sub-
stancyi organicznej. Przemiana krochmalu na cu-
kier i odwrotna odbywaja sie ustawicznie we
wszystkich prawie komdrkach roéliny (pod wpty-
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wem leukoplastow — z jednej, dyjastazy i innych
odkrytych przez Wortmanna fermentéw — z dru-

giej strony) w miare potrzeby wedrowki, lub za-
trzymania na miejscu wodanéw wegla.
W koncu p. K. wspomniat o najnowszej hipo-

tezie p. Crato, wykazujac jej zwiagzek z reakcyja
otrzymania fenozy oraz stabe strony z punktu wi-
dzenia chemicznego.

Na tern posiedzenie zostato ukoniczone.

Wiadomosci bibliograficzne.

— wr. Kettlers, Afrikanische Nachrichten. Wo-
chenschrift fiir Lander und Vdélkerkunde Afrikas
v. Geographischen Institut zu Wejmar.

Od : Lipca 1892 roku nowy tygodnik poswie-
cony wytacznie Afryce. W czeSci og6lnej N-ru
190 zaznaczy¢ mozna artykut Gerh. Rolilfs o zja-
wiskach elektrycznych w Saharze. Dodatek zaty-
tutowany ,Rundschau: zawiera drobne -wiadomo-
§ci i biblijografija. Dotaczona mapa przedstawia
cze$¢ Afryki pomiedzy 10° szer. pn. i 20° szer. pd.
Druk gotycki; cate wydanie przedstawia sie bar-
dzo skromnie.

— sd. Dr Fr. Tomaszewski. Chemija dla wyzszych
klas gimazyjalnych. Wydanie drugie, dozwolone do
uzytku szkolnego rosporzadzeniem Wysokiej c. k.
Rady szkolnej krajowej. W Krakowie, naktadem
autora, 1892, s -ka, str. 53.

Krétki ten podrecznik stanowi dodatek do Fi-
zyki M. Kaweckiego i F. Tomaszewskiego.

KROMKA NAUKOWA*

— wik. Ciata chlorofilowe (chromatofory w lisciach
chlorotycznych i wyblaklych (panachiertes). Zimmer-
mann poddat badaniu mikroskopowemu liscie chlo-
rotyczne, temat oddawna nieporuszany. Na pod-
stawie dawnych twierdzen (Griesa) sadzono, ze
liscie takie nie zawierajg wcale ciat chlorofilo-
wych. Poszukiwania Zimmermanna wykazujg, ze
tak nie jest; sa one i sg réznie uksztattowane, za-
leznie od stopnia chlorozy. Przy dodaniu zelaza
nietylko nabieraja zielonej barwy, ale i urastaja.
Nietylko zupeinie bezbarwne, ale i zéttawe chro-
matofory ro$lin chlorotycznych nie mogg wytwa-
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rza¢ na S$wietle krochmalu z dwutlenku wegla.
Roéwniez nie mogty wytwarza¢ go i z cukru.

Inaczej zachowujg sie chromatofory lisci wybla-
ktych; do takich zalicza autor tylko te, ktére nie
wytwarzajg zieleni wskutek jakiego$ blizej niezna-
nego stanu chorobliwego (albinizmu), a wiec wy-
kluczajg sie tu rosliny chlorotyczne i wyptonione.
Liscie takie niezawsze zawierajg chromatofory;
chromatofory takie moga wytwarza¢ krochmal
z cukru, a nawet obecno$¢ cukru powoduje lekkie
zielenienie tych utworéw. Nasuwa to autorowi
przypuszczenie, ze moze niedostateczna ilo$¢ wo-
danéw wegla powoduje albinizm lisci.

— wr. Z Tybetu. Nowej podrézy po tej tak
mato znanej krainie dokonat kapitan armii indyj-
skiej, Bower. W potowie Czerwca 1891 r. opu-
$cit on Leh, w Kaszemirze, skierowat sie ku W
przez przetecz Lanakma i wkroczyt w kraine je-
zior stonych, z ktérych Hor-ba-Tu, jest prawdo-
podobnie najwyzej potozonem jeziorem na ziemi
(:>880 m). Pod 35° szer. napotkat tancuch gér,
§rod ktérego wznosit sie szczyt mogacy rywalizo-
waé z Gaurisankarem i Kanczindzingag. W dal’
szym ciggu lezata wyzyna bezwodna i bezludna,
przecigetnie 6000 m wysoka. Po wielu przeciwno-
§ciach wyprawa dosiegta po6in. brzegu jeziora
Tengri Nor. O kilka dni drogi od Lhassy kapi-
tan Bower zatrzymany zostat przez dwu urzedni-
kéw wystanych z Lhassy, uzyskat w kohAcu pozwo-
lenie udania sie datej ku W droga, ktéra w znacz-
nej czesci przebyt p. Bonvalot. Zwiedzit kwitng-
ce miasto Tsiamdo, ktérego nie udato sie zwie-
dzi¢ p. Bonvalotowi. W okolicy tego miasta 3000
lamoéw zamieszkuje wspaniate klasztory. Nako-
niec przez Tarchindo dostat sie nad jeden z do-
ptywéw Jang-tse-Kiangu i dnia 29 Marca r. b.
stanat w Szung-Hai. P. Bower od przejscia La-
nakma do Tarchindo przebyt okoto 3600 kilome-
tréow drogi, po wiekszej czesci dotagd nieznanej.
(Por. takze Wszech$éw. z r. b. Nr 36).

WP. Prenumeratorowi J. R. Nadestane przez Sz.
Pana do Redakcyi ro$liny sa nastepujace: 1. Ber-
teroa incana, L. Pyleniec pospolity. 2. Poa bul-
bosa L. var. vivipara. 3. Valerianella dentata
Poll. (?). 4. Agropyrum cristatum P. B. 5. Echi-
nospermum Lappula Lehm. . Galium mollugo, L.
Przytulija pospolita. 7. Holcus lanatus, L. Miat-
wa wetnista. s. Lepidium perfoliatum, L. 9. Bro-
mus inermis. Leyss. Stoklosa bezostna. 10. An-
triscus aerefolium, Hoff. 11. Holcus mollis. L.
Migtwa miekka. 12. Asplenium Felix feminar
Berb. Zanokcica zwyczajna v. samicza. 13.Plan*
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tago media, L. Babka $rednia. 14. Aspidium rem, w lokalu Towarzystwa Ogrodnicze-
Thelypteris, Rth. Papro¢ btotna. 15. Salyia syl- .
vestris, L. 16. Melampyrum nemorosum, L. Psze- go (Chmlelna’ 14)'
niec gajowy. Porzadek posiedzenia:
1. Odczytanie protokutu posiedzenia po-
przedniego.

Posiedzenie 16-te Komisyi stat6j teoryi 2. P. A. Slésarski ,0 gasienicach nisz-
ogrodnictwa i nauk przyrodniczych pomoc-  €zacych oziminy biezacej jesieni”.
niczych odbedzie sie we czwartek dnia 17 3. P. Lud. Fryd. Hildt ,Przyczynek do
Listopada 1892 r., o godzinie 8-6j wieczo- fauny chrzgszczéw podolskich”.

Bulety n meteorologiczny
za tydzien od 2 do 6 Listopada 1892 r.

(ze spostrzezeh na staoyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr « " S

. : uma

a 700 mm -f- Temperatura wst. Ce 1M Kierunek wiatru Uwagi.

5 opadu

& 71 ip 9w 7r }pc 9w Najw. Najn. @
28 434 437 458 64 150 104 150 3,7,70 S?2,SW«,SW» 0.0 Pogodnie
3C 46,9 470 488 84 92 92 104 6392 SEJCiszaCisza 0,3 Rano mgta, deszcz od po-

tudnia do nocy

4P 535 530 555 84 120 84 122 6,483 W5WSW' 0.0 Pochmurno

5S. 530 59,7 606 5.0 8.2 79 9,2 3901 Cisza,Cisza,Cisza 0.1 Rano mgta
|

s N. 595 58,6 57,5 7.3 9,4 7.8 9,9 5,6 00 Es,SEs,SE« 0.0 Pochmurno

7P. 566 56,9 590 64 77 7,0 5. 4,9 00 ESs,SE«,SEs 0.0 Rano i popot. deszcz
s W. 616 62,6 63,8 4.8 52 4,0 7,0 2.2 00 SEs,SE2,SEs 0.0 Rano deszcz, pochm.
Srednia 64,8 8,0 82 0.4

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej po potudniu i s-ej

wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde, b. znaczy burza. d.—deszcz.

TRES¢. Przez stepy Patagonii pétnocnej, napisat dr Jozef Siemiradzki. — Helmholtz o sobie, thu-

maczyt S. Dickstein. — Nowe poglady na istote elektrycznosci i ich stosunek do techniki, podat Adolf

Kipman. — Przystosowania do warunkéw zycia u roélin, przez E. Strumpfa. — Towarzystwo Ogro-

dnicze. — Wiadomosci bibliograficzne. — Kronika naukowa. — Odpowiedzi Redakcyi. — Buletyn me-
teorologiczny.

Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

A03B0JieHO 1JeHsypoio. BapmaBa 30 OitTnCpH 1892 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.
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TYGODNIK POPULARNY

POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYN

PROSTE DOSWIADCZENIA NAUKOWE.

Pierscienie wirowe.

Za dziecinnych naszych czaséw zachwy-
calismy sie czesto kdtkami dymu, ktore zre-
czni palacze z ust wypuszczaé umiejg; podo-
bnez pierscienie dostrzegac sie daja, i przy
strzatach z broni palnej, a niekiedy, przy
spokojnem powietrzu, wyrywajg sie i z ko-
mindw lokomotyw. Do wytwarzania takich
kétek czyli pierscieni dym nie jsst zresztg
warunkiem niezbednym,—sg to bowiem je-
dynie masy powietrza, wirujgce dokota osi,
dym za$ stuzy tylko do uwidocznienia tych
ruchéw w atmosferze.

Aby jednak czytelniczki nasze, albo tez
miodzi czytelnicy, ktérzyby chcieli koétka
z dymu puszczaé, nie mieli powodu utyski-
waé, ze papieroséw jeszcze nie palg, poda-
jemy tu dogodniejszy i pewniejszy sposéb
wytwarzania piersScieni wirowych, zgota bez
udziatu dymu tytuniowego.

Trzeba mianowicie w tym celu postarac
sie o pudetko tekturowe i w gornej jego
Scianie albo w pokrywce wycig¢ otwor okrg-
glty, o S$rednicy mniejszej lub wiekszej,
a ktéra dochodzi¢ moze 10i 12 cm; nalezy
tylko baczy¢, aby brzegi otworu starannie
byty wygtadzone. Zamiast dymu stuzy¢
nam tu beda biate pary salmiaku, ktory sie
wytwarza przez tgczenie kwasu solnego
z amonijakiem; na maltym zatem talerzyku,
ustawionym na dnie pudetka, umieszczamy
obok siebie dwa ktaczki waty, z ktérych je-
den napojony jest kwasem solnym, drugi za$
silnym rostworem amonijaku. Jezeli do-
Swiadczenie chcemy na dtuzszy czas przygo-
towaé, w miejsce waty uzyjemy dwu paczek
bibuty, ktére temiz cieczami napoimy. Ko-
muby trudno byto o te materyjaty aptekar-
skie, ustawi¢ moze w pudetku trociczke za-

palong, a wreszcie napusci¢ tam sporo dy-
mu tytuniowego.

Jezeli wtedy uderzac bedziemy palcami
wspotczesnie w dwie przeciwlegte Sciany
pudetka tekturowego, przez otwdr pokrywy
wyrywac sie bedzie stup powietrza, unosza-

cy ze sobg pare salmiaku lub inny dym
z pudetka, a dym ten przyjmuje postac pra-
widtowego pierScienia, ktory przy posuwa-
niu powieksza swa S$rednice iruch swdj
zwalnia.

Przygladajac sie bliz6j takiemu pierscie-
niowi, dostrzegamy, ze czasteczki dymu
obracajg sie dokota kotowej oai pierscienia,
ruch za$ ten obrotowy tak jest skierowany,
ze na stronie wewnetrznéj pierScienia czg-
steczki jego biegng w kierunku, w jakim sie
pierscien posuwa. Ruch wirowy jest na-
stepstwem samego tworzenia sie pierscienia.
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Gdy cze$¢ dymu wydobywa sie ze skrzynki
przez uderzenie o jej Sciany, to wskutek
tarcia o brzegi ruch ten sie zwalnia, gdy
przez cze$¢ wewnetrzny otworu powietrze
wybiega predzej, wskutek tego powstaje do-
kota otworu wir, na wzor tego, jak sie wy-
wigzuje wir poza palem osadzonym w rzece.
Czasteczki powietrza obracaja, sie w wirze
tym dokota osi pierScieniowej, odpowiadajg-
cej postaci otworu. Gdy dwa pierscienie
wypuszczamy tak, ze nawzajem sie uderza-
ja, okazujg zjawiska podobne, jak przy ude-
rzaniu ciat sprezystych. Jezeli otwoér jest
eliptyczny, pierScienie przyjmujg ruch drga-
jacy. Mozna tez, oczywiscie, pierscienie
wypuszczaé i w kierunku poziomym, jezeli
$ciane, opatrzong otworem, ustawimy pio-
nowo.

Jak powiedzieliSmy wyzej, dym nie przy-
czynia sie zgota do tworzenia pierscieni,
stuzy tylko do ich uwidocznienia. Okaza¢
to mozna, zwréciwszy otwdr ku ptytce szkla-
nej, pokrytej niewielka iloscig nasienia wi-
dtakowego (semen Lycopodii), chociaz pu-
detko dymu nie zawiera, na ptytce rozwija
sie figura kotowa, a pyl zbiera sie na jej
brzegu zewnetrznym. DosSwiadczenie to
wymaga wszakze pewnej wprawy.

Gdyby wir nie napotykat przeszkdd, gdy-
by nie ulegat tarciu o powietrze, ruch obro-
towy trwalby juz ustawicznie. Z powodu
oporu wszakze, jaki znajduje, ruch obroto-
wy zwalnia sie i wreszcie ustaje, a wtedy
czgsteczki dymu opadajg ku dotowi, rospo-
Scierajg sie i tworzg pierécien poziomy, kto-
ry sie zwolna rozwiewa. Podobnez pierscie-
nie poziome obserwowaé mozna w cieczach
zabarwionych, ktoére z pewndj wysokosci
opuszczamy w postaci kropel do cieczy bez-
barwnej.

S. K

Kalendarzyk astronomiczny
Nna Listopad.

Droga mleczna przebiega od wschodu ku
ptn-zachodowi, przechodzi zatem jeszcze
blisko zenitu, dokota ktérego wijg sie wie-
czorem Kasyjopea, Perseusz, Andromeda
i Pegaz. Na potudnie Perseusza znajduje
sie Baran, oddzielony Plejadami od Byka.
Na potnocnej stronie drogi mlecznej wscho-
dzg Bliznieta, a na zachéd wzgledem nich
btyszczy Koza w WozZnicy; Lira z Wega
natomiast zbliza sie juz do zachodu na pin-
zachodniej stronie nieba. Na ptd-wschodzie
wynurza sie Oryjon, blizej poziomu ukazuje
sie Syryjusz, a bardziej ku pétnocy, w pobli-
zu Blizniat, Procyjon w Psie matym.

Nr 45.

Wenus jest gwiazdg porannag i wschodzi
na trzy przeszto godziny przed stoncem.
Mars widzialny jest wieczorem na niebie za-
chodniem, az do pdtnocy, Jowisz za$ zacho-
dzi znacznie po6zniej, w kilka godzin po p6t-

nocy. Saturn wschodzi w godzinach ran-
nych.
PLANETY.
dnia Wschod Zachéd Przejécie przez
potudnik W konstelacyi
g. m. g. m. g. m.

Merkury.
10 9.14 r. 4. 44 w. 0.59w. NiedZzwiad
20 9.47 4. 47, 1 .17, Wezowuik
30 9.39 , 4. 49 .1 .14 , Strzelec

Wenus.
10 3.19r. 3. 7 w.
20 3.48 , 2.50 ,, Panna
30 4.17 2.33,
Mars.

10 159w 11.47 w. 6 .53 wW.
20 127, 11.43 s .35 ,,  Wodnik
30 0.55, 11.41 ,  (i.18 ,,

Jowisz.
10 3.13 w 4.13r. 9.43 w.
20 2.32 3.28 7, 9.0, Ryby
30 1.51 ,, 2.47 , s .19

Saturn.
10 3.19 r. 3.11w. 9.15 r.)
20 2.46 ,, 2 .34 ,, s .40 ,, Panna
30 2.10 1.56 , s . 3r.)

liran.

351w 11.0r. )

20 5.33 , 3.13 , 10.23 , [ Waga
30 457 235, ‘9.46 .

Neptun-
10 5.15w. 917 r. .16 1.
20 436, 8.36 , 0.36 , JByk
30 3.64. 7.54 . 1154w,

W Listopadzie napotyka ziemia kilka ro-
jow meteorycznych, z ktérych najobfitszy
w gwiazdy spadajgce jest roj Leoniddw,
wyciegajacy z gwiazdozbioru Lwa, podczas
nocy 12—14. RO6j wybiegajacy z Andro-
medy, d. 27—29 wigze sie z zagtadg kome-
ty Bieli.

Petnia ksiezycaprzypadad. 4, druga kwa-
dra d. 11, noéw d. 19, pierwsza kwadra d. 27.
Przez wezet wstepujacy przechodzi ksiezyc
d. 4, przez zstepujacy d. 17. Poniewaz pet-
nia schodzi sie z przejSciem przez wezet
d. 4, przypada wiec dnia tego zaémienie
kaiezyca, widzialne u nas w godzinach po-
potudniowych.

Dtugos$¢ dnia w koncu miesigca wynosi
juz tylko 8 godzin, zorza wszakze przedtu-
za blask dzienny o dwie przeszto godziny.
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PRZEBIEG ZJAWISK

METEOROLOGICZNYCH
w Enrouie Sodong.

w miesigcu Kwietniu 1892 roku.

Kwiecieh 1892 r., z poczatku ciepty i po-
godny, u nas i w Niemczech pdinocnych,
w dalszym ciggu niepogodny, stotny i zi-
mny, w ogdéle zimniejszy, niz normalnie.
Zresztg nie mozna podaé¢ o0gdIndj charakte-
rystyki tego miesigca dla catego rospatry-
wanego obszaru; sprawozdania np. Berlin-
skie okreslajg Kwiecien 1892 r., jako mie-
sigc zimny, wietrzny i niepogodny, Bawar-
skie za$ jako miesigc wyrdzniajacy sie szcze-
g6lnie dtugim szeregiem dni cieptych i po-
godnych. Opisanie Berlinskie odpowiada
wiec$j stanowi rzeczy, dostrzeganemu na
naszych stacyjach w Krolestwie, anizeli Ba-
warskie, ktore jednak mozna odnies¢ do na-
szych stacyj potudniowo-wschodnich.

Z poczatku miesigca az do d. 11, ponad
Europa S$rodkowa utrzymywat sie dosyé
stale antycyklon, t.j. przestrzen zajeta przez
wysokie ci$nienie atmosfery. Na naszych
stacyjach 5-go lub 9-go przypadt najwyz-
szy stan barometru. Od 11-go do korca
miesigca Europa $rodkowa byta przebiega-
ng przez szereg depresyj barometrycznych,
sprowadzajacych czas niepogodny, wietrzny
i zmienny. Woyjatek stanowig tylko dni 21
do 23, w ktérych chwilowo ustanowito sie
wysokie cisnienie nad uwazanym obszarem.
Najnizszy stan barometru przypadt na na-
szych stacyjach d. 12, 13 lub 14. Rdznica
pomiedzy stanem najwyzszym i najnizszym
dochodzita na stacyjach zachodnich do
23 mm, na stacyjach za$ wschodnich nie
przenosita 19 mm.

Pod wzgledem temperatury, uwazany
miesigc przedstawia te osobliwos¢, ze tem-
peratura stopniowo w ciggu catego miesia-
ca znizata sie, zamiast sie podnosi¢; zmiany
j¢j wiec byty wprost odwrotne tym, jakich
nalezato oczekiwac¢. SzczegOlniej staje sie
to wyraznem, jezeli znajdziemy temperatu-
ry Srednie dla pieciodnidwek, wzietych na
ktérejkolwiek stacyi. Tak np. dla War-
szawy temperatury $rednie pieciodnidowek
przedstawiajg taki szereg liczb:

Temperatura S$rednia dla pieciodnidwki
od 1 do 5 wiacznie, wynosi 8,3° C.; od 6 do
10, 7,5° C.; od 11 do 15, 7,2" C.; od 16 do
20, 6,3° C.; od 21 do 25, 5,8° C.; od 26 do
30, 10,1° C.

Widzimy wiec wyraznie, do jakiego sto-
pnia odwrotnym byt przebieg temperatury
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w Kwietniu, w poréwnaniu z normalnym.
Ostatnia tylko pieciodniéwka u nas wyka-
zuje nagte podniesienie sie temperatury. To
podniesienie wystgpito w zachodni6j czesci
Europy srodkowej w przedostatniej piecio-
dnidéwce, poczem miato miejsce nowe znize-
nie. Przeskoki z wysokich do niskich tem-
peratur, a takze i odwrotnie, byty dosy¢
czeste. Tak np. z 7-go na 8-my termometr
spadt o 16° C., do 20° C.; z 28-go na 29-ty,
podniost sie na wielu naszych stacyjach
0 20° C., do 22° C. Najcieplejsze dni byty
6, 7, 29 i 30, najzimniejsze 8, 9 i 21. Od
8-go wszedzie wystgpity nocne przymrozki;
na niektérych stacyjach nawet temperatury
Srednie w tych dniach wypadaty ponizdj ze-
ra (Sucha —0,3° C. dnia 9-go, Zabkowice
—0,1° C., takze d. 9i t. d.). Ostatnie przy-
mrozki przypadty u nas 21-go i 22-go; na
kilku wszakze stacyjach notowano tempe-
ratury ponizaj 0° nawet dnia 27. Tempe-
ratury srednie wypadty wogoble nizsze od
normalnych; dla stacyj W Krolestwie za-
warte sg one pomiedzy 6,0° C. (Ostrowy)
17,8° C. (Mtodzieszyn). Najwyzszg tempe-
rature 4-23,8° C., notowano d. 30-go wlLu-
blinie, najnizszg za$ —6,0° dnia 9-go, w So-
kotowce.

Opady wod atmosferycznych byty wNiem-
czech poétnocnych i Srodkowych zamate;
w potudniowych prawie normalno. U nas
nieco wieksze od normalnych. Na po-
wierzchni Krolestwa spadto wody z deszczu
i Sniegu od 30 do 40 mm; Oryszew tylko,
Wioctawek i Ostrowy notujg opady wiek-
sze. Dni opadu wogdle byto od 15 do 20;
ostatnie $niegi notujg d. 21 i 22; krupy
dnia 27-go.

W Warszawie S$rednia wysoko$¢ barome-
tru wypadta 748,6 mm, przy najwyzszym
jego stanie 759,2 mm d. 9-go i najnizszym
737,8 mm, dnia 14. Temperatura S$rednia
z catego miesigca, byta 7,5° C.; najcieplej-
szym byt d. 29-ty, o temperaturze S$rednidj
13,5° C,, najzimniejszym d. 8-y, jego tem-
peratura S$rednia wynosita +1,4° C. Naj-
wyzszg temperature +19,8° C., notowano
d. 29-go, najnizszg —3,8° C,, d. 9-go. Wy-
soko$¢ wody spadtej w ciggu miesigca z de-
szczu i $niegu, wynosita 41,6 mm; najwieccj
w ciggu jedndj doby 8,6 mm, spadto dnia
17-go. Dni z opadem byto 18; pomiedzy
niemi 12 takich, w ktérych opad byt wiek-
szy od 1 mm. Dni $niegu byto 3, krup 2.
Ostatni $nieg padat d. 20, ostatni przymro-
zek przypadt d. 22, Dnia 7 obserwowano
koto wielkie naokoto stonca; d. 5, 8, 11 i 12
kota i wience naokoto ksiezyca. Dnia 24
notowano odlegty burze.

W. K.
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OGLOSZENIE.
Wyjdzie w tych dniach ksigzka St. Kramsztyka, p. t.
,SZKICE PRZYRODNICZE Z DZIEDZINY FIZYKI, GIEOFIZYKI | ASTRONOMII",

na ktdréj tres¢ skiadaja, sie nastepujgce rosprawy: 1) Czas; 2) Zagadka wnetrza ziemi; 3)
Wymiary i budowa wszech$wiata wedtug poje¢ obecnych; 4) O ruchu gwiazd statych; 5)
Gwiazdy zmienne; 6) O wazeniu ciat niebieskich; 7) O wielosci $wiatdw zamieszkanych;
8) Historyja gazéw iich znaczenie w nauce dzisiejszej; 9) O naturze pierwiastkéw che-
micznych; 10) Energija; 11) Perpetuum mobile; 12) O wysokos$ci atmosfery; 13) Balony po
stuletnim rozwoju; 14) O przepowiedniach w nauce; 15) Cztowiek i przyroda.

Cena abonamentowa egzemplarza wynosi rs. 2 kop. 50, cena ksiegarska po wyjsciu
3 rs. Prenumeratorzy ,,Wszechswiata" pragngcy naby¢ to dzieto po cenie abonamentowej,
zechcg przedptate nadsytaé do Redakcyi.

Na koszta przesytki na prowincyje nalezy dotaczyé 40 kop.

Zaproszenie do przedptaty na it
IRok 4z2-gi.

ZIEMIANIN, tygodnik rolniczo-przemystowy, wychodzi co sobota w Poznaniu, w formie
wielkiego 1—1% arkusza druku, czesto z rycinami.

Pismo to poswiecone sprawom ekonomicznym wiejskim, wszelkim gateziom rolnictwa
i przemystu rolniczego oraz hodowli inwentarza zywego. Do kota wspo6ipracownikéw
naleza najlepsze sity z naszych praktycznych i naukowo wyksztatconych gospodarzy i pi-
sarzy rolniczych.

ZIEMIANINA zapisywa¢ mozna na pocztach Krolestwa i Cesarstwa, gdzie posiada debit
pocztowy, albo tez w Skitadzie gtéwnym na Krolestwo i Cesarstwo w Ksiegarni Maurycego
Orgelbranda w Warszawie, Krakowskie-PrzedmieScie, naprzeciwko posagu Kopernika.—
Najlepiej zapisywa¢ ZIEMIANINA wprost w Redakcyi w Poznaniu, Plac Teatru Nr 4 r; w jakim to
razie odbiera sie pismo pod opaska regularnie.

Prenumerata rocznie w Poznaniu w Redakcyi wiacznie z przesytkg rs. 7, pdétrocznie
rs. 3 kop. 50.— Cena rocznie w Warszawie w Ksiegarni Maurycego Orgelbranda rs. 6, pot-
rocznie rs. 3.—Z przesytka na prowincyjg rocznie rs. 7 kop. 20, pétrocznie rs. 3 kop 60.

Redakcyja ZIEMIANINA w Poznaniu, Plac Teatru

PMprn’ HTOMEI0

tom 2211

za rok 1891

(14 tablic rysunkéw litograficznych i drzeworyty w tekscie okoto 30 arkuszow druku)
i zawiera nastepujace roBprawy:
w Dziale |I. Meteorologija i Hidrografija:

Spostrzezenia meteorologiczne dokonane w ciggu roku 1890 na stacyjach meteorologicznych, urza-
dzonych staraniem sekcyi cukrowniczej warszawskiego oddziatu Tow. popierania przemystu i handlu. —
Wykaz spostrzezen fenologicznych z r. 1890, nadestanych do redakcyi Wszechs$wiata.

w Dziale Il. Gieologija z Chemija:

J. Siemiradzki i E. Dunikowski. Szkic gieologiczny Krélestwa Polskiego, Galicyi i krajow przy-
legtych. Objasnienie do mapy gieologicznej.

W. Choroszewski. Ruda zelazna w Miedniewicach.

I. Morozewicz. Rozmieszczenie granitow, gnejsow i tupkéw krystalicznych w Tatrach.

w Dziale Ill. Botanika i Zoologija:

K. Lapczynski. Zasiggi ro$lin rezedowatych, czystkowatych, fijotkowatych, krzyzownicowatych
i czesci gozdzikowatych w Krélestwie Polskiem i krajach sasiednich.

K. Drymmer. Sprawozdanie z wycieczki botanicznej, odbytej do powiatu Tureckiego i Sieradz-

kiego w r. 1889 i 1890.
J. Paczoski. Przyczynek do flory Wotynia. Spisros$lin, zebranych w r. 1890 w powiecie DubienA-

skim.
B. Eichler. Wykaz watrobowcow (Hepaticae), znalezionych w okolicach Miedzyrzeca.
B. Eichler. Przyczynek do flory mykologicznej okolic Miedzyrzeca (Uredineae).
R. Dmowski. Studyja nad wymoczkami. O kilku wymoczkach z rzedu Holotricha, spotykanych
w nalewkach z siana.

J. ifusbaum. Studyja nad fauna Skaposzczetéw (Oligochaeta) krajowych. |I. Przyczynek do zna-
jomosci dzdzownic krajowych (Lumbricidae).

Cena ksiegarska tomu XI rb. 7 k. 50. Prenumeratorowie tego tomu wprost w redakcyi maja

prawo nabywania kompletu 10 ciu toméw z lat ubiegtych za rb. 30.—Przedptate na t. X1l w iloscirb. 5,
a z przestaniem pocztag— rb. 5 k. 50 mozna wnosi¢ w redakcyi (Krakowskie Przedmiescie N. s¢).

AosBOlJieHo 1JeHsypoio. Bapniuna, 23 OinaCpa 1892 r. Warszawa, Druk Emila Skiwskiego.





