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TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA",

W Warszawie: rocznie rs. 8
kwartalnie ,, 2

Z przesyika pocztowa: rocznie . lo
pétrocznie ,, 5

Komitet Redakcyjny Wszech$wiata stanowig Panowie:
Alexandrowicz J,, Deike K., Dickstein S., Hoyer IlI.,
Jurkiewicz K., Kwietniewski Wh, Kramsztyk S., Na-
tanson J., Prauss St., Sztolcman J. i Wréblewski W.

Prenumerowa¢ mozna w Redakcyi ,,Wszechswiata”
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.

iLdres IESedalsovi: Krakowvvskie-Frzedmiescie, Tr66.

Kazimierz tapczynski.

WSPOMNIENIE POSMIERTNE.

Ubyt znéw niepospolity i niezmordowany
pracownik na niwie fizyografii krajowej, gtow-
na jej podpora, wytrawny badacz i znakomity
znawca flory krajowej, §. p. Kazimierz tap-
czynski, ktoéry zakonczyt swoj pracowity zy-
wot d. 14 grudnia 1892 roku. Jakiej donio-
stosci strate ponosi fizyografia nasza przez
Smier¢ tapczynskiego, o tem $wiadcza, prace
zmartego, umieszczone w kazdym z XII-tu
tomow ,,Pamietnika Fizyograficznego”.

Kazimierz tapczynski pochodzit z Ilu-
belskiego, gdzie ojciec naszego fizyografa-
botanika miat majatek, Kazimierz jednak
urodzit sie we wsi Kupiszki w guberni wi-
lenskiej, dnia 16 marca 1823 r., w ktorej
to miejscowosci matka jego czasowo bawita.
Poczatkowe nauki pobierat w domu rodzicéw,
nastepnie oddany zostat do ksiezy Pijaréw
do Opola, wkrotce jednak przeniost sie do b.
gimnazyum imienia Zamoyskich w Szczebrze-
szynie, ktorego oddziat techniczny ukonczyt

w roku 1840. We wrze$niu tegoz roku zapi-
sat sie na b. kursy dodatkowe w Warszawie
i jako wolny stuchacz uczeszczat na wyktady
oddziatu matematycznego. Po ziozeniu egza-
minu rocznego, otrzymal Swiadectwo ukon-
czenia w lipcu 1841 roku. W tymze samyin
roku, w koncu wrzesnia, zostat przyjety na
bezptatng, aplikacyg do b. Dyrekcyi komuni-
kaeyj ladowych i wodnych i w czerwcu 1843
roku otrzymat nominacyg na posade inzynie-
ra (elewa) w biurze rysunkowem. Nastepnie
w 1844 roku przeznaczony zostat do wspot-
udziatu w budowie nowego zjazdu do mostu
statego na Wisle.

W roku 1846 wyjechat na Kaukaz, nad
brzegi morza Kaspijskiego, nastepnie prze-
bywat w Tyflisie i po zdaniu odpowiedniego
egzaminu zostat oficerem inzynieryi wojsko-
wej. W 1857 roku, uwolniwszy sie od stuzby
z powodu stabego zdrowia, powrdécit do W ar-
szawy. W celu poratowania nadwatlonego
zdrowia, za radg dra T. Chatubinskiego,
z ktérym sie zapoznat i zostawat w zazytych
stosunkach, wyjezdzat do Szczawnicy, a spe-
dzajagc tam letnie miesigce przez kilka lat
z rzedu, zapoznat sie z wielu wybitnemi oso-
bistosciami naszego spoteczenstwa, miedzy
innemi z prof. A. Waga irazem z nim odby-
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wat liczne wycieczki przyrodnicze. Po zbu-
dowaniu i otwarciu drogi zelaznej Terespol-
skiej, apczynski wstapit do stuzby tejze dro-
gi w 1868 roku i zajmujac rozne stanowiska,
przewaznie w wydziale Kontroli, stuzyt lat
13; ostatecznie z powodu stabosci zdrowia,
boléw gtowy diugotrwatych, zmuszony byt
usungc sie ze stuzby w roku 1881 i otrzymat
emeryture, wynoszaca zaledwie pareset rubli
rocznie.

Kazimierz tapczynski odznaczat sie od na-
tury bystroscig umystu, wybornym zmystem
krytycznym i fatwoscig oryentowania sie na-
wet w najzawilszych kwestyach. Po powro-
cie z Kaukazu, gdzie wylgcznie prawie po-
Swiecat czas zajeciom inzynierskim, tapczyn-
ski mogt odda¢ wiecej czasu pracy literac-
kiej i naukowej. Oto co pisze Szanowny p.
Antoni Watecki, kolega i przyjaciel zmartego
w liscie do podpisanego:

»Spuscizna literacka po K. tapczynskim,
oile z pamieci moge wymieni¢, jest jak na-
stepuje: Po dtugoletnim pobycie na Kau-
kazie wrdciwszy do kraju wydrukowat w Bibl.
Warsz. (rok 1863, tom XV, zesz. I) przektad
poematu georgianskiego ,,Skéra Tygrysia”,
Niezmiernie dawny ten zabytek rodzimej ich
literatury, pochodzacy z X Il wieku, $wiadczy
0 wczesnej kulturze umystowej i stanowi
stuszng ich chlube narodowg. Dla ttumacza
przedstawiat on niemate trudnosci jezykowe;
tapczynski nabyt juz wprawdzie sporo prak-
tycznego obeznania sie z jezykiem potocznym
1z Izejszemi utworami ich literatury wspoét-
czesnej, lecz to nie mogto wystarcza¢ na po-
dotanie trudnosciom tlumaczenia, zjednat za-
tem sobie zyczliwg pomoc dwu uksztatconycli
miodych georgian iwraz z nimi z niewyczer-
pang cierpliwoscig wiersz za wierszem podda-
wat rozbiorowi, tak co do tresci, jak co do
formy wyrazenia i wtedy dopiero przystepo-
wat do odtwarzania oryginatu. (Szczegdty
te mam z ustnych rozmow zgastego kolegi).

Nadto pisat wspomnienia z podrozy po
Kaukazie, ktére drukowat w Tygodniku Ilu-
strowanym (z roku 1866, N-ry 367— 373
i zroku 1867, N-ry 381—385) pod tytutem
»Z Tyflisu pod Ararat”.

Flore w Panu Tadeuszu z pewnoscig napi-
sat i dawat mi do przejrzenia, gdzie jednak
rekopism obecnie sie znajduje-—nie wiem”.

Nr 1.

Chwile wolne od zaje¢ obowigzkowych
w Warszawie tapczynski poswiecat obezna-
waniu sie z florg krajowa, a tak gorgco uko-
chat $wiat rodlinny, ze sam, wilasng praca,
juz po powrocie do Warszawy po 1863 roku
przy bardzo skromnych wiadomosciach bota-
nicznych, wyniesionych z tawy szkolnej, zasie-
gajac tylko rady Swiattych przyjaciot swoich
p. A. Waleckiego i prof. Feliksa Berdau, za-
poznat sie tak gruntownie naprzéd z florg
krajowa, a nastepnie i z florg catej niemal
Europy, ze wkrétce stal sie powaga w kwe-
styach watpliwych, odnoszacych sie do flory
krajowej. Zgromadzit bogata literature, po-
trzebng do studyow florystycznych i czesto
bardzo w celu nabycia jakiego cennego dzieta,
odmawiat sobie najkonieczniejszych potrzeh
zycia.

Pierwszemi pracami Sci$le florystycznemi
tapczynskiego sg: ,,Wiadomos$¢ o niektorych

j roslinach jawnokwiatowycli, nadestanych z lu-

belskiego”, Warszawa, 1880 r. oraz ,Kilka
| szczeg6téw o roslinnosci jawnokwiatowej ni-
| ziny ciechocinskiej”, Warszawa, 1880 r. (Od-
1 bitka z ,,Przyrody i Przemystu™). Obiedwie
. te prace odznaczajg sie gruntownoscig i $ci-

) stoscig naukowg, kazdy niemal fakt w nich

jest doktadnie sprawdzony, poparty cytatami
z prac znanych badaczéw flory krajowej, lub
krajow sasiednich. Dalej w pracach tych
okreslona jest miejscowos¢ badana pod wzgle-

: dem potozenia geograficznego, uwzglednione
sg stosunki orograficzne i hydrograficzne.—
Autor z niezwyklg bystroscig obejmowat ob-
szar przez siebie badany, odrazu spostrzegat
podobienistwa i roznice w ugrupowaniu natu-
ralnem roslin w danej miejscowosci rosngcych
i umiat wyciagna¢ ogdélne wnioski, podaé ogol-
ng charakterystyke flory badanej okolicy
kraju.

Po dwu powyzej wspomnianych rosprawach
napisat okoto 20-tu, ktdérych spis podajemy
dalej, wszystkie zostaty wydrukowane w ,,Pa-
mietniku Fizyégraficznym”,wtomach |—X |1
wigcznie.

Poniewaz caty wolny swdj czas tapczynski
poswiecat badaniu roslin, mianowicie za$ j30
opuszczeniu stuzby na drodze zelaznej Te-
respolskiej w roku 1881, dlatego tez zdwojona

| dziatalnos$¢ jego na polu badania flory krajo-
wej rospoczyna sie wiasnie od tego czasu
| 1od ukazania sie wydawnictwa ,,Pamietnika



Fizjograficznego™ Wtedy to oprocz wycie-
czek bardzo licznych, jakie £apczynski odby-
wat w okolicach Warszawy, w promieniu kjl-
komilowym, corocznie, zwykle dwa razy, na
wiosne i w drugiej potowie lata, lub jesieni,
przedsiebrat wycieczki botaniczne w odleglej-
sze okolice Krolestwa Polskiego, lub do kra-
jow przylegtych, zostajgcych w zwigzku pod
wzgledem florystycznym z okolicami dobrze
juz przez niezmordowanego badacza pozna-
nemi. Ekskursyje botaniczne odbywat bar-
dzo matym kosztem, czesto kawatkiem suche-
go chleba i mlekiem podtrzymywat sity przez
cate dnie, a chodzit wytrwale, bez diuzszych
odpoczynkoéw, od wczesnego ranka do pdznej
nieraz nocy.

Dzieki tym przymiotom wiele bardzo wi-
dziat w naturze, zebrat imponujgce zielniki,
z ktoremi sie nie rozstawat w swem skrom-
nem mieszkanku, jakie zajmowat od kilkuna-
stu lat na ulicy Ogrodowej. W zielniku tap-
czynskiego wszystkie rosliny sg doskonato za-
chowane, w odpowiednim formacie, doktadnie
okreslone i spisane. Jestto zbiér wysokiej
wartosci dla flory krajowej, zawiera bowiem
okazy licznych gatunkéw roslin, poraz pierw-
szy w kraju dostrzezonych. O ile wiadomo,
zielnik ten przeznaczat Lapczynski albo dla
Komisyi fizyograficznej akademii umiejetno-
Sci w Krakowie, ktorej byt cztonkiem, albo
dla Towarzystwa ogrodniczego w Warsza-
wie.

W pracach swoich nad florg krajowa tap-
czynski starat sie o doktadne zbadanie pod
wzgledem roslinniczym wszystkich okolic kra-
ju, jako uzupetnienie tego, co juz poprzedni,
dawniejsi badacze flory (J. Waga, W. Ja-
strzebowski i inni) zrobili i co prof. J. Rosta-
finski w swoim ,,Prodromusie” zestawit. Nie
zadawalniat sie jednak robotg dorywcza, do-
petniajacg raczej przygodnie poznanie flory,
chodzito mu o systematycznie roztozong pra-
ce, zmierzajaca ‘do S$cisle wytknietego celu,
dla tego tez w 1884 roku w rozprawie ,Wy-
cieczka na Litwe i nad Battyk” (Pamietnik
Fizyograficzny, tom 1Y) poruszyt bardzo wa-
zne pytanie, w jakim stopniu jest zbadane
Krolestwo Polskie pod wzgledem roslinnosci
jawnokwiatowej i wyczerpujgco opracowat
odpowiedz, wykazujac, jakie okolice sg lepiej
zbadane pod wzgledem florystycznym, jakie
mniej lub wcale nie byty badane. Dla jasniej-

| wedtug Benthama i Hookera.

szego i bardziej obrazowego przedstawienia
catej kwestyi, nakreslit mape Krolestwa z pc-
dziatem na powiaty i opierajac sie na ,,Pro-
dromusie” prof. Rostafinskiego, obliczajac
ilos¢ stanowisk, w powiecie podanych, ozna-
czyt, wjakim stopniu rdézne powiaty zostaty
zbadane, ze wzgledu na rosngce na ich tery-
toryum rosliny, co odpowiednio uwydatnit
graficznie. Nie badane wcale powiaty ozna-
czyt czarno, nieco badane cokolwiek jasniej
i tak stopniowo,, az najlepiej zbadane zupet-
nie jasno; tym sposobem powiaty Krolestwa
podzielit na Ggrup. Mapka taka, starannie
litografowana, zostata dotgczona do ,,Pamiet-
nika” i ,Wszech$wiata”. W pracy, o ktorej
moéwimy, tapczynski wskazat kierunek badan
florystycznych w kraju i dzieki tym wskazow-
kom wiele okolic zostato poznanych pod
wzgledem florystycznym, przybyto wiele ga-
tunkow, poprzednio nieznalezionych w kraju,
obraz flory krajowej znacznie sie uzupehit.

Pragnac uwydatni¢ stosunek flory Krole-
stwa Polskiego do roslinnosci kwiatowej catej
powierzchni ziemi, tapczynski dokonat pracy
niestychanie mozolnej, pordwnawczej, ktora
mu jednak zadowolenia i spodziewanych re-
zultatéw nie przyniosta.

W jednej ze swoich rozpraw tapczynski
wskazat pionowe rozmieszczenie roslin (piono-
we zasiggi) w czesci Tatr z okolic Zakopane-
go, zwracajac tym sposobem uwage miod-
szych florystow na sposob prowadzenia poszu-
kiwan nad florg okolic gorskich.

Wreszcie, po zebraniu dostatecznej liczby
gatunkow przez siebie i korzystajgc z prac
wielu badaczéw flory, zapragnat wykaza¢ gra-
nice poziome rozmieszczenia gatunkéw. Na
wyrdznienie stanowcze zastuguje praca, pod-
jeta przez tapczynskiego, w ktorej dla kaz-
dego gatunku, rosngcego w Kroélestwie i kra-
jach przylegtych, nakreslit linie rozmieszcza-
nia geograficznego na przestrzeni, zamknietej
na zachdd potudnikiem 33° (od Ferro), na
wschod potudnikiem 54°, na potudnie Karpa-
tami i réwnoleznikiem 47,5", a na p6tnoc Bat-
tykiem i réwnoleznikiem 57,5°. To niezmier-
nie pracowite dzieto rozpoczat od roku 1889
pod tytutem: ,Zasiagi roslin dennokwiato-
wych w Krélestwie Polskiem i krajach sasie-
dnich”; dotychczas zdotat wypracowaé zasiagi
dziatu Polypetaleae, Series I, Thalamiflorae,
Do tej pracy,



4 WSZECHSWIAT.

ktérej dokonczenie drukuje sie w X 11 tomie
»Pamietnika Fizyograficznego”, nakreslit oko-
fo 25 map, a na nich oznaczone sg réznemi
kolorami (odpowiednio do gatunku) linie roz-
mieszczenia kazdego z 400 blizko gatunkoéw,
dla ktoérych zasiggi autor podat. Nadto uto-
zyt okoto 20 tablic, wyjasniajacych maksy-
malny wymiar zasiggu z zachodu ku wschodo-
wi i z potudnia ku pétnocy. W dziele swojem
ostatniem, ktorego $mier¢ nie pozwolita do-
konczyc¢, tapczynski dazyt do wyprowadzenia
ogo6lnych wnioskéw, praw rzadzacych roz-
mieszczeniem roslin.

Oprécz gtéwnej pracy, ktdrej przewaznie
byt oddany, tapczynski pisywat i drobniejsze
artykuty do ,,Wszechswiata”, zawsze jednak
zostajgce w zwigzku z florg krajows, jak np.
Owies fakowy, Lathyrus silrestris, Flora od-
sepisk i tawic na Wisle, O krzyzowaniu zbdz,
Orzechy wodne it. p. Odpowiadat na zapy-
tania w watpliwych kwestyach botanicznych,
przesytane do Redakcyi ,,Wszechswiata” lub
Towarzystwa Ogrodniczego. Ostatnia taka
odpowiedz, bardzo wyczerpujaca, podana zo-
stata w N-rze 51 ,,Wszech$wiata” w tym sa-
mym, w ktérym znajduje sie zawiadomienie
0 zgonie nieodzatowanej pamieci K. Lapczyn-
skiego.

Wszystkie prace tapczynskiego odznaczajg
sig, przy catej Scistosci i wielkiej dokladnosci,
jasnoscig przedstawienia przedmiotu, czystym
1 prawdziwie pieknym jezykiem, obrazowo-
Scig opisow, posiadat bowiem wielkg zdol-
nos$¢ wypisania sie, a kazda, czy to wieksza
praca, czy tez mniejsza rozprawka, odznacza
sie wykoriczeniem i starannoscia.

Charakteru byt prawego, tagodnego, silnej
woli, dla innych pobtazliwy i bardzo uprzej-
my, ale zawsze z zachowaniem godnosci 0so-
bistej, dla siebie byt bardzo wymagajacy.
Chetnie dzielit sie wiedzg, szczegdlniej z mtod-
szymi, a zamitowaniem obranego przedmiotu,
wielkg pracowito$cig i zapatem do prac nau-
kowych, oraz pomystowosciag w kwestyach
naukowych, przewyzszyt bardzo wielu. Cichy
i skromny pracownik, ustawicznie czynny7,
pomimo, ze przezyt blizko 70 lat zycia, za-
wczesnie zgast, pozostawiajac gteboki zal
po sobie w sercach swych znajomych i przy-
jaciot. Cze$¢ jego pamieci.

A. Slésarski.

Prace florystyczne
$. p. Kazimierza tapczynsiiegc.

1) Wiadomo$¢ o niektérych roslinach jawno-
kwiatowych, nadestanych z lubelskiego, podat Ka-
zimierz Ltapczynski. Warszawa, 1880 (maj).

2) Kilka szczeg6tow o ros$linnosci jawnokwiato-
wej niziny ciechocinskiej, p. K. kapczynskiego.
W arszawa, 1880 r. (odhitka z ,,Przyrody i Prze-
mystu™.

3) O tukowskiem ptaskowzg6rzu i nieco o jego
ro$linnos$ci jawnokwiatowej. Pamietnik Fizyogra-
ficzny, 188 1 r.

4) Wrliadomo$é o trzech oélinach z rodziny

ztozonych, znalezionych w In- liskiem. Pam. Fiz.
1881 r.
5) O roS$linnosci jawnokwiatowej okolic W ar-

szawy. Pam. Fiz., 1882 r.

6) Babka gérska (Plantago montana). Pam. Fiz.
1882 r.

7) Ze Strzemieszyc do Solca.
1882 r.

8) Zasiggi pionowe niektorych roslin w czesci
Tatr najblizszej Zakopanego. Pam. Fiz, 1883 r.

9) Wycieczka na Litwe i nad Battyk. Pam.
Fiz., 1884 r.

10) Trzy notaty (l. Wycieczka na Podole. II.
Rosdliny nadkubanskie. I1l. Kilka stow o Bial-
skiej puszczy). Pam. Fiz., 1885 r.

11) Po6twysep birsztanski, Para. Fiz., 1888 r.

12) Wspbélne gatunki ros$lin jawnokwiatowych
nasze i nadbajkalskie. Pam. Fiz., 1886 r.

13) Stosunek flory Krélestwa Polskiego do ro-
§linno$ci kwiatowej catej powierzchni ziemi. Pam.
Fiz., 1887 r.

14) Roslinno$¢ Sandomierza i gor Pieprzowych.
Pam. Fiz., 1887 r.

15) Roslinno$¢ kilku miejscowosci krajowych:
I. Wysokidwor, w powiecie Trockim. [Il. Koby-
lany, w powiecie Konstantynowskim. Il1l. Brwi-
néw, Kempin i las mtochowski. [1V. Nad Czarng
Przemsza i Brynicg. Pam. Fiz., 1888 r.

16) Zasiggi czterech rodzin dennokwiatowych
w Krolestwie Polskiem i krajach sasiednich. Pam.
Fiz., 1889 r.

17) Rosdliny z okolic Biatejcerkwi.
1889 r.

18) Zasiagi ros$lin krzyzowych w Krélestwie
Polskiem i w krajach sasiednich. Pam. F., 1890.

19) Zasiagi ro$lin rezedowatych, czystkowa-
tych, fiotkowatych, krzyzownicowatych i cze$ci
gozdzikowatych w Krél. Polsk. i w krajach sasie-
dnich. Pam. Fiz., 189 1 r.

20) Dokonczenie zasiggéw ros$lin dennokwiato-
wych w Krélestwie Polskiem i w krajach sasie-
dnich. Pam. Fiz., t. X1, 1892 r.

21) Z powiatu Trockiego do Szczawnicy, z ma-
pa gor Szczawnickich. Pam. Fiz., t. XII, 1892 r.

A. S.

Pamietnik Fiz.,

Pam. Fiz.,
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DWUDZIESTOPIECIOLECIE
TOWARZYSTWA CHEMICZNEGO

KTIEMIECKIEGO.

Zapowiedziany nadzien 12 listopadar. z
obchod 25-ciolecia istnienia niemieckiego To-
warzystwa chemicznego odbyt sie w potgcze-
niu z uroczystoscig ku uczczeniu pamieci A.
W. v. Hofmanna, jednego 2z zatozycieli
i statych przewodnikéw tego rozgatezionego
zwigzku.

Miejscem obchodu byta sala ratusza ber-
linskiego, w ktdrej ustawiono w laurowym gaju
popiersie zmartego mistrza. Miejsca przezna-
czone dla gosci honorowych zajeli obok rodzi-
ny Hofmanna ministrowie, cztonkowie krol.
akademii nauk, rektor uniwersytetu i czton-
kowie wydziatow filozoficznego i chemicznego,
po za nimi liczni przedstawiciele niemieckiego
przemystu chemicznego i wiedzy, przyjaciele
i uczniowie wielkiego chemika. Nieobecna
w Niemczech podoéwczas cesarzowa Frydery-
kowa przystata list, w ktorym ubolewa, ze
nie moze uczestniczy¢ w obchodzie urzadzo-
nym na czes¢ jej diugoletniego nauczyciela,
ktérego podziwia i dla ktérego zachowuje
statg wdziecznosc.

Po uroczystym chorale mowe wstepng miat
obecny prezes towarzystwa chemicznego prof.
Landolt. Po nim przemawiat prof. Wichel-
haus. Opowiedziat on dzieje towarzystwa,
zaznaczajac, jaki w nich naczelny udziat
przyjmowat Hofmann, piastujacy godnosé
prezesa przy ukonstytuowaniu zwigzku.

Prof. Tiemann, szwagier zmartego, dtugo-
letni jego asystent i wspotpracownik wypowie-
dziat gtdwng mowe, czczacg pamieé zmartego
mistrza. Poniewaz czytelnicy Wszech$wiata
mieli juz mozno$¢ poznania zastug Hofmanna
ze wspomnienia, jakie w piSmie naszem byio
zamieszczone nie bedziemy tu jej streszczali.
Najtrudniejsze zadanie miat prof. J. AVisli-
cenus, skreslajgc w tresciwej mowie najwaz-
niejsze zdobycze wiedzy chemicznej za osta-
tnie ¢wier¢ wieku i sgdzimy, ze choéby blada
kopia tego bardzo udatnego szkicu nie bedzie
tu zbyteczna.

Pd#3 Towar“sfwo Przyrcdnikfiw

im. Kc,jcrnil:a
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Rozwo6j chemii, liczac od roku zatozenia
towarzystwa odbywat sie w ostatnim 25-cio-
letnim okresie spokojniej, harmonijniej i row-
nomierniej, anizeli kiedykolwiek dawniej, jak-
kolwiek bynajmniej nie byt powolniejszy. Pod-
czas tego okresu nie wida¢ juz tych rdéznic
W sposobie rozumowania chemicznego ijego
wyrazania, jakie w poprzednich okresach roz-
wijajg sie na gruncie luznych jeszcze i nieupo-
rzagdkowanych spostrzezen, rdznic, rozpra-
szajacych chemikéw na wrogie sobie nieraz
obozy.

W roku 1867 porozumiano sie z materoi
wyjatkami co do najistotniejszych pogladow
naukowych. W kazdym lepszym podreczni-
ku z roku 1867, lub 1868 znajdziemy poglady
zasadnicze, wytozone temi samemi juz prawie
stowy jak je dzisiaj wyktadajg, widzimy juz
wzory budowy, o ile to w pojedynczych .wy-
padkach byto mozliwe, w postaci dzisiaj uzy-
wanej. Rzadko tylko spotykamy sie jeszcze
z teoryg typéw, ktéra poniekad posredni-
czyta pomiedzy pogladami dawnemi i no-
wemi.

Chemia przekroczyta jeden z najwazniej-
szych etapéw i dosiegta oddawna upragnio-
nego celu: okreslenia prawdziwych wzglednych
ciezarow atomowych ciat prostych.

Szybko rozwijajace sie metody badania,sto-
sowane w chemii organicznej, pozwolity okre-
$li¢ z nadzwyczajng Scistoscig wielkos¢ cieza-
row czasteczkowych licznych bardzo zwiaz-
kow.

Dane te, na skutek zebrania w krotkim cza-
sie i bez wielkiego trudu znacznej ilosci daja-
cych sie istotnie poréwnywac ciezaréw cza-
steczkowych ciat mineralnych i organicznych,
staty sie rzetelng podstawg racyonalnego
okreslania ciezaréw atomowych. Poréwnano
ciezary czasteczkowe pierwiastkdw gazowych
i dajgcych sie zamieni¢ w pary zich cieza-
rami atomowemi, a wniosek stgd wyprowa-
dzony, ze pierwiastki w stanie wolnym two-
rzg najczesciej czasteczki, ztozone z kilku
jednorodnych atoméw — dostarczyt zarazem
tatwego rozwigzania ciemnej dtugo zagadki
status nascendi.

écis’fe okreslenie pojecia ciezaru atomo-
wego poprowadzito do rownie Scistej definicyi
réwnowaznika chemicznego i wzajemnego tych
wielkosci stosunku.
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Przekonanie o istotnej tozsamosci wartosci
zastepczej (Substitutionswerth) kazdego ato-
mu pierwiastku z wiasciwg mu zdolnoscig
wigzania wspotczesnie okreslonej ilosci innych
atomow doprowadzito do nauki o wartoscio-
wosci. Ta ze swej strony zawiodta z kolei
do nauki o0 wigzaniu sie atoméw w tancuchy.
W tej galazce naszej wiedzy nalezy sie wiec
dopatrywac¢ teoretycznych podstaw t. zw.
chemii budowy zwigzkow, ktora sie przede-
wszystkiem rozwineta na zwigzkach wegla.

Od dwu niespetna lat dziesigtkéw uprawia-
ne badanie syntetyczne w dziedzinie chemii
organicznej osiagneto wowczas wyniki zadzi-
wiajagce. Nauczono sie rosktadac¢ i tworzyé
wiele cial zawierajgcych wegiel, przyczem
przekonano sie, ze wieksze rodniki organiczne
ztozone sg z mniejszych w taki sam sposéb
zaleznych od warto$ciowosci, jak najprost-
sze zwigzki ztozone sg z atomoOw pierwiast-
kéw, potgczonych wedtug okreslonych prawi-
det. Dawniejsze pojecie rodnika ustepowato
coraz bardziej, az wreszcie zlato sie z naukg
0 budowie zwigzkéw chemicznych.

Stusznie peryod ten rozwoju nazwano syn-
tetycznym okresem chemii, istotnie bowiem
w tym czasie badanie chemiczne zwrdéconem
byto wytacznie prawie do tworzenia ciggle
nowych odmian potaczenn pierwiastkow i ich
grup z czasteczkami ciat dawniej znanych
1 $wiezo odkrytych. Na pierwszym planie
tych usitowan stato, podczas zakladania to-
warzystwa chemicznego, zbadanie dziedziny
zwiazkéw aromatycznych.

Teorya benzolowa, ktérej srebrne gody
z odkrywca jej obchodzono na tem samem
miejscu 11 marca 1890 roku, byta przede-
wszystkiem $mialg probg zebrania i wyjasnie-
nia istniejacych juz i coraz obficiej groma-
dzacych sie faktow, wkrétce data jednak im-
puls znacznej liczbie badan, ktorych ogdl-
ne wyniki utrwality stusznos$¢ istotnych jej
zasad.

Z teoryi benzolowej wynikly zapatrywania,
ktére doprowadzity do uwieficzonych powo-
dzeniem usitowan oznaczenia potozenia da-
nych grup atomowych w izomerach. Po ben-
zolu badanie podobne rozszerzano na inne
sktadniki smoty weglowej. W r. 1869 do-
prowadzito ono do wyjasnienia budowy nafta-
linu, nastepnie fenantrenu i antracenu.

Skoro od r. 1869 uznano pirydyne i jej po-
chodne za zwiazki o budowie pierscieniowej
w rodzaju benzolu, w ktdrych atom azotu
przejmuje na siebie znaczenie grupy metino-
wej w pierscieniu zamknietym, a od r. 1879
zaczeto sie zapatrywac na ciata chinolinowe,
jako bedace w podobnym stosunku do nafta-
linu i jego pochodnych, wéwczas dalsze usito-
wania otrzymania zwigzkéw, wynikajacych
z kombinacyi wielu atomoéw azotu z grupami
metinowemi, uwiericzone tez zostaty pomysl-
nemi wynikami. Odkrycie tiofenu wr. 1882
przekonato, ze atom siarki w jadrze pierscie-
niowem moze zupetnie objac role dwu zwig-
zanych grup metinowych.

Odkrycie to byto poczatkiem catego szere-
gu innych w dziedzinie ciat pirrolowych, po-
chodnych furfuranu i t. d., ktére nie bez
stusznosci nadaty chemii w ostatnim lat dzie-
sigtku cechy wylacznej gatezi zajetej zwigz-
kami pierscieniowemi, a to tembardziej, ze
pochodne wielometylendw otwarly nowa dzie-
dzine nasyconych zwigzkéw pierscieniowych,
w ktorej najnowsze badanie zbiera odkrycia
niezmiernie donioste dla zrozumienia prze-
strzeniowego utozenia atomow.

Niemniej uwagi godng zdobyczg byto wyo-
brazenie o przestrzeniowym uktadzie zgrupo-
wan atomoéw weglowych.  Wyjasnito ono licz-
ne izomery zwigzkéw nienasyconych identycz-
nej budowy, wykazujac, ze swoboda obrotu
okoto wspdlnej osi, istniejagca przy pojedyn-
czem jednokierunkowem zwigzaniu pary ato-
méw wegla, ginie skoro zwigzanie to jest po-
dwdjne. Wowczas obadwa atomy we wza-
jemnem ich wzgledem siebie potozeniu tak sg
unieruchomione, ze dalsze potaczenie kazdego
z roznemi rodnikami koniecznie prowadzi¢
musi do dwu odmiennych konfiguracyj. Z cza-
sem i te stosunki staly sie dostepnemi dla
sprawdzenia doswiadczalnego, co wiecej, wy-
jasnionemi tez zostaly warunki powstawania
pierscieniowo zamknietych potaczen atomow
wegla i wodoru i stopien ich trwatosci, a zu-
petnie nowe wypadki izomeryi mozna byto
nietylko przewidzie¢, lecz istotnie wykry¢, wy-
chodzac z wyobrazenia o roznem potozeniu
pojedyriczych sktadnikéw alicyklicznych (ze-
wnatrzpierscieniowych) czasteczek wzgledem
ptaszczyzny pierscienia.

Chemia mineralna réwniez skorzystata
z postepéw' w nauce o wartosciowosci i wig-
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zaniu sie atoméw w tafdcuchy. Z uznaniem
nalezy tez wspomnie¢ o chemii fizycznej. Zdo-
bycze jej dotyczg coraz dokiadniejszego i co-
raz liczniejszego okreslenia liczbowych warto-
§ci statych fizycznych dla zwigzkéw chemicz-
nych i zaleznosci ich od budowy. W licz-
nych wypadkach wykazanym zostat tak wy-
raznie i z takg pewnoscig udziat pojedynczych
atoméw w ogoélnej wartosci czasteczek, ze
metody tej gatezi chemii staly sie wysoce
waznemi $rodkami przy rozstrzyganiu o funk-
cyach i sposobie zwigzania wielowartoscio-
wych pierwiastkow w ich zwigzkach.

Wspaniaty swg prostotg ukiad peryodycz-
ny pierwiastkow pozwolit ugrupowac je w ro-
dziny i wykry¢ pewne stosunki arytmetyczne
w takiem ich zestawieniu. Jakkolwiek ma on
swoje wady, 0 ktdrych nie trzeba zapominac,
to jednak trzykrotnie juz S$miata przepowie-
dnia o istnieniu w szeregach nieznanych przed-
tem ogniw sprawdzita sie zupetnie. Pod ko-
niec rozpatrywanego okresu diugo ugorem
lezgce pole dynamiki chemicznej znowu po-
czeto uprawiac.

Od czasu jak istnieje chemia naukowa, py-
tanie o istocie i przyczynach zjawisk chemicz-
nych stato ciggle na porzadku dziennym; po-
wstawaty rozne hipotezy majagce da¢ na nie
odpowiedz, wkrotce jednak znikaty, ustepujgc
miejsca innym niewiecej trwatym. Przyczy-
ne wielkich przebiegdw chemicznych widziano
wcigz jednak w powinowactwie. Wyrazem
tym oznaczano swoistg site wzajemnego przy-
ciggania atomow, dziatajacg w nieskonczenie
matych odlegtosciach.

Dopiero dowod jednosci sit i zachowania
menergii w wiecznie jednakiej ilosci we wszech-
Swiecie pozbawit powinowactwo przypisywa-
nej mu wylgcznosci, kazac sie zapatrywac na
nie jako najedne z postaci przejawiania sie
energii powszechnej, a jednocze$nie pozwolit
sie spodziewac, ze pomiary tej sity, bezowocne
dotychczas, bedg tez mozliwe.

Wkrotce tez skorzystano z zapatem z drogi
otwartej przez mechaniczng teoryg ciepta
i poczeto wymierza¢ prady ciepla, towarzy-
szace procesom chemicznym.

Niestety, usitowania te nie odniosty poza-
danego skutku, chocby dlatego tylko, ze mie-
rzono zamiast wielkosci prostych — ztozone
sumy arytmetyczne, z nieznanych pojedyn-

WSZECHSWIAT. 7

czych wyrazow powstate. Pomiary szybkosci
reakcyj przy pewnych procesach chemicznych,
podobnie jak inne obierane w pozadanym
celu drogi nie doprowadzity tez do zadawal-
niajagcych wynikéw, dopdki nie wzieto w ra-
chube dawnej bertholletowskiej teoryi oddzia-
tywania mas, ktorej teraz nadano postac
odpowiadajgcg nowozytnym pojeciom atomi-
stycznym.

Teraz powiodto sie, przynajmniej dla pe-
wnego szeregu kwasow i zasad, oznaczy¢ war-
tosci ich wzglednego powinowactwa.

W innej dziedzinie, ktora juz sobie zdobyta
prawo obywatelstwa w praktyce laboratoryj-
nej, zaznaczone dazenia otrzymaty catkiem
nowy impuls, mianowicie w dziedzinie elektro-
litow.  Doktadne pomiary przewodnictwa
licznych elektrolitbw wykazaly jego zwiek-
szanie sie w miare rozciericzenia roztworéw,
przyczem mozna byto zauwazy¢, ze wplyw
rosciefczenia stabt w miare, jak kwasy i za-
sady byty silniejsze.

W ten sposob powstata nowa metoda ozna-
czania wielkosci powinowactwa elektrolitdw
kwasnych i zasadowych, oparta na oznaczeniu
stopnia stezenia ich roztworéw o jednakowem
przewodnictwie.

Wyniki w ten sposéb otrzymane, z natury
rzeczy ograniczone do niewielu grup ciat zto-
zonych, nie mogty jeszcze w danej formie po-
stuzy¢ do okreslenia wielkosci powinowactwa
atomow ciat prostych. Potozenie zmienito
sie jednak, skoro metody oznaczania ciezarow
czasteczkowych ze zmiany punktu krzepnie-
cia i wrzenia wszystkich elektrolitow wykryty
fakt, ze w miare wzrastania rosciefczenia
liczba czasteczek w roztworach tych wzrasta
proporcyonalnie do wzrostu przewodnictwa
i ze przyrost ten wreszcie odpowiada liczbo-
wemu stosunkowi ilosci pojedyriczych iondw,
przedstawionych w stanie wolnym do liczby
pierwotnie uzytych nieroztozonych czasteczek
zwigzkow.

Powstata teorya dysocyacyi elektrolitycz-
nej 9, t. j. poglad, wedtug ktérego ciata pod-
legajace rozkladowi pod dziataniem pradu
galwanicznego rozktadajg sie juz przy ich
rozpuszczaniu w roztworach bedacych prze-

') Artykut zamieszczony w ostatnim zeszlorocz-
nym numerze Wszech$wiata zaznajamia z nig,
blizej.
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wodnikami na wolne iony, natadowane prze-
ciwimiennemi elektrycznosciami.

Teorya ta rzucita odrazu Swiatto na wielkg
liczbe dotychczas ciemnych zjawisk, a dzie-
dzina jej zastosowan do wyjasnienia przeja-
wow chemicznych coraz bardziej bedzie sie
rozszerzata.

Nowa teorya ta, ktérg w pewnych dziedzi-
nach poprzedzi¢ musi zupetna zmiana zako-
rzenionych zapatrywan, przez wiekszos¢ che-
mikow traktowana jest jeszcze z pewnem nie-
dowierzaniem i bez ustalonego sadu; dodaj-
my — niewielu jg rozumie. By¢ moze, ze
czasem, zachecona takiem niezwykiem powo-
dzeniem, wybiegata ona poza cel zakreslony,
zato czesto tez wywotywata usprawiedliwiony
opor, przejawiajacy sie z pewnoscig czesto
niezastuzenie gwattownie.

Niejedne walke bedzie jeszcze musiata sto-
czyC teorya ta, zanim znowu po 25 latach,
przy ztotym jubileuszu towarzystwa chemicz-
nego, ujrzy zdobywcze swe, stawione jako pier-
wszorzedne postepy wiedzy chemicznej zy-
wo kroczgcej naprzod we wszystkich dziedzi-
nach”.

Obchdd jubileuszowy zakonczyto krétkie
przemowienie przewodniczacego.

Wieczorem okoto 200 uczestnikow zgroma-
dzito sie na uczte, podczas ktérej przema-
wiali jeszcze: prof. Landolt, Wislicenus i E.
Fischer, wreszcie Yolhard. Nadeszly tez
liczne telegramy, miedzy innemi prof. Baeyera,
W. Meyera, od londyrskiego towarzystwa che-
micznego, list prof. Friedla w imieniu Fa-
culte des Sciences i w. in.

Niezaleznie od tego uczczenia pamieci Hof-
manna, w kotach chemikéw niemieckich za-
raz po jego Smierci powstat zamiar trwatego
wyrazenia najzupetniej zastuzonego hotdu.
W skromnej odezwie projektodawcy zazna-
czywszy, ze wzniesienie pomnika nie byloby
zgodne z zapatrywaniami zmartego i w Ber-
linie napotkatoby na znaczne trudnosci, ,,chcg
sprobowac zebra¢ Srodki na wzniesienie ,,do-
mu Hofmanna”, ktéry przedewszystkiem stu-
zytby dazeniom chemicznym, jednocze$nie
stat sie goscinnym przybytkiem i dla innych
zgromadzen naukowych. W domu tym usta-
wiony bytby posag zmartego, przekazujacy
potomnosci drogie jego rysy”.

O ile zamiar ten zyskat uznanie i jak che-
tnie i obficie wptywajg sktadki, dowodzi tego
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pokazna cyfra zebranych juz do d. 1 grudnia
r. z. 85225 marek.
Stanistaw Praus.

Flafy koralowe,

Pizes da R. rcs Ler.dsnfelfe s lasituku -

Dzisiejszy ksztatt powierzchni ziemi jest
wypadkowa dwu sit wrecz sobie przeciwnych:
gorotworczej i niwelujgcej. Kazda z tych
sit mozemy roztozy¢ na kilka skladowych.
Sktadowemi sity gérotwdrczej sa: 1) fatdo-
wanie sie skorupy ziemskiej wskutek stygnie-
cia i kurczenia sie catego globu, 2) wybuchy
wulkaniczne jego zawartosci ptynnej na prze-
tomach wskutek miejscowego nacisku i 3) na-
gromadzanie sie szczatkéw organicznych. Ta
trzecia sktadowa wywarta wiekszy wptyw na
ksztattowanie sie powierzchni ziemskiej, niz-
by sie to na pierwszy7rzut oka wydawac¢ mo-
gto; nia sie wihasnie zajmiemy.

Aby odpowiednio oceni¢ wptyw organiz-
méw na ksztaltowanie sie ziemi, musimy za-
trzymac sie nieco i rozpatrze¢ blizej proces
zyciowy.

Zycie jest przedewszystkiem procesem fil-
trowania. Zwierzeta i rosliny przyjmuja
ciata obce zzewnatrz i wydzielajg réwniez
ciata nazewnatrz. Ciata te sg gazowe, ptyn-
ne, lub state. Gazy i ciala state muszg by¢
wpierw rozpuszczone, gdyz plazma moze asy-
milowac tylko ptyny.

Substancye przyjmowane sga w czesci na-
tury organicznej, w czesci za$ nieorganicznej.
Plazma zyjaca pochtania wszystkie ciata, ja-
kie sie z nig stykajg w postaci rozpuszczone;j.
Ciata organiczne sg w czesci przyswajane—
na przyswajaniu polega wzrost, w czesci za$
spalane—na spalaniu polega sita. Ciata nie-
organiczne zuzytkowuja sie w czesci, jak tlen,
jako zrodia sity (przy spalaniu), w czesci za$
jako nieuzyteczne sa wydzielane napowrot.

) Humboldt, 189% zesz. 12, str. 407—414.
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Wyadzielone substancye nieorganiczne by-
wajg czestokro¢ uzywane w catosci, lub tylko
w czesci na budowe szkieletdw i pozostajg
w tych wypadkach w organizmie.

Sktadnikami nieorganicznemi szkieletdw
bywajg albo sole wapienne, albo tez krzemion-
ka. Tu interesujg nas szkielety wapienne
zwierzat morskich, gdyz te tylko wywarly
wiekszy wptyw na ksztattowanie sie¢ powierz-
chni ziemskie;j.

Wszystkie wody rzeczne i morskie zawie-
raja w roztworze znaczne ilosci weglanu wa-
pnia. Nic w tem dziwnego, jezeli przypomni-
my sobie, ze wapien jest ciatem nader rozpo-
wszechnionem i ze sie do$¢ fatwo rozpuszcza
W wodzie, a zwtaszcza wbogatych w dwutlenek
wegla wodach podziemnych i niemniej obfitu-
jacych w niego wodach gtebin morskich. Mur-
ray oblicza ilos¢ wapienia zawartego w morzu
w stanie rozpuszczonym na 628 340 000 000 000
tonn.

Organizmy morskie pochfaniajg ten roz-
puszczony wapiel i uzywaja go na budowe
.szkieletow wapiennych. Po $mierci zwierze-
cia szkielet jego albo rozpuszcza sie powtor-
nie, albo tez nie zmienia sie. W tym osta-
tnim wypadku szkielety wapienne mogg sie
nagromadza¢ w wielkich iloSciach. Zwierzeta
morskie, wytwarzajgce szkielety wapienne, na-
lezg w czeSci do phywajacych swobodnie,
w czesci za$ do przytwierdzonych.  Szkielety
pierwszych na podobienstwo deszczu opadajg
ciggle na dno morskie itworza na niem po-
ziomo rozciggniety osad wapienny, w przy-
puszczeniu, ze ich nagromadzanie sie jest
szybszem od rozpuszczania.  Szkielety za$
zwierzat przymocowanych pozostajg na miej-
scu i wytwarzajg tawy i pnie, a nie osady po-
ziomo rozpostarte, réwniez wtym tylko wy-
padku, kiedy ich przyrost przewyzsza roz-
puszczanie.

Miedzy zwierzetami umiej scowionemi oszkie-
letach wapiennych pierwsze zajmujg miejsce
t. zw. korale kamienne, budujgce potezne
tawy i pnie przez rozrastanie sie szkieletow.

Korale kamienne sg to szeSciopromienne
réze morskie, wytwarzajagce najczesciej wiel-
Kie pnie przez paczkowanie. Ksztatty pni sg
nader rozmaite, lecz zawsze przystosowane do
warunkéw otoczenia: na wodach spokojnych
spotykamy formy delikatne, bogato rozgate-
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zione, krzaczaste; miejsca burzliwe zamiesz-
kujg gatunki zwiezte, brylaste.

We wszystkich wypadkach zasadnicza po-
sta¢ pojedynczego zwierzecia jest ta sama:
jest ono mniej lub wiecej podobnem do be-
bna, przyrosnietego jedng ze Scian rownych.
W S$rodku Sciany przeciwlegtej gérnej znaj-
duje sie otwor gebowy, od ktdrego brzegu od-
chodzi rurka, prowadzaca do wnetrza bebna.
Na okoto geby, ze Sciany gornej wznosi sie
wieniec czutkdw. Rurka, prowadzaca od ge-
by, taczy sie przy pomocy pewnej ilosci prze-
grodek promienistych ze Sciang cylindryczna,
cata jama ciata sktada sie zatem z rurki cen-
tralnej i otaczajacych jg t. zw. przestrzeni
miedzyprzegrédkowych. Wapieri osadza sie
zardwno w $cianie zewnetrznej i podstawowej,
jak i wprzegrodach promienistych. Wszystkie
polipy pnia potaczone sa ze sobg masg wa-
pienna.

Korale kamienne, prdcz paczkowania, roz-
mnazajg sie takze i na drodze piciowej. Z za-
ptodnionego jaja koralowego rozwija sie em-
bryon, ktéry czas jaki$ swobodnie plywa
W morzu, nastepnie przytwierdza sie w miej-
scu odpowiedniem i wyrasta na polipa. Miody
polip, rozwijajacy sie dotychczas i zyjacy kosz-
tem zoitka jajowego, zaczyna teraz fapaé
zwierzgtka mate, dokota niego plywajace,
wprowadzajac je do geby przy pomocy czub-
kéw, ktére mu tymczasem na jej brzegu wy-
rastajg. W warunkach sprzyjajacych zwie-
rze rodnie szybko i doszedtszy do pewnej wiel-
kosci, zaczyna wytwarza¢ paczki. Tak po-
wstaje pien koralowy; kazdy tkwigcy w nim po-
lip niesie znow jaja; wten przeto sposéb ko-
rale z biegiem czasu zajmujg wszystkie stano-
wiska, ktérych warunki sprzyjajg ich wzro-
stowi.

Warunki, niezbedne do rozwoju korali ka-
miennych, budujacych rafy, sg: 1) tempera-
tura wody, wyzsza nad 19°, 2) brak zanie-
czyszczen takich, jak mut, piasek i t. p.,
3) pokarm dostateczny.

Pierwszy z tych warunkéw ogranicza roz-
powszechnianie sie poziome korali rafowych
do morz zwrotnikowych, pionowe zas—do wad
niegtebokich. Rafy koralowe bermudzkie,
najbardziej odlegte od rownika, lezg pod 32°
szerokosci potnocnej. W glebokosciach, prze-
chodzacych 50 m, rozwdj korali rafowych jest
niemozliwym.
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Warunek drugi zmusza korale do unikania
ujs¢ rzek i tych miejscowosci, gdzie wiatry na-
pedzajg do morza piasek (pewne cze$ci morza
Czerwonego).

Trzeci wreszcie warunek stawia korale
w zaleznosci od pragdéw morskich, napedzaja-
cych polipom pokarmu w postaci delikatnych
zwierzatek pelagicznych.

Wiadomo, Zze korale rafowe trzymajg sie
tylko wschodnich wybrzezy ladow zwrotniko-
wych i ze brak ich zupetnie koto brzegéw za-
chodnich. Tlumaczy sie to tem, Zze brzegi
wschodnie okalajg prady zwrotnikowe, a wiec
ciepte i w zwierzatka pelagiczne bogate, gdy
brzegom zachodnim towarzyszg prady polar-
ne. Précz tego zauwazono, ze koto wybrzezy
zachodnich temperatura wody zmniejsza sie
raptowniej w miare powiekszania sie gteboko-
§ci, niz koto brzegéw wschodnich.

Zobaczmy teraz, jak powstajg przez na-
gromadzanie sie szkieletow koralowych te
utwory, ktore sg znane pod nazwg raf kora-
lowych.

W tym celu zwréémy uwage na poczwarki
koralowe, swobodnie jeszcze ptywajgce w mo-
rzu. Przypusémy, zejedna lub kilka z nich
przybija do brzegu, gdzie niema korali, lecz
sg warunki niezbedne do rozwoju korali rafo-
wych.

Tu poczwarka osiedla sie i wyrasta na po-
lipa. Ten wytwarza pien, z ktérego wkrdtce
wyptywa nowe larw pokolenie. Te ostatnie
siedlg sie podobniez w miejscach dogodnych
i budujg nowe pnie, z ktdrych znéw wychodzg
roje poczwarek swobodnych. W ten sposdb
caty stok brzegu podmorskiego miedzy grani-
cg odptywu i gtebokoscig 50 m pokrywa sie
wkrétce koralami. CzeSci-pni stare obumie-
rajg, a na martwych szkieletach dawnych po-
lipdw wznoszg sie nowe pokolenia korali rafo-
wych. Pnie pojedynicze, rosngc same na sobie,
dochodzg pdéznego wieku. Ehrenberg w mo-
rzu Czerwonem napotykat niekiedy pnie ko-
ralowe, ktdre brat za tak stare, ze poczytywat
je za réwiesnikéw piramid. Koto Bermudow
sg pnie znane, wedtug Lyella, od lat kilkuset.
To samo powiedzie¢ mozemy i o pewnych
pniach koto wysp Zeglarskich, ktére znane sa
od niepamietnych czasow i maja osobne na-
zwy, nadane im przez rybakow.

Szerokos¢ pasa koralowego, powstajgcego
w ten sposob, zalezjr od pochytosci pokrywa-

nego przezen stoku podmorskiego. Jezeli kat
nachylenia jest a, to szerokos¢ pasa koralowe-

go wynosi
dujac sie na szkieletach swych przodkéw, ko-
rale rosng prosto w gére az do granicy odpty-
wu, do ktorej sie zblizajg najpierw w miej-
scach najblizszych linii brzegowej. Réwna
ptaszczyzna koralowa ciggle sie rozszerza na-
zewnatrz, dopoki korale, zamieszkate w gle-
bokosci 50 m, nie dorosng granicy odptywu.
Tego rodzaju rafy nazywamy rafami brzego-
wani. Nie dochodza one czesto grubosci 50 m,
jak np. w morzu Czerwonem, gdzie korale ra-
fowe, zdaje sie, nie rozwijajg sie juz nizej
20 m.

Rafa brzegowa ma powierzchnie prawie po-
ziomg i urwisty brzeg zewnetrzny, od ktérego
spuszcza sie na dot stroma S$ciana skalna,
50 m wysoka, az do zewnetrznej granicy tego
pasa, wewnatrz ktdrego osiedlaty sie larwy
koralowe.

Rafa brzegowa nie moze sie wznie$¢ ponad
granice odptywu, a to dlatego, ze korale nie
znosza wysychania; moze jednak rozrasta¢ sie
poziomo. Na urwistej S$cianie zewnetrznej,
a zwlaszcza na gérnych jej czesciach, korale
rozrastajg sie szybko i bujnie, obmywane przez
fale, dostarczajgce im obfitego pozywienia.
Sciana ta, wkutek szybszego narastania korali
wjej czesci gornej, staje sie nawista, tworzac
rodzaj okapu lub gzemsu, ktéry zwieksza sie
dopoty, az niemogac ciezaru wilasnego wy-
trzymac¢, obrywa sie podczas burzy w znacz-
nej czesci i na dno opada. Zdruzgotane okru-
chy zbierajg sie u stop Sciany zewnetrznej ra-
fy koralowej w postaci usypisk. Te sg daleko
bardziej strome, niz rumowiska lagdowe, ponie-
waz ciezar skaty pod wodg jest znacznie
mniejszy, niz w powietrzu, a same gruzy nie
podlegajg tu dziataniu niwelujgcemu ani wia-
trow, ani wody biezacej, co ma miejsce tylko
na ladzie.

Przez nagromadzanie si¢ tych gruzow dno
morskie koto rafy o tyle sie podnosi, ze itu
nawet zaczynajg osiedla¢ sie larwy koralowe
i rozwija¢ nowe rafy. Jezeli pochyto$é dna
koto rafy jest fagodna, natenczas rafa brze-
gowa moze sie¢ bardzo daleko rozrasta¢ po-
ziomo w sposob wskazany. Jezeh za$ stok
ten jest stromym, przyrost poziomy rafy jest
powolny i nieznaczny.

m. Wewnatrz tego pasa, bu-



Glebie morskie sg bogatsze w dwutlenek
wegla, niz warstwy gorne. Okruchy korali, do-
stajgc sie w sposob powyzszy do wielkich gte-
bokosci, rozpuszczajg sie przeto predko w wo-
dzie morskiej, tak samo, jak skorupy zwierzat
pelagicznych, ktére po $mierci wiasciciela
opadajg w takie gtebie, ze je woda predko
nadgryza, a w korncu catkowicie rozpuszcza.

Ta okoliczno$¢ sprowadza rozrost poziomy
rafy brzegowej na drodze wyzej wskazanej
do pewnych granic; jezeli bowiem rafa dosie-
gta gtebokosci 200 m, natenczas opadajace
okruchy rozpuszczajg sie nadto szybko, aby
mogly wytworzy¢ fundament, niezbedny do
rozwoju dalszego rafy.

Murray, ktéremu zawdzieczamy powyzsze
wyjasnienie narastania poziomego raf, nie
zwr6cit zadnej uwagi na jego ograniczenie,
a co wieksza, wygtosit btedne twierdzenie,
jakoby rafy mogly w ten sposéb rozszerzaé
sie nieograniczenie w najwiekszych nawet gte-
bokosciach.

Rafa brzegowa przestaje zatem powiekszaé
sig, skoro dojdzie do pewnej gtebokosci—daj-
my na to 1500, albo 2000 m. Korale, ro-
snace najej brzegu zewnetrznym, wynagra-
dzaja szkody, wyrzadzane rafie przez batwa-
ny morskie i zapewniaja jej statg niezmien-
nosc.

Przypusémy teraz, ze po utworzeniu sie ra-
fy nastapito przesuwanie sie dodatnie linii
brzegowej").

Korale beda wtedy rosty w gére w miare
podnoszenia sie morza, a wierzch rafy bedzie
sie wcigz znajdowat tuz pod poziomem grani-
cy odptywu. Szybkos¢ wzrostu korali jest
proporcyonalng do obfitosci pokarmu, ktéry
stanowig mate zwierzatka pelagiczne, dostar-
czane rafie przez prady i fale. Jasna jest
rzeczg, ze korale, na brzegu rafy osiadte,
obficiej s w pokarm ten zaopatrywane, niz
mieszkancy za niemi lezacych tylnych czesci
rafy; dla tego to brzeg rafy zewnetrzny nara-
sta wogole predzej, niz inne jej czesci.

')  Przesuwaniem si¢ dodatniem linii brzegowej
zgodzono sie nazywa¢ podnoszenie sie poziomu mo-
rza, lub zanurzanie sie lagdu, przesuwaniem za$ ujem-
nem—opadanie morza i wynurzanie sie ladu.

(Przyp. thum.)

Podczas burz gwattownych i wstrzasnien
sejsmicznych obrywajg sie gtazy koralowin,
staczajg i, pietrzac sie na sobie, wytwarzaja
na wzniesionym brzegu rafy rodzaj tamy, wy-
stajgcej ponad granice przyptywow zwyktych.
Nasiona, przyniesione przez fale do tej nowej
wyspy,wschodzg i dajg jej szate roslinng, ktd-
ra pospotu z wiatrami wcigz pracuje nad pod-
wyzszeniem tamy. Jakkolwiek tama tego ro-
dzaju nie otacza catkowicie rafy, to jednak
odcina mniej lub wiecej od petnego morza
czesci za nig lezace, pozbawiajac tu osiadie
korale niezbednego dla nich pokarmu. Wy-
mierajg one przez to iustepujg miejsca in-
nym gatunkom korali, matym i delikatnym,
ktére, rosnac powoli, bardzo mato przyczy-
niajg sie do podwyzszenia zajmowanego grun-
tu przez nagromadzanie sie ich szkieletow?

Zrobilismy jednak przypuszczenie, ze linia
brzegowa przesuwa sie w kierunku dodatnim.
Nie utrzymujemy, ze przesuwanie sie to jest
ciggtem, lecz ze jest to tylko oscylacya o prze-
wazajagcym ruchu dodatnim linii brzegowe;j.

Wyobrazmy sobie rafe, osiadtg na stoku
podmorskim ladu, wzglednie zanurzajgcego
sig, ktéra z biegiem czasu rozwija sie w dtuga
rafe brzegowa.

Brzeg rafy zewnetrzny wciaz narasta i trzy-
ma sie powierzchni morza. Natomiast czesci
wewnetrzne rafy, pomiedzy jej krawredzig ze-
wnetrzng i brzegiem wyspy potozone, zanu-
rzajg sie predzej, gdyz zamieszkujgce je ko-
rale nie sg w stanie przyrostem swym zréwno-
wazy¢ przyboru morza. Tym sposobem po-
wstaje coraz to szerszy i giebszy kanat, dzie-
lacy lagd zanurzajacy sie od wyniostego brze-
gu rafy. Kanat ten jest dla okretdw dostepny,
spokojny; stanowi przeto goscinne schronisko
dla zeglarza.

Z dawnej rafy brzegowej pozostaje tylko
krawedz wyniesiona, ktorg nazywamy rafg
watowgq albo baryerowsg. Jest to wat bardzo
dtugi a wazki, ze znacznych glebokosci mor-
skich wystajacy i biegnacy na dalekiej prze-
strzeni rownolegle z brzegiem ladu poblizkie-
go. Glebokos$¢ wody miedzy rafg baryerowg
i brzegiem ladu jest znaczna, aczkolwiek nie
dochodzi nigdy tej, jaka sie nazewnatrz rafy
zaczyna. Stad jej pochyto$¢ zewnetrzna jest
stroma, stoki za$, ku lagdowi zwr6cone, tago-
dne. Rafa baryerowa wyglada wogole, jak
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mielizna, z ktdrej tu i owdzie sterczg czesci
skalne, wznoszace sie na kilka metrow nad
jioziom morza.

Jezeli rafa byta zbudowana nie na stoku
podmorskim lgdu, lecz na pochytosci jakiej$
wysepki matej, to przy ruchu dodatnim jej li-
nii brzegowej powstaje rdwniez rafa baryero-
wa; ta nie przedstawia jednak watu wydtuzo-
nego, lecz tworzy mniej lub wiecej catkowity
pierscien, otaczajagcy zanurzajgca sie wyspe
w odlegtosci mniejszej lub wiekszej.

Jezeli nastepnie zanurzanie sie wyspy posu-
nie si¢ tak daleko, ze sie ta catkowicie schowa
pod powierzchnig wody, pozostaje tylko pier-
Scieniowata rafa baryerowa z zaglebieniem
Srodkowem, czyli lagung, wypetniong woda,
co tworzy t. zw. atol.

Atole sa najciekawszemi rafami koralowemi.
Wznoszg sie one ws$rod oceanu z ogromnych
gtebokosci i nie pozostajg w zadnym zwigzku
z lagdami sasiedniemi; sg to zatem stozkowate
géry podmorskie, ktérych szczyty przewyzszaja
na kilka metréw powierzchnie wody, a pochy-
tos¢wzmaga sie od podstawy ku wierzchotkowi.
Wysoko$¢ gory atolowej rowna sie przeto
gtebokosci morza w tem miejscu; wiele z nich
posiada wysokos¢ bardzo znaczna. Stozek
Sciety u gory ma w Srodku ptaszczyzny wierz-
chotkowej lekkg wklestos¢ o 60 — 150 w gte-
bokosci; wzniesiony nad nig brzeg wystaje
w catosci lub tylko w czesci nad granicg przy-
ptywu. W pierwszym wypadku mamy przed
sobg wyspe pierScieniowatg, z zamknietg po
srodku laguna; w drugim kanaty, przecinaja-
ce pierscien w jednem lub kilku miejscach, t3-
czg lagune z morzem jietnem.

Male atole posiadajg zwykle wat pierscie-
niowy ciggly i catkowicie zamkniety. Im
atol jest wiekszy, tem bardziej przerywanym
bywa pierscien; przerzynajg go wtedy gtebo-
kie kanaly roznej szerokosci, prowadzace
z zewnatrz do laguny. Dno tej ostatniej po-
krywa osad wapienny, sptokiwany przez stru-
mienie ulewy z brzegéw rafy.

Liczne gatunki korali zamieszkujg lagune
i wznoszg tu i owdzie obszerne budowle, unika-
jac skrzetnie miejsc, zanieczyszczanych przez
mut i piasek. Pochyto$¢ wewnetrzna wyspy
pierscieniowej jest bardzo fagodna.

Roslinnos¢ tego plaskiego brzegu wyspy sa-
mej dosiega skraju laguny. Obnazone korze-

nie palm stercza z podmytych czestokro¢
brzegéw rafy. Btlota i bagniska na brzegu
laguny sg zjawiskiem dos$¢ czestem.

Srednica atolu wynosi 500 do 20000 m.
W at pierscieniowy jest zawsze wazki, nigdy
nie przenosi kilkuset metréw szerokosci, a po-
ziom morza jirzewyzsza stale na kilka tylko
metrow.

Brzeg zewnetrzny wyspy pierscieniowej ma
wyglad zupetnie inny, niz wewnetrzny: drze-
wa nie spuszczajg sie tu tak blizko do wody,
a ztekka pochyta plaszczyzna piasku biatego
koralowego ciggnie sie od brzegu zewnetrzne-
go watu az do morza. Od tegoz brzegu od-
chodzi ptaszczyzna podwodna, potozona nieco
nizej granicy odptywu, na wiele set metrow
szeroka, a tagodnie ku morzu petnemu pochy-
lona. Paszczyzna ta koniczy sie nagle, two-
rzac urwistg sciane.

Korale rozrastajg sie na plaszczyznie,
a zwiaszcza na jej brzegu zewnetrznym i gor-
nych czesciach urwiska.

Nizej 50 m znajdujemy tylko okruchy szkie-
letow korali niezywych, ktére sie. nagroma-
dzajg koto rafy. Usypiska te szybko zmie-
niajg sie w twardg i zbitg skate (wapien lub
dolomit), w ktdrej sie trudno dopatrzyé $ladu
budowy korala.

Podczas gtebokich odptywow batwany mor-
skie rozbijajg sie w blizkosci brzegu zewnetrz-
nego ptaszczyzny podwodnej, podczas za$
przyptywow wysokich — blizej brzegu wyspy.
Im morze burzliwsze, a balwany wieksze, tem
dalej od brzegu pryskaja.

Ptaszczyzna ta zatem ma znaczenie watu
ochronnego dla nizkiej i wazkiej, lezacej za nig
wysepki, zabezpieczajgc jg od niszczacego
dziatania fal zwykitych. Tylko batlwany sej-
smiczne i powstajgce podczas burz i uraga-
néw morskich, wyjatkowo gwattownych, mo-
gg catg zatopi¢ wyspe, a roslinnos¢ jej znisz-
czy¢. Jednak wiek palm, rosnacych na takich
wyspach, dowodzi, ze w ostatnich 70 albo 100
latach zaden ze znanych atoléw katastrofy po-
dobnej nie przechodzit.

Morze wcigz zatapia te ptaszczyzne awan-
gardowg rafy, obrywa i niszczy falami od-
dzielne czesci, lecz z drugiej strony oczyszcza
catg jej powierzchnie i dostarcza nieustannie
polipom pokarmu pelagicznego w wielkiej ob-
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litoSci, zapewniajgc im warunki pomysinego
rozwoju.

Atol, raz utworzony, nie zmienia sie zasa-
dniczo pod wptywem dalszego przesuwania
sie dodatniego brzegu: rosnie w gore z szyb-
koscia, rownowazaca przybor morza, rozsze-
rzajac sie jednoczesnie poziomo. Powiekszanie
sie jego zalezy od pradéw; jest ono najszyb-
szem tam, gdzie prady morskie najobfitszego
dostarczajg pozywienia. Stad czes$¢ atolu, ku
pradowi zwrdcona, rozrasta sie bujnie, gdy
strona przeciwlegta wyspy pierscieniowej albo
wcale nie rosnie, albo tez powieksza sie bar-

dzo powoli.
(Dok. nast.).

Ttum. J. Morozeicicz.

Posiedzenie Komisyi antropologicznejakademii
umiejetnosci w Krakowie.

Dnia 6 grudnia w akademii umiejetno$ci odby-
to sie posiedzenie koraisyi antropologicznej pod
prztwodniclwem J Eks. D ra J. Majera. Po odczy-
taniu i podpisaniu przez obecnych protokutu z po-
siedzenia poprzedniego, sekretarze komisyi, pp. G.
Ossowski i R. Zawilinski, zdaja sprawe z nadesta-
nych ostatniemi czasy do komisyi prac w czesci
archeo-antropologicznej p. Putaskiego o badaniach
przez niego dokonanych na Podolu, oraz d ra We-
renki, o lecznictwie ludowem na Litwie. Naste-
pnie, cztonek komisy!, p. Ossowski, zdaje sprawe
z dokonanych przez niego podczas ubiegtego lata
czynno$ci badawczych w pieczarze bilczeckiej
~Wertebie.” Czynnos$ci te, rozpoczete kosztem
cztonka komisyi ks. Leona Sapiehy, w r. 1891,
rozwijaty sie tym razem i postepowaty w gigbh pie-
czary, w odlegtoéci kilkuset metrow od wejscia
Roboty gruntowne poprzedzane byly podkopami
chodnikéw w celu utatwiania eksploatacji nawa-
liska. Podkopy takie stuzyly zarazem za wska-
zéwke dla badan gruntowniejszych, ktoére doko-
nano tym razem w kilku znaczniejszych halach
tej pieczary, mianowicie w hali BliZniaczej, Wiet-
kiej-Dolnej, Wielkiej Gdrnej, w Zawracie i w Bra-
mie-Wielkiej. We wszystkich tych miejscowo-
§ciach natrafiono na wielkag ilo$¢ zabytkow nalezg-
cych wytacznie do wieku kamiennego, sktadajgcych
sie z pieknych okazéw ottukiwanych nozy krze-
miennych, szlifowanych narzedzi kamiennych, szy-
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det i topatek koscianych, ozddb z ktéw zwierzecych,
oraz z mnéstwa wyrobéw ceramicznych. Na naj-
wyzsza uwage w tych zdobyczach zastuguja pozo-
stato$ci ceramiczne. Stanowig je naczynia ozdo-
bnie malowane, ktorych ilo§¢ niemalg wydobyto
zupetnie catkowitych. Rysunki malarskie tych
naczyn wziete sg z dawnych motywoéw greckich
oraz ze Swiata zwierzecego. Przewaznie wystepuje
tu rysunek wyobrazajacy lisa w rozmaitych jego
formach. Niemniej tez Wtejze kategoryi zabyt-
kéw zastugujag na uwage liczne figurki zwierzat
domowych i ludzkie. Figurki ludzkie oryginal-
nych form, sag niekiedy takze malowane i majg
rysunki ryte wyobrazajgce odzienie. Miedzy in-
nemi, znaleziono jedno malutkie, szczeg6lniejszego
ksztattu naczynie malarskie, zawierajgce w sobie
pozostatosci farby uzywanej do malowania naczyn.
Oprécz tych zabytkdw reki ludzkiej odkryto
w rozmaitych chodnikach i komorach kilkadziesiat
szkieletéw ludzkich. Szkielety te znalazty sie tam
wskutek zawalenia sie sklepienia komory, nastep-
stwem ktorego byto pogrzebanie tych oséb pod
gruzami spadajacych gtazéw. Dwadzie$cia czaszek
catkowitych wydobyto z pomiedzy tych szkieletow,
ktore badat antropologicznie przewodniczacy ko-
misyi J. E. Dr. J. Majer. Z wiadomosci udzielo-
nej przez niego z powodu tego referatu okazuje
sie, ze na 20 tych badanych czaszek, znaczna ich
wiekszo$¢ nalezy do dtugogtowycbh, mniej do po-
dtuzno i Sredniogtowych. Referent okazal przy-
tem sporzadzany przez niego plan badanej piecza-
ry doprowadzony do ostatecznego jej kofca
i przedstawit zarazem wydobyte przez niego wyzej
wspomniane zabytki. Po ukonczeniu tego spra-
wozdania i po wyczerpaniu nad tym przedmiotem
dyskusyi, omawiano sprawy dotyczace wydawnictwa
komisyi, poczem posiedzenie zostato zamknielem.

0 Q

Wiadomosci bibliograficzne.

— as. Darwin ind nach DarAin eine
Darstellung der Darwinischen Theorie und eror-
terung Darwinisticher Streitfragen von George
John Komanes. 1 Band. Die Darwinische Theo-
rie iibersetz von dr B. Yetter mit dem Bildnis
Charles Darwins u. 124 fig. Lipsk, 1892, stro-
nic 542. Cena rb. 4,50.

Dzieto cate sktada sie z 10 rozdziatdw, z kto-
rych 1-y zawiera wstep, historyczny rozwéj po-
je¢ o zmiennosci gatunkéw, 2-gi poswiecony jest
klasyfikacyi zwierzat, 3-ci morfologii, 4-ty em-
bryologii, 5-ty paleontologii, 6-ty rozmieszczeniu
geograficznemu zwierzat, 7-y teoryi o natural-
nym wyborze, 8-y zasadom, na ktérych sie opie-
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ra teorya wyboru naturalnego, 9-ty rozdziat za-
wiera krytyke teoryi wyboru naturalnego, 10-ty
teoryg wyboru piciowego. Konhczg prace uwagi
ogblne i dopetnienia.

Wog6le dzieto to napisane jest w bardzo zaj-
mujacy sposéb, ilustrowane licznemi, pieknemi
i dobrze wybranemi rysunkami, ktére doskonale
rozjasniajg wiele kwestyj i utatwiajag wycigganie
whnioskow.

KRONIKA NAUKOWA.

— sic.  Meteoryt dyamentonosny. Odta-
mek aerolitu z Arizony, jaki otrzymat p. Friedel,
przedstawiatl na powierzchni ziarna potyskujace,
ktére ryty korund i dyament. Aby zbadaé na-
ture tych ziarn, przepotowiono ten odtamek ije-,
dne z dwu czesci poddano rozbiorowi chemiczne-
mu, okazalo sie, ze rzeczywiscie potyskujace
ziarna meteorytu z Arizony sg drobniutkiemi
dyamentami. (Comptes rendus).

— jn. Przystosowywania sie wodorostow
stodkowodnych do roztworéw soli kuchennej.
Dla réznych roslin i zwierzat wodnych dawno juz
wykazano, ze mogg sie one przystosowj*waé do
roztworéw soli i podlegajg przytem czesciowym
przemianom morfologicznym. Niedawno ukazata
sie (Flora, 1892) nowa praca w tym kierunku p.
Adolfa Richtera, ktéry starat sie blizej okresli¢
te zdolno$¢ przystosowawczg dla wodorostéw
stodkowodnych. Naczynia, w ktérych prowadzo-
ne byly kultury, zawieraty 50 on ptynu i 2 g ma-
sy wodorostéw. Do kazdej kultury dodawano
soli odzywczych, a mianowicie na kazdy litr wody
studziennej 5 cm nastepujgcego roztworu: azotanu
wapnia 2,0, dwufosforanu potasu 0,2, siarczanu
magnezu 0,2, $ladu chlorku zelaza, wody 200,0.
Z poczatku dodawano do kultur mate ilosci chlor-
ku sodu i powoli tylko powiekszano je; w niektd-
rych wypadkach koncentracya soli kuchennej do-
chodzita do 13°/0 i jeszcze wyzej. Doswiadcze-
nia doprowadzity do nastepujgcych, gtéwnych re-
zultatow:

liczne gatunki wodorostéw stodkowodnych ma-
ja zdolno$¢ przystosowywania sie do stabszych lub
silniejszych roztworéw chlorku sodu. Im wyzsza
jest organizacya danego gatunku wodorostu, tem
trudniej wogdéle moze sie przystosowywaé: Cha-
ra, Yaucheria, Oedogonium, Spirogyra przystoso-
wujg sie powolniej i trudniej niz Oscillaria, Chlo-
rella. Stichococcus, Tetraspora.

We wszystkich kulturach miato miejsce powie-
kszanie sie komorek, ktére wzrastaty w miare
zwiekszajacej sie koncentracyi roztworu az do

pewnej okre$lonej granicy. Granica ta lezy nie-
kiedy o wiele nizej niz najwyzszy stopien koncen-
tracyi, ktéry w ogo6lnosci wodorosty sg w stanie
przenosi¢. W jednych wypadkach (np. u Rapli-
dium, Anabaena) zmienia sie posta¢ zewnetrzna
wodorostéw, u innych (np. u Tetraspora) spos6b
rozmnazania sie. W zawartosci komérek wyste-
puje u wszystkich gatunkéw przy zbyt szybkiem
wzmachnianiu si¢ roztworu — zabarwienie zieleni
na z6o i brunatno. Barwy te znikajg jednak
powoli i wogéle nie wystepujg wcale, jes$li przy-
stosowanie odbywa sie powoli i stopniowo. Kro-
chmal, nagromadzony w komérkach w samym po-
czatku kultury, zostaje zuzyty z chwilg, gdy za-
czyna sie przystosowywanie, tak ze protoplazma
ma wtedy wyglad bardziej jednorodny. Gdy juz
przystosowanie w zupetnos$ci sie odlato, krochmal
znéw sie wytwarza, przyczem przy nowem powig-
kszeniu koncentracyi znéw moze by¢ catkowicie
zuzytym. Wobec powyzszych spostrzezen dzi-
wnem sie wydaje, ze wyjgwszy nieliczne okrzemki,
tak mato istnieje gatunkéw wodorostéw, jednocze-
$nie zamieszkujgcych morza i wody stodkie, oraz
uderzajgcem jest na pozér, dlaczego liczne wodo-
rosty, wprowadzane przez rzeki do morza, nie
przystosowujg sie tam z tatwoscig do nowych wa-
runkéw zycia. Otéz, zdaniem autora, pochodzi
to tylko stad, ze prad rzeki przy ujsciu jest za-
nadto silnym, aby mieszanie sie wody stodkiej ze
stong odbywato sie powoli i dlatego tez wodorosty,
sprowadzane wodami rzek, przenikajg do mocno
stonej wody morskiej, zanim jeszcze zdotajg sie
przystosowaé¢ do nowych warunkéw i z tego tez
powodu po wiekszej czesci zamierajg. (Naturw.
Rundschau. Nr. 23, 1892).

— kt.  Pan Wawrzyniec Roztworowski przy-
wiézt do Warszawy zbiorek roslin zasuszonych
z Dawidgrodka, potozonego na Polesiu w powio-
de mozyrskim. Znajduje sie miedzy ro$linami
bardzo zajmujaca odmiana starca btotnego Senecio
paludosus varietas y hypoleucus Ledeb. =S. aura-
tus DC:=rS, lanatus Gmel= S. tomentosus Host.
Odmiana ta dotad z tej strony Dniepru znaleziona

tylko byta w Kijowe, w Ekaterynostawiu i na
Podolu. Nasiona gtadkie, bez wtoskéw, udowa-
dniajg, ze okazy z Dawidgrédka nie nalezg do

odmiany 5. paludosus [3vulgaris Ledeb. tafiajacej
sie gdzieniegdzie na Litwie i na Wolyniu.

Jest takze miedzy zasuszonemi roslinami rzad-
ka dryakiew: Scabiosa inflexa Kluk. Najblizsze od
Dawidgrodka znane jej stanowiska sa: Bobrujsk,
Minsk, Stachéw w powiecie pinskim i Krzemieniec.
(Objasnienie powyzsze byto jednym z ostatnich
przyczynkéw botanicznych §. p. Kazimierza tap-
czynskiego).
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— Konkurs. Celem obsadzenia posady asy-
stenta przy katedrze botaniki w krajowej wyz-
szej szkole rolniczej w .Dublanacli, rospisuje sie
konkurs.

Do posady tej, ktéra nadana bedzie zaraz na
czas dwu lat, przywigzana jest roczna ptaca
w kwocie 600 ztr. a. i wolne pomieszkanie ka-
walerskie.

Podanie o te posade, zaopatrzone dowodami
uzdolnienia i krétkim zyciorysem, stylizowane
do Wydziatu krajowego, nalezy wnosi¢ do dy-
rekcyi krajowej szkét rolniczych w Dublanach
pod Lwowem do dnia 25 stycznia 1893 r.

— stp. Rocznica urodzinPasteura. Dnia
27 grudnia r. z. Pasteur skonczyt 70 lat zycia.
W dniu tym akademia francuzka w celu uczcze-
nia uczonego urzadzita odjiowiedni obchéd ro-
cznicy.

— stp. Dnia 25 listopada odsfonieto w Heil-
bronn w rynku pomnik Roberta Mayera, wiel-
kiego odkrywcy prawa o zachowaniu energii. Mo-
we uroczystg miat prof. dr Diirr. Na bankiecie
przemawiat prof. Lang. Bobert Mayer urodzit
sie w 1814 roku d. 25 listopada w Heilbronn,
studyowatl nauki przyrodnicze i medycyne, byt
przez szereg lat czynnym jako lekarz w holen-
derskiej stuzbie kolonialnej w Batawii, nastepnie
w r. 1841 osiadt w miescierodzinnem, gdzie
praktykowat jako lekarz. Zmart d. 20 marca
1878 roku na cierpienie piucne, sterany przy-
krosciami zycia.

— stp.  Wkrotce po S$mierci Stasa belgijska
akademia nauk zwrécita sie do rzadu z prosba
0 nabycie i zachowanie od rozproszenia w jednem
z muzedéw, obfitego i cennego
statego po zmartym w postaci przyrzaddéw i prze-
tworéw wysokiej wartosci historycznej i nauko-
wej. Dalej prosita tez akademia o $rodki na
nowe wydanie wszystkich dziet Stasa, wyczerpa-
nych obecnie w handlu. OdpowiedZ na te prosbe
nareszcie zostata udzielona i jest kategorycznie
odmowna ,poniewaz szkoty sgjuz dostatecznie
zaopatrzone w przyrzady i przetwory”. Niepo-
chlebne to $wiadectwo o stanowisku, do jakiego
obecnie doszli w ocenie zastug naukowych bel-
gijscy mezowie stanu.

materyatu,pozo-
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— tr. Woda morska w San - Francisco.
W San-Francisco zawigzato sie towarzystwo ce-
lem zaopatrzenia miasta tego w wode morska,
ktéra stuzyé bedzie do kapieli, do skrapiania ulic,
gaszenia pozaréw i do akwaryéw, w ktérych
utrzymywane beda ryby morskie. Woda niezu-
zyta sptywaé bedzie $ciekami. Jestto pierwsza
proba zuzytkowania w miastacli wbdy morskiej.

— Teleskop skréocony zbudowany zostat
niedawno przez dra Il. Steinheila wedtug zasad,
podanych przez Dallmeyera i Steinheila dla
szkiet przedmiotowych w przyrzadach telefoto-
graficznych. Przez dobranie odpowiednich so-
czewek, diugosé teleskopu, przy odlegtosci ogni-
skowej szkia przedmiotowego 16,2 cm, wynosi
tylko 27,7 cm, zamiast 60,8 cm, ile wynosi¢by
musiata minimalnie przy zwykiej budowie do-
tychczasowej przyrzadu, dajgcego to samo po-
wiekszenie linijne 22 : 1 przy tym samym otwo-
rze o$wietlajagcym 4 cm $rednicy.

Nekrologija.

Dnia 13 grudnia r. z. zmart w Paryzu w wie-
ku lat przeszto 80, Leonard NiedZwiecki, wiel-

biciel nauki i wydawca kilku dziet Hoene-Wron-
skiego. Miedzy innemi wydal w przekiadzie
polskim ,Wstep do wykiadu matematyki przez

H. Wronskiego” (Paryz 1880), w ktérym zajdu-
jemu spis dziet i rekopisméw Wronskiego. Do
ostatnich dni zycia zachowat czerstwo$¢ umystu
i zajmowat sie czytaniem dziet uwielbianego przez
siebie mistrza.

Zmart H. Streintz, profesor fizyki matematy-
cznej w Gracu, w 44 roku zycia. Jest on auto-
rem dzietka o podstawach fizycznych mechaniki
(Die physikatischen Grundiagen der Mechanik,
Lipsk 1883) i licznych rozpraw z dziedziny nauki
o elektrycznosci, drukowanych w rocznikach Wie-
demanna.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. M. Z. w Warklanach. ,Niebo” Kamilla
Flammariona jest napisane z talentem i znajo-
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moscig rzeczy wiasciwemi temu autorowi. Przed- 8-ej wieczorem, w lokalu Towarzystwa ogrodni-
stawienie jasne i przemawiajgce do wyobrazni,
wymaga wszakze czytelnikéw dojrzalszych. Ory-
ginatu nie mieliSmy pod reka, przektad gtadki, Porzadek posiedzenia:
ale miejscami wymaga sprostowan, zwtaszcza pod
wzgledem S$cisto$ci i terminologii.

czego (Chmielna, 14).

1) Odczytanie protokutu posiedzenia poprze-
dniego.

2) Ustanowienie terminéw posiedzen w roku

Posiedzenie 1-e Komisyi statej teoryi ogro- 1893.
dnictwa i nauk przyrodniczych pomocniczych od- 3) Inzynier J. Stowikowski ,,Zjawiska zamar-
bedzie sie dnia 5 stycznia 1893 roku, o godzinie zania rzek”.
B uletyn meteorologiczny

za tydzien od 21 do 27 grudnia 1892 r.

(ze spostrzezen na staeyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr £U Suma )
- .
K 700 mm -f- Temperatura w st. c- Kierunek wiatru Uwagi.
N opadu
o 7k 1p. 9w. 7r. Ip. 9w. Najw. Najn.
} 1
21S. 49,9 49,4 486 0,0 0,8 —0,6 15 -3,7 85 W, W* W* — Pochmurno
»
1
22C. 491 48,7 498 —0,2 —0,8 —4,0 —0,6 —4,0 i84 W, W*NW< Pochmurno
23p- 50,1 503 544 —44 —4,6 -109 —4,0 -10,9 I96 WN» NW* NE' 0,1 Rano i pop. dr. $nieg
24S. 545 544 541 —92 —78 —82 —7,0 -10,9 188 WN»,NE* SW* Pogodnie
25N. 52,0 50,2 50,0 -101 —51 -7,2 -4,8 -10,6 87 SW«,SW4,SW* 0,8 Od pot. do nocy $nieg
26 P. 50,3 50,9 52,9 —6,6 —62 —92 —56 —9,2 96 WN* W» AVS Powt. $n. pokryta ziemie.
w.tukzcnit i wien.ok ks.
27TW. 546 554 566 —96 —60 —6,0 —55 -10,3 95 WS*,SW* SW* 0,2 W nocy $nieg
Srednia 51,7 90 1,1

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej popotudniu

i 9-ej wieczorem. Szybko$¢ wiatru w mefrach na sekunde; b. znaczy burza, d.— deszcz.

TRES$¢. Kazimierz Lapczyfiski. Wspomnienie po$miertne, napisat A. Slésarski. — Dwudziesto-

pieciolecie towarzystwa chemicznego niemieckiego, przez St. Praussa. — Rafy koralowe, przez dra R.

von Lendenfelda z Insbruku, ttumaczyt J. Morozewicz. — Korespondencya Wszechéwiata. Posiedzenie

Komisyi antropologicznej akademii umiejetnosci w Krakowie. — Wiadomosci bibliograficzne. — Kro-

nika naukowa. — Wiadomos$ci biezgce. — Rozmaitosci. — Nekrologia. — Odpowiedzi Redakcyi. —-
Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

J]|o3Boaeiio I+*eH3ypoio. Bapuiana, 17 "eitaGpa 1892 r. \V;.rszawa. Druk Emila Skiwskiego.
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TYGODNIK POPULARNY

OSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM

Akwaryum pokojowe.

Niematg ozdobg mieszkan naszych
jest akwaryum odpowiednio urzadzone.
W urzadzeniu akwaryum (o ktorem
kilka razy byty artykuty we Wszech-
Swiecie), wazng role odgrywa odpo-
wiedni dobor roslin, zdatny do hodowli
wodnej w pokoju, poniewaz dobér ten jest
dos¢ jednostajny, dlatego podajemytutaj
wedtug ,,Natur und Haus” (zeszyt I,
1892 r.) spis roslin dotagd mato spoty-
kanych w akwaryach. Na rysunku (fig.l)
najwidoczniejsze sg trzy gatunki wyso-

Fig. I. Akwaryum pokojowe.
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ko-rosngcych roslin; na prawo widzimy Cy-
perus alternifolius (trawa, nilowg zwany),
ktéry doskonale w akwaryum rosnie i dos¢
szybko nowe wydaje okazy. RoSlina stojaca
obok Cyperus, z pieknemi, ostro przy pod-
stawie powyginanemi lisémi, jest to przed
paru zaledwo laty z Montewideo sprowa-
dzona strzatka, Sagittaria montevidensis.
W jesieni, roslina ta zwykle strzatkowate
liscie traci, pozostaje sam kigcz zagrzebany
na dnie akwaryum w piasku, a na wiosne
ktgcz ten wypuszcza nowe, charakterystyczne
liscie. Roslina ta wydaje w lecie kwiaty biate,
duze, a przy podstawie kazdego ptatka majace
plame kasztanowatego koloru. Obok strzatki,
na lewo dwa pedy z podtugowatemi list-
kami nalezg do Jussiaea grandiflora, rosliny
wodnej podzwrotnikowej (z rodziny Onagra-
ricae), ktora wydaje w katach lisci pojedynczo
wyrastajgce, duze zéte kwiaty. RoSlina ta
wytwarza dtugie niekiedy na 2 metry pedy,
ktére przygiete do dna akwaryum, wypuszcza-
ja korzonki przybyszowe i przymocowujg sie
do dna, dajgc poczatek nowym okazom.’
Z drobniejszych roslin, btotnych i wodnych, do
akwaryum sie zalecaja: Ophiopogon spicatum,
przed Cyperusem umieszczona na naszym ry-
sunku, roslinka zwazkiemi, trawiastemi listka-
mi; dalej, przy przednim brzegu akwaryum
rosngca roslina z todyzkami spiralnie skreco-
nemi jest to bardzo ciekawa odmiana situ
rozpierzchtego luncus effusus spiralis. Je-
szcze wiecej na lewo widzimy matg roslinke
o todyzce zanurzonej w wodzie, z ogonkami
lisci banieczkowato u podstawy rozszerzonemi,
0 blaszce jajowatej, jest to Eichhornia spe-
ciosa (Pontederia crassipes), zblizona do
kosaccow, ktdra stroi sie w piekne niebieskie
grona kwiatowe. Wreszcie w lewym przed-
nim kacie akwaryum rosngca i nieco zwiesza-
jaca sie roslinka, to piekny, o drobno podzie-
lonych pierzastych listkach wywidcznik, My-
riopliyllum proserpinacoides.

Na lewym tylnym kacie akwaryum stoi ro-
$lina powszechnie znana i lubiona z hodowli
pokojowej, sitowie wysmukie, Isolepis graci-
lis. Radzg te roslinke hodowa¢ w doniczce
bez dna, tak, zeby korzenie zanurzaty sie do
naczynia napetnionego woda, podlewac ja
wodg, w ktérej rozmieszano nieco odcho-
dow ptasich. Okaz przedstawiony na rysun-
ku, w ciggu 5 miesiecy doszedt do 70 cm.
$rednicy. A. S

PROSTE DOSWIADCZENIA NAUKOWE,

Cisnienia boczne cieczy.

Ciecz wywiera ci$nienie nietylko na dno, ale
i na Sciany boczne naczynia, w ktoérem sie
znajduje; boczne te cisnienia sg tem wieksze,
im glebokosc¢ jest znaczniejsza, ale w kazdym

Nr 1

poziomie sg rowne, a dziatajgc w strony prze-
ciwne, znoszg sie¢ nawzajem. Cisnienie wiec
boczne ujawnié sie moze dopiero, gdy zjednej
strony jest jego nadmiar, co ma miejsce wte-
dy, gdy woda wyptywa przez otwor boczny,

Fig. I. Cisnienie boczne wody.

cisnienie bowiem na te $ciane wywarte ulega
czesciowemu zmniejszeniu. Jezeli tedy samo-
war, z ktérego woda wyptywa, nie usuwa sie
w strone przeciwng, to dla tego Ze staby nad-
miar ci$nienia nie zdota przezwyciezy¢ ciezaru

Fig. 2. Mtynek Segnera.

naczynia, albo, moéwiac Scislej, nie zdota po-
kona¢ tarcia, jakieby zachodzito przy przesu-
waniu sie naczynia po stole. Idzie wiec tu
tylko o zmniejszenie tego tarcia, a to osieg-
niemy, jezeli puste pudetko od sardynek usta-
wimy na deseczce i drobny ten statek pusci-
my na wode w stagwi, lub innem obszernem
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naczyniu (fig. 1). Poprzednio za$ w jednej
ze Scian pudetka wywierci¢ nalezy otworek,
ktéry zamykamy woskiem lub zatyczka dre-
wniang. Pudetko napetniamy wodg, a po
usunieciu zatyczki wytryska strumien wody,
caty za$ statek posuwa sie w strone przeciwng
wzgledem kierunku wyptywu wody, jak to
wskazuje strzatka.

Na zasadzie tej polega miynek hydrauli-
czny Segnera, ktory niemniej prostemi $rod-
kami urzadzi¢ mozna, a mianowicie z kominka
od lampy, uwigzanego na sznurku w koricu
rozszerzonym (fig. 2). Otwor dolny zamyka-
my diugim korkiem przewierconym, przez
ktéry przechodzi rurka, zgieta w ksztatt gto-
ski S, to jest majaca oba konce zwrdcone
w strony przeciwne. Rurka ta winnaby by¢
szklana, mozna jg wszakze zastapi¢ i rurka
gumowa, jezeli jg za posrednictwem drutu
utrzymamy w postaci nalezycie zakrzywione;j.
Gdy tak urzadzone naczynie napeinimy woda,
ktora wyptywa przez otwory boczne, przyrzad
obraca sie w strone przeciwng wytryskom
wody. Obroét ten tlumaczy sie jak ruch pu-
detka w doswiadczeniu poprzedniem.

S. K.

Objawy astronomiczne
w styczniu.

Niebo zimowe ozdobione jest w godzinach
wieczornych najpiekniejszemi gwiazdozbiora-
mi i naj$wietniejszemi gwiazdami, zwilaszcza
okolica potud.-wschodnia, gdzie rozlega sie
Oryon i Pies wielki z Syryuszem na stronie
zachodniej i Pies maty z Procyonem na stro-
nie wschodniej drogi mlecznej.  Stonce prze-
chodzi z gwiazdozbioru Koziorozca do Wod-
nika, z gwiazd zatem zwierzyncowych widzimy
teraz, idgc od zachodu ku wschodowi: Ryby,
Barana, Byka z Aldebaranem i Plejadami,
Bliznieta, Raka i wschodzacego wczesnym
wieczorem Lwa z Regulusem.

Merkury i Wenus sg gwiazdami rannemi;
ta ostatnia zbliza sie do stonca, z poczatku
miesigca Swieci przez dwie blisko, w koncu
zas$ tylko przez pot godziny. Mars widzialny
jest przez noc catg; w koncu miesigca przy
zachodzie stonca znajduje sie na potudniku.
Jowisz $wieci wieczorem, a w potowie miesig-
ca zachodzi okoto pétnocy, Saturn natomiast
w tymze czasie wschodzi.

Petnia ksiezyca ma miejsce d. 2, druga
kwadra d. 9, now d. 18, pierwsza kwadra d.
25 stycznia. Z Kilkunastu rojow gwiazd spa-
dajacych, ktore ziemia napotyka w styczniu,
najwazniejszy jest roj wybiegajacy z Herku-
lesa w nocy z d. 2 na 3, gwiazdozbhiér ten
wschodzi dopiero okoto godziny 3 po p6inocy.

WSZECHSWIAT. i

Rok ubiegty obfity byt w komety. Obecnie
uwage astronomow Sciaga gtdwnie kometa
Holmesa, przypadajgca d. 1 stycznia pod
33°55’ zboczenia pétnocnego i 1 god. 4 min.
wznoszenia prostego, wgwiazdozbiorze Andro-
medy. Okazata sie ona kometg peryodyczna,
czas jej obiegu wynosi lat 6,78. Droga jej
przypada w obrebie strefy matych planet,
catkowicie wewnatrz drogi Jowisza. Mimo-
$rod jej jest mniejszy niz jakiejkolwiek innej
komety, wynosi bowiem 0,393143, niewiele
mniejszym tylko jest mimos$rdéd planetoidy
138, Irydy. Kometa juz znacznie na blasku
utracita i niedtugo zapewne juz tylko bedzie
ja mozna obserwowaé. W sasiedztwie tej ko-
mety odkryt p. Freeman wBrightonie 24 listo-
pada stabg komete, ktdra moze pozostaje
w zwigzku z oczekiwanemi wiasnie szczatkami
komety Bieli, a inng jeszcze, réwniez stabg
komete, na potnoc wzgledem gwiazdy s Pan-
ny odkryt Brooks d. 20 listopada.

S. K.

Drobne wiadomodd.

— Znany popularyzator wiedzy Amadeusz
Guillemin, wydat szkice astronomiczne pod
tytutem ,Inne Swiaty” (Autres mondes).
Ksigzka ta (8° str. 272), z tablicami w tek-
Scie, wyszta naktadem firmy Georges Carre
w Paryzu.

— Dar. Tomasz Hodgkins, obywatel Sta-
now Zjednoczonych, ofiarowat ,,Instytucyi kré-
lewskiej” w Londynie 500,000 frankéw z prze-
znaczeniem jej na cele badan naukowych.

— Najwiekszy goryl (G-orilla gina), jaki kie-
dykolwiek sprowadzony byt do Europy, przy-
wieziony zostat niedawno dla Akwaryum ber-
linskiego; jest to samiec w wieku 8 do 9 lat
wspaniatej postawy.

— Pomnik Gaussa i Webera w Getyndze. Utwo-
rzyt sie pod protektoratem ksiecia Albrechta
pruskiego komitet, ktorego zadaniem jest ze-
branie funduszu na wystawienie pomnika dla
dwu wielkich uczonych Gaussa i Webera,
wielce dla uniwersytetu w Getyndze zastu-
zonych: komitet wystosowat odpowiednig ode-
zwe do instytucyi naukowych, do uczonych
technikéw i pedagogow.

— Kangur oswojony i tresowany, wykony-
wajacy ruchy zupeinie nasladujgce boksowa-
nie, wystawiony i ogladany jest w Westmin-
ster Aguarium w Londynie, budzac podziw
ogolny, ze wzgledu, ze kangury i inne wor-
kowce (Marsupialia) nalezg przeciez do najni-
zej organizowanych ssawcow, ktorym matlg
pojetno$¢ powszechnie dotad przypisywano.
Zwierzeg to jest samcem z gatunku Macropus
giganteus.
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OGLOSZENIA.

Wydane z zapomogi Kasy imienia Mianowskiego

LZASADY FIZYKI

przez

(8m <6 W(MM§E, WMMfr&SMi

profesora Uniwersytetu Jagiellofnskiego, b. profesora Szkoty Politechnicznej.
Tom pieriuszy str. X, 469. Warszawa 1892.

r/

TRESC: Wstep.—Ruch.—Zasady dynamiki.—Ciezko$¢.—Momenty.—Statyka.—Pomiary.—
Energia.—Grawitacya.—Odksztatcenia.—AYtasnosci ciat statych, cieczy i gazdw.—Ruch fa-
lowy.—Akustyka.—Drgania ciat sprezystych.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach. Cena 2 rs.

O redakeji Kromiki Rodzinne).

Kronika Rodzinna wychodzi¢ bedzie nadal w r. 1893 w tychze samych warunkach i kie-
runku. Oprécz dziatu ze Swiata wiedzy, zapoznajgcego z nowemi odkryciami i wynalazka-
mi na polu naukowem, zamieszczaé bedziemy pogadanki pedagogiczne, sprawozdania z no-
wych dziet wydawanych w kraju i zagranica, wiadomosci dotyczace praktycznego zycia,
pracy, oraz kwestyi ogolnego interesu. Dawac tez bedziemy stale korespondencye zagra-
niczne, powiesci oryginalne i wyborowe obce przektady, podréze rodakéw i niewydane pa-
mietniki.

Nowi prenumeratorowie, za doptatg jedynie kop. 20 na przesytke pocztows, otrzymajg
jedne z ksigzek wydanych naktadem redakcyi, to jest: ,Przygody ks. Marcina Lubomir-
skiego;” ,,Pamietnik Sabiny Grzegorzewskiej;” ,,Pamietnik Feliksa tubieniskiego;” lub ,,Po-
dr6z do Indyi margrabiny Dufferin Ava.”

PRENUMERATA:
w WARSZAW IE rocznie rs. 4 —na poczcie w kraju i zagranicg rs. 5 (t. j. w Galicyi
ztr. O, w Poznanskiem marek 10), stosownie do tej ceny opfata poétroczna i kwartalna.
Przesytki pieniezne adresowac nalezy wprost do Redakcyi:

Warszawa, ulica Mazowiecka Kr. 10.

TYGODNIK ILUSTROWANY DLA DZIECI | MLODZIEZY

WIECZORY RODZINNE.

Wychodzi¢ bedzie w roku 1893 jak dotychczas z dwoma dodatkami: z tych jeden
ilustrowany dla mlodszej dziatwy, drugi ksigzkowy, tak zwane premium dla prenumera-
torow starszych, zawierajacy powiesci wyborowe dla miodziezy, ktére oprawne w korcu
roku tworzy¢ bedag DIDLIOTECZKE DOMOWA.

Obok tresci nader urozmaiconej, WIECZORY RODZINNE podajg zadania kon-
kursowe z nagrodami, majace na celu rozwijanie umystu i ksztatcenia charakteru, oraz
konkurs robét dla panienek. \agrody wyznaczaja sie z ksigzek.

PRENUMERATA rocznie w Warszawie rs. 4, na prowincyi w Kkraju i za granicg
rs. 5—t. j. w Galicyi ren. 6, w Poznanskiem marek 10; stosownie do tej ceny optata pot-
rocznie i kwartalnie.

Przesytki pieniezne adresowac nalezy wprost do Redakcyi, Warszawa, Mazowiecka \r. 10.

AQ3bojcho U,eH3ypoio. BapmaBa, 17 fleitadpii 1892 r. Warszawa, Druk Emila Skiwskiego.
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S, Ko, KE e 238
Planety odkryte wr. 1892, p. S. li. . 238
Temperatura tuku Wolty, p. S. St, kr. n. 238
Acidometr elektryczny, p. T. R., kr. n. 255
Zaburzenia magnetyczne na ziemi, p. S. K.,

kr. n. 271
Pieoe elektryczne, p. S. St. 273

ARTYKULOW.

Bielidy, p. S. K., kr. n.

Linie Widmannstattena, p. S. Kt, kr. n.

Osobliwa droga meteoru, p. S. K.

O obserwacyach catkowitego zaémienia slon
ca, p. S. K., w. b. .

Préba ttumaczenia ruchu planet,

Str.
302

. 318

p. A. Tre-

linskiego .
Nowe formy ptatkéw snleznych p. S. K,
kr. n.

Temperatura lawy, p. S. K., kr. n.

319

341

351

. 366
. 369

Powtoka lodowa Grenlandyi, p. T. R.

Nowa stacya oentralna w Paryzu, p. S. St.
w. b. X . .

Nowa stacya centralna w Londynle p. S. St,,

w. b.

O wplywie plam s}onecznych na ZjaWISka me-
teorologiczne, p. E. Romera 401, 421,

400

400

441

446

. 446
. 447

“"Zmienno$¢ gwiazdy Y tabedzia, p. S. K,
kr. n.

O zaémieniu stonca 16 kwietnia, p. S. K.,
kr. n.

Jowisz i jego ksiezyce, p S. K

Fizyczne wiasnosci stopionego rutenu, p.

L. Br.kr.

Biedne ogniki, p. S. K.

Obrazy tworzace sie w oku Iudzklem p S. K
kr. n.

Dtugo$¢ metra wyrazona przez diugosc fa
Swietlnych, p. S. K., kr. n.

Obserwatoryum na Mont-blanc,
w. b. . .
Gesto$¢ ziemi, p. S. K., kr. n.
Nowa kometa, p. Kowalczyka, w. b.
Pluwiometr Hellmanna, p. W. K.

447
449

462

. 463
Kongres miedzynarodowy elektrycznosci, p.

p. K. W,

463

. 477
. 495
. 496
. 497

p. S. K,

Wptyw oporu gazéw na bieg ciat,

kr. n.
Abcracya gwiazd, p. S. K kr n. .
Opad atmosferyczny w Brisbane, p. E. R,

kr. n.
Bieg pociskéw, p. T. R., kr. n.
Kometa Rordame-Quenisseta, p. S. K., kr. n.
Przewodnictwo cieplikowe $niegu,
kr. n.
Migotanie gwiazd, p. S. K. kr. n.
Teorya samogtosek i fonograf, p. S. K., kr. n.
Zmiany ptaszczyzny poziomu,
Rozbiér $niegu barwnego, p. S. K., kr. n.

kr. n. . . ,

p. S. K,

p. S. K., kr.n.

541
541

557
557
557

558
574
574
575

. 588
Pochtanianie $wiatta przez platyne, p. S. St.,

588



Sir.
Gestos¢ ziemi, p. S. St., kr. n. . 589
Przyrzad wskazujacy zmiany gestosci gazu,

p. T. R., kr. n. . 589
Swiecenie gazéw, p. S. K., kr n. . 605
O cieple wiasciwem wody, p. S. St., kr. n. . 606
Brak atmosfery dokota ksiezyca, p. S. K.,

kr. n. . 622
Zagadki wnetrza ziemi, p S. K kr. n. . 638
Nowe badania nad natezeniem siJy ciezkosci,

p. S. K., kr. n. . 638
Analiza mechaniczna mleszanlny gazow p.

S. K, K 639
Sita Niagary, p. S. St., kr.n. . . 639
Nowy mikrofon, p. S. St., kr. n. .639
Kontrola nad akumulatorami, p. S. St.,, w. b. 640
Badania Landolta nad statosScig masy, p. J. J.

Boguskiego 641
Droga podwojnej gwiazdy a Centaura p S.

K, kr. n. . 654
Obserwatoryum na Montblanc p. S K ,Ww. b. 655
Pochtanianie Swiatta przez platyne, p. S. K.,

kr. n. . 655
O polaryzacyi $wiatta, p. S K. 657 677 699, 713
Interfereucya fal elektrycznych, p. S. St

kr. n. 670
Pochtanianie promieni cieplikowych, p.S. K.,

kr. n. 671
Nowa gwiazda Womlcy p. S. K.. kr. n. . 686
R6j sierpniowy, p. S. K., kr. n. . 686
Powietrze zakrzepte, p. S. K., kr. n. . . 686
Niedawno odkryta kometa, p. S. K., kr. n. . 686
Linie tlenowe w widmie stonecznem, p. S. K.,

kr. n. . 687
Loéd podbiegunowy, p. T R., kr n. 718
Eter i bieg ziemi, p. S. K., kr. n. 718
Promieniowanie ciepta przez rozmaite rodzaje

Swiatet, S. St., kr. n. 735

Fale elektryczne mniejszej dtugosci, p. S. K. 737
Elektryczne przewodnictwo metali, p. L. Br.,

kr. n. 746

O wplywie magneséw na mierniki elektryczne,
p. S. St kr. n. . 747

Wptyw magnesowania zelaza na roznlce po-
teneyatéw, p. S. K., kr. n. .747
Formenofon, p. S. K., kr. n. 747

O promlenlowanlu rozzarzonej platyny p. L
, kr. n. . . 748
Drobne planety p. S. K, kr n. , 749
Nowa kometa, p. S. K., kr. n. 749

O elektrycznem przenoszeniu energii, p. Zyg-
munta Straszewicza 753, 772, 792

Mechanika w przyrodzie, odczyt Jeremiasza
Head, ttum. T. R. 769, 789, 807

O zmianach w przewodnictwie roztworu elek-
trolitycznego, p. S. St., kr. n. 797

O metodzie oznaczania temperatury i W|Igou
powietrza, p. Wiktora Biernackiego . 801
Grubo$¢ btony ciektej, p. S. K., kr. n. . 815
Stan elektryczny atmosfery, p. S. K., kr. n. . 828

Dziatanie wysokich temperatur, p. M. Fl.,
kr. n.» . . . * 829
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Poruszanie maszyn dynamoelektrycznych zn-

pomocg wiatru, p. S. St., w. b. . 829
Wentylatory elektryczne, p. S. St., rozm. . 831
Droga bielidéw, p. S. K., kr. n. . 832
O obserwatoryach magnetycznych, p. W. Bier-

nackiego 836

Il.  Mineralogia, Geologia/ Gérnictwo.
Rafy koralowe, przez d-ra Lendenfelda tlum.

J. Morozewicz 8,21
Sztuczne dyamenty, p. J. M. 161
Olej skalny w. stanie skrzep+ym, p. T. R,

kr. n. . 240
Dyamenty w zelazie, p. T R., kr. n. . 271
Dziedzina mineralogii, p. T. R. . 481
O tworzeniu sie' skamieniatosci, "p. T. R.,

kr. n. 495
Kanfieldyt, p. T. R., kr. n. . 606
Wytrawianie mineratéw, p. Jézefa Moroze—

wicza 689
Birmit, zywica kopalna .p. S K., kr n. J734
Tworzenie sie pokladow Wegla|kam|ennego,

p. T. R., kr. n. 749
Powstawanie skat osadowych, p. Ferd Edw.

Polzeniusza 724, 742, 762
1lo$¢ osadu unoszona ‘przez rzeke Potomak,

'p. T. R, kr. n. 814
Chloromelanit, p.[E.AM.,~kr. n. 815
Kopalnie miki, p. T. R., rozm. . 831

1. Chemia.
Zachowanie sie magnesu wobec dziatania che-

micznego, p. S. St., kr. n. .31
O obiegu pierwiastkéw, p. F. E. Polzeniu-

sza . . 37, 56
Nadtlenek sodu, p. FSt Pr., kr. n. 158
S6l afrykanska, p. T. R, kr. n. 174
Punkt przejsciowy, p. L. Br., kr. n. 174
Zapachy ztozone, p. T. R,, kr. n. . 191
Nowe $rodki wybuchowe, p. St. Pr., kr. n. . 191
Ze spuscizny po Stasie, p. St. Pr., kr. n. . 206
Wplyw temperatury na rozpuszczalnosé, p.

L. Br., Kr. N 222
Stopienie osmu i rutenu, p. S. K., kr. n. . 223
Nowy sposdb okreslania ciezaru czasteczko-

wego, p L. Br., kr. n. 238
Gaz naturalny, p. S. St,, kr. n. 239
Rozbiér chemiczny rud zelaznych +qkowych

p. A. O, kr. n. . . 239
Teorya t. zw. wegla asymetrycznego p. dra

L. Marchlewskiego . . 245
Reakcye'chemiczne przy nizkiej temperatu-

rze, p. L. Br., kr n. . 270
O analizie chemicznej, p. L. Brunera . 289
Rozktad kwasu mlecznego, p. L. Br., kr. n. . 303
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Roztwory anormalne, p. L. Br., kr. n. . 303
Aliaze ztota i glinu, p. L. Br., kr. n. . 303
Dwa nowe zwiagzki niklu i zelaza, p. L. Br.,

kr. n. 367
Wiasnosci czystego fluoru, p. L. Br. . 367
Azotan amonu, jako $rodek wybuchajacy, p.

L. Br., kr. n. 367
Rozpuszczalno$¢ chemicznie czystego cynka

w kwasach, p. L. Br, kr. n. 368
Otrzymanie czystego hydroksyliaku, p. L. Br

kr. n. 382
Wiasnosci czystego  boru, p. L.Br., kr.n. 415
Rozbiér chemiczny gradu, p. Br. Znatowicza,

w. b. 415
Skitad chemlczny poploiu dyamentow p. L

, kr. n. 432
Chemlawprzedednlu stuletnlej rocznlcy Smier-

ci Lavoisiera, p. L. Brunera 433, 458, 486
Punkt Kkrzepniecia nader rozrzedzonych roz-

tworéw solnych, p. L. Br., kr n. . 447
Ulatnianie ztota, p. T. R., kr. n. 463
Temperatura pary wracych roztworow sol-

nych, p. S. K., kr. n. 478
Tarcie wewnetrzne roztworow solnych p. L

r., kr. n. . 510
Promieniowanie ciat w wysokiej temperatu-

rze, p. S. K., kr. n. 510
Dziatanie $wiatta na chlorek srebra, p. L. Br.,

KE, M 511
Badania doswiadczalne nawozéw chemicznych,

p. T. R, w. b. . 551
O wyktadzie chemii nieorganicznej przez Lo-

taryusza Meyera, ttum. Zn, 517, 536, 550
Stop zelaza i tungstenu, p. S. K., kr. n. . 542
Warunki powstawania dyamentu, p. S. K.,

kr. n. , . 543
Izomerya kwasow wmnych |gronowego p.

Dra L. Marchlewskiego . . 577
Ozon w wysokiej temperaturze,p. T.R., kr. n. 589
Wpltyw wilgoci na procesy chemiczne, p. S.

K., kr. n. . 606
Wiasnos$ci mosiadzu, p. M FI kr. n. 606
Metaliczny chrom, p. M. Fl., kr. n. 623
Chromatofilia, p. M. FI., kr. n. 623
Zastosowanie sodu, p. S. St., kr. n. 639
Cukier mleczny, p. M. FI., kr. n. 639
Materye wybuchowe, p. M. FI., kr. n. 654
Chlor ptynny, p. Edwarda Malyszczyckiego . 676
Adonit, p. M. FIL., kr. n. 685
Wysokie temperatury, p. M. FI., kr. n. . 685
Powstawanie ozonu w wysokich temperatu-

rach, p. M. FIl., kr. n. . 718
Tautomerya, p. Dra L Marchlewsklego . 721
Dziatanie kwasu azotnego na metale, p. L. Br.,

kr. n, 733
Roztwory koloidalne, p. L. Br .734
Roztwory potaczen czasteczkowych, p. L, Br.,

kr. n. . . . . 735
Dziatanie soli w roztworach wodnych, p. L.

r., kr. n. . , 747
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Roztwory kwaséw w alkoholu, p. L. Br,

kr. n. . . L7147
Chlorek podwdéjny ziota p. L. Br kr. n. 747
Chemiczne dziatanie na odlegto$¢, p. L. Br.,

kr. n. 748
Nowe piyny do okreslanla C|ezar0w W}asm-

wych, p. L. Br., kr. n. .748
Wplyw magnetyzmu na dziatania chemlczne

p. T. R, kr. n. . . , 197
Samozapalnos$¢ benzyny, p. E. M kr. n. .798
Skitad chemiczny hematyny, p. E. M., kr. n. 798
Woda utleniona i tkanki, p. M. Fl., kr. n. . 814
Hydroksyliak, p. M. FI , kr n. . 827
Nowy sposéb otrzymywania fosforu, p. £.Br.,

kr. n. . 827
Barwnik czerwonego kw. kwasu karbolowego

p L. Br, kr. n. . 828
Tunicyna, p. M. Fl., kr. n. . 847

IV. Biologia, Paleontologia.

Akwaryum pokojowe, p. A. S., na okl I 1.
Roéliny psiankowate, na okt. 10.
Agami, na okt 18.
Ksztalty jaj owadzich, na okt ~40.
Jedwabnik péinocno-amerykanski, na okt 3% 49.
Przystosowywanie sie wodorostow, p. J. N.,

kr. n. . .14
Zbiér roslin W. Roztworowsklego p K. £,

kr. n. .1 4
O obecnem stanowisku naukl 0 rOZWOju zwie-

rzat, p. Dra J. N. 17, 42

Przyczynek do historyi kukurydzy, p. St. P.,

kr. n. .30
Z przeszitosci Tatr, p. Maryana Rauborsklego 33
Nowsze poglady ng przyswajanie u roslin, p.

Wt Koztowskiego 49, 71
Usuwanie mechaniczne mikrobéw, p. T. R,

kr. n. .61
O jemiole, p. Dra A. Zalewsklego 65, 85
Nasi goscie zimowi, p. Jana Sztolcmana 101, 122
Kanianka, p. Dra A. Sempotowskiego 105
O niektérych wynikach naukowych ekspedy-

cyi Nationala, p.DraJ. Nusbauma 113, 137
O warunkach sprzyjajacych i nieprzyjaznych

dla kwitnigcia roslin, p. Dra A. Zale-

wskiego 150,169
Doswiadczenia poréwnawcze ze zbozem, p.

Dra S., kr. n. . . . 159
Z korespondencyi §. p. li. kapczynskiego,

W D 175

Program monograficznego zbadania biologii
stawu lub jeziora, p. Dra J. Nusbauma 181

Jemiota, w. b. . . 191
Zelazo w ciele zwierzecem, p. M Fl. 198, 217
Rozw6j rodowy uzebienia u zwierzat ssacych,
p. R. Dmowskiego . 200
Dziatanie barw kwiatéw na ptyte fotografl—
czng, p. E. Str. 203



Str.
Nowa rodzina parzysto-kopytnych, p. R. D.,
kr. n. . . . 206
Przemiany w panstwie roslmnem przez M.
Fauvellea, tlum. Henryk Lindenfeld 212,
230, 250
O znaczeniu ttuszczéw w pozywieniu, p. T. R. 225
Perenospora Cytisi, p. St. Ch., kr. n. . 239
Dziatanie na organizm pradéw przemiennych,
p. S K, kr. n. . 239
Spostrzezenia uzasadniajgce teoryq o} pasorzy—
tniczem pochodzeniu choréb zakaznych,

p. H. Hoyera 241, 261, 277, 293
Wplyw magnesu na organizm ludzki, p. S. K.,

kr. n. 271
Zachowanie sie zwierzat po wycieciu potkul

moézgowych, Dra G-rosglika . 307, 329
Stosunki wzajemne ro$lin i zwierzat, p. E.

Strumpfa . . . 346
Z podrozy Kalinowskiego i BareJa p. Jana

Sztolcmana . . . 356, 372
Przyczyna zabarwienia jagéd winnych, p. M.

T., kr. n. . . . . 382
Efedryna p. M. T., kr. n. . 383

Najnowsze spostrzezenia nad zaplodmenlem
p. J. Nusbauma . 392, 409, 426

Woplyw Swiatta elektrycznego na roslinnos¢,

p. M. T., kr. n. . . . 399
Uprawa bambusow we Francyl p. M. T,
kr. n. . 399

Jeszcze o dzikim konlu p. Jana Sztolcmana 417
Czerwiec Koszenila, p. A. S, 437, 457,572
O wplywie réznych promieni $wiatta na ro-

zwoéj zwierzat, p. A. S, kr. n. . 479
Gniazdo dzioborozca, p. Z. S. . . . 484
Walka o byt w organizmie, p. Mieczystawa

Goldbauma . . . . 486
Czynnos$¢ nerwowa u zwierzat nizszych, p. J.

Nusbauma 489, 505
O mrowiskach, A, S. ) ) . 501
Pobudzalno$¢ nerwéw po $mierci, p. T. R,

kr. n. 511
O sposobie przyczepiania sie larw roztoczéw,

A. S, kr. n. . .541
Nieurodzaj siana, p. T. R., kr n. . .542
Ambra szara, p. T. R., kr. n. . .542
O istocie choroby, przez Emila Ponfloka

ttum. M. Gotdbaum 545, 569
Zwierzeta ssace zamieszkujgce Tybet, p.

J S 555
Wptyw alkoholu na rozwéj ptodu, p. T. R,

kr. n. 558
O niektérych roslinach komosowatych, p.

A. S . .564
Czynnosci nerek, p. M. FL kr n. . .589
Alkohol i wyleganie, p. M. FI., kr. n. .589
U wrét zycia, p. M. Flauma 598, 617, 633
Jadowito$¢ wezéw, p. T. R., kr. n. . . 606
Badania paleontologiczne, p. T. R.,, w. b. . 607
Loddigesia mirabilis, p.JanaSztolcmana . 613

Fermentacya $luzowa, p. M.FL, Kkr. n. . 654
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Bakterye w wodach mineralnych, p. M. Fl.,

kr. n. . 654
Przyswajanie azotu z p0W|etrza p. W} Ko-

ztowskiego . , 647, 662
Rytm serca, p. M. FL, kr. n. . . . 670
Nowy mikroorganizm w wodzie stodkiej, p.

M. FL, kr. n. . 670
Bakterye w nizkich temperaturach p. M FL,

kr. n. .670
Stacya zoologiczna WTryesme p DraJ Nus-

bauma . 673
Zwierzeta charakteryzula,ce Europe srodko-

wa, p. J. Sztolcmana . . . 695
O czynnosciach zotgdka, p. Dra M. Flauma 705,

729
Ryby elektryczne, p. T. R., kr. n. .733
Wplyw temperatury i wieku rosliny na oddy-

chanie, p. W. M. K., kr. n. .73 3
Jeszcze Kilka stow o brodawkach Kkorzenio-

wych, p. W. M. K., kr. n. . .734
O przyczynach absorpcyi w gruncie, p. W.

M. K., KF N 749
Groszek btotny, p. Dra S., kr. n. . .749
Przyrodnik na Pampasach, p. J. S. 757,778
Mowa zwierzat, p. J. Nm. . . . 785

Badania nad rozmnazaniem sie os, p. A. S. . 805
Przystosowanie sie ptazéw do $rodka, w kt6-

rym przebywaja, p. T. R., kr n. . 815
Zwierzeta dzikie w Indyach, p. T. R., rozm. 815
Wptlyw nizkich temperatur na objawy zycia,

P T R e 817
Dziedziczno$¢, p. W. Mutermilcha 820, 839
Ptywki okrzemek, p. W, M. K., kr. n. . 827
Ptaz kopalny, p. T. R., kr. n. . . 829
V. Geografia, Podroze i Wycieczki naukowe.
Nowy pomiar potudnika, p. S. K, kr. n. .29
W zniesienie Pic Orizaba, p. Wr., kr. n. .31

O znaczeniu rozgalezien brzegowych, p. S. St. 31
Kanaly przez Paname, p. Dra nadmorskiego . 129
Islandya, p. Wactawa Natkowskiego 145,163,183

Wyprawa statku Albatros, p. W. Wr. . 188
W dorzeczu Rio Negro, p. Dra J. Siemiradz-
kiego . . 209, 227
Naokoto $wiata, p. W. Wr . .299
Kanat tgczagcy morze Battyckie z morzem Nie-
mieckiem, p. S. St. . . 231
W kraju Indyan Manzaneros, p. J. Siemi-
radzkiego . . . 389, 404
Podole pokuckie, p. Ant. Rehmana . 513,532

Poszukiwania dunskie w Grenlandyi, p. Ka-
rola Rabot, ttum. J. Sadowska . 561,584

Jeziora mansfeldzkie. p. E. Romera . .602

Indyanie Ameryki potudniowej, p. Dra J.
Siemiradzkiego . . . 609, 627

O wyprawie Nansena, p. T. R., w. b. . 655

Niszczenie brzegéw Szlezwigu, p. S. St., kr.n. 685
Najznaczniejsze gtebie oceandéw, p. S. K,,
kr. n, . . . . 719
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Wyprawa podbiegunowa P. P. Nansena,
W. Wr. .

Podnoszenie sie ladu Skandynawsklego p. T.
R., kr. n.

Nowa wyprawa podbiegunowa,p.T. R.,

P.
.739

815
rozm. 832

VI. Technologia mechaniczna i chemiczna,

Inzynierya i Hygiena.

Nowe przyrzady ratunkowe przy pozaraeb,
p. T. R., na okJ. » 31

Nowa $ruba balonowa, p. T.R., na ok}. J'45.

Zastosowania torfu, p. T. R. e 26
Bielenie elektrochemiczne, p. St. P., kr. n. 29
Higiena fabryczna wBaccarat, p. St.P., kn. n. 30
Filtr Berkefelda i Nordmeyera, p. Stanista-

wa Prausa . . 54
Mydto z olejow mlneralnych p. Br Walfisza 90
O przesytaniu energii elektrycznej w kopal-

ni, p. S. St,, kr. n. 174
Telefonowanie na znaczne odlegtosci, p. S. St.,

kr. n. *238
Udoskonalenie fotografn . .266
Ulepszenie w telegrafie, p. S, St., kr. n. . 271
Otéwek, p. A. Onufrowicza 305, 327
O rozwoju fabrykacyi barwnikéw ze smoty

gazowej, p. Zn. 337, 360, 376
O nagtych pozarach zapaséw wegla, p. S. St.,

kr. n. 382
W sprawie zasilania miast elektrycznoscia, p.

S St * 465
Projekty nowych motoréw, p. T. R. . 504
Fotografia podmorska, p. T. R., kr. n. . 558
Dezynfekcya amoniakiem, p. M. FIl., kr. n. . 589
Rury gazowe i wodociggowe jako przewodni-

ki do telefonu, p. S. St., kr. n. 623
Otrzymywanie kauczuku i gutaperki, p.M. N 666
Kuznia hydroelektryczna, p. Adama Onufro-

frowicza inz. 740
Carborundum, p. A. O., kr. n. 782
Telegraf miedzy Queenslandem a Nowag Ka-

ledonig, p. S. St.,, w. b. . 783
Gutaperka z kauczukiem, p. S. St., w. b. .783
Alkohol z torfu, p. S. K., kr. n. .797
Piec Moissana, p. S. K., kr. n. .797
Katastrofa w Pile, p. Inz. E. Sokala . 824
Konserwowanie drzewa, p. L. Br., rozm. . 831
Pirogranit, p. L. Br., rozm. . 832

VIl.  Zyciorysy, Nekrologia i Historya nauk.
Kazimierz tapczyniski, p. A. Slésarskiego 1
Rocznica urodzin Pasteura, p. St. P.,, w. b. . 15
Leonard Niedzwiedzki 1 5
H. Streintz 15
O rozwoju ilosciowym plsmlennlctwa technl—

cznego w Polsce, p. S. D., w. b. 63

X1V

Str.
Przyczynek do historyi chemii, p.S P, kr.n. 94
Aleksy Tillo 111
Ciekawe rekopismy i druk| p. S D.,w. b. . 127
Filozofia chimiczna A. Fourcroy, p. S.D,
w. b. 207
Fr. Yiefce w Swietle badan naukowych p. S
D., kr. n. . 239
Liebig, p. M. FI. 257, 293
Jozef Poninski . . . 304
Jerzy Alexandrowicz, p. Antoniego Slésar-
skiego 353
Edward Kummer, p. S D. . 383
Stowo z powodu gtosu Mansiona o Kopernl—
ku, p. S. Dicksteina . 385
O matematyce chinskiej, p. L. Br. 512
Karol Pritchard 512
G, Pillar..c s 512
Daniel Colladon 512
Pismo dawnych Egipcyan, p. T R. 529
Marie Davy . 544
Dr Henryk Viallanes . 544
Moleschott, p. Maksymiliana Flauma 581
Jubileusz barometru, p. W. K. 593
Wiadystaw Natanson, p. Wt GOS|ewsk|ego . 625
Jan Daniel Colladon, p. S. St. . 650
Benedykt Przedrzymirski 672
J. T yndall 816
Jan Tyndall, p. S. K. 833
VIIl.  Sprawozdania z literatury naukowej

i Wiadomosci bibliograficzne.

Trace florystyczne §. p, K. Lapczynskiego, p.

AL S 4
John Romanes, Darwin und nach Darwin,

p. A. S., w. bibl. .13
Justus Carriere, Berzelius und Lleblg, p.

M. Fl., W. bibl.iie 28
M. Yerworn, Die Bewegung der lebendigen

Substanz, p. M. FI., w. bibl. 28
Miczynski Kazimierz, Mieszanee zawilcow,

p. A. S., w. bibl, . .29
Dra L. Birkenmajera, Marcin Bylica z Ol-

kusza, p. S. D., w. bibl. . 29
Gad Heymans. Kurzes Lehrbuch der Phy-

siologie, w. bibl. .47
Dzieto podreczne dla elektrotechnlkow p. S.

D., w. bibl. . .47
Wydawnictwo dziet Lagrangea p. S. D,

w. bibl. . . . .47
Feliks Kreutz, O przyczynie biekitnego za-

barwienia soli kuchennej, p. A. S,

w. bibl. . . .61
Prof. John Perry, Spinning tops, p, X.,

w. bibl. . . .9 4
Prof. K. Pearson, The Grammar of Science,

P X, We Dbl 111
W¢4 Rothert, Ueber Sclerotium hydrophi*

lum, p. Dra A. Zalewskiego, spr. 125, 141



Str.
Stanistaw Krzeminski, Krzysztof Kolumb,

p. S. D., w. bibl. . . 126
Pamietnik Tow. tatrzanskiego, p. S. 1),

w. bibl. 126
Encyclopedie der NaturW|ssenschaften p. S.

D.. w. bibl. . . . 143
Maryan Raciborski, Desmidia, p. A. S,

w. bibl. . . . 157
M. A. Baraniecki, Podrecznik algebry, p.

S. D., w. bibl. L* .158
H. J. Campbell, Text-Book of Blology, p.

R. D., W. bibl. 173
Gflrich, Ueber eine cambrische Fauna von

Sandomir, p. Dra J. Siemiradzkiego,

spr. .190
W. Pfeffer, prIyW|e wquganla na wytrzy—

matos$¢' i wytwarzanie sie tkanek, p.

Dra A. Zalewskiego, spr. 205
Dr E. Kittler, Handbuch der Elektrotechnlk

p. S. St., w. bibl. 206
O. Butschli, * O ruchach okrzemek, p Dra

A. Z., spr. . . . . 220
A. Wierzejski, Skorupiaki i wrotki Argen-

tyny, p. A. S., spr. 220
Romer Eug., Studya nad rozkiadem C|epia

p. W. K,, w. bibl. 221
Dr C. Hintze, Handbuch der Mmeralogle

p. J. M., w. bibl. 221
James Dwight Dana, The System of mino-

ralogy, p. J. M., w. bibl. . 221
Dr C. Doetter, Edelsteinkunde, p. J. M.,

w. bibl. 222
1V t. prac matematyczno- flzycznych p, S D.,

W. DD L 222
Wista, p. S. D., w. bibl. 222
C. A. Laisant, Recueil de problemes de ma-

thematigues, p. S. D., w. bibl. 222
Dr Emil Dunikowski, Od Atlantyku po za

gory Skaliste, p. W. Wr. . 237
Lucas E., Rscrsations mathematigues, p.

S. D, W, bib 255
R. Bailland, Cours d’astronomie, p. S. D.,

w. bibl. 255
Oeuvres d’Augustin Couchy,p S. D w. b|b| 255
li. Wichelhaus, Wirtsohaftliche Bedeutung

chemischer Arbeit, p. M. Fl., w. bibl. 270
L. Sohncke, Gemeiiiyerstilndliche Vortriige

aus dem Gebiete der Physik, p. M. Fl.,

w. bibl. .270
Encyclopedie der Naturmssensohaften p. S.

D., w. bibl. 287
C. A. Laisant, Recueil de problemes de Ma-

thematigues, p. S. D., w. bibl. . . 287
Dr L. Rabenhorst, Kryptogamenflora von

Deutschland, p. St. Chefchowskiego,

spr. . . . . 301
Dr F. Chiapowskl Spis i streszczenie prac

dotyczacych fizyografii W. Ks. Poznan-

skiego, p. S; D., w. bibl. . 318
Encyclopedie der Naturwissenschaften, p. S.

D,, W. biblccne 318

XV

Str.
L. Roule, L’Embryologie generale, p. J.

Nffl., w. bibl. 381
Oscar Hertwig, Die Zelle und dle Gewebe

p. J. Nm., w. bibl. 381
A. B. Griffiths, The Physiology of the In-

Tertebrata, p. J. Nm., w. bibl. . 381
August Weissmann, Das Keimplasma, p.

J. Nm., w. bibl. 381
Langhaus Paul, Deutscher Kolonlal Atlas

p. Wr., w. bibl. . . 398
Merkel und Bonnet, Ergebnisse der Anato-

tomie, p.J. Nm., w. bibl. . 398
Schiller Tietz—Berlin, Folgen, Bedeutung

und Wesen der Blutverwandschaft, p.

J. Nm., w. bibl. 399
Dr J. Kennel, Lehrbuch der Zoologle p H.,

w. bibl. . . . 414
W. Wundt, Hypnotismus und Suggestion,

p. I, w. bibl. . . .415
Dzieta R. Mayera, p. S. D.,w. bibl. 431
J. A. Ewing, Magnetische Induktion inEisen,

p. S. St., w. bibl. 462
M. Heilpern, Tajemnice przyrody, p. DraA

Zalewskiego, spr. 477, 492, 509
A. Rebiere, Mathematigues et mathemati-

ciens, p. S. D., w. bibl. . 478
Annuaire pour I’an 1893, p. K. W., w. bibl. 494
Otto Zacharias, Forschungsberichte aus der

biol. Station zu Plon, p.J. Nm.,

w. bibl. 494
Oscar'Hertwig, Lehrbuch der EntW|ckIungs—

geschichte der Menschen, p. J. Nm,,

W DB 495
Wiedemann i Ebert, Physikalisches Prakti-

kum, p. S. St., w. bibl. . 510
WH. Folkierski, Stanowisko mechaniki w dzie-

dzinio wiedzy, p. S. D., spr. 526
Prace matematyczno-fizyczne, spr. 539
Dr Chr. Luerssen, Grundztige der Botanik,

p. A. $., w. bibl. 540
Dr E. Kayser Lehrbuch der Geologle p. A.

S W, BBl 540
Tli. H. Blakesley, Die elektr. Wechselstro-

me, p. S. St., w. bibl. 540
P. Thompson, Die dynamoelektrisohen Ma-

schinen, p. S. St., w. bibl. 573
Sir W. Thomson,™ Conferences "scientifigues,

p. S. K., spr. . . . 604
Wagner und Supan, Die Bev8lkerung der

Erde, p. Wr., w bibl. 605
Bauer, Prasch, Wehr, Die elektr. Einricht.

d. Eisenbahnen, p. S. St., w. bibl. . 621
Oskar Lenz, Nacli Ostasien, p.S. St.,, w. bibl. 621
W. Preyer, Die geistige Entwickelung in der

ersten Kindheit, p. M. Fl., w. bibl.  *621
J. Alfred Wanklyn, Analyse™des Wassers, p.

M. Fl., w. bibl. T622
Dr W. Borcher, Anorganische Chemie, p.

M. FI., w. bibl. . . 622
E. Salkowski, Practicum der physiol. und

pathol. Chemie, p. M. Fl., w. bibl. . 622



Str.
W. Ostwald, Hand und Hilfsbuch zur Aus-
filhrung phys. chem. Messungen, p. Zn.,
spr. . . . . 636
K. G. Lutz, Das Siiswasser-Aguarium, p. A.
S., w. bibl. 653
Daniele Rosa, Revisione del Lumbr|C|d| p.
J. Nin., w. bibl. . . . 648
Prof. M. von Lenhossék, Der feinere Bau
des Neryensystems, p. J. Nm.,w. bibl. 684
Dr S. Czapski, Theorie der optischen Instru-
tnente nach Abbe, p. J. J. B., w. bibl. 703
Korachelt und Heider, Lehrbuch d.yergleich.
Entwicklungsgeschiohte d. wirbellosen
Thiere, p. Dra J. Nm,, spr. 716
R. Tigerstedt, Lehrbuch der Physiologie, p.
M. FL, W. bibl 717
Dr R. Wiedersheira, Grundriss der Anato-
mie, w. bibl. . 768
G. J. Romanes, Eine kritische Darstellung
der Weissmannischen Theorie, p. J.
Nm., w. bibl. 796
Frank Waido, Modern Meteorology |o K.
W, w. bibl. . . .796
G. J. Romanes, Die geistige Entwicklung
beim Mensehen, p. J. Nm., w. bibl. . 796
Wt Szajnochy, Zroédta mineralne Galioyi, p.
A. S, spr. 812
W4, Szajnochy, Plody kopalne Galloyl p.
A. S, spr. 813
B. Rawitz, Grundriss d Hlstologle p. J Nm.,
w. bibl. 826
A. Wierzejski u. O. Zacharlas Neue Rotato—
rien, p. J. Nm., w. bibl. 826
IX. Sprawozdania z dziatalnosci szkot,
ciat naukowych i z odczytow.
Dwudziestopieciolecie Towarzystwa chemi-
cznego niemieckiego, p. Stanistawa
Praussa . . , .5
Konkurs w Dublanach, w. b. .15

Posiedzenia sekcyi chemicznej 28, 79, 93, 142,
157, 219, 315, 365, 380, 430, 651, 683,
716, 745, 781, 825

Akademia Umiejetnosci w Krakowie, p. Dra
J. Rostafinskiego 45, 60, 92, 109
Towarzystwo ogrodnicze 47, 77, 141, 173, 204,
254, 287, 318, 335, 359, 414, 637, 669,
702, 733, 767, 813, 846

Nagrody w akademii Paryskiej w r. 1892, p.

S.D., w. b 62
Wyktady w szkole dublanskiej, w. b. 175
Zjazd w Wiirzburgu, p. S. Pr., w. b. 191
Boguskiego, Odczyt o glinie i jego zastoso

waniach, p. Zn. 269
Wystawa narzedzi matematycznych p. S D. 313
Konkurs wyd. filozoficznego w Uniw. Jagiel-

loAskim | , , , . 336

XVI

Sir,
Katalog wystawy monachijskiej, p. S. D.,

w. b. - . 383
Muzeum higieniczne w Monachlum w. b. . 416
Szkota farbiarska w Akwisgranie, w. b. . 416
Tegoroczny zjazd przyrodnikéw i lekarzy nie-

mieckich, p. T. R., w. b. . 544
6-ty zjazd geograféw, p. S. St., w. b. . 590
Towarzystwo geograficzne w Tunisie, p. S.

St., w. b. 590
Przyznanie nagrod z zaplsu Jakoba Natan-

sona 639
Wystawa etnograflczna w. b . 655
Zjazd matematykéw w Monachium, p. S.

Dicksteina 709
Zjazd przyrodnikéw i Iekarzy nlemleoklch

P. T. Ry W D 719
IConferencya komisyi pomiaréw ziemi, p. S.

Koy W D 719
Otwarcie Szkoty politechnicznej we Lwowie

P. S, Doy We D 735
Stacya w Sobieszynie, p. dra S., w. b. .750
Gtéwne nagrody Tow. krél. w Londynie, p.

T. Ry WD 798

X. Listy i korespondencye Wszechs$wiata.
Korespondencya Wszechs$wiata, p. G. O. 13
Odezwa .60
List otwarty, p. .] M. .108
Koresp. Wszech$wiata, p. Dra W. Dybo-

wskiego . . 111
List do Redakcyi Wszeohswmta p. Maryana
Raciborskiego . . . 140
Koresp. Wszech$wiata, p. Dra W. Dybo-
wskiego . 236
Koresp. Wszechs$wiata, p. A Zalewsklego . 300
Koresp. Wszechswiata, p. Dra W. Dybo-
wskiego 349

Koresp. Wszechswmta p. D- raFr Blonsklego 398

Koresp. Wszech$wiata, p. Dra W. Dybo-
wskiego . . . 413
Koresp. Wszech$wiata, p. Dra W. Dybo-
wskiego . . . 429
Koresp. Wszech$wiata, Zielnik Giliberta, p.
J. Paczoskiego .811

Xl.  Rozmaitosci i Drobne wiadomo$ci.

»Inne Swiaty’ Amadeusza Guillemina, dr. w.

na okt 4w 1.
Dar T. Hodgkinsa, dr. w., na okt Nr. 1.
Najwiekszy goryl, dr. w., na ok} Nr. 1.

Pomnik Gaussa i Webera w Getyndze, dr. w.,
na okt Nr. 1.
Kangur oswojony, dr. w.,
Uczczenie zastug Hermittea, dr. w.,

Nr. 5.
Kwas fluorosiarkowy, dr, w,, na okt Nr. 5,

na okt Nr. 1.
na okt



Olbrzymi balon ze sterem, dr. w., na ok}l
Nr. 5.

Sposéb przyrzadzania odlewéw skamieniato-
§ci, dr. w., na okl. Nr. 5.

O pozytecznosci korka, dr. w., na okt Nr. 5.

Stacya oceny nasion w Warszawie, dr. w., na
okt Nr. 10.

Kalendarz dla elektrotechnikéw, dr. w., na
okt. Nr. 14.

Kuch wiasny stonca, dr. w., na okt Nr. 14.

Srodek przeciw przymrozkom nocnym, dr. w.,
na okt Nr. 14.

Zagtada rodlin, dr. w., na okt. Nr. 14.

Ogromny orangutang, dr. w., na ok}l Nr. 14.

O zmiennos$ci parowania u kwiatéw, dr. w.,
na okf. Nr. 14.

Nowa lampka zarowa, dr.w., na okt Nr. 14.

Pigty ksiezyc Jowisza, dr.w., na okt Nr. 14.

Oczy mumij peruwianskich, dr. w., na ok}
Nr. 18.

Samowolne zapalanie sie¢ siana, dr. w., na
okt Nr. 18.

Wystawa elektromotoréw we Wroctawiu, dr.
w., na okt Nr. 23.

Oswietlenie elektryczne w Atenach, dr. w., na
okt Nr. 23.

Oczyszczanie kottéw parowych, dr. w., na
okt Nr. 23.

Elektrycznos$¢ jako obrona na morzu, dr. w.,
na okt Nr. 23.

Zwierciadta z celuloidy, dr.w.., na okt. Nr. 23.

Karty wizytowe z glinu, dr. w., na okt. Nr. 23.

1lo§¢ owadéw, dr. w., na okt Nr. 23.

Kule $niezne, dr. w., na okt Nr. 23.

Stowarzyszenie brytanskie postepu nauk, dr.
w., na okt Nr. 23.

Ston karlego wzrostu, dr.w., na okt Nr. 23.

Mata ilo$¢ burz ff r. 1832, dr. w., na okt
Nr. 23.

Fotografia bolidu, dr. w., na okt Nr. 27.

Teina i kofeina, dr. w., na okt Nr. 27.

Gteboko$¢ zanurzania sie nurkéw, dr. w., na
okt Nr. 27.

Pomnik Araga, dr. w, na okt Nr. 27.

Nowy stos suchy dr. w., na okt Nr. 27.

Nowa metoda badania dyfuzyi cieczy, dr. w.,
na okt Nr. 27.

Nowa wyprawa podbiegunowa, dr. w., na okt
Nr. 31.

Olbrzymi okret, dr. w., na okt Nr. 31.

W ptyw zimna na koniak, dr. w., na okt. Nr. 31.

Droga zelazna na lodzie, dr. w,, na okt. Nr. 36.

Egzekucya elektryczna, dr.w., na okt Nr. 36.

Kon w okularach, dr. w., na ok}t Nr. 36.

NiedZzwiedZ dotkniety albinizmem, dr. w., na

okt Nr. 36.
Dyamenty w meteorytach, dr. w., na okh
Nr. 36.

Oczyszczanie cukru pradem elektrycznym, dr.
w., na oki. Nr. 36.
Kauczuk z terpentyny, dr. w., na okt. Nr. 36,

XVII

Sir.
Balon ze ztota malarskiego, dr.'w., na okt
Nr. 40.
Uktad jaj ptasich w gniazdach, dr. w., na
okt. Nr. 40.
Wybitne patenty udzielone w Anglii, dr. w.,

na okt Nr. 40.

Zarfoczno$¢ mréwek w Chinach, dr. w., na

okt. Nr. 40.

Telegrafia optyczna dr. w., na okl Nr. 45.
Cisnienie i mikroby, dr. w., na okt Nr. 45.
Swiecace wytryski pary, dr.w., na okt. Nr. 45,
Statek glinowy, dr. w., na okt Nr. 45.

Dar na cele naukowe, dr. w., na okt Nr. 45.
Nasiona dyabelskie, dr. w., na okt Nr. 45.
Konie jadalne w Chinach, dr. w., na okt

Nr. 49.

Ujednostajnienie godzin we Witoszech, dr. w.,

na okt Nr. 49.

Bioto paryskie jako odczynnik chemiczny,

dr. w., na okl Nr. 49.

Teleskop skrécony, rozm. . . .15
Pomnik Mayera, p. St. P., w. b. . . 15
Zbiory Stasa, p. St. P., w. b. . . .15
Woda morska w San Francisko, p. T. R.,

rozm. . . . . .15
Kolej zelazna miedzy-ladowa, p. Wr., rozm. 31
Szereg wypraw w Afryce, p. Wr., rozm. .31
Ruiny w Ma-Szona, p. Wr., rozm. . .31
Rury niklowe do manometréw, p. S.K., rozm. 62
Nowe zastosowanie glinu, p. S. K., rozm. . 111
Sztuczny deszcz, p. S. K., rozm. . .176
Federacya naukowa, p. T. R., rozm. . . 207
Transport krukéw z Indyj do Afryki, p. T.

R., rozm. . . . . . 224
Pies na ustugach elektrotechniki, p. T. R.,

rozm. . . . . . 224
Chinczycy w Afryce, p. S. St., rozm. . . 256
Nowy motor cieplikowy, p. T. R., rozm. . 271
Straty zrzadzone przez owady, p.T. R., rozm. 272
Ludno$¢ rolnicza, p. T. li., rozm. . 272
Ochrona drzew owocowych przeciw gasieni-

com, p. T. R., rozm. . . . 288
Szkota podréznikéw, p. S. St., w. b. . 303
Hu jest fizykéw na naszej planecie, p. X.,

rozm. . . . . . 319
Telautograf, p. T. R., rozm. . . . 319
Pomnik Siemensa, w. b. . . . 416
Koputa nowego obserwatoryum w Greenwich,

p. T. R, rozm. . . . . 416
Najwieksza stacya elektryczna,p.S.St.,rozm. 447
Olej z jajek szaranczy, p. T. R., rozm. . 463
Spiew ptakéw, p. T. R . rozm. , . 464
Kanat koryncki, p. T. R., rozm. . .464
Lodowce Szpicberga, p. S. K., rozm. . 511
Szybkos$¢ pociggéw, p. T. R., rozm. . . 527
Zaludnienie ziemi, p. S. St., rozm. . . 528
Ceny dzikich zwierzat, p. T. R, rozm. . 543
Oczyszczanie rteci, p. T. R., rozm. . . 543
Meduzy wdéd stodkich, p, T. R,, rozm. . 543
Sztuczne tworzenie potwordéw, p. T. R., rozm. 543
Koszt patentéw, p. T, K,( rozm. . . 543



XVIII

Str.
Rosliny barometryczne, p. S. K., rozm. . 543
Nowe wiokna do lamp elektrycznych, p. T.

R., rozm. . . 544
Przechowywanie cytryn, p. T R., rozm. . 544
Piorunochrony u Egipcyan, p. S. K., rozm. 558
Wzlot balonu za pomocg S$ruby, p. S K,

rozm. 559
Biblioteka narodowa WParyzu p. T R.,rozm. 559
Ochrona akwarel, p. T. R., rozm. 550
Oszczedzanie koni, p. T. R., rozm. 559
Potgczenie tlenu z wodorem, p. T. R., rozm. 560
Ofiary wybuchu wulkanicznego, p. T. R,,

rozm. 575
Oswietlenie elektryczne na Przqudku DobreJ

Nadziei, p. S. St., rozm. .575
Kolej elektryczna we Lwowie, p. S.St., rozm. 575
Léd naturalny i sztuczny, p. T. R., rozm. . 576
Potezna latarnia morska, p. T. R., rozm. . 576
Telefony, p. T. R., rozm. . . 576
System metryczny w Rosyi, p. S. St,, rozm. . 590
Osuszenie jeziora, p. T. R., rozm. . 590
Tunel podjBettem”~Wielkim, p. T. R., rozm. 590
Uprawa herbaty na Cejlonie, p. T. R., rozm. 591
Nowa maszyna do lodu, p. T. R., rozm. . 591
Nowa budowa gmachéw wieziennych, p. T.

R,, rozm. . . . 591
Starozytny kanat w. Krymie, p. T. R.*rozm. 591
Fotografia rzeczy niewidzialnych, p. S. K.,

rozm. . . 591
Pakowanie kwiatéw, pjT R rozm. . . 591
Przyrzad do gaszenia pozaréw, p. T. R.,

rozm. . 591
Obfitos¢ os, p. T. R., rozm. 591
Bruk drewniany pod wzgledem hyglenlcznym
Wptyw maszyn dynamoelektrycznych na bu-

sole okretowg, p. T. R., rozm. . . 607
Dzwony w postaci rur, p. T. R., rozm. . 607
Olej skalny jako grodek usuwania osadow, p.

T. R., rozm. . 607
Srodek ochronny od pytu, p, T R rozm. . 607
O samowolnem zapalaniu si¢ wegla, p. T. R,

rozm. S 623
Nowy-przyrzad elektryczny, p. T. R., rozm. 623
Prognozy pogody w St. Zjedn., p.S. K.,rozm. 624
Wybuchy pytu, p. T. R., rozm. . 655
Ochrona ciezarkow mosugznych p. S. K

rozm, .671
Wyréb chemiczny chleba p. T R., rozm. . 671

Znaczny zapis na cel naukowy, p. T. R., rozm.
Nowe Zrédta oleju skalnego, p. T. R., rozm.
Czas $rodkowo europejski we Wtoszech, p.
T. R., rozm. .
Spadek aerolitu, p. T. R., rozm.
Kongres naukowy na morzu, p. T. R., rozm.
Przechowywanie piér stalowych, p. T. R,,

rozm. .
Olbrzymi dyament, p. T R rozm.
Tunel naturalny, p. T. R., rozm.

Btyski krétkotrwate do uzytku fotografow, p
T. R., rozm.

Miary metrycznewAmeryce p. S K., rozm.

Wieloryb na brzegach angielskich, p. T. R.,

rozm.

Kopalna ko$¢ stoniowa wRosyn p. E M., rozm.
Fortepian ¢wierctonowy, p. T. R, rozm.
110$¢ soli na kuli ziemskiej, p. E. M., rozm.

todzie elektryczne na wystawie w Chicago, p.
T. R., rozm.

Woda Elby, p. T, R., rozm.

Zrédta oleju skalnego, p. T. R,, rozm.

Nowe pokiady ztota, p. T. R.( rozm. .

Pisma elektryczne, p. T. R., rozm.

Ulepszenia w lampach tukowych, p. S. St,,
rozm. .

Kolej elektryczna w Japonu p. S. St.,

Telefon pomiedzy Londynem a Paryzem, p.

S. St,, rozm. .
Olej skalny we Wioszech, p. T R rozm.
Produkcya cynku w St. Zjedn., p.T.R., rozm.
Lampy elektryczne o podwéjnych wiéknach,

P. T. R, FOZMuiiiiie e
Muzeum potudniowo-afrykanskie, p. T. R.,

rozm. .
Tafle szkta podWOJnego p. T R., rozm.

Tectorium— surogat szkia, p. T. R., rozm.
Kopalnia drzew, p. T. R., rozm.
Trzesienie ziemi w Japonii, p. T. R., rozm.
Ebeonit, p. T. R., rozm. . . .
Skarby mineralne Meksyku, p. S. St., rozm,
Sowa najpetnem morzu, p, T. R., rozm.
Jemiota jako pokarm, p. E. M., rozm.
Obserwatoryum watykanskie, p. S. D., rozm.
Sztuczna kosé¢ stoniowa, p. L. Br., rozm.
Zaludnienie ladu afrykanskiego, p. T. R.,
rozm. . . .
Rozlegto$¢ Kolonii, p. T. R., rozm.

rozm.
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