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1 przeszioSci Tatr.

Widok sterczacych dziko, zczerniatych tur-
ni tatrzanskich wstrzasa nas zrazu i przej-
muje podziwem. Podziw jest silny i moze
by¢ diugotrwaty, ustepuje jednak zwolna
uczuciu ciekawosci nieprzepartej, jak powsta-
ty te strome skaty, czy ponura ojczyzna ko-
zicy i kosodrzewu zawsze tak dzika byta jak
obecnie, czy kraina wiecznych $niegoéw i turni
niegoscinnych nie zaznata nigdy wesotego
usmiechu zielonej wiosny. Takie pytania ku-
szg fant-azya poetow, podniecajg umyst my-
$licieli, a odpowiedzi na nie nie brakowato
nigdy. | rzecz na pozér dziwna, a jednak
do przewidzenia tatwa. Poeta rozporzadza
nieprzejrzanym Swiatem fantazyjnych koja-
rzen, nie krepuje sie tysigcem wedzidet, ktore
powsciggajg mysl przyrodnika, a przeciez ten
ostatni z6lwig droga powolnego badania ry-
suje przed oczyma naszemi obrazy dawno
minionej przesztosci daleko fantastyczniejsze
od tych, ktére zrodzita mysl poetéw, a tem-
bardziej ponetne, ze prawdziwe.

i wej przed zachodem stonca.

Ciekawa opowies¢ o przesztosci Tatr lezy
spisana w turniach tamtejszych; nalezy ja
umie¢ odnales¢ i odczytaé. W skatach ta-
trzanskich nietrudno o $lady niegdy$ zyja-
cych, wymartych roslin i zwierzat, przyro-
dnik, gdy je wykuwa i zestawia postepuje jak
historyk, ktory odszukuje luznych kart zagi-
nionej kroniki.

Pragne tu przedstawic kilka lepiej zbada-
nych chwil z przesztosci Tatr, a jezeli wtym
obrazie zauwazy czytelnik luki zbyt znaczne,
niech szuka przyczyny w okolicznosci, ze z ka-
miennej kroniki Tatr niemato kart czeka do-
piero przysztego odkrywcy.

Sr6d sagowcdw i paproci.

Xa dlugo wraza sie w pamie¢ turysty wi-
dok roztaczajgcy sie z przeteczy Tomano-
Na zachodzie
dolina Koscieliska, na wschodzie gteboka,
wazka, o dnie zalesionem i czarnem, o ciem-
nych od kosodrzewu stokach dolina Cicha,

I zakoriczona trojkatng granitowag piramida

Swinnicy. Od Liliowego, po pod Czerwone
wirchy, az po Kominy na zachodzie szereg
pionowo S$cietych, biatych ,,Krzesanic” wa-
piennych. U stép tychze uwazniejszy spo-
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strzegacz widzi pas pstrej ziemi, zwykle czer-
wonej, lub czarnej. Zwtiaszcza tam, gdzie
od Czerwonego wircliu spadajg ,Rzedy”
i ,,Stoty” fantastycznemi murami, ku polanie
Tomanowej uderza zdateka pstrokacizng i zy-
woscig, barw kilka zlebkéw ,,Czerwonemi” od-
dawna nazwanych.

Dla geologa jest to jeden z najwdzieczniej-
szych w Tatrach punktéw do studyow. Na-
der tu zawite stosunki tektoniczne, warstwy
pierwotnie poziome, obecnie sterczgce wsku-
tek proceséw gorotworczych pionowo, lub po-
przewracane, zfaldowane w olbrzymi amfi-
teatr, wgniecione po pod S$ciany twardych wa-
pieni, dajg sie fatwiej odrysowad, anizeli
opisac.

Dla nas ma ta miejscowos¢ interes szcze-
golniejszy, tutaj bowiem w tupkach czarnych
miedzy pionowemi, biatemi tawami kwarcy-
towemi, zwinietemi w pétkola, znalaztem od-
ciski roslin, a te dozwalajg nam odtworzyc¢ je-
den z prastarych krajobrazéw tatrzanskich,
wldok dzisiejszego tatrzanskiego wirchu wepo-
ce rety ckiej.

Jak daleko siegnaé okiem, ani S$ladu skat,
lub wzgdrz. W niewielkiej oddali btyszczy
powierzchnia morza retyckiego, ozywionego
mndéstwem ramienioptawéw. tawy koralowe
tego morza (Lithodendron) dochowaty sie do
dzi$ dnia koto Sarniej skaty pod Giewontem,
a w ciemnym wapiennym ile milionami pozo-
staty skorupy muszli.

Wybrzeze ptaskie pokryte siecig jezior, ba-
gien i strumieni. Na brzegach wod geste
sitowia olbrzymich skrzypdw, z ktdérych Schi-
zoneura hoerensis dosiegat grubosci nogi
ludzkiej. Na miejscach suchych lasy drobno-
listnych widdryngtonij oraz podobnej doja-
ponskich kryptomeryj Palissyi. Tu i owdzie
sagowce 0 sztywnych lisciach pierzastych,
pniach grubych a niskich, lub widlasto roz-
dwojonych w mato cienistg korone. Olbrzy-
mie paprocie drzewiaste, ztudnie do palm po-
dobne, o pniach cienkich, prostych, wysmu-
ktych, uwieniczonych na szczycie glowg tusk
ztocistych, z ktérych wybiegaty kilkometro-
wej dtugosci liscie, wykrawane w *najsubtel-
niejsze wzory. W cieniu tych drzew S$wiat
paproci drobnych o lisciach delikatnych, badz
drobno wecinanych, badz szerokich, pierza-
stych, podobnych do palm (Ctenis), a najcze-
Sciej dioniastych, o odcinkach podobnych do
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lisci debowych, ale bardzo wielkich, o $licznej
siatce nerwacyjnej. Stowem, krajobraz ro-
$linny, dzi$ w naturze nieistniejacy, ciekawyr
lecz nuzacy oko jednostajnosciag barwy. Zu-
petny brak tu kwiatow barwnych, ktéreby
przerywaly monotonig zielonych ptaszczyzn-
Klimat zwrotnikowy.

Z konicem epoki retyckiej morze zalewa
ptaski lad tatrzanski, niszczy jego roslinnosc,,
ktdrej Slady tylko w odciskach sie dochowaly.
Diugie wieki leza Tatry pod powierzchnig
morza, w nastepujgcej epoce jurajskiej osa-
dzajg sie na dnie jego potezne warstwy wa-
pieni, kwarcytow wapiennych oraz tupkéwr
ktére dzi$ widzimy spietrzone w turnie w do-
linach Koscieliskiej, Biatego iinnych. Do-
piero w epoce nastepnej, kredowej, cofa sie
morze z tych przestrzeni, nanowo pokrywa-
jacych sie roslinnoscia.

W cleniu palm.

TJ wstepu do przewaznej czesci dolin Tatr
potnocnych stercza szare skatki, zawierajgce
miliony skorupek ptaskich, ,do pienigzkéw po-
dobnych otwornic t. zw. numutitéw. Komuz
nie pokazywat ich goral u wstepu do doliny
Koscieliskiej i nie wyjasnit, ze sg to skamie-
niate ziarna: jarzec. Tuz pod temi skatami
widzimy zwykle zlepience, dalej za$ turnie
dolomitowe (np. brama Kantaka w dolinie®
Koscieliskiej), lub tupki liasowe (w dolinie
Suchej wody). Za zachdéd od dolinyr Cho-
chotowskiej, od torfiastej hali Molkéwka, zna-
laztem w matej dolinie zwanej ,, Turek” pod
warstwami numulitowemi cienki poktad we-

I gla brunatnego, a w towarzyszacych mu tup-

kach $lady roslin, szczatki flory tatrzanskiej
z epoki paleocenskiej.

Miejscowos¢ obecnie dla badan mato jest
ponetna. Stoki, pokryte w czesci dzikim la-
sem jodtowo-$wierkowym, w czeSci bujnym
porebem, nie odstaniajag nalezycie skaty, nie
dozwalajg tez zebrac liczniejszych skamienia-
fosci. Niektore warstewki czarnego, zywicz-
nego tupku wypetnione skorupkami morskich
$limakow jirzybrzeznych (Cerithium etc.) do-
wodzg obecnosdci brzegu morskiego na obsza-
rze Tatr dzisiejszych; warstwy zlepieAcowe,.
petne doktadnie zaokraglonych ziarn i bryt
kwarcu oraz kanciastych brytek wapienia,.
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Swiadczg o poblizu skat wapiennych, a zara-
zem o istnieniu skat krystalicznych w odle-
gtosci dalszej, stowem o obecnosci wzgoérz na
terytoryum tatrzanskiem w poblizu morza
paleocenskiego. Przytem klimat zwrotniko-
wy, krajobraz roslinny zupetnie r6zny od po-
przedniego.

Liczne deby o lisciach zawsze zielonych,
W rozmaity sposéb wycinanych tworzyty ra-
zem z figowcami, wawrzynami, magnoliami
oraz gatunkami Proteacedw i Myrikaceow las
mieszany, uderzajacy nas rozmaitoscia typow,
mieszaning rodzajow wiasciwych obecnie stre-
fie zwrotnikowej z jednej, strefie drzew za-
wsze zielonych z drugiej strony. Skape sg
drzewa szpilkowe, jeden do Libocedrus, inny
do cyprysu podobny gatunek. Mokre brzegi
bagien i rzek porasta obficie skrzyp, niewiele
wiekszy od naszego gatunku Eguisetum ma-
ximum Lam., ktéry nazwatem imieniem zna-
komitego badacza Tatr, E. Uhligi.

Mozemy uzupeini¢ ten mato doktadny
obraz wiadomosciami o éwczesnej florze Eu-
ropy, moze szczesliwe odkrycia wzbogaca
w przysztosci uboga flore paleocenska Tatr
i bezposrednio stwierdzg rozszerzony moj
opis obecny. Do najbardziej znamiennych
roslin epoki &wczesnej nalezg liczne palmy.
Nie brakowato ich zapewne w Tatrach ito
zarowno palm o lisciach wachlarzowatych
zrodzaju Sabal, jak palm o liSciach pierza-
stych z rodzaju Phoenix i pokrewnych. Przy-
tem gestwiny bambusow, pandany o dhugich
wazkich lisciach, wsparte na rusztowaniu ko-
rzeni powietrznych, tu i owdzie przysadziste
pnie sagowcow, ustepujacych wtedy z Euro-
py, wysmukte pnie paproci drzewiastych,
a przedewszystkiem las wyniostych drzew
zwrotnikowych, o lisciach wielkich, lip, fig,
drzew chlebowych, z lianami pnacych sie wi-
norosli, lub bluszczéw.

Niedaleki brzeg morski zmieniat sie Usta-
wicznie; morze zatokami wdzierato sie na lad,
pokrywato lasy warstwami zwiru, to znowu
cofato sie, a ziemia ponownie zielenita sie od
rodlin. Taki stan ustawicznych zmian trwat
zapewne dtugo, nawet ipdzniej, w nastepu-
jacym wieku eoceriskim, gdy morze pokryto
caly brzeg tatrzanski szeregiem zatok i wtedy
stercze¢ musialy z morza wyspy, bo tatwo
odszuka¢ S$lady flory eocenskiej, wprawdzie
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zle zachowane i dla botanika nieuzyteczne'
w wapieniach numulitowych Suchej wody,
lub Krokwi, z poblizkiego lgdu wrzucone
W morze.

Lasy wawrzynow.

Z koncem epoki eocenskiej wzmaga sie
czynno$¢ gorotworcza. Pod wplywem po-
teznej, poziomo dziatajgcej sity fatdujg sie
warstwy karpackie, wypietrzajg szczyty i tur-
nie tatrzanskie. Cofam sie przed opisem tego
procesu, ktérego szkic obrazowy wymagatby
dantejskiego pidra, tembardziej, ze zbyt mato
znamy po dzi$ dzien budowe Tatr, aby mdédz
zapuszczac sie w konkretne szczegdty.

Jaka roslinnos¢ pokryta Swiezo utworzone
gory? Kusita mie ta kwestya oddawna, lecz
dopiero przed kilku miesigcami znalaztem jej
wyjasnienie. U stop Tatr rozcigga sie na
p6inocy dolina, prawie jak stot ptaska, zwana
Orawska w czesci zachodniej, Nowotarskg we
wschodniej. Srodkiem doliny biegnie od zam-
ku orawskiego przez Trzciane, Stare JBystre,.
Rogoznik do Czorsztyna i dalej wazki pas
drobnych skalek pieniniskich. Brzegi kotli-
ny, piétnocny i potudniowy, tworza piaskowco-
we warstwy karpackie.

Podhalanin opowiada, ze dawniej, zanim
Dunajec wyztobit sobie gtebokie koryto $rod-
kiem wapieni pieninskich, bylo tu wielkie je-
zioro. Legenda jest prawdziwa, lecz w cza-
sach jeziora podhalskiego nie byto jeszcze lu-
dzi na ziemi.

Potudniowy brzeg jeziora rozpoczynat sie
na 1 do 1*2mili od pétnocnych stokow ta-
trzanskich. Licznemi zatokami wkraczato
ono miedzy grzbiety Kkarpackie, sterczaty
z niego skatki pienifdskie okolicy Trzciany
i Ujscia, na péinocy zamykaty go grzbiet Ba-
biej goéry i stoki Karpat nowotarskich. Licz-
ne rzeki znosity do niego powalone pnie drzew
nadbrzeznych, a te przygniecione szarym
item zmienity sie dzi$ ,na poktady wegla bru-
natnego. Widzimy je w Ujsciu, Wawreczku,
Szczepanowie, Lipnicy, Leszku, wreszcie w Ci-
chem pod Czarnym Dunajcem. Poktady we-
gla lezg w itach i itotupkach z licznemi szczat-
kami roslin, porastajgcych wtedy brzegi je-
ziora i stawy Tatr (wraz ze stodkowodnemi
$limakami Planorbis, Limnaea).
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Krajobraz roslinny o6wczesnych Tatr przy-
pomina dzisiejsze brzegi morza Srédziemne-
go, lub Japonig. Lasy drzew zawsze zielo-
nych, $rod ktérych przewazajg liczne wawrzy-
ny, kasztany, deby, anony, pokrywaty stoki
Gubatowki i Magory orawskiej, brzegi rzek
i jeziora porasta mnostwo gatunkéw topoli
i klonu, $réd nich wystepuje pospolity Wow-
czas w calej Polsce, podobny do cyprysu,
Glyptostrobus europaeus. Zjawiajg sie z da-
lekiej potnocy przybyte lipy o lisciach szero-
kich. Natomiast brakuje juz sagowcow, pal-
my cofnety sie na potudniowe stoki Karpat,
.gdzie w tejze epoce w Munkaczu rost wtedy
wspaniatolistny gatunek daktyla, znikty pa-
procie drzewiaste, a rosliny wymagajace kli-
matu zwrotnikowego cofnety sie ku rownikowi
wygnane przez temperature nizsza.

Miedzy lodowcami.

Obnizanie sie temperatury trwa dalej, nisz-
czy zwolna wawrzyny, kasztany i zawsze zie-
lone deby. Natomiast zjawiajg sie tu nowi
przybysze roslinni z pdinocy, rzesza dobrze
nam znajomych, dzi$§ u nas rosnacych drzew
i kwiatdbw. Dolina Podhala porasta osika
i Swierkiem, modrzewiem i cisem. Cieplota
obniza sie tymczasem jeszcze bardziej,a wsku-
tek bez poréwnania wiekszych, niz obecnie
opadow tworzg sie w Tatrach lodowce. Wi-
dzimy ich $lady niemal we wszystkich doli-
nach potudniowych i pétnocnych. Ktoz z tu-
rystbw nie szedt po olbrzymich polach lo-
dowcowych miedzy Jaszczuréwka a polana,
Waksmundzkag ku Morskiemu oku, gdzie las
dziki peten jest olbrzymich gltazéw granito-
wych, zniesionych ze Swinnicy, Granatéw
i Koszystej. Nad restauracyg w Kuznicach
az po Kalatowki ciagnie sie wspaniata more-
na boczna lodowca powstatego ze zlania sie
kilku drobniejszych od Piekietka na zacho-
dzie, az do Kasprowej na wschodzie. A oko-
lice Stawdéw Toporowych to jakby skorczony
model gruzéw lodnikowych. Moreny boczne,
$lady moreny $rodkowej zmierzajg pod ostrym
katem ku sobie, tworzgc wyniostg morene czo-
towa, groble poinocnego stawu. Kotlina
Morskiego oka i dolina Biatki, w ktdérych po-
dziwiamy dzi$ kontrasty zielonych laséw, czar-
nych pol kosodrzewu i staw6w odbijajgcych
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przepasciste turnie wypetnione wtedy cate lo-
dowcem, tgczacym sie z lodnikiem doliny
Podspaddw i t. d. Widzimy to samo zjawisko
we wszystkich wiekszych dolinach.

Trudno watpi¢, ze pod wptywem lodnikow
zmienita sie znacznie szata roslinna Tatr,
obnizyta gorna granica laséw, natomiast dol-
na granica roslin alpejskich zmniejszyta sie
i rozszerzyla sie daleko na Podhale i na Kar-
paty, do ktérych brzegu pdinocnego réwno-
czednie dosiegata olbrzymia ptyta ladolodu
skandynawskiego, pokrywajgca niziny pol-
skie ptaszczem lodowym setki metréw gru-
bym.

Niestety, dotychczas nie umiatem odnalez¢
Sladéw roslinnosci epoki glacyalnej w Ta-
trach, lub na ich podn6zu. Nie watpie, ze
znajdujg sie tu pod rozlegtemi czerwonemi
pusciznami ) ity z resztami flory glacyalnej,
takiej samej, jakg znamy z catego szeregu
miejscowosci Europy poétnocnej, Srodkowej
i Szwajcaryi. Wielkie opady 6wczesne byty
przyczyna, ze potoki tatrzanskie znosity wte-
dy ogromne ilosci zwiru, ktorym pokryty calg
doline Nowotarska. W miare zmniejszenia
sie stanu wody osadzaty sie na tychze zwi-
rach w licznych miejscach ity plastyczne, nie-
przepuszczalne dla wody i w nich to wiasnie
winna sie znalezé flora z konca epoki lodni-
kowej. Dotychczas jednak znalaztem tylko
szyszki Swierku i kore brzozy w wierzchnich
warstwach tych itdw, pokrytych stale pusciz-
nami.

Mimo nieudanych poszukiwan wiemy dzis,
ze przestrzenn miedzy Tatrami a lodnikiem
potnocnym, skandynawskim, pokrywata wte-
dy bardzo uboga, drobna, kartowata roslin-
no$¢, podobna do tej, jaka obecnie zyje na
dalekich tundrach potnocy, lub w turniach
alpejskich. Kartowate brzozy i wierzby, ke-
py rézanecznika (Rhododendron), poduszki
tomikamieni, a tylko w cieplejszych miejscach

) Podhalanie nazywajg rozlegte torfowiska
swoje borami, lub pusciznami, torf sam zowig pu-
§cizng. ,,To ino u panstwa nazywa sie torf, u nas
puscizna i idzie do gnoju, a taki co go ryja do
palenia nazywa sie cegta” opowiadat mi géral na
pusciznie w Krauszowie. Wydobywaja ogromne
ilosci torfu, nie na opal, lecz na podscidtke dla
bydta i potem na nawéz. Mamy tu wiec ludowa,
polskg nazwe torfu.
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lasy modrzewiow sybirskich, sosen, limb i brzéz
przetrwaty te chlodng epoke. ~W Tatrach
zalesione dzi$ regle byly zapewne pokryte
drobna roslinnoscig turni dzisiejszych, $rdd
ktérej porosty skalne pierwszorzedne maja
znaczenie.

Zwolna zmniejszyta sie wilgotnos¢ atmo-
sfery, podniosta nieco cieptota. Lodowce zni-
knely, zostawiajgc jako pomniki swego istnie-
nia waty gruzéw i blyszczace powierzchnie
stawoéw w dolinach tatrzariskich. Nastepuje
emigracya roslin z potudnia i pdinocy, zaj-
mujg one puste poprzednio toza lodowcow,
pokrywajg lasami regle, nizka wegetacya al-
pejska pokrywa turnie. W walce o byt z no-
wymi przybyszami, ze zmienionemi warunka-
mi klimatu ging zwolna dawniejsi obywatele
roslinni Tatr, wymiera modrzew, cis, réza-
necznik (Rhododendron), wreszcie zjawia sie
cztowiek, aby swym wplywem, rolnictwem
i hodowlg bydta jeszcze bardziej zmieni¢ kwie-
cistg szate gor naszych.

Maryan Raciborski.

O OBIEGU
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Dla zycia organicznego na ziemi niewszyst-
kie pierwiastki chemiczne majg jednakowe
znaczenie; wielu z nich nie spotykamy nawet
wcale w ustrojach zwierzecych ani roslinnych.
Bardzo niewielka stosunkowo ilo$¢ pierwiast-
kow spotyka sie stale we wszystkich organiz-
mach bez wyjatku, niektdre spotykajg sie
wyjgtkowo w pewnyeh tylko istotach zyja-
cych.

Do pierwiastkbw niezbednych do zycia
ustrojow zaliczy¢ nalezy przedewszystkiem:
wegiel (C), tlen (O), wodér (H) i azot (N),
a nastepnie jeszcze siarke (8), fosfor (P),
chlor (CI), potas (K), sod (Na), zelazo (Fe),
wapien (Ca) i magnez (Mg). Oprdcz tych
dwunastu pierwiastkébw spotykamy w orga-
nizmach wielu zwierzat fluor (FI) i mangan
(Mn), a w niektérych zwierzetach — miedz
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(Cu). Wiele roslin zawiera nadto krzem (Si),
a niektore — jod (1), brom (Br) i glin (Al).

Te pierwiastki, wchodzac ze sobg w roz-
maitych stosunkach w potaczenia, wytwarzaja
w organizmach zyjacych t. zw. zwigzki orga-
niczne, z ktoérych sktadajg sie komérki zwie-
rzece i roslinne, a przeto i cate organizmy.

Zwigzki chemiczne tych i innych pierwiast-
kéw, niewchodzace do sktadu normalnych ko-
mérek zywych, noszg nazwe zwigzkéw nie-
organicznych, mineralnych.

Podziat ten jest jednak niedoktadny i nie
zgadza sie z obecnemi wiadomos$ciami che-
micznemi. Zostat on ustanowiony wtedy, gdy
przypuszczano, ze zwigzki w organizmach
zwierzat i roslin spotykane, moga tylko w tych
organizmach powstawa¢, mianowicie pod
wplywem specyalnej sity, wiasciwej zywym
organizmom, t. zw. ,sSity zyciowej”. Gdy
jednak w roku 1828 z ciata nieorganicznego,
mianowicie z izocyanianu amonu (CNO.NHY),
Woehler otrzymat typowy produkt organiz-
mu zwierzecego, mocznik (CO[NHZ2, poka-
zato sie, Zze podziat ten wszystkich zwigzkow
chemicznych na organiczne i nieorganiczne
jest niestuszny, ze ipoza organizmami mozna
otrzymywac zwiazki organiczne.

Z biegiem czasu powiekszata sie ilos¢
zwigzkéw organicznych, wytwarzanych w pra-
cowniach chemicznych z ciat nieorganicznych.
Podziat zwigzkéw chemicznych na organiczne
i nieorganiczne utrzymat sie jednak w nauce,
utrzymat sie ze wzgledéw praktycznych, mia-
nowicie korzysci, jakie przynosi w oryento-
waniu sie wsrdéd olbrzymiej ilosci potgczen
chemicznych. Podzial wszystkich zwigzkow
chemicznych na organiczne i nieorganiczne
ma obecnie jednak inne znaczenie. Zwigz-
kami organicznemi nazywamy obecnie wszyst-
kie te ciata ztozone, ktore zawierajg wegiel,
mogacy sie jeszcze utleni¢, t. j. polgczyc¢ sie
z pewng iloscig tlenu.  Wobec takiego okre-
Slenia, nalezy zaliczy¢ do ciat organicznych
nietylko te zwigzki weglowe, ktore znajduja
sie w organizmach zwierzecych i roslinnych,
lecz i wiele innych, ktérych wcale nie znale-
ziono w organizmach i ktére prawdopodobnie
nie istniejg wcale w przyrodzie, a zostaty tyl-
ko wytworzone sztucznie w laboratoryach
i zawieraja wegiel niespalony.

Moéwigc w mniejszym artykule o zwigzkach
organicznych, bedziemy mieli na mysli jedy-
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nie te zwigzki wegla, mogace jeszcze uledz
t lenieniu, ktore spotykamy w organizmach
zwierzat i roslin.

Wszystkie zwigzki organiczne powstajg
z ciat nieorganicznych, mineralnych, zaréwno
w organizmach zywych, jak roéwniez i poza
organizmami.

Niewszystkie jednak istoty zyjace jiosia-
daja zdolnos¢ budowania ciat organicznych
z substancyj nieorganicznych. Zdolnos¢ te
posiadajg tylko rosdliny i niektoére inne, mnigj
wazne pod tym wzgledem, istoty zyjace, sta-
nowisko ktérych w systematyce zwierzat i ro-
$lin nie jest jeszcze okreslone. Rosliny przyj-
mujg z powietrza dwutlenek wegla, t.j. we-
giel spalony (C02, a wiec ciato nieorganicz-
ne, a z ziemi wode i rozmaite sole mineralne,
W niej rozpuszczone i budujg z nich zwigzki
organiczne, z ktdérych ich organizm sie skita-
da. Proces chemiczny, jaki w roslinach sie
odbywa, jest gtownie odtlenianiem (redukcya)
dwutlenku wegla; przy tym procesie wydziela
sie pewna ilo$¢ tlenu, a miejsce jego zostaje
zastgpione przez inne pierwiastki. Wiadomo,
ze przy fgczeniu sie wegla z tlenem, przy
spalaniu wegla wydziela sie bardzo znaczna
ilos¢ ciepta; przy pozbawianiu wiec wegla
tlenu, t.j. przy odtlenianiu dwutlenku wegla,
niezbedng jest energia, ktora jest rowna wy-
dzielonej przy spaleniu wegla energii, to jest
cieptu. Te energig czerpig rosliny z promieni
stonecznych.

Zwierzeta nie sg w stanie budowac z ciat
mineralnych zwigzkéw organicznych; sg one
tylko w stanie przemienia¢ dane zwigzki or-
ganiczne w inne i sg przeto przymuszone kar-
mic sie wytworzonemi przez rosliny substan-
cyami organicznemi. Gidwnym procesem che-
micznym w zwierzetach jest spalanie zwigz-
kéw organicznych, utlenianie ich. Zwigzki
organiczne, niezawierajgce azotu, zostaja
przytem utlenione az na dwutlenek wegla
(GOJ iwode (HD), a zawierajgce azot na
mocznik (CO.[NHJ2, kwas moczowy i inne
produkty azotowe. W obu tych wypadkach
wydziela sie pewna ilos¢ ciepta, ktora stuzy
zwierzetom jako taka i jako potrzebna do po-
ruszania sie iinnych funkcyj mechanicznych,
energia.

Pierwiastki, ktore opuszczajg organizmy
zwierzece, pod postacig rozmaitych zwigzkéw
organicznych, lub nieorganicznych, moga, jak
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dwutlenek wegla, woda i inne, natychmiast
stuzy¢ za pokarm ro$linom, lub tez musza,
jak np. mocznik, uledz pierwej pewnym prze-
mianom, gtdwnie dziatalnosci rozmaitych bak-
teryj, zanim znoéw wejdg w obieg zyciowy.

Rosliny, jak juz wspomniatem, czerpig swo-
je pozywienie z powietrza i z ziemi, zwierze-
ta m— z roslin. Aby wiec zapoznac sie z obie-
giem pierwiastkbw na ziemi, nalezy nam za-
pozna¢ sie przedewszystkiem ze sktadem che-
micznym ziemi i atmosfery; zbada¢ w jakich
zwigzkach sie tam znajdujg i skad sie w nich
wziety; nastepnie nalezy nam zapoznac sie,
jakim przemianom ulegajg ciata mineralne
w roslinach, jakie materye organiczne pow-
stajg w nich, jakim zmianom ulegajg one
w zwierzetach i, ostatecznie, jakie sity dzia-
taja na zwigzki organiczne, ktore pochodza
z roslin i ze zwierzat, zanim stang sie one
znéw ciatami mineralnemi, mogacemi stuzy¢
za pokarm roslinom.

Ziemia rodzaj ra

Rosliny czerpig z ziemi wode i rozmaite
sole mineralne w niej rozpuszczone; z powie-
trza za$ pokarmy gazowe, mianowicie wegiel
pod postacig dwutlenku wegla. W ziemi mu-
szg sie przeto znajdowac wszystkie inne pier-
wiastki w postaci zwigzkéwlrozpuszczalnych
w wodzie. Jednoczes$nie ziemia musi posia-
dac taki stan skupienia, ktéry pozwalathy im
zapuszcza¢ w nig swe korzenie. Ziemia orna
moze by¢ zaliczona do skat osadowych, t.j.,
do tych skat, ktore sg produktem zwietrzenia
skat krystalicznych, przeniesionym na inne
miejsce sitg mechaniczng wody. Ziemia wiec
pochodzi ze skat krystalicznych i zawiera te
same pierwiastki co i one. Musimy zatem za-
pozna¢ sie przedewszystkiem z budowg che-
miczng skat krystalicznych i ze zmianami,
jakim te skaty ulegaja, zanim przyjmg sktad
chemiczny i mechaniczny, jaki posiada ziemia
rodzajna.

Wedtug panujgcych obecnie w geologii po-
gladow, kula ziemska byta niegdy$ w stanie
ognisto - ptynnym. Wskutek ochtodzenia sie
ziemi, wytworzyla sie na niej stata skorupa,
ktéra przy dalszem ochtadzaniu i kurczeniu
sie ziemi pofatdowata sie i potworzyta gory
i doliny. Tej pierwotnej skorupy ziemskiej
niema juz nigdzie na ziemi, a przynajmniej
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nie spotyka sie jej na powierzchni, skaty pier-
wotne, ulegajgc dziataniu ciepta wewnetrzne-
go i wody, ktéra po dostatecznem ochtodzeniu
sie ziemi, opadta z atmosfery i ciSnienia wyz-
szych poktadéw na nizsze, zmienity swoj
uktad mechaniczny i sktad chemiczny. Skaty
te nazywamy Kkrystalicznemi, przeobrazonemi
lub metamorficznemi. Do skat krystalicz-
nych zostajg zaliczone jeszcze i inne skaly,
t. zw. wulkaniczne, lub plutoniczne. Sato
skaty, ktére Avydobyly sie z wnetrza ziemi
av stanie ogniowo - ptynnym przez Awvulkany
i szczeliny i na powierzchni ziemi zastygty.
Pod wzgledem chemicznym skaty krystalicz-
ne sktadajg sie z tych samych pierwiastkdw
co i cata kula ziemska. Pierwiastki te, istnie-
jac poczatkoAvo Avskutek bardzo wysokiej tem-
peratury ziemi w stanie wolnym, lgczyty sie
nastepnie miedzy sobg ay rozmaitych stosun-
kach i tworzyty rozmaite ZAvigzki nieorganicz-
ne, lub tez pozostawaty i nadal ay stanie wol-
nym, ulegajac tylko w miare ochtadzania sie
ziemi przemianie stanu skupienia, przecho-
dzac mianowicie ze stanu gazowego w ptynny,
a nastepnie staty. Niektore ciata, przy niz-
szych temperaturach zatrzymujgce stan sku-
pienia gazowy, pozostaty w atmosferze, inne,
przyjmujac stan skupienia ptynny, woda mia-
nowicie, opadty na skorupe ziemska, ztozong
z materyj, ktdre przez ochtadzanie przyjety
stan skupienia staty. Rozmaite zwiazki, 13-
czac sie ze sobg av réznych stosunkach, po-
tworzyty mineraty, ktore wystepujga av bardzo
zmiennych stosunkach i ilosciach w masie za-
sadniczej, prawie zawsze tej samej, miano-
wicie kwasie krzemnym (Si02 i ulegajac
dalszym przemianom, t. j. wspomnianemu
wptywowi ciepta, wody i ci$nienia, wytworzy-
ty rozmaite skaty krystaliczne, przeobrazone.
Pod wzgledem mineralogicznym nalezy wiec
rozré6znia¢c mase zasadnicza, prawie zawsze
kwas krzemny i rozsiane w niej mineraty, po
Avigkszej czesci krzemiany. Kwas krzemny,
zwany mineralogicznie kwarcem, lub krze-
mionka, jest najbardziej rozpowszechnionym
mineratem i wystepuje w bardzo wielu odmia-
nach, jako krysztaty, lub tez tworzy masy
.zbite, w ktérych niemozna wecale rozpoznac
budowy krystalicznej. Kwarc zupetnie nie
idega dziataniu kwaséw i wskutek tego nie
wietrzeje.

Do mineratéw, ktore przyjety wazny udziat

WSZECHSWIAT. 39

ay utworzeniu skorupy ziemskiej, a nastepnie
i ziemi rodzajnej, zaliczy¢ nalezy: spat polny,
mike, takze tyszczykiem zwang, amfibol, pi-
roksen, lub augit i chloryt.

Pod nazwg spatow polnych pojmuje sie
grupe pokrewnych mineratéw, ztozonych
z krzemianow glinu, potasu, sodu, lub AYapnia.
Zaleznie od rozmaitych ilosci, w jakich wy-
stepuja te rozmaite czesci sktadowe, rozréznia
sie kilka odmian spatu polnego: 1) ortoklaz,
czyli spat polny potasowy, zawierajacy krze-
miany glinu i potasu; ortoklaz, zawierajacy
jeszcze niewielkie ilosci tlenku sodu, wapnia
i magnezu i posiadajacy wyrazny blask szkia,
nosi nazwe sanidynu; 2) albitem nazywa sie
spat polny sodowy, ztozony przewaznie z krze-
miandw glinu i sodu; zawiera oprécz tego
jeszcze mate ilosci wapna, magnezyi, tlenku
potasu i tlenniku zelaza (FeaOa); 3) anortyt
jest spatem polnym wapiennym, zawiera za-
miast krzemianéw alkalicznych — krzemian
wapnia. Oprdcz tych glownych odmian spa-
tu polnego rozroznia sie jeszcze iinne, za-
wierajgce wapno i tlenek potasu i zajmujgce
posrednie miejsce miedzy ortoklazem i anor-
tytem, np. oligoklaz, labrador i andezyn.

Mika lub tyszczyk posiada uktad warstwo-
wy, ze wzgledu na sktad chemiczny rozréznia
sie kilka odmian, jak np. mike potasowa,
czyli muskowit, zaAYierajaca krzemian glinu
i krzemian potasu w bardzo zmiennych sto-
sunkach, mike magnezyows, zawierajgcg za-
miast tlenku potasu, tlenek magnezu i inne.
Mika wogo6le bardzo trudno ulega zwietrze-
niu.

Amfibol sktada sie gtdwnie z krzemianéw
wapnia i magnezu; oprécz tego zawiera zna-
czne ilosci tlenku zelaza (15,3 — 21,8%).
Wskutek tej znacznej ilosci tlenku zelaza am-
fibol tatwo ulega zwietrzeniu; pod wptywem
tlenu atmosfery tlenek zelaza utlenia sie na
tlennik (2FeO+0=Pe33) i zamienia sie
w brunatny proszek, wskutek czego zostaje
naruszona spoistos¢ mineratu.

Piroksen, lub augit ma skfad chemiczny
podobny do amfibolu, sktada sie réwniez
z krzemian6w wapnia i magnezu i zawiera
tlenek zelaza (7,8—21,3%). Wskutek podo-
bnego do amfibolu skfadu, tak samo tatwo
ulega zwietrzeniu.

Chloryt, posiadajacy uktad tupkowy i blasz-
kowy, sktada sie z krzemianow magnezu i gli-
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nu i zawiera do$¢ znaczne ilosci tlenku ze-
laza. Stosunek tych czesci sktadowych jest
w chlorytach bardzo zmiennym; charakte-
rystyczng dla nich jest znaczna ilo$¢ wody,
ktéra dochodzi do 10%.

Zaleznie od ilosci kwarcu, ktory zawie-
rajg rozmaite skaty krystaliczne, mozna je
podzieli¢ na dwie wielkie grupy: 1) krzemia-
now kwasnych, zawierajgcych znaczne ilosci
kwasu krzemnego (54—79%) i 2) krzemia-
néw zasadowych, z mniejsza iloscig kwasu
krzemnego, (42—63%).

Grupa krzemianéw kwasnych, do ktérych
nalezy zaliczy¢ granit, gnejs, tupek mikowy,
porfiry, trachit i inne, skladajg sie obok
znacznych ilosci kwarcu, przewaznie z orto-
klazu, albitu i miki, oprécz ktérych wystepuje
w mniejszych ilosciach oligoklaz, a takze, np.
w trachicie, amfibol. Zawierajg wiec one mi-
neraty, sktadajgce sie przewaznie z krzemia-
néw metali potasowych.

Do grupy krzemianéw zasadowych nalezy
zaliczy¢ pomiedzy innemi syenit, dyoryt,
melafir, doleryt, bazalt it. d. Te skaly, za-
wierajace mniejsze ilosci kwarcu, sktadajg sie
gtownie z nastepujgcych mineratéw: amfibolu,
piroksenu, oligoklazu, labradoru i anortytu;
spotyka sie w nich takze i mike, jaknp. wsye-
nicie. Mineraly w skiad tej grupy skat
wchodzace, zawierajg przewaznie krzemiany
magnezu i wapnia, obok znacznych ilosci
tlenku zelaza.

Sktad chemiczny skat nalezgcych do pierw-
szej grupy, waha sie pomiedzy nastepujacemi
liczbami:

Kwas krzemny (SiOg) 54— 79%/
Tlenek glinu (A120 3 10—23,,
Tlennik zelaza i tlenek zelaza 0,8—7,,

Tlenek manganu (MnO) 0—0,5,,
Tlenek wapnia (CaO) 0,1—4
Tlenek magnezu (MgO) 0,1—15,,
Tlenek potasu (K,0) 1,3—8,,
Tlenek sodu (Na20) 0,4—9,,
Woda (H2) 04—15,

Skiad chemiczny drugiej grupy skat waha
sie pomiedzy:

Kwas krzemny (Si02 42—63%
Tlenek glinu (Al1204) 10—21 ,,
Tlenek zelaza i mate ilosci

tlenniku zelaza 4— 17,

Tlenek manganu (MnO) 0—0,5%.
Tlenek wapnia (CaO) 3,8—15,,
Tlenek magnezu (MgO) 1,1-11
Tlenek potasu (K20) 0,1—8,,
Tlenek sodu (Na20) 0,2—8 ,,
Woda (H) 02 3,3,

W skiad skat krystalicznych wchodzi jesz-
cze bardzo wiele innych pierwiastkdw, czy to
jako czesci sktadowe mineratdw, czy tez jako
zyly (skaty zytowe), np. rudy metaliczne. Po-
minelisSmy tu wszystkie inne pierwiastki mil-
czeniem, gdyz albo nie majg dla roslin zadne-
go albo bardzo niewielkie znaczenie. Nalezy
jednak wspomnie¢ jeszcze o trzech pierwiast-
kach, czerpanych przez rodliny z ziemi, mia-
nowicie o fosforze, o siarce i o azocie. Fos-
for spotyka sie stale we wszystkich skatach
w postaci réznych soli kwasu fosfornego; ilosci
jego w rozmaitych skatach sg bardzo rdzne,
od 0,8—1,7%. llosci te wystarczajg zupel-
nie, aby wytlumaczy¢ pochodzenie fosforu
w ziemi. To samo mozna powiedzie¢ i osiar-
ce, ktéra pod postacig soli kwasu siarczanego
napotyka sie stale w skatach; najwazniejszem
jednak zrodiem siarki sg jej zwiazki z meta-
lami, a przedewszystkiem siarki zelaza. Siar-
ki zelaza utleniajg sie na powietrzu na siar-
czany i przechodzg nastepnie wyptokane przez
wode do ziemi. Pochodzenie azotu w ziemi
ma zupetnie inne zrodto. Azotu w skatach
krystalicznych nie spotyka sie wcale; w ziemi'
natomiast znajdujg sie zawsze dos¢ znaczne
ilosci azotandw, ktore roslinom stuzg za po-
karm. Azot odznacza sie bardzo stabem po-
winowactwem ckemicznem do wszystkich in-
nych pierwiastkéw i dlatego tez znajduje sie
w przyrodzie w stanie wolnym ijako miesza-
nina z tlenem tworzy powietrze. Pod wptywem
wytadowan elektrycznych w wilgotnej atmo-
sferze azot taczy sie z tlenem i z wodg i wy-
twarza azotan amonu (N2+ 0 + 2H2=N 03
NH4), ktéry, porwany przez opadajaca z at-
mosfery wode, dostaje ,sie do ziemi. W ziemi
azotan amonu ulega dalszym przemianom;
przemienia sie on w azotan potasu, lub sodu
i amoniak, ktdéry nastepnie, pod wptywem
dziatalnosci specyalnych organizmoéw, bakte-
ryj nitryfikacyjnych, zostaje utleniony na
kwas azotny.

ZapoznaliSmy sie z chemicznym sktadem
skat krystalicznych; nalezy nam zapoznac sie
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obecnie z sitami, ktére sprowadzajg zwietrze-
nie skat krystalicznych, to jest rozpadanie sie
ich na drobny proszek i z przyczynami, ktére
sprawiajg pomieszanie produktdw rozmaitych
skat. Skaty krystaliczne, bardzo twarde po
wiekszej czesci, nie pozwalajg roslinom zapu-
§ci¢ w siebie korzeni w celu przymocowania
sig i czerpania pokarmow. Ze przewaznie ta
twardos¢ skat i Sciste skupienie ich czesci
sktadowych jest tego przyczyng, stuzg nam
za dowod bardzo czesto spotykane skaty kry-
staliczne, pokryte réznobarwnemi porostami.
Porosty i niektdre inne rosliny, wydzielajac
prawdopodobnie ze swoich nitkowatych wy-
rostkdw kwasy, sa w stanie fatwiej rozpusz-
cza¢ skaty, wnikaja w nie i czerpig z nich po-
trzebny pokarm. Znaczna jednak wigkszo$¢
ros$lin nie ma tego oreza inie jest w stanie
zwyciezy¢ twardych, opor stawiajacych skat.
Wszystkie wyzej uorganizowane rosliny wy-
magajg drobno sproszkowanego gruntu, za-
wierajacego produkty zwietrzenia rozmaitych
skat. Sg one w stanie tylko tam zy¢ i rozwi-
jac sie, gdzie z fatwoscig moga zapusci¢ w gtgb
korzenie i czerpa¢ potrzebny im pokarm.
Wprawdzie dla wielu roslin i najbardziej
sproszkowana ziemia, ztozona z samych mine-
ralnych czesci skladowych, nie wystarcza;
trzeba, aby w niej znajdowaly sie jeszcze
i zwigzki organiczne; te zwigzki organiczne
nie stuzg jednak roslinom za pokarm bezpo-
Srednio, lecz ulegaja rozmaitym przemianom,
stajg sie zwigzkami nieorganicznemi i dopiero
wtedy mogg byc¢ przyswajane. Ich obecnosc
jest tylko dla tego konieczna, ze ziemi braku-
je czesto pewnej ilosci niezbednych pokar-
moéw, po wiekszej czesci kwasu fosfornego
i azotandw, ktérych gnijace resztki organicz-
ne jej dostarczaja.

Koniecznem wiec jest dla wiekszosci roslin
zwietrzenie skat. Zwietrzeniem nazywamy
przemiane chemiczng niektdrych czesci skia-
dowych mineratéw, wskutek czego pewne
zwiagzki chemiczne, w wodzie nierozpuszczal-
ne, przemieniajg sie w rozpuszczalne i zostaja
zabrane przez wode, lub tez wydzielajg sie
w postaci proszku z mineratu i zostajg wy-
myte przez wode. Pozostate na miejscu reszt-
ki mineratéw tracg wskutek tego swoje spoi-
sto$¢, opuszczajg przy sprzyjajacych warun-
kach swoje miejsce i pozostawiajg podziura-
wiong, zwietrzatg skate, ktéra nastepnie, ule-
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gajac dziataniu mechanicznej sity wody, pe-
ka, kruszy sie na mniejsze lub wieksze odtam-
ki; te pokruszone czesSci skaty mogg ulegaé
w dalszym ciggu zwietrzaniu, lub tez porwane
przez spadajacg zgdrwode, kruszg sie, szlifuja,
przemieniajg sie na drobne kamyki, zwir, pia-
sek, mut i osiadajg ostatecznie na dnie mérz,
jezior i rzek, wogdle wszedzie tam, dokad wo-
da jest w stanie dosiegnac.

Zwietrzenie skat jest wiec rezultatem dzia-
tania sit dwojakiego rodzaju: sit mechanicz-
nych i chemicznych. O ile sity mechaniczne
przyjmujg najwiekszy udziat w niszczeniu
skat wtedy, gdy proces zwietrzania juz sie
rozpoczat pod wpltywem sit chemicznych,
0 tyle nieznacznym jest ich wptyw na skaty
jeszcze nienaruszone. Sity chemiczne wywie-
rajg, przeciwnie, swoj wptyw juz z samego po-
czatku. Najtwardsza, zupetnie nienaruszona
skata, nie jest w stanie oprze¢ sie ich ciggte-
mu, cho¢ stabemu dziataniu; skaty na swo-
jej powierzchni sg siedliskiem bezustannych
reakcyj chemicznych, wskutek ktérych mine-
raty, sktadajace skaty, rozpadajg sie na pro-
szek i na produkty, w wodzie rozpuszczalne.
Kazda fala wody, powietrze, niszcza bezu-
stannie skaty i odejmujg im opornos¢ wobec
dziatania sit mechanicznych, ktére wtedy do-
piero dokona¢ moga dzieta zniszczenia.

Glownemi czynnikami chemicznemi przy
wietrzeniu skat sg: tlen (02, ozon (03), alo-
tropiczna odmiana tlenu, dwutlenek wegla
(C02 i woda (HD).

Tlen i ozon wywierajg jednakowy wplyw;
réznica pomiedzy niemi polega tylko na ener-
gii, zjaka prowadzg dzieto zniszczenia, ozon
bowiem, ktoéry bardzo tatwo rozpada sie na
czasteczke tlenu ina atom tlenu (03= 0 2-f O),
ma wskutek tego o wiele silniejsze od zwykie-
go tlenu wihasnosci utleniajgce. Dziatanie ich
jest utlenianiem sktadowych czesci minera-
tow; moga one wplyw wywieraé¢ jedynie na
takie mineraty, ktére zawierajg ciata, da-
jace sie utlenia¢, gtdwnie wiec na mineraty,
zawierajace tlenek zelaza (FeO). Tlenek zela-
za, utleniajac sie na tlennik zelaza (2Fe0+0
=Fe2 3, przemienia sie w proszek, wskutek
czego rozpadajg sie mineraty, przyjmujac je-
dnocze$nie brunatno -czerwone zabarwienie
1 moga by¢ nastepnie z tatwoscig wymyte
przez wode, lub ulega¢ dalszemu wietrzeniu.
Mineratami, ulegejgcemi temu dziataniu, sg
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gtéwnie amfibol, piroksen i chloryt; pierwsze-
mi produktami ich zwietrzenia bedg gtdwnie
ttennik zelaza, krzemian wapnia i krzemian
magnezu «— dwa ostatnie ulegajg jednak cze-
sto dalszej przemianie. W taki spos6b wie-
trzejg skaty, zawierajgce amfibol, piroksen
i chloryt, to jest syenit, bazalty, mefafir, wo-
gole te, ktore zaliczyliSmy do grupy krzemia-
now kwasnych. Po wymyciu zwietrzatych
mineratéw przez wode, podziurawiona skata
stanie sie przystepng dziataniu sit mechanicz-
nych. W podobny sposéb bedg rowniez wie-
trzaty skaty, zawierajgce siarek zelaza; pod
wptywem tlenu i w obecnosci wody, nieroz-
puszczalny ten zwigzek utlenia sie na roz-
puszczalny w wodzie siarczan zelaza.

(Doli. nast.).
F. E. Polzeniusz.

0ROZWOJU ZWIERZAT,

(wediug prof. R. Bonneta).

(Dokonczenie).

W miare, jak studya poréwnawcze nad roz-
wojem listkow zarodkowych i ksztattowaniem
sie organdw coraz bardziej naprzod postepo-
waty, uderzajgce podobiefstwo wzajemne mto-
dych postaci embryonalnych, nalezgcych do
najrozmaitszych grup zwierzecych, coraz bar-
dziej zastanawiato badaczéw. Juz Oten, Tre-
yiranus i Meckel zwrdcili byli uwage na podo-
bieristwo pewnych form embryonalnych réz-
nych zwierzat do pewnych dorostych, nizszych
grup zwierzecych. Agassiz starszy, porow-
nywajac embryonalne stadya rozwojowe pew-
nych ryb z formami kopalnemi, zaznaczyt za-
dziwiajgce podobienstwo pomiedzy niemi i ja-
ko jeden z pierwszych wskazat na rownole-
gtos¢ postaci zarodkéw oraz dorostych typow
kopalnych.  Powoli przekonywano sie, ze
w osobnikowych postaciach rozwojowych zwie-
rzat wyzszych powtarzajg sie czasowe oraz
ostateczne postaci zwierzat nizszych. Juz

v. Baer wroku 1828 krytycznie rozpatrzyt
znaczenie tego zjawiska i starat sie sprowa-
dzi¢ rozwdj indywidualny organizméw do sto-
pnia wyksztatcenia i typu organizacyi.

Lecz dopiero po teoryi Darwina, ktora thu-
maczyta przemiane i nowotworzenie sie form
organicznych przez zasade doboru naturalne-
go, zachwiata sie w swych podstawach do-
tychczasowa hipoteza o statosci gatunkéw,
a dla postepdw emhryologii nowoczesnej mia-
o to ogromng doniosto$¢. Z chwilg, gdy za-
czeto sie dopatrywac nici pokrewienstwa po-
miedzy réznemi, napozo6r bardzo odlegtemi
od siebie grupami zwierzat, poréwnawcze ba-
dania embryologiczne zyskaly na wadze,
a liczne pytania morfologiczne, tyczace sie
wzajemnego stosunku wielu organéw u form
wyzszych i nizszych, oczekiwaty na drodze
badan rozwojowych rozwigzania, lub przynaj-
mniej wyjasnienia. Pod wptywem idei dar-
winistycznych Pr. Muller sformutowat nad-
zwyczajnie ptodng w skutki teze, ze historyg
rozwoju osobnika jest skréconem i znacznie
zmienionein powtdrzeniem historyi rodowe;.

; Nastepnie za§ E. Haeckel w swojej ,,Morfo-

logii ogdlnej”, ogtoszonej w potowie szostego
lat dziesigtka, wypowiedziat poglad, Ze histo-
rya rozwoju osobnika, czyli ontogenia oraz
historyg rodowa, czyli filogenia sg dwiema
wspotrzednemi i réwnouprawnionemi gate-
ziami nauki o rozwoju. A dalej, tenze uczo-
ny starat sie mato jeszcze dotagd zbadane
objawy dziedzicznosci i przystosowania przed-
stawi¢ jako przyczyny rozwoju organicznego'
a dziatanie ich wyrazi¢ przez ,,prawo bioge-
netyczne”, ktore brzmi: ontogenia jest krot-
kim i zmodyfikowanym wyciggiem filogenii,
przystosowanie i dziedziczno$¢ sg warunku-
jacemi przyczynami rozwoju osobnikéw orga-
nicznych.

Opierajac sie na ideach Fr. Mullera, Haec-
kel odréznia w swej Antropogenii (1874) dwa
rézne szeregi objawow w rozwoju osobnikow:
palingenetyczne i cenogenetyczne. Pod pa-
lingenezg pojmuje on wszystkie objawy w hi-
storyi rozwoju osobnika, ktére moga by¢ uwa-
zane za wierng, na drodze dziedzicznos$ci po-
wstatg, rekapitulacyg odpowiedniej historyi
rodowej, gdy tymczasem te wszystkie objawy,
ktérych niemozna sprowadzi¢ bezposrednio
do odpowiednich objawéw filogenetycznych,
uwazac nalezy za cenogenetyczne, za objawy



Nr 3.

maskujgce i zaciemniajgce palingeneze i mo-
dyfikujace te ostatnig. Przy oOwczesnym sta-
nie materyatu faktycznego i Smiatosci hipotez
Haeckla, pisma tego badacza musialy z ko-
niecznosci zawiera¢ wiele btedéw i staly sie
przyczyng zacietej polemiki naukowej, liczne
atoli z idei og6lnych Haeckla okazaty bez-
sprzecznie dodatni bardzo wplyw na nasze
nauke, a ztych idei najdonioslejsza polega
na jednoczesnem uwzglednianiu onto- i filo-
genii. Nie ulega dzi§ bowiem watpliwosci,
ze przy okre$laniu pokrewienstwa morfolo-
gicznego uwzglednianie wzajemnego stosunku
pomiedzy onto- i filogenig oddaje nam donio-
ste i istotne ustugi, ktérych znaczenie przez
jednoczesne uwzglednianie wynikow anatomii
poréwnawczej i paleontologii jeszcze bardziej
sie poteguje. Wszelako, jesli nawet przyj-
miemy fakty przystosowania i dziedzicznosci
i jesli przypuscimy, Ze historya rozwoju 0so-
bnikowego jest skroconem i zmodyfikowanem
powtdrzeniem rozwoju rodowego, to tem sa-
mera nie wyttumaczymy jeszcze tej rekapitu-
lacyi. Dla Haeckla sam fakt rekapitulacyi
jest juz objasnieniem ontogenii, ale zastana-
wiajgc sie blizej nad ztozonemi procesami
rozwoju ontogenetycznego, musimy wyznac,
ze fakt, iz ontogenia jest powtdrzeniem sta-
dyow rodowych, nie thumaczy nam wr spiosb
zadawalniajacy proceséw embryonalnych; nie
wiemy, dlaczego jedne stadya filogenetyczne
odziedziczajg sie, inne nie, dlaczego pewne
etapy rozwoju rodowego uparcie sie zacho-
wuja w ontogenii, inne, réwnie wazne, pomi-
jane sa bez $ladu; nie wiemy, dlaczego tu
i owdzie cenogeneza zaciemnia, lub nawet
zupetnie zaciera filogeneze, nie rozumiemy,
jaka jest przyczyna t. zw. czasowych i miej-
scowych uskokéw (Heterochronia, heteroto-
pia), ontogenetycznych ,retardacyj i akcele-
racyj” ) it. d. Niezgodnos¢ w rozwoju 0so-
bnika i rodu, uwarunkowana cenogenezg,
utrudnia nam przeprowadzanie homologij,

") Heterochronia jest to niezgodnos$¢ co do cza-
su wystepowania pewnych wiasnosci morfologicz-
nych u osobnika i w rodzie, heterotopia—niezgo-
dno$¢, polegajaca na tem, ze pewne cechy morfo-
logiczne osobnika pojawiajg sie w innem miejscu,
anizeli u odpowiednich nizszych ustrojow. Retar-
dacya jest to op0Oznienie, akceleracja — przys$pie-
Szenie procesu rozwojowego.
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a trudnos$¢ staje sie tem wieksza wobec tego,
ze brak nam $cistego kryteryum naukowego
do osadzenia, co jest zjawiskiem cenogene-
tycznem, a co wyrazem rzeczywistej, palinge-
netycznej niezgodnosci. GdybySmy mogli do-
ktadnie oddzieli¢ cenogenetyczne naleciatosci
od pierwotnych cech embryonalnych, poréw-
nawcze dociekania morfologiczne zyskatyby
na tem bardzo, dzi§ atoli lawirujemy tu
w znacznej czesci tylko w krainie domystéw
i czestokro¢ pewne niezgodnosci ktadziemy
na karb cenogenezy wtedy, gdy rzeczywiscie
nie zostaty one nabyte wtdrnie, lecz sg pier-
wotne i sg wyrazem braku wszelkiego pokre-
wienstwa genealogicznego. Z drugiej strony
atoli, zdaje mi sie, ze embryologowie zanadto
lekcewazg cechy cenogenetyczne tam, gdzie
chodzi o poréwnawcze dociekania, bo¢ przeciez
i kazda cecha cenogenetyczna nie zostaje na-
byta odrazu, lecz powoli, a obecnos¢ pewnych
identycznych, lub podobnych, jakkolwiek ce-
nogenetycznych cech w zarodkach rdznych
grup zwierzecych, niejednokrotnie rzuca¢ mo-
ze Swiatto na wspdlnos¢ pochodzenia tych
grup. Zdaje sie¢ np. nie ulega¢ watpliwosci,
ze taka cecha cenogenetyczna, jak obecnos¢
owaodni, lub omoczni w rozwoju wyzszych kre-
gowcdw, nie jest wyrazem jednakowych tylko
warunkéw rozwoju, wyrazem przystosowania
sie, lecz raczej uwarunkowana jest tem, ze
grupy te powstaty ze wspdlnego pnia i odzie-
dziczyly dlatego podobne zdolnosci przysto-
sowawcze W swym rozwoju embryonalnym.
Jakkolwiek wiec prawo biogenetyczne nie za-
wsze ttumaczy nam objawy ontogenii i jak-
kolwiek nawet astych wypadkach, w ktérych
wystepuje z calg wyrazistoscig, nie zada-
walnia nas ono w zupetnosci, gdy chodzi nam
0 zrozumienie istoty procesu rozwojowego,
to jednak liczne bardzo objawy ontogenii
ttumaczy nam ono bardzo dobrze i dlate-
go dotychczas jest jednym z najcenniejszych
przewodnikéw dla embryologa, badajgcego
przyczyny zmian morfologicznych w rozwija-
jacym sie zarodku. Niektorzy atoli badacze
pomijajg prawo biogenetyczne i sadza, Ze na
drodze mechanicznej, fizyologicznej zdotaja
objasni¢ procesy rozwojowe. His, gtdwny
obronca tej idei, sadzit, Ze osiggnie cel przez
zastosowanie do embryologii zasady ,wzro-
stu” fizyologicznego, ale poniewaz zupetnie
przytem ignorowal anatomo - poréwnawcze
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i poréwnawczo - embryologiczne dane, idee
jego okazaly sie w znacznej mierze najzupet-
niej bezptodnemi.

Co sie tyczy faktu, ze wzrost, jako najbliz-
szy czynnik ksztattujgcy, rzadzi catym roz-
wojem indywidualnym, nalezy sie pod tym
wzgledem zgodzi¢ z Hisem Juz v. Baer
uwazat rozwoj osobnika jako historyg ,wzra-
stajgcego indywidualizmu pod kazdym wzgle-
dem”, ale istota objawow, uwarunkowanych
pizez réwnomierny, lub nierbwnomierny
wzrost ciata zarodkowego (wywolujacy po-
wiekszanie sie, faldowanie, wpuklanie i wypu-
klanie, rozszerzanie, zwezanie i t. d. pierwot-
nych organdw embryonalnych), nie zostaje
bynajmniej wyjasniona przez zasade wzrostu,
Rownomierny, lub nierbwnomierny wzrost
jest tylko najblizsza, bezposrednig przyczyng
procesdw embryonalnych, ale nie tlumaczy
ich istoty. Jezeli np. przez nierbwnomierny
rozrost ektodermy fatduje sie ona i tworzy
w pewnem miejscu rowek, ktory wskutek dal-
szego rozrostu zamyka sie w rurke nerwowa,
to nie mozemy powiedzie¢, ze wzrost wythu"
maczyt nam istote formowania sie tej ostat-
tniej; mamy tylko prawo twierdzi¢, ze wzrost
jest Srodkiem, zapomocg ktdrego osiggniety
zostaje dana zmiana morfologiczna, ale dla-
czego w takim, a nie innym kierunku wzrost
ten sie odbywa, dlaczego dany organ ksztat-
tuje sie z tego, a nie z innego listka zarodko-
wego i t. d., wszystko to objasni¢ sobie mo-
zemy do pewnego stopnia tylko przez dzia-
tanie dziedzicznosci i przystosowania, przez
zachowanie sie w rozwoju indywidualnym
pewnych etap6w rozwoju rodowego. His
twierdzi natomiast, ze taki ,wEiter Umweg”
jest niepotrzebny do zrozumienia procesow
rozwoju osobnikowego, Ze ontogenia objasnia
sie ,,aus sick selbst” i sadzi, ze wszystko roz-
wigzat, poréwnywajac tarcze zarodkowa do
Lhierdwnomiernie rosngcej ptyty elastycznej”.
Na morfologig proceséw rozwojowych, ktore
przy dzisiejszym stanie embryologii, stajg sie
do pewnego stopnia zrozumiatemi tylko przez
teoryg ewolucyi, poglady Hisa rzucajg zatem
bardzo niewiele $wiatta. Co sie tyczy np. or-
ganéw szczatkowych, wystepujacych tak upar-
cie i stale w biegu ontogenii, His poréwnywa
je wnaiwny sposéb do ,odpadkéw, jakich
przy przykrawaniu sukni, nawet przy naj-
oszczedniejszem uzyciu materyalu, nie mozna
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, zupetnie unikngé¢”, gdy tymczasem filogenia
| w jasny i zadawalniajacy spos6b objasnia
nam je jako szczatki dawnych czesci cia-
ta, ktére u przodkéw posiadaty funkcye okre-
$lone.
i Znaczna wiekszo$¢ prac dzisiejszej embryo-
logii ma charakter czysto morfologiczny; do
ostatecznego atoli wyjasnienia nietylko ogol-
nych zagadniern morfologicznych, ale i bar-
dziej szczeg6towych pytan bardzo jeszcze da-
leko. Ale juz teraz liczni badacze rozpo-
czeli bardzo szcze$liwie studya nad fizyolo-
giczng strong rozwoju, a wtym wzgledzie
| nalezy sie wielkie uznanie Engelmanowi, Pre-
I yerowi i N. Zuntzowi. Ale co wazniejsza,
zaczeto nietylko obserwowaé objawy czyn-
nosciowe ptodu, ale wprowadzono takze do
embryologii metode eksperymentalng, ktdra
do wyjasnienia pewnych ogolnych zagadnien
embryologicznych okaze sie niewatpliwie nad-
j zwyczaj ptodng w skutki, skoro juz teraz,
gdy ilos¢ prac w tym kierunku jest stosunko-
wo bardzo niewielka, nauka zyskata, dzieki
tej metodzie, wiele ciekawych zdobyczy. Roux,
Pfliiger, Born, bracia Hertwig, Barfurth,
Hofer, Driesch i kilku innych poczynili w tym
kierunku wazne i donioste odkrycia. Nie-
wckodzac w szczeg6ty tych poszukiwan, za-
znaczymy tylko jedno z doniostych pytan
og6lnych, ktdére na tej drodze jedynie moze

J by¢ rozwigzane i juz obecnie nawet do pew-

nego stopnia zostato rozjasnione. Chodzi
mianowicie o stosunek jaja i pierwszych kul
przeweznyek do przysziego ustroju, o kwe-
stya, o ile wjaju i w pierwszych produktach
jego podziatu zlokalizowane sg i miejscowo
odgraniczone zawiagzki (Anlagen) przysztych
cech morfologicznych ustroju.

Pod tym wzgledem eksperyment moze by¢
bardzo pomocny. Je$li bowiem w embryo-
nie, ztozonym z dwu, lub kilku kul przewez-
nych, zniszczymy lub usuniemy niektére z nich
i porbwnamy dalszy przebieg rozwoju z nor-
malnym, bedziemy mogli bezposrednio ocenic¢
i pozna¢ zwiazek morfologiczny pomiedzy
najwczesniejszemi elementami ciata zarodko-
wego, a ostatecznemi wiasnosciami morfolo-
gicznemi ustroju. Ta drogg uda sie tez za-
pewne okresli¢, w jakiem stadyum rozwoju
embryonalnego réznicuja sie elementy zarod-
ka, t.]. kiedy wyrdzniajg sie pomiedzy niemi
grupy, z okre$lonym juz charakterem morfo-
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logicznym. W obecnej chwili i pod tym
wzgledem wylonity sie dwa poglady wprost
sobie przeciwne. Grdy jedni, jak badacz nie-
miecki Roux, upatrujg juz w pierwszych prze-
wezeniach jaja Scisty zwigzek z ostatecznemi
wiasnosciami budowy ustroju, gdy twierdza,
ze np. z pierwszych dwu kul przeweznych
prawa zawiera zawigzki dla wszystkich cech
morfologicznych prawej strony ciata, lewa—ma
dla lewej i t. p., inni, jak Driesch i Hertwig,
Sg wrecz przeciwnego zdania i twierdza, ze
tylko pozniej wskutek wzajemnego i bezustan-
nego wspdtdziatania wszystkich elementow
zarodka rozwijajg sie wszelkie organy i cze-
Sci ciata ustroju i ze rozwdj czesci jest zawsze
zalezny od catosci.

Wreszcie badania eksperymentalne rzucaja
takze coraz jasniejsze Swiatto na wszelkie
zboczenia w procesach rozwojowych, na pato-
logig rozwoju, na przyczyny i warunki pow-
stawania potwornosci, stowem przyczynic¢ sie
mogg do wyswietlenia najwazniejszych za-
gadnien teratologii (nauki o potwornosciach).
Na tem polu dokonano tez juz rzeczywiscie
kilka bardzo szczesliwych prob, ze wspomne
tylko o pracach Doresta, Fola oraz przed-
wczesnie dla nauki zmartego rodaka naszego,
Warynskiego.

Z powyzszego krétkiego przegladu teoryj,
pogladéw i kierunkéw, panujacych w dzisiej-
szej embryologii, czytelnik przekonaé sie
mogt, Ze nauka ta, tak mioda, a tak wielkg
przysztos¢ majaca jeszcze przed soba, znaj-
duje sie w stadyum petnego rozkwitu i ze
najwazniejsze zagadnienia wspotczesnej mor-
fologii na drodze badan rozwojowych, lecz
naturalnie i przy wspétudziale anatomii po-
réwnawczej, poznane i wyjasnione by¢ moga.

Dr J. N.

AKADEMIA UMIEJETNOSCI
W KRAKOWIE.,

Wydziat matematyczno - przyrodniczy.
Posiedzenie z dnia 3 Pazdziernika 1892 r.

Sekretarz zawiadamia, ze na kongresie bota-
nicznym w Genui reprezentowat Akademia czio-
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nek wydziatu E. Strasburger, ktory w pierwszym
dniu zjazdu wybrany zostat na przewodniczacego.

Nastepnie przewodniczacy udziela gtosu p. Ra-
ciborskiemu, obecnemu na posiedzeniu jako gos¢,
ktéry streszcza swoje prace pod tytutem: Cyca-
doidea Niedzwiedzkii n. sp., w sposob naste-
pujacy:

W muzeum fizyograficznem w Krakowie znaj-
duje sie okazaty pien skamienialego sagowca,
znaleziony w Karpatach. Wybornie zachowane
szczegbty budowy anatomicznej pozwolity zbadaé
go wszechstronnie i odkry¢ budowe mikroskopo-
wa nawet bardzo subtelnych czesci, np. przewodow
gumowych, kanalikow lejkowatych it. d. Autor
nazwat ten pien Cycadoidaea Niedzivi< dzieli, na czes$¢
najlepszego znawcy brzegu karpackiego. Jest to
juz drugi okaz pnia sagowca odkryty w Karpa-
tach, pierwszy odkryto w 1753 roku w Lednicy
pod Wieliczka, przestano do Drezna, gdzie jest
jedng z wiekszych o0zdéb tamtejszego muzeum
krélewskiego. Pnie podobne sg wogole bardzo
rzadkie, napotykamy je w potudniowej Anglii,
Francyi, Wiloszech oraz Ameryce potnocnej; zwra-
caty juz na siebie uwage starozytnych Etruskow,
ktérzy ozdabiali niemi swe groby.

Budow® anatomiczna tego pnia jest nastepujg-
ca. Wewnatrz gruby rdzeA z bardzo licznemi
przewodami gumowemi, dalej wazki pierscien dre-
wna, zbudowany z cewek o kanalikach schodko-
wato ustawionych, poprzecznie wydtuzonych, po-
tem bardzo cienki pierscien miazgi, nastepnie ko-
ra drugorzedna i warstwa kory pierwotnej z licz-
nemi przewodami gumowemi. Pod naskdrkiem
pas korka, dwa drugie jego pierscienie wytworzy-
ty sie w korze, nadto znajduje sie pierscien korka
w rdzeniu. Cato$¢ otoczona na wewnatrz bardzo
grubym pancerzem utworzonym z osadek lisci,
lisci tuskowatych, tusek i whosow, wsrod ktorych
tkwig stozkowate nasady kwiatostanow. Same
kwiaty sterczaty z pnia na zewnatrz i nie zacho-
waly sie.

Tkanki tego pnia zachowaty sie tak wybornie
ze autor znalazt w jego korze i rdzeniu grzybnie
(niewiadomego grzyba), niszczacg komorki, oraz
$rod tusek pancerza rozsiane liczne dwukomérko-
we zarodniki innego grzyba.

Budowa anatomiczna, groniaste ustawienie kwia-
tostanéw, a nadto budowa nasion, opisane przez
pp. Carruthersa i Solms-Laubacha zjedynego oka-
zu, ktory je posiadat (Bennetites Gibsonianus z An-
glii), stanowig zasadnicze réznice miedzy dzi$ zy-
jacemi sagowcami, a skamienialemi pniami mezo-
zoicznemi t. zw. sagowcow. Najprawdopodobniej
tworzg one grupe roslin posredniag miedzy nago-
nasiennemi a okrytonasiennemi, tak zwane Pro-
angiospermae, grupe dzi$ zupelnie wygasta, lecz
bardzo ciekawa, ze wzgledu na rozwoj filogene-
tyczny roslin.

Poczem p. Raciborski opuszcza posiedzenie,
a czt. Zajaczkowski referuje o pracy p. A. J. Sto-
doétkiewicza pod tytutem: O kilku klasach réwnan
rézniczkowych linijnych rzedu 0 pracy p.
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W. Kretkowskiego: 0 funkcyach réwnych co do
wielkos$ci a réznych co do natury oraz jeszcze
0 jednej pracy tegoz autora pod tytutem: O pew-
nej tozsamosci wyznacznikowej.

Nastepnie czt. Witkowski referuje o pracy p.
W. Natansona: Studya nad teoryg roztworéw, ta-
kiej tresci:

Nowoczesng, teorya roztworéw stworzyt van’t
Hoff, za$ Arrhenius, Planck, Duhem, Ostwald
1wielu innych rozwijato ja nastepnie i uzupetnia-
to, lub tez przeksztatcalo pod rozmaitemi wzgle-
dami. Autor rozbiera w niniejszej rozprawie nie-
ktére wazniejsze zagadnienia tej teoryi, majac
nadzieje, ze, pomimo tylu poprzednich prac zna-
komitych, rozbiér przedmiotu z nieco odmiennego
punktu widzenia nie bedzie zbyteczny.

Przedewszystkiem autor podaje ogélne warunki
réwnowagi termodynamicznej dla uktadu, ztozo-
nego z roztworu i rozpuszczalnika, zawartego
w roztworze, w dowolnym stanie skupienia,. Wa-
runki te wyprowadza autor z twierdzen ogélnych
o réwnowadze termodynamicznej, ktére przyto-
czyl w rozprawie swej dawniejszej p. t. ,,0 poten-
cyatach termometrycznych.” (Rozprawy Wydz.
Mat. Przyr. Ak. Um., tom XXIV); wyrazajg sie
one zapomocag dwu funkcyj termodynamicznych,
obliczonych na jednostke masy: potencyatu izoter-
miczno-izodynamicznego dla rozpuszczelnika w.to-
nie roztworu i tegoz potencyatu dla rozpuszczal-
nika czystego. Réznice pomiedzy wartosSciami
tych wiasnie dwu funkcyj, zalezng od stezenia
roztworu, od ci$nienia (lub ci$nien) i temperatury,
nazywa autor ,funcya ,/u i zajmuje sie nig gi6-
wnie w tej rozprawie. Okazuje przedewszystkiem,
ze od wartosci tej funkcyi zalezy podniesienie
punktu wrzenia dowolnego roztworu, w poréwna-
niu do punktu wrzenia rozpuszczalnika czystego,
pod ci$nieniem normalnem; od niej réwniez —
zmniejszenie ci$nienia pary nasyconej nad roztwo-
rem, w poréwnaniu do tegoz cisnienia nad roz-
puszczalnikiem czystym w temperaturze normal-
nej; od niej takze zalezg zmiany analogiczne
w temperaturze zamarzania roztworu, w ci$nieniu,
topliwosci dla roztworu, w poréwnaniu do roz-
puszczalnika czystego; od niej nareszcie zalezy
ci$nienie osmotyczne roztworu. Z réwnan, wyra-
zajacych te wszystkie zaleznosci, wynikajg zwigz-
ki pomiedzy przytoczonemi wiasnosciami roz-
tworu.

Wobec tego znaczenia funkcyi termodynamicz-
nej /, wyznaczenie dokfadnego jej ksztattu pro-
wadzitoby natychmiast do zupeinej teoryi roztwo-
réw. Zadanie to nie moze by¢ $cisle rozwigzane
na podstawie zasad termodynamiki, ani wogoéle
na podstawie ogdlnych zasad, znanych obecnie
w nauce. Usituje wiec autor w drugiej czesci
rozprawy sformutowac teoretycznie odpowiedz, ja-
ka doswiadczenie daje dotychczas pod tym wzgle-
dem; okazuje przedewszystkiem. ze, w granicach
zastosowan praktycznych, mozna poming¢ zale-
zno$¢ funkcyi/, od cisnienia, z wyjatkiem, jedna-

Nr 3.

kowoz, kwestyi ciezaru witasciwego roztwordw.
Zalezno$¢ funkcyi/ od temperatury bezwzglednej
jest nieznana; lecz dla roztworéw nader rozcien-
czonych zalezno$¢ ta sprowadza¢ sie musi do
prostej proporcyonalnosci. Poniewaz funkcya,/
jest miarg przyblizong ci$nienia osmotycznego,
odnajduje tu przeto autor twierdzenie van’t Hoffa
w postaci teoretycznie odmiennej, jakkolwiek ro-
znica ta nie ma doniosto$ci praktycznej w grani-
cach dotychczasowych doswiadczen osmotycznych.
Wyliczywszy, dla szeregu roztwordw, izotermi-
czne wartosci funkcyi / przy rozmaitych steze-
niach, roztrzasa autor obszernie zaleznos$¢ tej
funkcyi od stezenia, przyczem rozbiera teorya ele-
ktrolityczng dysocyacyi. Nareszcie, w zakon-
czeniu pracy, zastanawia si¢ nad pytaniem: czy
prawa termodynamiczne, znalezione dla roztwo-
réw, nie ulegajg zasadzie ,,zgodnosci termodyna-
micznej“, ktéra zdaje sie przenika¢ catkowicie
termodynamike materyi jednostajnej i podaje,
z wszelkiemi zresztg zastrzezeniami, znaleziony
przez sie pod tym wzgledem rezultat.

Wreszcie czt. Witkowski przedstawia prace
wykonang wspélnie z czt. Olszewskim: O wiasno-
Sciach optycznych tlenu ciektego takiej tresci: Au-
torowie postanowili zmierzy¢ wspdtczynnik zata-
mania tlenu skroplonego, wracego pod ci$nieniem
atmosferycznem w — 182,4° oraz wyznaczy¢ wspot-
czynnik absorpcyi $wiatta w smugach ciemnych
znajdujacych sie w widmie absorpcyjnem tlenu.

W celu zmierzenia wspotczynnika zatamania
(w Swietle sodowem), autorowie zastosowali meto-
de catkowitego odbicia si¢, podang przez Terque-
ma,, Trannina i Wiedemanna, a ulepszong przez
Kettelera. Wspoétczynnik zatamania bezwzgledny
wynosi 1,2235.

Z pomiaréw absorpcyi, ktére wykonano spek-
trofotometrem Glana, wypadto, ze warstwa tlenu
ciektego grubosci 1 mm przepuszcza okoto osiem-
dziesieciu kilku procentéw wstepujacego do niej
Swiatta tej barwy, ktéra bywa najsilniej pzez tlen.
pochfaniana.

Na posiedzeniu S$cislejszem sekretarz zawiada-
mia wydziat o propozycyach na cztonkéw, ktére do
akt wydziatu wptynety. Poniewaz miedzy niemi
byta i propozycya na cztonka czynnego zagra-
nicznego prof. Augusta Wrzesniowskiego, ktory
tymczasem zakonczyt zycie, wiec przewodniczacy
wezwat zebranych do powstania w celu uczczenia
pamieci niedosztego kolegi.

Potem sekretarz zawiadomit, jakie tematy przy-
gotowata Komisya na konkurs imienia ks. Jaku-
bowskiego. Wpreszcie wszystkie powyzsze prace-
przedstawione na posiedzeniu odestano do komi-
tetu wydawniczego.

D,-li.
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Towarzystwo Ogrodnicza.

Posiedzenie pierwsze Komisyi teoryi ogrodnic-
twa inauk przyrodniczych pomocniczych odbyto
sie dnia 5 stycznia 1893 roku, o godzinie 8-ej
wieczorem, w lokalu Towarzystwa Ogrodniczego,
Chmielna Nr 14,

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

2. Sekretarz Komisyi odczytat terminy posie-
dzen Komisyi I w roku 1893 oraz sprawozdanie
z czynnosci Komisyi za rok ubiegty 1892, ktére
bedzie drukowane w ,,Roczniku Tow. Ogrodni-
czego”.

3. Inz. J. Stowikowski moéwit ,,O zjawiskach
zamarzania rzek”. Zaznaczywszy na wstepie, ze
obserwacye swoje prowadzit na Wisle od kilku-
nastu lat, p. S. przedstawit naprzéd wyczerpu-
jaca charakterystyke rz. Wisty, zwracajac szcze-
gélng uwage na to, ze przy znacznych spadkach
Wista unosi ze sobg bardzo wielkie ilosci czgstek
mineralnych, ktére przy ujsciu do Battyku osa-
dza. Opisat zmiany ujscia Wisty, roboty inzy-
nierskie, wielce pouczajace, jakie przeprowadzone
zostaty przez rzad pruski, w celu ustalenia ujscia
gtéwnego rzeki. Nastepnie moéwit o robotach re-
gulacyjnych pod Warszawg, dzieki ktérym gtow-
ny prad rzeki zostat ujety w karby i skierowany
ku smokowi nowych wodociggéw." W dalszym cig-
gu zastanowit sie obszernie nad podnoszeniem sie
i opadaniem wody w Wi$le nad zwigzkiem zmniej-
szania sie poziomu wody z zamarzaniem rzeki,
nad pora zamarzania, wreszcie nad zjawiskiem
tworzenia sie zatoréw.

Nastepnie mowit bardzo wyczerpujaco o tem-
peraturze wody w Wisle przy zamarzaniu oraz
pod lodem, zwracat szczeg6lniej uwage na zniza-
nie sie temperatury wody przy zamarznietej rze-
ce do paru stopni R., a nawet do '/2°i '/4°; nad-
to opisat zjawisko tworzenia sie licznych dro-
bnych igietek lodu w wodzie biezacej, ktdre za-
lezy zapewne od t. zw. ,,przechtadzania wody”,
t. j. oziebiania si¢ jej w stanie ciektym ponizej 01
i raptownego zamarzania przy zetknieciu ze $cia-
nami rur, lub innemi ciatami statemi.

Wyktad swéj nader pouczajacy i zajmujacy
p. S. objasniat przy pomocy doktadnych bardzo
rysunkéw. Przemoéwienie p. S. wywotato ozy-
wiong dyskusya, w ktérej przyjmowali udziat pp.
Znatowicz, Kwietniewski i Koztowski.

Szczegb6towa praca p. J. Stowikowskiego bedzie
drukowana w najblizszym tomie Pamietnika Fi-
zyograficznego.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.
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Wiadomosci bibliograficzne,

— mjl. J.Gad u. J. F. Heymans.
Lehrbuch der Physiologie des Menschen.
1992. Cena 10 marek.

Ksigzka ta, napisana przez dwu znanych spe-
cyalistow, profesoréw w Berlinie i Gandawie, od-
znacza sie jasnem wytozeniem tych faktéw i teo-
ryj fizyologicznych, ktore stanowig istotng tres¢
wspotczesnej wiedzy. Poswiecono w niej wiecej
miejsca czynnosciom zwierzecym, anizeli wegeta-
tywnym . W pierwszej cze$ci w szeSciu rozdzia-
tach opracowane sa; tkanka mig$niowa, ruchy cia-
ta, tkanka nerwowa, os$rodkowy uktad nerwowy,
szczegb6towa fizyologia nerwéw i fizyologia zmy-
stbw. Druga cze$¢ w szeSciu réwniez rozdzia-
tach obejmuje: krew, timfe i krazenie, oddycha-
nie, gruczoty, pokarmy i zywienie, trawienie, bi-
lans materyi, ciepta i pracy.

Kurzes
Berlin,

— sd. Dzielo podreczne dla elektrotechnikéw
pod tyt. ,Hilfsbuch fur die Elektrotechnik” opra-
cowane przez Grawinckla i Streckera, wyszio
Swiezo w trzeciem powiekszonem i poprawionem
wydaniu u Juliusza Springera w Berlinie. Cena
12 marek.

— sd. Wspaniate wydawirctwo dziet wiel-
kiego geometry Lagrangea, Oeuyres de Lagrange,
publiees par les soins de M. J. A. Serret et de M.
Gaston l)arboux, sous les auspices de M. le mi-
nistre de l’Instruction pubtigues. Jest ono obecnie
na tomie XIV-ym ukonczone.

Posiedzenie 2-e Komisyi statej teoryi ogro-
dnictwa i nauk przyrodniczych pomocniczych od-
bedzie si¢ d. 19 stycznia 1893 roku, o godzinie
8-ej wieczorem, w lokalu Towarzystwa ogrodni-
czego (Chmielna, 14).

Porzadek posiedzenia:

1) Odczytanie protokutu posiedzenia poprze-
dniego.

2) P. W. Wréblewski ,,0 $niegu”.
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Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 4 do 10 stycznia 1893 .

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr U

Suma

S 700 mm -j- Temperatura w st. C Kierunek wiatru Uwagi.
N ot opadu

O 7r.' Ip. 9w. 7r. |1p. 9w. Najw. Najn. £

4S. 569 578 608 —6,4—45 44 —37 —6,6 93 EZES8E" —

5C. 634 636 653 -13,6-14,5 -17,6 —4,4 -17,6 96 EJo,E™E” — /
6P. 647 638 635 -21,2 -178 -17,0 -16,6 -21,3 92 E9EGE3 —_

7S 634 627 624 -1901-134 -156 -125 -19,1 95 E '2SE4,SG — n/
8 N. 59:9 57,6 56,2 -16,41-141 -17,8 -13,6 -17,8 95 E |,E*,SE« _

gp- 532 50,7 47,0 -19,21-158 -14,2 -14,2 -19,2 89 SE*,S*,S* —
10W. 395 369 361 -u61—6,0 65 55 -142 92 S»,SW*W* 2,7 A
Srednia 56,4 —13,6 93 2,7

W ciggu dni od 4 do 8 stycznia nizkie cis$nie- wej doszta 9 dra (Smolensk). W Syberyi row-
nia barometryczne panowaty przewaznie nad mo- niez notujg mrozy niezwykle silne (Omsk — 49,0°
rzem Srédziemnem i potudniowa czeécig ladu eu- C d. 4, Irkuck — 48,0« o d. 8).
ropejskiego, podczas gdy wysokie zalegaty Euro-
pe wschodnig. Skutkiem takiego rozkiadu cis-
nienia atmosferycznego potudniowe czesci Europy
otrzymaty silne wiatry, potgczone z niebem po-

Zorze po6inocng obserwowano d. 6 w Haparan-
dzie, tegoz za$ dnia zauwazono w Jekaterynburgu
i Pawtowsku zaburzenia magnetyczne.

chnmftiem i obfitemi opadami; na wschodzie Eu- W Warszawie rozwinety sig d. 5 tuki boczne
ropy niebo bylo w tymze przeciagu czasu prze- kota wielkiego naokoto storica, mianowicie tuk
waznie jasne, temperatury za$ wypadly o 20° do wschodni i zachodni. Zjawisko trwato ze zmien-
do 21° nizsze od normalnyah (w Ufie d. 4 stycz- nem natgzeniem od godz. 1 min. 5 do godz. 3 m.
nia o godz. 7 r. notowano — 40,7° C). Na za- 15 popot. Najwiegksze natgzenie zjawiska miato
chodzie i potudniu spadty $niegi obfite, potgczone miejsce od godz. 2 m. 50 do godz. 3 m. 5 popot.
z zamieciami, dnia 4 stycznia wysoko$¢ wody, Wtedy to mozna byto zauwazy¢ silne dazenie ku
otrzymanej ze $niego, wynosita w Wiedniu 12 mm, wytworzeniu stonc bocznych w $rodkach obudwu
w Palermo d. 5 réwniez ze $niegu 21 mm, w Kon-  fukow, potozonych w ptaszczyznie, przechodzacej
stantynopolu d. 7 z deszczu 18 mm. W niekto- przez $rodek tarczy storica i roéwnolegtej do po-
rych punktacli w Rossyi grubo$é powtoki $niego- ziomu.

Objasnianie znakéw: # deszcz, ¥ $nieg, A krupy, > grad, u szron, rosa, = mgta. cno sucha mgta, 4- za-

wieja $niezna, burza, T odlegta burza, v» btyskawice bez grzmotéw, r~\ tecza, 0o gotoledz, / wicher.

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej popotudniu
i 9-ej wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde; b. znaczy burza, d.— deszcz.

TRESC. Zprzeszioéci Tatr, napisal Maryan Raciborski. — O obiegu pierwiastkéw, przez F. E.

Polzeniusza. — O obecnem stanowisku nauki o rozwoju zwierzat (wedtug prof. Il. Bonneta), podat dr

.J. N. «—+ Akademia umiejetnosci w Krakowie. ~Wydziat matematyczno-przjTodniczy. Posiedzenie z d.

.3 Pazdziernika 1892 r. — Towarzystwo ogrodnicze. — Wiadomosci bibliograficzne. — Buletyn me-
teorologiczny.

Wydawca A Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

~03B0JieHO D,eH3ypoio. Bapmai?a, 2 flHBapn 1893 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.





