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NOWSZE POGLADY

na przyswajanie i wytwarzanie

|. Powstawanie wodanéw wegla z dwutlenku
wegla i wody.

Badania Boylea i Yan-Helmonta w XV II
stuleciu, spostrzezenia Priestleya (1772 r.)
i wreszcie doswiadczenia rozstrzygajgce In-
genhousa (1779), Senebiera (1782) i Saussu-
rea (1804) co do przyswajania wegla, a Bous-
singaulta co do azotu w dwu nastepnych stu-
leciach wyjasnity ostatecznie, z jakich zwiaz-
koéw zawartych w powietrzu i ziemi roélina
czerpie pokarmy. Woynikiem tych poszuki-
wan byto, ze dwutlenek wegla znajdujacy sie
w powietrzu, pochtaniany przez szparki lisci,
razem z zawartg w roslinie woda, dajg mate-
ryat potrzebny na utworzenie substancyj bez-
azotowych, t.j. przewaznie wodanéw wegla
(w niektdrych roslinach — prawdopodobnie

thuszczow); kwas za$ azotny, dostajacy sie
z gruntu w postaci soli wapiennych i potaso-
wych, daje azot, wchodzacy w sktad zwiaz-
kéw azotowych rodliny, t.j. przewaznie ciat
biatkowatych.

Najnowsze odkrycia Lawesa i Gilberta, do-
tyczace przyswajania azotu z powietrza przez
rosliny motylkowate, zachwiaty nieco po-
wszechno$¢ tego Avniosku; wskazany jednak
wyzej porzgdek przyswajania zostaje reguig
0g0lng, przyswajanie azotu z powietrza—wy-
jatkiem, ktérego mechanizm jest dotad za-
gadka.

Najrozmaitsze przypuszczenia istniaty co
do dalszych zmian, jakim ulegajg te pier-
wotne sktadniki pozywienia roslinnego: dwu-
tlenek wegla, woda i kwas azotny, zanim
sie z nich wytworzg ostateczne produkty,

; skadowe czesci ciata roslinnego, a mianowi-

cie mgczka oraz btonnik zjego modyfikacya-
mi i ciata biatkowate, z ktérych skitada sie
protoplazma.

Przypuszczenia te robili przewaznie chemi-
cy, opierajac sie poczescina wynikach analizy
catych rodlin, lub ich wiekszych czesci, po-
czeSci na przebiegu reakcyj chemicznych do-
konywanych w pracowniach, zbyt mato, lub
wcale nieuwzgledniajgc  wskazéwek, jakie
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(la¢ .mogty badania histologiczne i mikroche-
miczne.

Najwiekszem powodzeniem cieszyta sie
w drugiej potowie biezacego stulecia teorya,
oparta na czysto chemicznych danych, we-
dtug ktérej pierwszym zwigzkiem bezazoto-
wym, powstajagcym w roslinie, miat by¢ kwas
szczawiowy, pierwszym za$ azotowym — cya-
nowodor. Teoryg te pierwszy wygtosit Mul-
der ®, a rozwinat i popularyzowat Liebig.
Wedtug tego ostatniego z kwasu szczawio-
wego (CJU )49 miaty powstawac inne w na-
stepujgcym porzadku: jabtkowy (C4H 005),
cytrynowy (COH807) i winny (CjH00,;), z kto-
rego juz powstawa¢ majg wodany wegla. Tu
wadzimy stopniowanie wediug ilosci tlenu,
z wyjatkiem kw. winnego, ktérego blizsze po-
krewienstwo do wodandéw wegla rzucato sie
w 0czy.

Fakty fizyologiczno-chemiczne, na ktdrych
opierata sie ta teorya sg: ]) ogromne rozpow-
szechnienie kw. szczawiowego, ktory znajduje
sie prawie we wszystkich roslinach, wyzszych
i nizszych 2 oraz 2) znalezienie innych wy-
mienionych tu kwaséw, zwilaszcza w owocach
zielonych, gdzie, jak sie zdawato, ustepujg
miejsca cukrowi podczas dojrzewania owo-
cow.

Badania jednak anatomiczne nad kryszta-
tami szczawianu wapnia stanowczo przema-

) W swojem Versuch einer ~allgemeinen phy-
siologischeu Chemie, 1844, str. 853; ealy ten
ustep cytowany jest u Holznera (Flora, 1867,
str. 506— 507). Nastepnie C. Schmidt (Entwurf
einer allgemeinen Untersuchungsmetliode, 1846)
zestawit w tablicach kwasy organiczne wedtug
stopnia ich odtlenienia, ktéry zarazem miat stano-
wi¢ o porzadku ich powstawania w roslinach. Po-
glad Liebiga wygtoszony zostat w dziele, przetlu-
maczonem na jezyk polski, p. t. Chemia w zasto-
sowaniu do rolnictwa i fizyologii. Talentowi po-
pularyzatorskiemu i stawie autora zawdzigcza
przewaznie ta teorya swoje rozpowszechnienie
i uporczywos$¢ z jaka sie jej trzymano. Zreszta,
w swoim czasie widziano w znakomitej syntezie
kw. mréwkowego z wodami potasu i tlenku wegla
dowéd na korzy$é hipotezy Liebiga (Rochleder,
Chemie und Physiologie der Pfianzen, 1858).

Przeciwne poglady wygtaszat Davy, ktéry przy-
puszczat, ze dwutlenek wegla, taczac sie z woda
daje wprost ciata obojetne, jak cukier, dekstry-
ne it d.

2 Wyjatki wyszczegblnione sg w nizej przyto-

czonej pracy Kohla.
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wiajg przeciwko teoryi Liebiga. Wynikiem
ich jest, Ze kwas ten nie stanowi pierwszego
produktu przemiany w roslinie, lecz ostatni;
ze prawie nigdy nie ulega dalszemu przero-
bieniu, lecz zostaje badz wyrzucony z rosliny
wraz z opadajaceirii w jesieni lisémi, badz tez
ztozony na zawsze w komédrkach w postaci
nierozpuszczalnych szczawian6w wapnia.

Kohl w swojej wyczerpujacej pracy o szcza-
wianach i weglanach w roslinie') dzieli pierw-
sze wedtug miejsca ich znalezienia, idac po-
czesci za Schimperem, na cztery kategorye.
Pierwszorzedowemi szczawianami nazywa te,
ktére sie tworzg w mtodych zamknietych jesz-
cze paczkach wiosennych, a wiec bez udziatu
Swiatta. Drugorzedowemi sg te, ktére po-
wstajg w tkance chlorofilowej pod wptywem
Swiatta. Trzeciorzedowe znajdujg sie w sil-
nie zgrubiatych btonach, lub w poblizu ich;
wreszcie czwartorzedowe wydzielajg sie ku
jesieni w lisciach i wraz z niemi zostajg od-
rzucone. Jestto jedno z najdziwniejszych
zjawisk owo wyproznienie w jesieni lisci ze
wszystkich materyatow, ktore mogg by¢ uzy-
teczne dla rosliny (biatko, chlorofil, maczka
i t. d.), a zlozenie w nich substancyj przezna-
czonych do wydalenia. W liczbie tych nie-
zmiernie waznych dla rodliny ciat, ktore we-
druja z lisci przed ich odpadnieciem do pnia—
jest potas, zwigzany w lisciach z kw. szcza-
wiowym, miejsce ktGrego w jesieni zastepuje
wapien, stracajgc kw. szczawiowy w postaci
nierozpuszczalnych szczawianow. Wedtug
analiz Berthelota i Andreego 2 w czasie we-
getacyi ilos¢ wapnia w lisciach odpowiada za-
ledwie potowie znajdujgcego sie w nich kw.
szczawiowego, ktéry wjesieni caty jest pota-
czony z wapnem.

Wapien, ktdry w postaci azotanéw i siar-
czanéw wszedt do rosliny, aby wprowadzi¢
tam kwas azotny, stuzy nastepnie, wedtug
Schimpera 3 i Kohla, do przenoszenia woda-
now wegla, a w koncu zobojetnia i straca

') Anatomiscli - phys$iologis¢che Untersuchungen
iiber Kalksalze und Kieselsaure in der Pflanze.
Marburg, 1889.

2) Sur la formation de Tacide oxalique. Comp-
tes rendus, CII, 995 i 1043.
3 Bot. Ztg, 1888, Nr 5, 6 etc. Ueber Oxal-

saurebildung in den Laubblattern.
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przeznaczony do wyrzucenia kw. szczawiowy
i wydala sie z nim razem.

Co do znaczenia kw. szczawiowego w prze-
mianie materyi roslinnej, Holzner ') pierwszy
wynurzyt przypuszczenie, ze kwas ten jest
»produktem ciat biatkowatych, przeznaczo-
nym na to, aby, rozkiadajgc fosforany (i siar-
czany) wapnia, uwalnia¢ odpowiednie kwasy,
a nastepnie wraz z wapniem, ktéry stuzyt do
zwigzania tych kwasow i doprowadzenia ich
do rosliny, zostaje wydalony. Emmerling 2
zapomocg szeregu doswiadczen stwierdzit
mozno$¢ podobnego dziatania kw. szczawio-
wego na azotany (t. j. uwolnienia z nich kw.
azotnego), Schimper 3 za$ na podstawie
swoich obserwacyj przyjmuje catkowicie dru-
gg cze$¢ przypuszczenia Holznera. Przeciw
pierwszej czesSci tego przypuszczenia powstat
Emmerling 1), nie przeczy ono jednak faktom
zdobytym przez chemikéw w nowszym czasie.
Caty szereg czynnikéw utleniajgcych, jak brom

J. Azot (azotany gruntu)
i 1. Weglowodory

daja: Amidy
(asparagina)

I11. Wodany wegla
(przyswojone w lisciach).
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(Hlasiwetz i Habermann), woda krdlewska
(Miiklhausen), nadmanganian potasu (Low),
rowniez i woda barytowa (Schutzenberger)
dziatajac na biatko dajg w liczbie produktow
rozktadu kw. szczawiowy.

Wszelako Berthelot i Andree ) na pod-
stawie badan chemicznych nad rozmaitemi ro-
$linami wygtosili inny poglad na powstawanie
kw. szczawiowego. Wedtug zdania tych au-
tor6w kwas ten jest produktem silnie utlenio-
nym, ktdry musi powstawac obok silnie zre-
dukowanego (jakiem jest biatko), aby mogta
by¢ zachowana réwnos¢ objetosci tlenu i dwu-
tlenku wegla przy asymilacyi. Innemi stowy,
jestto produkt, w postaci ktérego wiagze sie
tlen wody, aby jej woddr mogt p6js¢ na utwo-
rzenie biatka 2. Zdanie to popiera Schim-
per 3, a Koki 4 w duchu tej teoryi przedsta-
wia zapomocg nastepujgcego schematu prze-
bieg sprawy:

zuzyte na oddychanie (prze-
mienione w C02i H/J)

biatko— (wodany wegla

(amidy -biatko

wodany wegla it d

przyswojone

kwas szczawiowy

W innem miejscu] wypadnie nam poddaé
ocenie krytycznej te poglady i blizej sie za-
trzymaé nad niezmiernie wazng kwestyg po-
wstawania kw. szczawiowego. Tu obchodzg
nas o tyle, Ze wszystkie jednozgodnie przypi-
sujg kwasowi temu inne znaczenie, niz hipo-
teza Liebiga.

’) Flora, 1867.

2) Landwirtschaftliche
str. 109,(1884).

3) Wyzej cytowana'praca w Bot. Ztg 1888 r.

4H 1 c '

Yersuclistationen 30,

kw. szczawiowy

Co do kwasow organicznych, znajdujgcych
sie w owocach zielonych, to nowsze poszuki ¢

Y W pracy wyzej przytoczonej.

2) Zdaje mi sie, ze niedoktadnie interpretuje
mys$l tych autoréw Palladin, méwiac (w Ber. d. d.
Bot. Ges. 1889), ze widzg oni w kw. szczawio-
wym produkt~tiiezupetnej redukcyi dwutlenku we-
gla. Predzej w duchu Berthelota moznaby go
uwaza¢ za produkt utlenienia jakiego$ ciata cu-
krowego.

3) Praca wyzej wskazana; réwniez: Zur Frage
der Assimilation der Mineralsalze durch die
Grune Pflanze (Flora, 1890, str. 242).

4) W pracy wyzej przytoczonej, str. 178. 1
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wania przemawiajg za tem, ze nie nastepuje
tu przemiana ich na cukier, lecz zastgpienie
przez skadinad przybywajacy cukier ‘). Wo-
gole za$ kwasy organiczne, znajdujace sie
w roslinach, uwazaé nalezy za produkty utle-
niania, a wiec metamorfozy wstecznej, nie za$
postepujgcej syntezy.

Teorya Liebiga zostata porzucong przez
wiekszo$¢ botanikoéw od czasu, gdy Baeyer
wypowiedziat swoje hipoteze, do ktérej na-
tychmiast przejde; niemniej jednak miata ona
obroncow az do najnowszych czaséw. W du-
chu tej teoryi wykonane byty doswiadczenia
Schayera? i Stuzera3, ktérzy starali sie wy-
hodowa¢ rosliny w atmosferze, pozbawionej
CO02, dajac im natomiast rozmaite kwasy
organiczne (szczawiowy, jabtkowy, winny,
bursztynowy). Pozornie pomysine wyniki tych
badan dajg sie wyttumaczy¢ tem, ze nie usu-
wali moznosci powstania grzybow rozszczep-
kowych, ktore bardzo tatwo przyswajajg so-
bie kwasy organiczne, a wydzielony przez nie
dwutlenek wegla stuzyt za pozywienie rosli-
nom, nad ktéremi odbywato sie doswiad-
czenie.

Woreszcie przed paru laty Balio 4 starat
sie stwierdzi¢ teorya Liebiga na drodze che-
micznej. Dzialajgc siarczanem zelaza (FeS04)
na kwas winny otrzymat on ciato, nalezace
do wodanéw wegla CMH,003, ktére nazwat
kwasem izoarabinowym. Balio przypuszczat,
ze zelazo, zawarte w chlorofilu, oddziatywa
w roslinie w podobny sposéb.

Przypuszczenie to co do chlorofilu przynaj-
mniej zostato stanowczo obalone przez now-
szg prace Mollischa, ktéry bardzo starannie
wykonanemi analizami udowodnit, Ze chloro-
fil nie zawiera zelaza 3. ?

Za czaséw Liebiga ani o budowie, ani
tembardziej o syntezie ciat cukrowych nie
mogto by¢é mowy. To tez szereg kwasow, jaki

® Tak co do winogron prace Famincyna, Por-
tele, Macha i Hilgersa wykazaty, ze cukier po-
wstaje podczas dojrzewania jagdd z krochmalu
nagromadzonego w gatgzce grona.

-) Landw. Versuchst. 18, 410 (1875).

a) lbid. 21, 7 (1877).

) Ber. d. deutsch chem. Ges., 1889, Nr 6.

W) Die Pflanze in ihrer Beziehung zum Eisen.
Jena, 1892. Natomiast wykazuje on, ze zelazo
jest niezbednym dla rosliny pierwiastkiem i ze
znajduj# sie w protoplazmie, btonach i t. d.
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| miat poprzedzi¢ utworzenie wodanoAr wegla
w roslinie, wziety byt poczesci wedtug ilosci
tlenu, poczesci dowolnie. Poniewaz wogble
czynnosé rosliny miata by¢ odtleniajacg, wiec

[ przypuszczano, ze idace po sobie ciata powin-
ny byly zawiera¢ coraz mniej tlenu.

Gdy postepy chemii organicznej daty pew-
niejsze podstawy do sadzenia o budowie ciat,
przypuszczenia, dotyczace syntezy w rosli-
nach, oparty sie na zdobytych w pracowni fak-
tach; te ostatnie staty sie podstawg hipotez,
a badania fizyologiczne doswiadczalne zostajg
juz w Scistym zwigzku z odkryciami chemicz-
nemi, ktore im nadajg kierunek.

Pierwszg proba syntezy ciat cukrowych,
ktéra wywarta wptyw na teorye fizyologiczne,
byto otrzymanie ciata, posiadajgcego niektore
wiasnosci wodanéw wegla przez Butlerowa
w roku 1861. Kondensujac polimeryczny al-

j dehid .mréwkowy (trojoksymetylen O3H 003,

dziataniem nan wody wapiennej, otrzymat on
ciato, ktére nazwat metylenitanem. Byt to
zOKawy syi'op, ktéremu autor nadat wzor
0MHIlo G
Znacznie poOzniej Low, pod wpltywem juz
hipotezy Baeyera, o ktdrej powiem za chwilg,
powtorzyt doswiadczenie Butlerowa w nieco
; odmiennych warunkach i otrzymane cialo,
ktére uwazat za odmienne od metylenitanu,
a ktéremu przypisywat wzo6r 0 6H 120 6, nazwat
formoza. Nastepnie Emil Fischer wykazat,
Ze i jedno i drugie satomieszaniny ciat cukro-
wych, wsréd ktérych gtowng mase stanowi
cukier, posiadajacy wzor CH 120G ale bardzo

Jj mato podobny do gronowego, a ktéry E. Fi-

scher proponuje nazwa¢ formozg; obok tego
i jednak w matej ilosci okazato sig inne ciato
cukrowe; ciato to w tym samym prawie cza-
sie otrzymane zostato przez tegoz samego
badacza inng drogg (do czego wypadnie nam
jeszcze powrdcié) i nazwane a—akroza.

Nie jest ono czem innem, tylko optycznie
nieczynng odmiang dawno znanego cukru
owocowego (lewulozy) bardzo rozpowszech-
nionego w roslinach.

Low wtym samym prawie czasie podat
sposéb kondensacyi aldehidu mréwkowego
(dziataniem ofowiu i magnezyi na roztwor
wodny tego ciata), przy ktorym otrzymuje
sie wieksza ilos¢ akrozy.

"Wprzéd nim byty dokonane te wszystkie
poszukiwania, opierajac sie jedynie na pracy
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Butlerowa, w roku 1870 A. Baeyer wypowie- | krowyck.

dziat hipoteze fizyologiczng, ktéra zwrocita
uwage na odkrycie Butlerowa i stata sie po-
budka tak dla wyzej wspomnianych dociekan
chemicznych, jak niemniej dla szeregu badan
fizyologicznych.

Wedtug tej hipotezy, powtarzanej dzi$
w kazdym podreczniku fizyologii, synteza ciat
organicznych w roslinie odbywa sie w trzech
nastepujacych fazach: z poczatku dwutlenek
wegla i woddr tgczg sie na aldehid mrowkowy
wydzielajac tlen:

1) CO2+H20=CHa0-|-02
Nastepnie z 6-u czasteczek aldehidu powstaje
czasteczka cukru gronowego przez polimery-

zacyaq

2) 6CH2 - CH 1200

cukier (gronowy lal) owocowy).
Nareszcie tracgc czasteczke wody cukier za-
mienia sie na maczke

3) CH,a00—H"O= COH, 003,
ktora jest juz widocznym, niewatpliwym pro-
duktem przyswajania, w ciatach chlorofilo-
wych.

"WidzieliSmy juz, ze na drodze czysto che-
micznej hipoteza ta znalazta Swietne potwier-
dzenie w pracach Lowa i E. Fischera. Akro-
za wprawdzie nie jest identyczng z cukrem
gronowym, ani owocowym, ale ma ona ten
sam wzor CcH,206 i, jak wspomniatem, E.
Fischer uwaza jg za nieczynng odmiane tego
ostatniego. Jestto ciato, ktére postuzyto Fi-
scherowi za punkt wyjscia do syntezy wszyst-
kich innych ciat cukrowych *. Pozostawato
stwierdzi¢, czy ciata, ktére, wedtug przypusz-
czenia Baeyera, stanowig ogniwa posrednie
pomiedzy wodg i dwutlenkiem wegla z jednej
strony, a maczka z drugiej, istotnie dadzg sie
wykry¢é w rosdlinach i czy mogg stuzy¢ za ma-
teryal do wytworzenia tego ostatniego pro-
duktu.

Pierwszy Bohm w r. 1883 wykazat, ze po-
zbawione maczki liscie wytwarzajg jg w ciem-
nosci z cukru. Mayer (1885) i Laurent (1888)
powtérzyli doSwiadczenia Bohma z rozmaite-
mi ro$linami i rozmaitemi gatunkami ciat cu-

') Szczegoty czytelnicy znajdg, w mowie tego
autora, przettumaczonej przez p. Br. Znatowicza
i wydanej w dodatku cukrowniczym do Przegladu
Technicznego Nr 1i 2 z r. 1890.
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Pokazato sig, ze wszystkie prawie
rosliny moga wytwarza¢ maczke z cukru owo-
cowego; trudniej bywa z gronowego; nieliczne
tylko rosliny moga przetwarza¢ galaktoze
na maczke; wieksza czes¢ przerabia w ten
spos6b,cukier trzcinowy i maltoze; co do cu-
kru mlecznego Meyer otrzymat wyniki ujem-
ne, Laurent za$ (z kartoflem) dodatnie.
Woreszcie nie moga stuzy¢ do wytworzenia
maczki, inozyt i rafinoza. Procz tego prébowa-
no alkoholi wielohydroksylowych: manniti dul-
cyt daty wyniki dodatnie; erytryt — ujemny,
Gliceryna moze by¢ przyswajang; nie moga
by¢ przyswajanemi kwasy organiczne (O.H40 2
C2H A A H ¢ 6) tannina,dekstryna 2. W do-
Swiadczeniach tych uzywano zwykle do$¢ mo-
cnych roztworow cukru (5—1040). Tymcza-
sem Bohm wykazal, Ze liscie Sedum spectabi-
le, niezawierajgce juz wcale maczki w swo-
ich ciatach chlorofilowych, wytwarzaty jg sko-
ro byly zanurzone w do$¢ mocnym roztworze
soli kuchennej. Zjawisko to Bohm ttumaczyt
w taki sposéb, ze w soku komérkowym zawie-
ra sie materyat, z ktérego tworzy sie maczka
i skoro tylko koncentracya soku zwieksza
sie do pewnej granicy (wskutek tego, Ze roz-
twor soli odbiera wode roslinie), nastepuje
wydzielenie maczki, tak samo jak osadzaja sie
krysztaly z roztworu dostatecznie stezonego.
W poprzednich doswiadczeniach wiec roztwo-
ry ciat cukrowych mogty oddziatywaé wprost
przez swoje koncentracya, odbierajgc wode
komorkom, nie za$ jako materyat pozywny.
Wszelako doswiadczenia z stabemi roztwora-
(1—2%) ciat cukrowych daty wyniki dodat-
nie; trudno za$ byto tu przypuszczaé odebra-
nie wody. Wreszcie nie udato sie u innych
roslin précz Sedum spectabile wywota¢ osa-
dzenia maczki dziataniem roztworu soli. Z tej
strony wiec hipoteza Baeyera zostata ocalona.
Zostawato stwierdzié, czy i z jakich prost-
szych zwigzkow roslina moze tworzy¢ maczke.

(Dole. nast.).
Wi, Koztowski.

2) Just. Botanisches Jahresbericht, 1888 r.,

str. 147.
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BERKEFELDA i NORDTMEYERA.

Liczny szereg filtrow do wody, z ktérych
wihasciwie bardzo niewiele odpowiada celowi,
zaréwno z punktu widzenia bakteryologii, jak
i zo wzgledu na uzytek codzienny, w ostatnich
czasach zwiekszyt sie o jeden jeszcze. Po-
niewaz do wyrobu tego filtru stuzy materyat
dotychczas jeszcze w tym celu niestosowany
i poniewaz, sagdzac ze sprawozdan o jego zale-
tach, miedzy innemi uznanych niedawno przez
prof. Marcelego Nenckiego "), filtr ten zastu-
guje na szczegdlng uwage, poczytujemy za
wiasciwe zaznajomi¢ z nim czytelnikow.

Z chwilg, kiedy, opierajac sie na wynikach
badan bakteryologicznych, za roznosicieli
chorob zakaznych uznano bakterye i ich za-
rodniki i kiedy przekonano sie, ze te twory,
stosunkowo tak oporne na wplywy zewnetrz-
ne, moga sie dostawa¢ w najréznorodniejszy
sposob do zdrowych ustrojow ludzkich i tam
znalaztszy grunt odpowiedni rozwijac sie i wy-
wotywac szereg zmian chorobowych, zwroco-
no baczng uwage na wode jako niezbedny na-
p6j codzienny. W wodzie do picia pozornie
czystej dostrzegano niejednokrotnie mndstwo
bakteryj, miedzy ktéremi moga sie znajdowaé
i chorobotworcze.

Kiedy dawniej uwazano filtr dajgcy wode
przejrzysta za wystarczajacy, dzisiaj zgdamy,
aby anda o0bok tego zewnetrznego poprawio-
nego wygladu okazywata sie po przefiltrowa-
niu, o ile moznosci, wolng od bakteryj.

f Wychodzac ztego zadania, Smiato uznaé
mozna wiekszo$¢ dawniej uzywanych w gos-
podarstwie domowem filtrow za nieodpowie-
dnie. Materyaty do budowy ich stosowane,
takie, jak gabka, wegiel prasowany i t. p.
wszystkie prawie, zwlaszcza wobec tego, ze
grubos¢ ich warstwy redukowano do mini-

% Swiezo w Instytucie medycyny do$wiadczal-
nej ukonczone zostaty $ciste badania nad filtrem
Berkefetda, wykonane przez asystenta prof. Nenc-
kiego —edra Dzierzgowskiego. Wyniki tych ba-
dan beda przedmiotem artykutu, ktéry ma sie
ukaza¢ niebawem w ,,Gazecie Lekarskiej”.

mum, sg w stosunku do drobnych wymiaréw
bakteryj za grubo porowate, t. j. przepusz-
czajg drobnoustroje, lub w najlepszym razie
juz po krétkim przeciggu czasu pozwalajg im
sie rozwija¢ w samym materyale filtrujgcym—
przerasta¢ go. Pozostawiajac na stronie zlo-
zone urzadzenia filtrujgce, dostarczajgce du-
zych ilosci wody, np. urzadzenia dla miast,
a biorgc tylko pod uwage filtry przeznaczone
dla pojedynczych mieszkan, lub gospodarstw,
pamieta¢ musimy przy ocenie ich i o waznych
wzgledach, jakiemi sg tatwa ich obstuga,
a wiec tatwa zmiana, lub oczyszczenie, taniosé
1moznos¢ otrzymania w stosunkowo krotkim
czasie wiekszych ilosci wody. Tym warun-
kom w pofaczeniu z wyzej wspomnianym,
rzec mozna, zaden filtr dotychczas nie czynit
zadosyc.

Wyjatek stanowit filtr porcelanowy Cham-
berlanda i Pasteura, ktoiy istotnie daje przez
czas dluzszy wode wolng od bakteryj, ale
daje jej mato.

Zwykta t. zw. Swieca pojedyricza, dziatajac
jako syfon przy rurce odprowadzajgcej, okoto
2 m diugiej, daje wode kroplami i po pew-
nym przeciggu czasu bardzo widocznem sie
staje zamulanie powierzchni filtrujacej, wsku-
tek czego filtrowanie odbywa sie jeszcze wol-
niej.

Do wyrobu filtru Pasteura stuzy glinka
porcelanowa, ktéra po uformowaniu zostaje
wypalong i, rzecz prosta, nie jest pokrywana
szkliwem.

Czastki materyatu filtrujagcego w filtrze
Pasteura mniej lub wiecej majg ksztaht ku-
listy, albo tez przedstawiajg nieregularne bry-
teczki.

Catkiem inny wyglad posiada pod mikro-
skopem materyatl zastosowany do wyrobu
filtrow Berkefetda i Nordtmayera. Jestto
ziemia okrzemkowa, ztozona z krzemionko-
wych pancerzy diatomedéw, o najréznorodniej-
szych ksztattach, ktore uprzytomnia zatgczo-
ny rysunek (fig. 1). Rzut oka na ten obraz
pozwoli nam osadzi¢, jak kreta droge odby-
wac musi ciecz przechodzaca przez zbitg war-
stwe takiego materyatu. W rzeczywistosci
jednak jeszcze znacznie diuzszg jest ta droga
i ciecz majgca do przejscia takg warstwe, na-
potyka trudng do pojecia liczbe przeszkad,
gdyz pamietajmy, ze kazdy pancerz, kazda
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taka drobna czastka filtru sama jest jeszcze
porowata.

Wobec tego nie bedzie niespodziewanem
spostrzezenie, ze najmielsza ultramaryna zma-
cona w wodzie nietylko przez filtr zostaje za-
trzymana, ale, co wazniejsza, nie przenika
nawet do wnetrza pustego cylindra okrzem-
kowego, do ktorego pod wiekszem cisnieniem
parta jest zewngtrz woda zabarwiona ultra-
maryng. Podobny rezultat otrzymaliSmy,
przygotowawszy zabrudzong wode przez kil-
kakrotne wymycie w niej Scierki, ktorg w sta-
nie wilgotnym zebrano pyt nagromadzony na
szafach. Woda po przefiltrowaniu byta naj-
zupelniej przejrzysta, a obfity mut, pokrywa-
jacy powierzchnie filtra, ustepowat juz przy
lekkiem pocieraniu palcem. Wrszyscy ba-
dacze, ktérzy mieli do czynienia z filtrem

Fig. 1.

okrzemkowym jednogtosnie zgadzajg sie na
to, ze dostarcza on wody zupetnie wolnej od
bakteryj—wyjatawia wode.

Co do sprawnosci tego filtru przytoczymy
kilka danych zaczerpnietych z wyktadu Fran-
ka w berlinskiem Towarzystwie politechnicz-
nemu Przedewszystkiem co do ilosci dostar-
czanej wody zaznaczymy, ze cylinder 20 cm
dtugi przy 2'/2cm Srednicy, dziatajac jako
syfon ze spadkiem 2 m, daje na minute
110 cm3wody7.

"Wtych samych warunkach filtr Pasteura
datby niewiecej jak '/10 tej ilosci. Filtr Pa-
steura (przy wodociagu) przy cisnieniu 2'/2
do 3 atmosfer daje zaledwie w ciggu 12 do
15 min. 1 litr wody, podczas gdy filtr okrzem-
kowy dostarcza przy mniejszym nawet wy-
miarze w tych samych warunkach w ciggu 1
minuty 1—1,2 litra wody.
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Zwykty filtr domowy, dajacy poczatkowo
2 litry na minute utraca 10% sprawnosci,
t. j. daje po pewnym czasie 1600 cm3na mi-
nute. Nordtmayer podaje, ze filtr, dajacy
poczatkowo 2 litry na minute przy filtrowaniu
bez przerwy w ciaggu 12 godzin wody z wodo-
ciggu berlinskiego, po uptywie tego czasu do-
starcza jeszcze pot litra na minute.

Liczac srednio zatem okoto 75 litréw na
godzine w tym czasie, wypadnie, ze po przej-
Sciu okoto 800 litréw powierzchnia filtru do-
magataby sie oczyszczenia. Liczac na dzien
potrzebe wody do picia i potraw na mieszka-
nie nawet 25 litrow, powyzsze dane odpowia-
dajg 36 dniom dziatania filtru bez zadnej ob-
stugi. Frank z praktyki oznacza na 4 do 6
tygodni ten okres czasu i sgdzi, Ze jeden cy-

Fig. 2

linder moze shuzy¢ w ciggu 2—3 lat, nawet
przy czestem oczyszczaniu.

Filtr Berkefelda czysci¢ najlepiej ostrg
szczotka, lub t. zw. gabka luffa, ktdéra ostat-
niemi czasy szeroko stosujg do nacieran mo-
krych. Dobrze tez dla zupetnej pewnosci
wygotowac przez godzine filtr, t.j. cylinder
okrzemkowy, umieszczajac go w wodzie chto-
dnej, ktdrg sie stopniowo ogrzewa do wrzenia,
co jednak nieczesciej jak dwa razy do roku
trzeba powtarzac, jesli woda nie jest zbyt nie-
czysta.

Filtry Berkefelda, odpowiednio do prze-
znaczenia, wyrabiane sg w roznych zestawie-
niach. Najmniejszy filtr t. zw. stotlowy skia-
da sie z dwu nad sobg ustawionych naczyn;
gorne zawiera filtr i stuzy za zbiornik wody
nieczystej, 'do dolnegoi $cieka(woda z filtru.
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Najwiekszy filtr sktada sie z 55 cylindrow | dwutlenek wegla zawdziecza swemu zacho-

i dostarcza przy 3 atrnosf. ci$nienia okoto 100
litréw na minute.

Fig. 2 przedstawia filtr do wodociagu, lub
pompki. Cylinder okrzemkowy o $ciankach
grubych na J.5 do 2 cm, umieszczony jest
w cylindrze metalowym, do ktérego doptywa
woda i z ktérego przeciska sie przez warstwe
filtrujgca do cylindra okrzemkowego i wycie-
ka zen gorng rurkg. Dolny kran przy cylin-
drze metalowym stuzy do wypuszczania od
czasu do czasu zebranych w nim zanieczysz-
czen, lub przepuszcza wode niefiltrowana.
Przez zluzowanie dwu $rub mocujacych szczel-
nie na cylindrze metalowym pokrywe, w kté-
rej jest osadzony cylinder okrzemkowy, moz-
na z fatwoscig zdja¢ ja wraz z wasciwym
filtrem w celu oczyszczenia tego ostatniego.

Materyat, zastosowany przez Berkefelda do
wyrobu filtrow, oddaje tez wielkie ustugi bak-
teryologoin przy ich doswiadczeniach, filtruje
bowiem i wyjatawia zupeinie ciecze, stu-
zace do hodoAnli bakteryj, jak np. surowice,
bulion i t. p.

Jakkolwiek wodocigg warszawski dostar-
cza, jak sie przekonano, wody zawierajacej
bardzo mato bakteryj, sadzimy, Ze zastoso-
wanie do niej filtru Berkefelda zwiaszcza wo-
hec ewentualnego wybuchu epidemii nie byto-
by zbytecznem; tam, gdzie, jak dla mieszkan-
cow przedmies¢é za Wistg potozonych, dostar-
czana jest woda niefiltrowana, lub wogole
tam, gdzie sie¢ zadawalnia¢ trzeba wodg za-
skdrna, filtr opisany odda¢ moze wielkie ustu-
gi, szczegolniej jesli cena udostepni ogdtowi
korzystanie z niego.

Stanistaw Prauss.

O OBIEGU

FimW IM fSO W

(Dokonczenie).

Wptyw dwutlenku wegla nalezy do naj-
wazniejszych w przyrodzie i ma olbrzymie
znaczenie przy wietrzeniu skat krystalicznych
i tworzeniu sie skat osadowych. Ten wplyw

waniu sie wzgledem tlenkéw metali przy roz-
maitych temperaturach i tworzeniu rozpusz-
czalnych w wodzie kwasnych krzemian6w ziem
alkalicznych. Przy wysokiej temperaturze
dwutlenek wegla posiada bardzo stabe powi-
nowactwo chemiczne do wszelkich tlenkdw
metali; w miare obnizania sie temperatury,
wzrasta jego powinowactwo chemiczne i przy
nizkich temperaturach tgczy sie z niemi tak
chetnie, ze ruguje kwas krzemny z krzemia-
néw i sam zajmuje jego miejsce, wytwarzajac
weglany. Wrecz przeciwne wiasnosci posia-
da kwas krzemny; obdarzony bardzo silnem
powinowactwem chemicznem do tlenkéw me-
tali przy wysokich temperaturach, traci je
w nizszem cieple bardzo fatwo i ustepuje
swego miejsca w krzemianach dwutlenkowi
wegla, a sam pozostaje jako czysty piasek
krzemionkowy. Wobec tego zachowania sie
dwutlenkow wegla i krzemu mozemy przy-
puszczat, ze wszystek kwas weglany, istnie-
jacy obecnie na ziemi pod postacig weglanéw
i tworzacy olbrzymie skaty, istniat kiedys jako
wolny dwutlenek wegla w atmosferze. Wsku-
tek wysokiej temperatury dwutlenek wegla
nie byt w stanie wej$¢ w potaczenia z tlenka-
mi metali, z Ictéremi potaczyt sie dwutlenek
krzemu i wytworzyt rozmaite mineraty i ska-
ty. W miare obnizania sie temperatury, dwu-
tlenek wegla znajdowat coraz lepsze warunki
do faczenia sie z tlenkami; powinowactwo
chemiczne iego powiekszato sie, wydzielat on
kwas krzemny ze zwigzkow, tgczyt sie z tlen-
kami, wytwarzajac weglany i znikat z atmo-
sfery. To dziatanie dwutlenku wegla odby-
wa sie i obecnie na calej ziemi. Inng cha-
rakterystyczng wilasnoscig dwutlenku wegla
jest jego daznos¢ do tgczenia sie z weglanami
ziem alkalicznych i wytwarzania rozpuszczal-
nych w wodzie kwasnych weglanéw. Wsku-
tek tych charakterystycznych wiasnosci dwu-
tlenku wegla bardzo fatwo zrozumiec jego
znaczenie przy wietrzeniu skat. Wiekszos¢
skat, jak widzielismy, skiada sie z czystego
dwutlenku krzemu i rozsianych w nim roz-
maitych krzemianow; wskutek wiasnosci dwu-
tlenku wegla, przy nizkich temperaturach na-
stepuje zastapienie kwasu krzemnego przez
dwutlenek wegla, powstajg Aveglany ziem al-
kalicznych, lub weglany alkaliczne i wolny
dwutlenek krzemu.
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Weglany alkaliczne, ktdre sg rozpuszczat-
ne w wodzie, opuszczajg mineraty razem z wo-
da, a na miejscu pozostaje kwas krzemny pod
postacig piasku, ktéry nastepnie zostaje wy-
piekany przez wode. Weglany ziem alka-
licznych, gtownie mowa tu o weglanie wapnia
(CaC03), w wodzie nierozpuszczalne, nie mo-
ga opusci¢ natychmiast mineratu, musza pier-
wej uledz jeszcze innej przemianie. Przy-
czyng tej dalszej przemiany jest jeszcze dwu-
tlenek wegla, mianowicie jego zdolnos$¢ two-
izenia rozpuszczalnych w wodzie weglandw
kwasnych. Weglany ziem alkalicznych, ta-
czac sie z dwutlenkiem wegla, przemieniajg
sie w rozpuszczalne weglany kwasne ziem al-
kalicznych (C03Ca+ CO02+H 2D = [COH]2
Ca), opuszczajg mineraty z wodg i pozosta-
wiajg na miejscu jak weglany alkaliczne—
piasek krzemionkowy. Wszedzie, gdzie woda
jest w stanie nasyci¢ sie wiekszg iloscig dwu-
tlenku wegla, np. w giebszych poktadach "zie-
mi, gdzie panuje wysokie cisnienie, bedzie ona
przemieniata krzemiany na weglany i bedzie
rozpuszczata weglany ziem alkalicznych. Gdy
taka woda jednak, w ktorej zawiera sie roz-
puszczony weglan wapnia, wydobedzie sie na
powierzchnie ziemi i znajdzie sie wobec atmo-
sfery, $zawierajagcej mniej dwutlenku we-
gla, wtedy rozktadajg sie rozpuszczone
w niej weglany kwasne na weglany obojetne
([CO3H]2Ca=C03Ca-j-C02+ H 20), opada-
jace na dno i na dwutlenek wegla, uchodzacy
w powietrze. Opadajgce na dno weglany wa-
pnia wytwarzajg skaty osadowe wapienne i ta-
kiego pochodzenia sg wogole wszelkie skaty
osadowe, zawierajgce weglany, np. skaty wa-
pienne, dolomity, marmury it. d. Wiele je-
dnak skat wapiennych powstato w inny spo-
s6b, a mianowicie ze skorupek istot zyjacych,
ktdre przyjmujg rozpuszczony w wodzie we-
glan wapnia i budujg z nich swe skorupki,
ktére po Smierci tych zwierzat opadajg na dno
morskie. Organizmy takie nalezg przewaz-
nie do pierwotniakéw i jamochtonnych. Wiele
pierwotniakéw, mianowicie niektére korzenio-
nézki, budujg skorupki wapienne; wiele jamo-
chionnych, jak np. korale, stutbiatki, budujg
rafy i wyspy koralowe.

Wszystkie wiec mineraty, zawierajace krze-
miany alkaliczne, lub krzemiany ziem alka-
licznych, a wiec przedewszystkiem spaty pol-
ne, a takze i amfibol, piroksen i inne, beda
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i ulegaty pod wplywem dwutlenku wegla opi-

sanemu wietrzeniu. Skaty, wietrzejgce wten
sposéb, przewaznie nalezg do grupy krzemia-
now kwasnych; dla krzemianéw zasadowych
ten rodzaj wietrzenia ma znacznie mniejsze
znaczenie. Zaleznie od rodzaju spatu polne-
go, jaki w danej skale przewaza, wietrzenie
postepuje predzej lub wolniej.

Woda jest réwniez jednym z najwazniej-
niejszych czynnikdw wietrzenia. Bardzo wiele
mineratéw przycigga wode, nawet jako pare,
taczy sie z nig chemicznie i ulega przemia-
nom, wskutek ktdrych spoisto$¢ ich zostaje
naruszona. Najwazniejszym procesem, od-
bywajagcym sie wskutek dziatania wody na
mineraty, jest kaolinizacya tych ostatnich.
Kaolinizacyg nazywa si¢ proces chemiczny,
jakiemu ulegajag w sprzyjajacych warunkach,
pod wptywem dziatania wody, spaty polne,
gtéwnie alkaliczne. W tym procesie wydziela
sie z mineratu rozpuszczalny w wodzie krze-
mian alkaliczny, np. w ortoklazie krzemian
potasu (K20.4Si02), ktéry zostaje zabrany
przez wode, a na miejscu pozostaje krzemian
glinu (AI2D 32Si02, ktory Haczy sie z dwie-
ma czasteczkami wody i wytwarza t. zw. kao-
lin, czyli glinke porcelanowg, bialg, ciasto-
watg mase. Kaolin moze by¢ zanieczyszczo-
ny rozmaitemi przymieszkami, wskutek czego
moze posiada¢ rozmaite zabarwienia; wymyty
nastepnie przez wode i przeniesiony na inne
miejsce wytwarza czesto olbrzymie pokiady,
zawierajgce zwykle rozmaite ilosci kwarcu.
Niewszystkie spaty polne ulegajg jednakowo
fatwo tej przemianie; wapienny spat polny
ulega jej najtrudniej i przy jego niszczeniu
dwutlenek wegla musi przyjs¢ wodzie w po-
moc. Rezultatem tego procesu jest roéwniez
zniszczenie i podziurawienie skaty; czes¢ je-
dna mineratéw rozpuszcza sie w wodzie, po-
zostata reszta, kaolin, zostaje nastepnie wy-
myta przez wode.

Zaleznie od mineratéw, z jakich sklada sie
skata, wietrzenie odbywa sie z rozmaitg szyb-
koscig i produkty jego sg tez rozmaite. W gra-
nicie ulega zwietrzeniu spat polny, mika zo-
staje bardzo mato naruszona, a kwarc pozo-
staje wecale niezmienionym. Wskutek zniknie-
cia spatu polnego ze skaly zostaje jednak
naruszona jej spoistos¢; ulegajac dalszemu
niszczeniu sit mechanicznych, skaty pekaja,
rozpadaja sie na kamienie wigksze i mniejsze,
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ktére w dalszym ciggu ulegajg wietrzeniu
i dziataniu sit mechanicznycli i jednocze$nie
gtebsze warstwy skaty zostajg obnazone i sta-
ja sie tupem niszczacych sit chemicznych
i mechanicznych. Produktem wietrzenia gra-
nitu jest zatem kaolin, zawierajgcy odtamy
granitu rozmaitej wielkosci i niezupeinie wy-
myte z soli alkalicznych. Zaleznie tez i od
tego, czy dwutlenek wegla brat wiekszy, lub
mniejszy udziat przy wietrzeniu skaty, kaolin

bywa zanieczyszczony rozmaitemi iloSciami
krzemionki i zawiera rozmaite ilosci we-
glanow.

Analogicznie zachowujg sie i inne skaty,
zawierajace spaty polne.

Skaly, zawierajgce mate ilosci spatow pol-
nych, a ztozone przewaznie z amfibolu i pi-
roksenu, dajg produkt zwietrzenia, sktadajg-
cy sie z tlenniku zelaza, kwarcu i weglanow
magnezu i wapnia, ktory pod wptywem dal-
szego dziatania dwutlenku wegla przemienia
sie na weglan kwasny rozpuszczalny w wo-
dzie.

W wiekszosci wypadkéw nie wystarcza ten
proces., aby wytworzy¢ ziemie, na ktérej mo-
glaby sie: rozwing¢ roslinno$¢. Koniecznem
jest, aby produkty zwietrzenia rozmaitych
skat, zostaty pomieszane, a rozsiane w. nich
kamienie ulegty sproszkowaniu. Jednoczes$nie
zwietrzata powierzchnia skaty musi uledz po-
pekaniu, wieksze i mniejsze czesSci muszg sie
oderwaé, aby, jak juz wspomniano, obnazy¢
gtebsze warstwy.

Sitami, .sprawiajgcemu to dalsze niszczenie
skat, kruszacemi czesci skal niezwietrzatych
i mieszajgcemi produkty zwietrzenia sg: 1)
zmiany temperatury, 2) sita rozszerzajgcej
sie wody przy zamarzaniu i 3) mechaniczna
sita spadajacej z gor wody.

Zmiany temperatury, wskutek ktorych ska-
ty, nieposiadajace we wszystkich kierunkach
jednakowej budowy, nie mogg tez we wszyst-
kich kierunkach rozszerza¢ sie rdwnomiernie
i wskutek tego pekajg, nie majg w rzeczywi-
stosci wielkiego znaczenia. Skaly posiadajg
dostateczng site, aby stawia¢ opér temu nie-
rownomiernemu rozszerzaniu sie. Zresztg
nigdy nie panujg na catej powierzchni ziemi
raptowne i znaczne zmiany temperatury
i wskutek tego wptyw ten musiatby sie ogra-
nicza¢ tylko do pewnych miejscowosci na ziemi.

WSZECHSWIAT.

Nr 4.

Sita rozszerzajacej sie wody przy zamarza-
niu ma bezwarunkowo wigksze znaczenie.
Woda, zapetniajac szczeliny w skatach zwie-
trzatych, t. j. naruszonych juz przez sity che-
miczne, rozszerza si¢ przy zamarzaniuiroz-
sadza skaty.

Najwiekszy jednak wplyw na niszczenie
skat posiada mechaniczna sita spadajgcej
wodyr. Woda meteoryczna, ojmlajac na
wierzchotki gér i wogoble na wszelkie miejsco-
wosci wynioste, biegnie w kierunku miejsc
najnizej potozonych, t. j. ku oceanowi i pory-
wa ze sobg wszystko, co napotyka na swojej
drodze. Spadajac na wierzchotki gér, pod
postacig $niegu i wytwarzajac lawiny i lodow-
ce, poruszajgce sie w kierunku pochytosci,
powoli lecz z sitg olbrzymia, niszczy napoty-
kane po drodze przeszkody, druzgocze skaty
i niesie je na sobie, dopoki, zamieniwszy sie
w gorskie potoki i strumienie, nie porwie icli
ze sobg, toczac je i kruszgc. Taki sam Wplyw
ma woda, opadajgca pod postacig deszczu;
taczac sie w coraz wieksze potoki i strumie-
nie, porywa ze sobg rozpuszczalne produkty
zwietrzenia, wymywa czesci nierozpuszczalne
i pcha przed sobg napotykane kamienie i cze-
Sci popekanych skat. Poczatkowo, jako po-
toki gdrskie, biegnac z wielkg szybkoscig, po-
rywa wielkie skaty, ktére spadly z gor, lub
tez przyniesione zostaty z lodowcami, lub zo-
staty stragcone przez lawiny, ttucze niemi o in-
ne skaty, kruszy je na mniejsze i pozostawia
je w spokoju dopiero tam, gdzie zwalnia swoj
bieg i biegnie jako rzeka w dolinie. Lecz
i tam nawet, jako rzeka, nie pozostaje woda
bezczynng i ten spokdj jest tylko AYZglednym.
Woda nie moze tam juz porywac wielkich
kamieni, lecz zato jej dziatanie jest ciggte
i bezustanne. Olbrzymie czesci skat, spada-
jac z gor rozpadty sie na mniejsze i pope-
katy; lezac w wodzie, ulegajg tatwiej wietrze-
niu, rozjiadajg sie na czesci jeszcze mniejsze
i ostatecznie muszg ustgpi¢ sile pchajacej je
wody, toczg sie wiec na dnie rzeki, uderzajg
jedne o drugie, kruszg sie, szlifujg. Wielkie
bryty rozpadajg sie na coraz mniejsze, stajg
sie  kamieniami, kamykami i, ostatecznie,
zwirem, ktory woda wcigz na dnie rzek
swoich, to predzej to wolniej, w miare szyb-
kosci swego biegu, toczy i niszczy i zanosi do
oceanu. Wytwarzajg sie wiec na dnie ocea-
nu z tych czesci skat pokruszonych olbrzymie
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poktady, skaty osadowe. Lecz woda posiada
jeszcze w zawieszeniu czasteczki bardzo dro-
bne, ktérych ilos¢ powieksza sie jeszcze w cig-
gli biegu rzek ku morzu: Kruszace i szlifu-
jace sie na dnie rzek kamienie, wytwarzaja
olbrzymie ilosci drobnych czasteczek, ktore
opadajg na dno wszedzie tam, gdzie rzeka
zwalnia swoj bieg, a wiec przedewszystkiem
w jeziorach, przy ujsciu do morza i podczas
wylewdw, ktore szczeg6lnie w dawnych epo-
kach geologicznych przyjmowaty olbrzymie
rozmiary. Wszedzie dokgd woda jest w sta-
nie dosiegng¢ pozostawia ona czesci skat po-
kruszonych w postaci mutu i kamieni rozmai-
tej wielkosci. Wszedzie jednocze$nie, gdzie
woda dochodzi, pozostawia réwniez i rozmaite
sole mineralne, ktére rozpuscita w sobie, gdyz
parujgc w ciggu swego biegu, nie moze utrzy-
ma¢ w stanie rozpuszczonym tych samych,
co poczatkowo, ilosci soli i te ostatnie krysta-
lizujg sie i opadajg na dno. Proces krystaliza-
cyi soli odbywa sie przedewszystkiem w ocea-
nie, dokad rzeki bezustannie przynoszg nowe
ilosci soli, a z ktorego bezustannie wyparo-
wuja w powietrze olbrzymie ilosci wody, ktére
nastepnie, opadajagc na lad staly, rozpusz-
czajg nowe ilosci produktéw zwietrzenia, je-
dnem stowem, prowadza w dalszym ciggu
dzieto niszczenia skat. Woda jednak nietyl-
ko niszczy skaty i przenosi ich czgstki w inne
miejsca: miesza je ona jednoczesnie. Rzeki,
poczatkowo jako lodowce i lawiny, nastepnie
jako gorskie potoki i strumienie, a nastepnie
dopiero jako rzeki, przeptywajg' czestokroé¢
olbrzymie przestrzenie, zanim wpadng do
oceanu i na calej tej przestrzeni porywajg
produkty skat zwietrzatych i cze$¢ ich pozo-
stawiajg po drodze,

W ten wiec sposob powstaje pod wptywem
sit chemicznych i mechanicznych ziemia ro-
dzajna, najwazniejsza dla nas odmiana skat
osadowych.

Ziemia rodzajna, jak wiadomo, nie posiada
wszedzie jednakowego sktadu chemicznego,
gdyz woda nie jest w stanie zupeinie jedna-
kowo rozmiesci¢ wszedzie produktéw zwie-
trzenia ipomiesza¢ ich jednostajnie. Nam
wystarcza jednak to, ze w ziemi znajdujg sie
produkty zwietrzatych skat. krystalicznych,
wszedzie te same, lecz w rozmaitej ilosci: na
tej ilosci rozmaitych produktow, polega roz-

réznianie
dzajnej.

Rozpatrujgc po kolei niezbedne dla zy-
cia organicznego pierwiastki, znajdziemy, Zze
wskutek zmian chemicznych, jakim czesci
skat krystalicznych ulegty wskutek zwietrze-
nia, znajdujg sie one w ziemi w nastepuja-
cych postaciach:

Tlen znajduje sie w ziemi jako tlen swobo-
dny, co jednak nie ma znaczenia dla roslin;
tlen czerpig rosliny gtéwnie w potaczeniu jego
z wodorem, t. j. jako wode. Tlen znajduje
sie jednoczes$nie prawie we wszystkich cze-
$ciach sktadowych ziemi.

Azot znajduje sie gtownie jako azotan po-
tasu i sodu, a takze w potgczeniu z wodorem
jako amoniak. Zwigzki te, jak juz wspomi-
naliSmy, pochodzg z atmosfery.

Woddr spotykamy w ziemi gtéwnie w po-
staci wody i w tym stanie zostaje przyjmo-
wany przez rosliny.

Siarka wystepuje zwykle w stanie najwyz-
szego utlenienia, t. j. pod postacig soli kwasu
siarczanego, gtownie jako siarczan wapnia,
a takze co dla roslin ma wieksze znaczenie,
jako siarczany zelaza czterowartosciowego
i szeSciowartosciowego.

Eosfér, jak siarka, znajduje sie w stanie

rozmaitych gatunkéw ziemi ro-

. najwyzszego utlenienia, gtéwnie w fosforanie

wapnia.

Chlor, brom i jod w potgczeniu z potasow-
cami, jako sole.

Potas i sod w potaczeniu z chlorem i bro-
mem; oprocz tego potas znajduje sie jako sol
kwasu azotnego.

O zelazie wspomnieliSmy juz przy kwasie
siarczanym, znajduje sie jednak takze jako
tlennik.

Wapienn spotykamy jako weglan, siarczan
i krzemian. W tych samych formach znaj-
duje sie rowniez i magnez.

Co do mniej waznych pierwiastkdw, napo-
tykanych w organizmach zyjacych, odsylamy
do tego, co powiedzieliSmy przy wietrzeniu
skat.

Na zakoriczenie nalezatoby nam przejs¢ do
atmosfery. Sadzimy jednak, ze skiad i wia-
snosci fizyczne i chemiczne tak powietrza,
uwazanego jako jedna cato$¢, jak i pojedyn-
czo branych czesci jego skladowych sg cia-
gle przytomne w umysle kazdego czytelnika
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Wszechswiata. Me chcemy przeto powta-
rza¢ rzeczy zbyt znanych i na tein konczymy
przeglad pierwiastkdw, bioracych najwazniej-
szy udziat w stronie chemicznej spraw zy-
ciowych.

F. E. Polzeniusz.

ODEZWA.

Przygotowujac Bibliografiag pismiennictwa pol-
skiego w dziedzinie nauk matematycznych i fizycz-
nych w wieku XIX-ym. pragnelibySmy podaé
w niej i wiadomosci o niewydanych dotad reko-
pismach z tej dziedziny, godnych uwagi ze wzgie-
du na tre$é¢, lub nazwisko autora. W tym celu
zwracamy sie do posiadaczéw podobnych reko-
pisméw, lub nieznanych drukéw z uprzejma pros-
ba, aby zechcieli taskawie przyjs¢ nam z pomoca,
nadsytajac same rekopismy, lub dokiadne, o ile
mozna, ich opisy do jednego z podpisanych, pod
adresem Redakcyi ,,Prac matematyczno-fizycz-
nych” w Warszawie, Erywanska Nr 8.

Dickstem. E. Wawrykiewicz.

AKADEMIA UMIEJETNOSCI
W KRAKOWIE.

Wydzial matematyczno - przyrodniczy.
Posiedzenie z d. 7 Listopada 1892 r.

Obecny na posiedzeniu jako go$¢ p. S. Jentys
przedstawia dwie prace: jedne O przyswajalnosci
azotu zawartego w statych odchodach konskich,
druga O przeszkodach utrudniajgcych wykrycie
diastazy w tkankach roslinnych.

Tre$¢ pierwszej jest nastepujaca. Autor wy-
kazat poprzednio, ze zwigzki azotowe znajdujace
sie w kale zwierzecym, tak wobec moczu jak i bez
niego, rozktadajg sie nadzwyczaj powoli. Obecnie
postanowit przekona¢ sie, o ile rosliny moga ry-
chto przyswaja¢ sobie azot znajdujacy sie w kale
konskim. W tym celu hodowat autor konski zgbh
w piasku {krzemionkowym. Do kazdego naczy-
nia, wktérym hodowano roéliny dodat autor na 20
kilogr. piasku 5 g siarczanu magnezu i 1 kg katu

konskiego. W innych naczyniach zamiast 1 kilogr.
katu dodano podwa kg, w innych nie dodano
wcale kalu. W jeszcze innych, obok katu, doda-
no saletry sodowej, jako odmiennego Zrédia azo-
tu. Oprécz tego, w niektérych wazonach, doda-
no soli potasowych i fosforowych, a we wszyst-
kich, w ktérych sie kat znajdowat w celu pobu-

j dzenia rozktadu zakazono go przez dbdanie 10

cm3 przegnitej gnojéwki. Wszystkie te hodowle
urzadzono w dwu seryach: w pierwszej hodowano
w kazdym wazonie po dwie ro$liny, w drugiej po
cztery rosliny.

Wegetacya trwata w tych doswiadczeniach
109— 111 dni; do polewania uzywano tylko wody
przepedzonej. Juz w czasie hodowli uderzata
ogromnie bujno$¢ roslin, ktéorym dodano saletry
sodowej w poréwnaniu z roslinami hodowanemi
w samym kale. Sole fosforowe i potasowe nie
mialy prawie zupeinie wplywu na sprzet. Po
zbiorze oznaczono naprzéd wage roslin $wiezych,
a potem wysuszonych i otrzymano nastepujace
przecietne wypadki. Zebrano mianowicie suchej
wagi w gramach:

T. W hodowlach w 1 kg katu:

Z N20j bez N205

w pierwszej seryi (dwie
rosliny) 87,82 ¢ 4,289

w drugiej seryi (cztery
rosliny) 100,27 g 13,14 ¢

1. W hodowlach z 2 kg katu, bez saletry:

w pierwszej seryi 3,88 ¢
w drugiej 10,10 g
I1l. W hodowlach bez katu i bez saletry:
w pierwszej seryi 5,95 ¢
w drugiej S8lg

Pokazuje sie z tych doswiadczen, ze azot znaj-
dujacy sie w kale prawie zupetnie nie zostat przy-
swojony przez ro$liny. W dodanej saletrze byto
bowiem okoto 1,6 g azotu, w kale oznaczono jego
ilos¢ na 4,5 <, tymczasem w caltym sprzecie ro-
$lin hodowanych w kale z dodatkiem saletry
oznaczono ilo$¢ przyswojonego azotu jako réwng
0,757 g.

Te tak uderzajgce rezultaty wystepujg jaskra-
wo na fotografiach, ktére autor zdjat ze wszyst-
kich swoich hodowli. Widaé¢ w nich, na pierw-
szy rzut oka, ze tylko w hodowlach do ktérych
dodano saletry, rosliny maja wzrost i rozwéj nor-
malny.

W drugiej swojej pracy zajat sie p. Jentys
zbiciem pogladéw Wortmanna, "'ze diastaza nie
znajduje sie w pedach w dostatecznej ilosci, zeby
zamienia¢ maczke na cukier i ze te przemianeg
wykonywa w zywych tkankach bezposrednio plaz-
ma. Wortmann opierat swojejpoglady gtéwnie
na tym punkcie, ze sok wycisniety z zywych tka-
nek roslinnych albo wecale niejdziata na rozgo-
towang maczke, albo scukrza jg bardzo stabo.

W doswiadczeniach swoich przekonat sie na-
przéd autor, ze w wyciSnietym soku z zywych
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ro$lin potgczenia garbnikowe tworzg, z maczka
zwigzki nierozpuszczalne, opierajace sie dziataniu
diastazy. Chociaz wiec sok wycisniety z rosliny
nie scukrza klajstru, to nie mozna stad wnosic,
ze nie zawiera rzeczywiscie diastazy.

Wiadomo byto oddawna, ze diastaza prawie
wcale nie przechodzi przez niewypalong porcela-
ne, papier pergaminowy i tkanke drzewng; autor
podnosi te okolicznos$¢ i sadzi, ze niedostateczne
porozrywanie komérek moze powstrzymywaé wy-
tugowanie diastazy zapomocg wody z rozmiaz-
dzonyeh tkanek rosdlinnych. Stad staby skutek
scukrzania takich roztwordow.

Belluci odkryt, ze maczka nie scukrza sie w li-
Sciach, znajdujacych sie w atmosferze beztleno-
wej, a Wortmann na tej podstawie opierat zdanie,
ze bez posredniego udziatu plazmy przemiana
maczki nie moze sie odbywaé. Autor zbija to
zapatrywanie w ostatnim rozdziale swej pracy.
Zwraca tez uwage na glukaze, ktéra jest nieroz-
puszczalng enzyma, odkrytg w nasionach kietku-
jacych i moéwi, ze podobnie scukrzajgcych enzym,
ktore sie woda nie daja wylugowaé¢ moze by¢
wiecej.

Ostatecznie sadzi autor, ze mgczka zostaje roz-
puszczang w tkankach pod wptywem enzym i nic
nie zmusza nas do zapatrywania, Ze w tej czyn-
nosci bierze udziat zywa plazma.

Potem sekretarz odczytuje referat czt. Zajgcz-
kowskiego o pracy p. K. Olearskiego: Nowy spo-
s6b catkowania pewnych réwnan rézniczkowych
pierwszego rzedu o dwu zmiennych.

Wreszcie czt. Karlinski referuje o,pracy p. S.
Dicksteina: O rozwigzaniu kongruencyi ZI—ay"—O
(mod. M.).

Na posiedzeniu $cislejszem wszystkie powyzsze
prace, przedstawione na posiedzeniu zwyczajnem,
odestano do komitetu wydawniczego.

Dr /. li.

Wiadomosei bibliograficzne,

— as- Feliks Kreutz. O przyczynie biekit-
nego zabarwienia soli kuchennej. Krakéw, 1892,
naktad. Akad. um.

We wstepnej cze$ci swej pracy autor podaje
historyczny rys badan nad przyczynami biekitne-
go zabarwienia soli, przechodzi i rozbiera kry-
tycznie kolejno rézne teorye i ttumaczenia, przez
réznych badaczéw stawiane. Nastepnie w dru-
giej czeSci pracy opisuje wtasne, nader zajmujace
doswiadczenia, ktére doprowadzity autora do kil-
ku waznych spostrzezen, na zasadzie ktérych
przychodzi do wniosku, ze przyczynag zabarwienia
niebieskiej soli kamiennej jest bardzo mata przy-
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mieszka potaczenia zelaza, obok ktérego moze,
a nawet prawdopodobnie znajdujg sie w soli i po-
tagczenia innych metaléw (np. Mn) w niedostrze-
galnych $ladach i na zmiane jej zabarwienia przy
prazeniu nieco wptywa¢ moga. W koncu wspo-
mina. 0o okazach soli, ktéremi postugiwat sie autor
przy swoich doswiadczeniach, a ktére to okazy
pochodzity ze zbioru mineralogicznego uniw. Ja-
giellonskiego, a nadto o materyale dostarczonym
przez kolegéw. Gitéwnie autor miat okazy ze
Stassfurtu, Hallstadt, Hallein, Katusza oraz
z Wieliczki i Bochni (z dawnych czaséw).

KRONIKA NAUKOWA.

— sk. Temperature tuku woltaicznego ozna-
czyt kalorymetrycznie p. Violle. W tym celu
zaostrzyt wegiel dodatni, a podczas rozzarzenia
wrzucit koniec jego do kalorymetru, okazato sie,
ze temperatura tak oderwanego odtamka wynosita
3400° C. Wedtug p. Berthelota najwyzsza do-
tad otrzymana temperatura, 4 000° C, wywotang
zostata przez spalenie cyanu w pewnych warun-
kach. (Comptes rendus).

— tr. Usuwanie mechaniczne mikrobdéw. P.
Leze, profesor szkoty rolniczej w Grignon, prze-
prowadzit liczne doswiadczenia w celu wykazania,
ze mikroby daja sie oddzieli¢ mechanicznie ze
$Srodkéw, w ktérych przebywajg. Opart sie on
na przypuszczeniu, ze mikroby, jako istoty za-
wierajace substancye blonnikowe, biatkowate, lub
mineralne, majg niewatpliwie gesto$¢ wiekszg niz
woda, a w cieczach fermentujacych, jak wino, lub
piwo, utrzymujag sie jedynie dzieki nader dro-
bnym swym wymiarom i zamknietym w nich ga-
zom. Napetniwszy wiec rurki takiemi cieczami
i zalutowawszy je, poddat je dziataniu sity od-
Srodkowej. Skutek okazat sie uderzajacy, pra-
wie wszystkie organizmy, zwtaszcza wieksze, od-
ktadajg sie w skrajnej czeSci rurki. Z zagesz-
czenia tego mikrobéw korzystaé mozna przy ba-
daniach bakteryologicznych, daje to bowiem moz-
no$¢ skupienia w drobnej przestrzeni mikroboéw,
ktére, gdy sg rozproszone w masie cieczy, fatwo
uchodzi¢ moga poszukiwaniom najstaranniejszym.
Autor sadzi tez, ze sposéb ten mogtby by¢ przy-
datnym i do oczyszczania wéd dla zdrowia szko-

dliwych. (Comptes rendus).
— sst. 0 wplywie lodow ptywajgcych na
klimat. Takie zadanie rozpatruje 11. Habenicht

z Goty (Ausland 49) na zasadzie spostrzezen nad
iloscig gor lodowych, pojawiajacych sie od roku
1883 w Gulf-Streamie, a podawanych systema-
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tycznie przy kartach morskich (pilot charts) ocea-
nu Poéinocno - Atlantyckiego. Przedewszystkiem
widaé¢ stad, ze liczba tych gér w danym okresie
czasu ulegata licznym wahaniom, np. w r. 1888
byto ich tylko 10, gdy w r. 1890 az 675. W ogdl-
nosci odbija sie ona na charakterze stosunkow
termicznych sze$ciu nastepujacych miesiecy w Eu-
ropie. Po minimalnej liczbie gér lodowych w r.
1888 nastgpit najcieplejszy w catym okresie rok
1889, odznaczajacy sie cieptem wszystkich por
w catej Europie. Pewne tez minimum dato sie
zauwazy¢ w r. 1889, a po nim stosunkowo ciepty
rok 1890. Po nadzwyczajnem maximum w roku
1890 nastgpita najsurowsza w ciggu lat dwudzie-
stu zima, a po niej niezwykle chtodne wiosna
i lato. Wiekszy jednakze zwigzek zachodzi mig-
dzy maximami niz minimami a porami roku, na-
przykiad w ciggu ostatnich dwu lat byto jedno
tylko ciepte lato. Pozostaje do sprawdzenia, czy
zalezno$¢ wskazywana przez Habenichta nie jest
tylko pozorng i czy oba zjawiska nie sg wynikiem
jednej ogélnej przyczyny oziebiajgcej klimat.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— sd. Nagrody przyznane przez Akademig
paryskg w roku 1892. Dnia 19 Grudniar. z.
odbyto sie posiedzenie publiczne Akademii pa-
ryskiej, przeznaczone do odczytania nagréd przy-
znanych za prace konkursowe i zastugi naukowe
w rozmaitych dziatach wiedzy *). Posiedzeniu
temu przewodniczyt p. D’Abbadie, ktéry zagait
posiedzenie przemowg poswiecong pamieci zmar-
tych cztonkéw i korespondentéw od Akademii:
Didiera Dominika Richeta, chirurga, Quatrefa-
gesa, zologa, Jana Juriena, admirata, Piotra Os-
siana Bonneta, matematyka, Mouclieza i Airyego,
astronomoéw, Latannea, technika, Calignyego, hy-
draulika, Gilberta, matematyka i Abrii, fizyka.
Nastepnie referenci odczytali sprawozdanie o pra-
cach nagrodzonych. Wymienimy niektére z po-
miedzy prac odznaczonych.

W dziale matematyki zdobyt wielka nagrode
Hadamard za rozprawe konkursowg o oznaczeniu
liczby liczb pierwszych mniejszych od liczby da-
nej. Wazne to pytanie z dziedziny arytmetyki
wyzszej najezone jest wielkiemi trudnosciami.
Przed kilkoma dziesigtkami lat znakomity mate-
matyk niemiecki, Riemann. wskazal nowg droge
do rozwigzania tego pytania, wprowadziwszy do
badania pewng funkcyg analityczng o interesujg-
cych wiasnosciach. Kie zbadal wszakze wr zu-

') Comptes Rendus de 1’Academie des scien-
ces, CXV Nr 25.

'ehiniemu,
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petnosci istoty tej funkcyi i pozostawit to zadanie
nastepcom. Akademia paryska oglosita konkurs
w tym przedmiocie i p. Hadamard w swej roz-
prawie zapomoca gtebokiej i umiejetnej analizy
potrafit znalez¢ nieznany przedtem dowdd gtow-
nej wiasnosci owej funkcyi riemanowskiej.

Nagrode imienia Bordina przyznano p. Gabrye-
lowi Koenigsowi za rozprawe konkursowa z geo-
metryi wyzszej o formach elementéw liniowych;
inni dwaj autorowie p. Olmesorge i Raffy otrzy-
mali wzmianki zaszczytne za rozprawy tejze tre-
$ci. Nagrode Bordina otrzymat réwniez p.*Hum-
bert za wazng prace z geometryi o powierzch-
niach wyzszego rzedu.

Nagrode Ponceleta przyznata Akademia inzy-
nierom p. Fowlerowi i Bakerowi, konstruktorom
stawnego mostu Fortha, jednego z najwiekszych
dziet inzynierskich w naszych czasach.

Za prace astronomiczne nagrodzita Akademia
mp. Barnarda, astronoma w obserwatoryum Licka
w Kalifornii za odkrycie pigtego ksiezyca jowi-
szowego i p. Masa Wolfa z Heidelberga, ktéremu
nauka zawdziecza wazny postep w odkrywaniu
matych planet zapomocg fotografii. Odznaczono
réwniez wazng rozprawe konkursowg Radaua na
temat: ,,udoskonali¢ teoryg nieréwnosci o dtugich
peryodacli, wywotanych przez planety w ruchu
ksiezyca”. Prace p. Radaua, zastuzonego wielce
w mechanice niebieskiej autora, stanowig wedtug
opinii referentéw, wazny przyczynek do dotych-
czasowych metod rachunkowych. Panu Leveau
przyznano nagrode za diugoletnie i wazne bada-
nia ruchu komety d’Arresta i planety Westy. Na-
grode imienia Yalza takze z dziatu astronomii
otrzymat Puiseux za nowe i wazne badania nad
statg aberacyi; nagrode Janssena udzielono Tac-
dyrektorowi obserwatoryum w Rzymie
i centralnego biura meteorologicznego we Wio-
szech, za wazne prace nad budowg stonca.

W dziale statystyki wyrézniono rozprawe dra
Bastiego ,,O ludnos$ci Francyi”, ktérej przyznano
nagrode Montyona. Sprawozdawcy wyrazajg sie
nadzwyczaj gorgco o tej waznej pracy, ktora
i poza granicami Francyi powinna budzi¢ in-
teres.

Za rozprawe mineralogiczng na temat: ,,Zasto-
sowanie badania wiasnosci optycznych do ozna-
czania gatunkéw mineratéw i skat” otrzymat na-
grode p. Alfred Lacroix, preparator w College
de France; rozprawa ta, wedtug zdania Sprawoz-
dawcéw, jest niepospolitej wartosci naukowej.

Z geografii fizycznej przyznano nagrode panu
Morcon za rozprawe ,,O magnetyzmie ziemskim
i w szczegdlnosci o rozmieszczeniu elementéw
magnetycznych we Francyi”.

Akademia ogtosita na lata nastepne nowe kon-
kursy, miedzy ktéremi wymienimy nastepujace:
»Wydoskonali¢ w waznym punkcie teoryg od-
ksztatcenia powierzchni” (na rok 1894, nagroda
3000 fr.); ,,Zbadanie zagadnien mechaniki anali-
tycznych dopuszczajacych catki algebraiczne”
(na rok 1894, 3000 fr.); ,,Wydoskonalenie metod
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rachunku perturbacyi matych planet” (nar. 1896,
1500 fr.); ,,Geneza skat wyjasniona na drodze
doswiadczen syntetycznych” (na r. 1893) ,,Znale-
zienie $rodka leczacego cholere azyatycka w ogro-
mnej wiekszos$ci przypadkéw”, nagroda Breanta
zr. 1849, 100000 fr., lub ,Znalezienie pewnej
profilaksy i tak widocznej, jaka jest krowianka
dla ospy“ (nagroda z procentéw od powyzszej
sumy).

— sd. W sekcyi I-ej Towarzystwa popiera-
nia przemystu i handlu, na posiedzeniu d. 11 b.
m. p. Feliks Kucharzewski, inzynier, moéwit o ro-
zwoju iloSciowym piSmiennictwa polskiego tech-
niczno-przemystowego na podstawie spisu dziet,
rekopiséw i artykutéw, jakie zawiera wydana juz
w 7 zeszytach, a majgca sie ukonczy¢ na zeszy-
cie 8-ym ,Bibliografia polska techniczno-prze-
mystowa“ przez prelegenta opracowana. llozwdéj
ten przedstawit p. Kucharzewski na dwu tabli-
cach, jednej liczbowej, drugiej graficznej. Wy-
ktad byt wyczerpujgcem objasnieniem tablic i za-
wierat wiele interesujgcych uwag o poczatkach
literatury technicznej u nas, o momentach jej
wzrostu i upadku.

Tablica liczbowa p. Kucharzewskiego zawiera-
ta dane ilosciowe dotyczne poszczeg6lnych dzia-
téw techniki i przemystu w wieku XVI, XVII,
XVII, XIX do konica roku 1874, na ktérym kon-
czy sie pracowicie zestawiona bibliografia. liczba
wszystkich ksigzek, rekopisméw iartykutéw w uwa-
zanym okresie wynosi, wedtug spisu p. Kucha-
rzewskiego, 8 637, z ktérych najwiecej przypada
na dziat machin rolniczych, gérnictwo, przemyst
chemiczny i ekonomig przemystowg. W tej licz-
bie ksigzek i rekopisméw miesci sie 2 042, reszte
stanowig artykuty. W ksigzki najbogatszy jest
dziat wojskowosci, gérnictwa i budownictwa. Na
wiek XVI przypada ksigzek, rekopismoéw i artyku-
tow 29, na XVII— 75, na XVIII— 456, na XIX
do konica roku 1874— 8 036 (w tej liczbie 1616
ksigzek i rekopisow).

Tablica graficzna, ktérg p. Kucharzewski na-
kreslit wedtug wzoru ze znakomitej Bibliografii
wioskiej Riccardi’ego, sktada sie z trzech linii po-
ziomych dtugosci 1 m (stulecie XVI), 1 m (stu-
lecie XVII), 1,74 m (stulecie XVIII, XIX) na
ktérych diugosci 1 <m odpowiadat rok czasu,
oraz z linij a raczej paskéw pionowych, ktérych
wysokos$ci odpowiadaly liczbie ksigzek i rekopis-
mow (paski niebieskie) oraz liczba artykutéw (pa-
ski czerwone) wedtug pewnej przyjetej skali. Tak
wykonany rysunek dat obraz widoczny kolejnych
momentéw wzrostu i upadku, ktére prelegent
kilkoma rysami scharakteryzowat. Okazato sie,
ze w XVI wieku literatura techniczna polska po-
wstaje i w powolnym wzroscie rozwija sie az do
roku 1690, od ktérego zaczyna sie jej zastéj pot-
wiekowy az do roku 1740. Odtad powoli wzrasta,
przed rokiem 1780 doznaje ostabienia, potem
znbéw sie podnosi, a w wieku XIX z widocznemi
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punktami zwrotu w r. 1813 i 1831 prawie bez
przerwy wzrasta az do chwili biezacej. Charak-
terystyke te uzupetnit prelegent krétkiemi wzmian-
mi o wazniejszych autorach, ich pracach i czaso-
pismach technicznych.

To statystyczne i graficzne przedstawienie ilo-
Sciowego rozwoju piSmiennictwa technicznego sta-
nowi juz pierwszy pozytek z ,,Bibliografii techni-
czno-przemystowej,”“ ktéra stanowi¢ bedzie nie-
zbedng pomoc dla historykéw pismiennictwa fa-
chowego. Byloby do zyczenia, aby i w innych
dziatach wiedzy mozna byto uczyni¢ to samo, co
zrobit p. Kucharzewski w dziale nauk technicz-
nych i przemystowych.

ROZMAITOSCI.

— tr. Opieke nad aligatorami roztoczyt
rzad stanu Florydy. Gady te tepiono tak zawzie-
cie dla skéry, majacej znaczng w handlu wartos$¢,
ze byty juz blizkio zupeinej zagtady. Stopnio-
wemu wszakze ich niszczeniu odpowiadata coraz
wieksza obfitos¢ szczuréw, ktoére pustoszyty plan-
tacye i doprowadzaty rolnikéw do zguby. Z tego
wiec wzgledu rzad zabronit, pod zagrozeniem
znacznej kary pienieznej, zabijania aligatorow
w czasie legu, a to przez przeciag lat trzech.
(La Nature).

s/c. Cienkie rury niklowe do manometrow
metalicznych wyrabiaja sie zapomoca matryc ze
stopu tatwo topliwego; matryce te majg postac
rur zadanych, a nikiel osadza sie na nich droga
elektrolityczng. Skoro warstwa niklu osiggnie gru-
bos¢ zgdang, zanurza sie wszystko w wodzie wra-
cej, stop topi sie i pozostaje rura gotowa do ma-
nometréw metalicznych.

SPROSTOWANIE.

W N-rze 2 Wszech$wiata na Str. 17, w tami$
prawym w. 1 od gdéry zamiast Pundera ma by¢
Bandera, na str. za$§ 18, w tamie prawym w. 28
od gory zamiast Buneri — Boyeri.
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meteorologiczny

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr

S 700 mm -[- Temperatura w st. C.

N

e 1p. o 9w 7r. 1P, 9w Najw. Najn.p
u'S. 390 410 434 -140 -11,6 -104 . 65 -14,5 95
12¢c. 452 458 46,6 -io,4 -100 —9,8 —g7 -11,0 98
13p. 453 445 440 -118 _-n 4 -140 —98 -14,0 95
14s. 398 39,7 421 -14,0 -109 -12,0 -10,1 -153,95
15N. 46,1 483 514 -216 -19,0 -19,6 -12,0 -22,1 89
16P. 527 520 522 254 -17,6 -19,8 -17,6 -256 91
ITw. 505 48,7 488 -176 -192 -16,0 -16,0 -21,1 98

1

Srednia 46,0 -149

Od 8 do 14 stycznia wiacznie. Wysokie cis-

nienia barometryczne znajdowaly sie przewaznie
nad Rosya $rodkowa i wschodnia,
barometryczne (nizkie ci$nienia) pojawiaty sie nad

depresye za$

morzem Czarnem i zatoka Biskajska, i™oczesci za$
nad morzem Pdinocnem i Baltyckiem. Jedna
z depresyj tych, posuwajgc sie od zaloki Biskaj-
skiej ku wschodowi i péinocy, przeszta dnia 10
nad Warszawg, sprowadzajac u nas $nieg i nagly
spadek barometru o 10,9 mm w ciggu jednej do-
by. Nizkie temperatury notowano w Europie:
w Jekaterynburgu — 30° i w Haparandzie — 33°
w Irkucku —48° d. 8
Najwiecej wody otrzy-

d. 13; w Syberyi réwniez:
i w Czycie — 45° d. 10.

Objasnienie znakow: ¢ deszcz,

$nieg, a krupy, t grad, u szron, .0. rosa, =

Suma .
Kierunek wiatru Uwagi.
opadu
WN!LNW2NW3 18 i1 p. m. B
WNJ,N NW' 0,8 a m. p. m’#
W’ ,SW* SWt 0,4 a, M n &
SE’,SE2NE3 13 7 a m n
N$,N' W J — pogodnie
SE«,SW'SE> 0,0 a.m a 1l u
E’,NE* NE« 05 30p m 1
48

maty miejscowoséci nad morzem Czarnem potozo-
ne. Wysoko$¢ wody, spadtej z deszczu, wyno-
sita: w Soczi 34 mm dnia 11, w Konstantynopolu
50 rum d. 12, w Jatcie 50 mm d. 14.

Zaburzenia magnetyczne notowano w Pawiow-
skil dnia 7 i 9.
w Skudesnes i Hernozandzie d. 10
za$ w Haparandzie.

W Warszawie rozwinety sie dnia 13 tuki bocz-

Zorze p6inocng obserwowano
i 11, d. 13

ne, wschodni i zachodni,
wielkiego naokoto stonca.
wogoble i
godziny 2-ej min. 15 do godziny 4-ej min. 15
popotudniu.

oraz tuk pionowy kota
Zjawisko o slabem
zmiennem natezeniu obserwowano od

mgla. 00 sucha mgta, 4- za-

wieja $niezna, ¥ burza, T odlegta burza, V bilyskawice bez grzmotéw, o tecza, » gotoledz, / wicher,

a m. = rano (ante meridiem), p. m. =

UWAGI.
i 9-e] wieczorem.

TRESC.

popotudniu (post meridiem), n. =

Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj:
Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde;

w nocy (noctu).

7-ej rano,
b. znaczy burza, d.— deszcz.

1-ej popotudniu

Nowsze poglady na przyswajanie i wytwarzanie substancyi organicznej w roélinach, napi-
sat Wt Koztowski. — Filtr Berkefelda i Nordtmeyera,

przez St. Praussa. — O obiegu pierwiastkéw,

przez F. E. Polzeniusza. —+ Odezwa. — Akademia umiejetnosci w Krakowie. Wydzial matematyczno-

przyrodniczy.

Posiedzenie z d. 7 Listopada 1892 roku. —«Wiadomosci

bibliograficzne. — Kronika

naukowa. —mWiadomosci biezgce. — Rozmaito$ci. — Sprostowanie. —e< Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A. Slésarski.
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Redaktor Br. Znatowicz.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.





