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Rosliny wyzsze, kwiatowe, zyjace pasorzyt-
nie, czy to na korzeniach, czy tez na gale-
ziach innych ro$lin mozna podzieli¢ na dwie
znacznie sie rdznigce gromady. Jedne z nich
sktada¢ beda rosliny, zawierajgce w komor-
kach lisci, todygi it. p. zielony barwnik na-
sycaj acy pewne drobne protoplazmowe ciatka,
czylit. zw. zielen (chlorofil), drngg zas rosliny
pozbawione tej zieleni i posiadajgce wtedy
najrozmaitsze inne barwy, czestokro¢ bardzo
iaskrwawe i piekne. Pierwszy oddziat paso-
rzytow ma przedstawicieli w naszym kraju
z rodziny Santalaceae (santatowate), Loran-
thaceae (gazewnikowate) i z podrodziny Rhi-
nantheae (szelagznikowe), skfadajacej wraz
z wielu innemi obszerng rodzine rodlin tre-
downikowatych (Scrophulariaceae). Z paso-
rzytow pozbawionych zieleni posiadamy kilka
gatunkéw kanianki (lud. ztoto—Cuscuta) na-
lezacej do rodziny powojowatych (Convolvula-
ceae), niewiele (przynajmniej dotgd u nas
znalezionych) gatunkoéw rodzaju zarazy (Oro-
banche) z rodziny Gesneraceae ijedyny ga-

tunek tuskiewnika (Lathraea Sgauamaria), za-
liccamy réwniez do powyzej wspomnianej
podrodziny szelgznikowych (Rhinantheae).
Rosliny z kazdej z wyszczegblonych rodzin
odznaczajg sie odrebnemi znamionami paso-
rzytnemi i w nieco odmienny sposéb utrwala-
ja sie na zawiadnietych w swoje posiadanie
zywicielach; nawet pojedyncze rodzaje jednej
itej samej rodziny rdznig sie czestokro¢ znacz-
nie w tym wzgledzie pomiedzy sobg. O gtow-
niejszych przedstawicielach wszystkich tych
rodzin roslin pasorzytnych opowiem tu innym
razem, obecnie za$ ogranicze sie tylko na
skresleniu  gtdwniejszych znamion postaci
i zycia zwyczajnej jemioty '), ktora z powodu
osiedlania sie wysoko na gateziach drzew
i wieloletniego tam istnienia zwracata na sie-
bie uwage juz od niepamietnych czasow i jest
moze dlatego jedng z najciekawszych roslin,
jakie Europa posiada w swej florze.

Jemiota zwyczajna czyli biata (Viscum al-
bum L.) nalezy do nielicznej w rodzaje, lecz

) Wszech$wiat juz dwa razy zamieszczat wia-
domo$¢ o tej roSlinie, raz w 1888 r. w Nr 15
i 16 (artykut p.S. Grrosgtika) i drugi raz w 1891 r.
w Nr 9, gdzie sie znajduje sprawozdanie z mego
wyktadu w Warsz. Tow. Ogrodniczem.
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bogatej w gatunki rodziny roslin gazewniko-
watych (Loranthaceae), stojacych w ukta-
dzie przyrodniczym zdaleka od wszystkich in-
nych rodzin, gdyz nieokazujgcych zadnych
zblizonych z niemi znamion, po ktdrych
moznaby byto wnioskowa¢ o ich nieja-
kiem$ wzajemnem pokrewieAstwie. Z tych
to przyczyn botanicy dzisiejsi umieszczajg
gazewnikowate wraz z dwiema innemi rodzi-
nami, a mianowicie santatlowatemi (Santa-
laceae) i kokornakowatemi (Aristolochia-
ceae) '), niezdradzajgcemi réwniez blizszego
pokrewienstwa z pozostatemi szeregami ro-
$lin — pod nazwg Hysterophyta jako dodatek
do roslin wieloptatkowych, nie wyznaczajg im
jednak stosownego miejsca pomiedzy temi
ostatniemi.

Wszystkie ggzewnikowate obierajg sobie
siedlisko na gateziach rozmaitych drzew
i krzewdw; jest ich przeszto trzysta gatun-
kow, z ktorych najwieksza ilos¢ nalezy do pa-
sa zwrotnikowego ziemi, a przewaznie do flo-
ry potudniowej Ameryki i potudniowo-wscho-
dniej Azyi. W krajach umiarkowanych spo-
tykamy ich stosunkowo niewiele, z tego
w Europie tylko dwa rodzaje, Loranthus (ga-
zewnik) z jedynym gatunkiem z niewielu do-
tad odroznionemi odmianami.  Gazewnik
wiasciwy (Loranthus europaeus) nie byt do-
tad znaleziony w Krolestwie Polskiem, naj-
blizsze jego stanowisko odkryte przez $. p.
Kazimierza tapczynskiego znajduje sie w po-
wiecie Uszyckim na Podolu. Kos$nie on wy-
tacznie na debach, a takze w Europie potu-
dniowo-zachodniej i na kasztanach stodkich.
Jemioty posiadamy tylko jeden powyzej wy-
mieniony gatunek, spotykany na gateziach
réznych drzew i wedlug tego mniej lub wie-
cej zmienny pod wzgledem postaci, barwy lub
wielkosci.

Wyglad dobrze rozrostego i miernie stare-
go krzaka jemioty jest w przyblizeniu prawie
zupetnie kulisty, j ak to wida¢ na rysunku (fig. 1)
umieszczonym w niniejszym n-rze Wszech-

')y Te ostatnie nie sg pasorzytami. Oprdcz
tych trzech rodzin zaliczane tu jeszcze bywaja
dwie inne rodziny wylacznie z pasorzytéow ztozo-
ne Bafflesiaceae i Balanophoraceae, lecz z tych
w naszym kraju niema ani jednego przedstawi-
ciela.

Nr 5.

Swiata, a zdjetym zapomocg fotografii z zy-
wego okazu, rostujagcego na gatezi brzozy
zwyczajnej. Powierzchnie takiej kuli jemio-
towej tworza wytgcznie liscie, wyrastajace po
dwa naprzeciwko siebie na kohcu kazdej ga-
tazki i umocowane na niej pod katem prawie
zupetnie prostym wzgledem jej osi, lecz na-
stepnie sierpowato wykrzywione i wzniesio-
ne do gory, a przytem mniej lub wiecej
wichrowato skrecone.  Gatgzki, noszagce na
sobie liscie, wyrastajg po dwie, trzy, cztery
az do szesciu u szczytu kazdego starszego pe-
du i rozchodzg sie od siebie widetkowato na
wszystkie *strony pod katem ostrym, lub pra-
wig rozwartym, a to zaleznie od tego, wja-
kiej liczbie zatoZzonemi zostaty.

Wogéble cale rozgatezienie sie jemioty jest
Scisle widlaste, tylko nalezy przyja¢ za zasa-
de, Ze im roslina ta jest miodsza, a galgz zy-
wiciela bogatsza w zapasy odzywcze, tem roz-
widlenia jemioty w jednym punkcie bywajg
liczniejsze i na odwrot: Na starych kepach
tego pasorzytu spotykamy miodsze pedy,
powstajgce tylko po dwa obok siebie, a przy-
tem czesto sie takze zdarza, ze jedno z roz-
widlen marnieje nierozwijajac sie juz wecale,
lub tez dosiega tylko stosunkowo nieznacz-
nych rozmiarow.

Kazda kepa jemioty bierze poczatek z je-
dnego albo z kilku pedéw pierwszorzednych,
wyrastajgcych pojedynczo, bezposrednio na
korze gatezi zywiciela. Z tych pedéw na
drugi rok powstajg nowe latorosle w liczbie
pieciu do szesciu, umieszczone widlasto wzgle-
dem siebie i rozchodzgce sie na wszystkie
strony.

Po kilku latach w ten sam sposob powta-
rzajgcego sie wzrostu krzewiny, kepa jemioty
przybiera posta¢ przyblizenie kulistg, ztozong
poczatkowo z rzadkich tylko rozgatezien, pé-
Zniej za$ coraz gestszych i mocniej powierz-
chnie kuli wypetniajagcych. Liscie, wyrasta-
jace poczatkowo pod katem prostym u szczytu
gatgzek, nastepnie wzniesione pétksiezycowa-
to ku gorze i mniej lub wiecej na bok skre-
cone, wedlug wszelkiego prawdopodobien-
stwa, maja za zadanie ochranianie kep jemio-
ty od mozliwych uszkodzen przez silny wi-
cher, ktory, uderzajac na nie z jakiejkolwiek
strony, spotyka zawsze na pierwszym planie
liscie, przeprowadzajgce go ku wnetrzu kepy
naprzod na najmtodsze latorosle, pdzniej za$
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na coraz starsze i grubsze, a wiec znacznie
wytrzymalsze, a w koricu na sarne galaz zy-
wiciela, o ktdrg wszelki napo6r wiatru juz
ostabiony znacznie przejSciem tej zawiktanej
drogi, ostatecznie rozbija sie zupetnie. Ze
sie podobnie dzieje mozna wnosi¢ z kep je-

Fig. 1.

mioty, wyrastajgcych obficie na drzewach,
rozrzuconych pojedyinczo w polu, lub przy
drogach, szczeg6lniej za$ na topolach zwy-
czajnych. Galezie'ich czesto bywajg tama-
ne przez wicher, podczas tego, kiedy jemiota
sama z siebie nadzwyczaj krucha, skutkiem
zapewne powyzej opisanego utozenia swo-
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ich peddw i lisci wychodzi w takich razach
bez zadnej krzywdy dla siebie.

Kazda latoro$l jemioty opatrzona jest
u dotu, u samej nasady, dwoma matemi, nie-
pozornemi, tuskowatemi przedlistkami, stoja-

| cemi naprzeciw siebie, zresztg cata latorosl

Jemiota na gatezi brzozowej (poditug fotografii zdjetej z przyrody).

jest nagg i nosi dopiero na swoim wierzchot-
ku dwa naprzeciwlegte, juz powyzej opisane
liscie, utozone na krzyz wzgledem owych
tuszczkowatych przedlistkow.

Liscie sg trwate i zdolne $rednio przetrwaé
siedemnascie miesiecy, wskutek czego kepy
jemioty sg zawsze i latem i zimg zielone. Po
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ostatniej wilasciwosci tatwo jest jg odrdznic
od gazewnika (Loranthus), ktdrego liscie za-
wsze odpadajg przed zimg. U samego
szczytu pedéw pomiedzy lisS¢mi zostajg zato-
zone kwiaty, meskie na meskich kepach je-
mioty, a zenskie na zenskich (jemiota nalezy
do roslin oddzielnoptciowych, w ktérych na
jednych osobnikach bywajg tylko same me-
skie, albo same zenskie kwiaty), zazwyczaj
w liczbie trzech (rzadziej pieciu), przyczem
kwiat Srodkowy stanowi zakoriczenie punktu
wzrostowego pedu, dwa inne za$ wyrastaja po
jego bokach. Kwiatostan meski posiada je-
dne pare przykwiatkéw (listkéw podkwiato-
wych), zeAski natomiast dwie pary. Sato
krétkie, a bardzo szerokie tuski barwy zotto-
zielonej, opatrzone w goérnym koncu biatemi
rzeskami. Z katéw dolnych przykwiatkow,
wyrastajg kwiatki boczne, gdrne pozostaja
zazwyczaj ptonnemi. Kwiaty posiada jemio-
ta bardzo uwstecznione, przypominajgce swo-
im rozwojem wiecej odpowiednie narzady ro-
dzajne wyzszych skrytokwiatowych, anizeli
kwiaty innych roélin. Zenskie majg cztery
drobne zielonawe ptatki, umocowane na za-
lazku i w nastepstwie odpadajace; stupka nie-
ma wecale, a tylko malerikie bliznowate wy-
wyzszenie pomiedzy ptatkami korony; owoc
dolny zwyczajnie jednoziarnowy, postaci ku-
listej biatej jagody, o miesie ciaggliwem i lep-
kiem, z ktérego dawniej powszechnie przygo-
towywano lep na ptaki. Nasiona pokryte
mocng skorupka posiadajg w sobie czestokroé
po dwa i po trzy zarodki, t.j. kietki, z ktd-
rych tylko jeden daje poczatek nowej ro-
$linie.

Kwiaty meskie pod wzgledem prostoty bu-
dowy sg jeszcze ciekawsze od zenskich. Skia-
dajg sie one z czterech nierbwnych pomiedzy
sobg ptatkéw, z ktdrych dwa naprzeciw sie-
bie stojace sg szersze od dwu innych; do kaz-
dego ptatka przyrosniete sg pylniki cata swo-
ja dhugoscia, i szerokoscig *. Wiasciwych
precikéw, zroznicowanych w nitke i pylnik,
jakie znajdujemy u innych roslin kwiatowych,
niema tu wcale. Pylniki nie sg ztozone z dwu

') O rozwoju kwiatéw jemioty patrz nowszag
prace L. Josta w ,,Botanische Zeitung” z r. 1888
Nr 23 i 24. Tamze uwzgiednionem zostato i star-
sze piSmiennictwo.
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i lub czterech podtuznych torebek, lecz podzie-
lone sg na kilkadziesigt drobnych komor, roz-
rzuconych bez zadnego porzadku po calej ich
powierzchni, z ktérych kazda oddzielnie otwie-
ra sie na zewnatrz i wysypuje zawarte w niej
ziarna pytku. Srodek kwiatu meskiego u spo-
du jest szeroki i zupetnie ptaski i nie po-
zwala odnalez¢é na sobie nawet najmniejszego
$ladu jakiegokolwiek szczatka narzadu ro-
dzajnego zenskiego, t. j. stupka.

Jemiota kwitnie bardzo wczesnie z wiosny,
pospolicie juz na poczatku marca, a wkrétce
| po okwitnieciu zatozonemi juz zostajg na niej
paczki na kwiaty przysztoroczne. Te ostatnie
fatwo jest juz odrozni¢ w maju.

Nasiona zwykty kietkowac¢ dopiero w tym
ostatnim miesigcu; wczesniej trudno jest je
doprowadzi¢ do kietkowania, chociaz jagody
jemioty w koncu pazdziernika sag juz zupetnie
dojrzate. Ziarna kietkujg na wszelkiem wil-
gotnem podscielisku, lecz w mtodg roslinke
rozwing¢ sie moga tylko, jezeli padly na ga-
Yaz jakiego drzewa, sprzyjajacego ich wzro-
stowi, w przeciwnym razie marniejg. Daw-
niejsze, ogdlnie rozpowszechnione mniemanie,
jakoby nasiona mogty kietkowa¢ jedynie wte-
dy, gdy przeszty przez zotadek ptaka zywia-
cego sie jagodami, okazato sie nieprawdzi-
wem. Prawda jest natomiast, ze jemiota
gtéwnie ptakom, szczegoélnie za$ drozdom i je-
miotuchom, zawdziecza swoje mniej, lub wie-
cej szerokie rozprzestrzenienie. Tylko ptaki
zjadajac jej jagody roznosza nasiona po bliz-
szych i dalszych drzewach, na ktérych siada-
ja dla odpoczynku i dziob swodj oblepiony
ziarnami ocierajg o ich wierzchotki i gatezie.
Sama jemiota rozsiewac¢ sie moze tylko wte-
dy, gdy rosnie u szczytu drzewa, lub wysoko
na gatezi, dojrzate bowiem jagody, opadajgc
w maju, jesli uderzg przypadkowo o inng ga-
taz, przylepiajg sie do niej i dajg czestokroé
poczatek nowej roslinie. Takie jednak samo
przez sie rozsiewanie sie jemioty posiada tyl-
ko bardzo szczupty zakres, gdyz moze sie od-
bywa¢ albo wylacznie na tem samem drzewie,
lub tez conajwyzej przy pomocy wiatru w naj-
blizszem sasiedztwie.

(Dok, nast.).
Dr A. Zalewski.
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NOWA HIPOTEZA
GWIAZD NOWYCH.

O gwiazdach zmiennych czesciej anizeli
0 jakiemkolwiek innem zjawisku astronomicz-
nem moéwi¢ nam przychodzi, hipotezy bowiem
gwiazd zmiennych sg réwniez bardzo zmien-
ne. Wyplywa to juz stad, zZe dostrzezenia
coraz doktadniejsze, coraz Scislejsze metody
badan odstaniajg szczegdty poprzednio nie-
znane, ktorych hipotezy dawniejsze ujac i wy-
jasni¢ nie mogly, trzeba sie wiec odwotywac
do thumaczen innych. Sama za$ potega tego
objawu, zwiaszcza, gdy wzmozenie sie blasku
dalekiej bryly stonecznej jest tak znaczne, ze
drobna gwiazda nagle jako gwiazda ,,nowa”
na tle sie niebios wybija, uderza silnie wyo-
braznie nasze i znagla do szukania przyczyn,
ktdére olbrzymie takie przewroty wprzestrzeni
wszechs$wiata sprowadzaja.

Nowag hipoteze, o ktérej mowi¢ tu mamy,
podat p. Seeliger w jednym z ostatnich nu-
meréw czasopisma astronomicznego ,,Astro-
nomische Nachrichten”, wywotata jg za$ ,,no-
wa” gwiazda, ktéra w koncu 1891 roku za-
btysta w gwiazdozbiorze Woznicy. Objawy,
jakie gwiazda ta przedstawiata '), zaréwno
pod wzgledem zmiennosci swego blasku jak
1charakteru swego widma, byty tak osobliwe,
Ze hipotezy dawniejsze okazaty sie niedosta-
tecznemi do ich wyjasnienia. Gwiazde te za-
czeto obserwowaé od dnia 1 lutego r. z., gdy
uwage astronoméw zwrdcit na nig ksigdz To-
masz Anderson; w ciggu pierwszych dni do-
strzezen, od d. 1 do 3 lutego, blask jej wzma-
gat sie szybko, a przy najsilniejszej swej jas-
nosci byta gwiazdg 4,7 wielkosci. Odtad
jasnosé jej stabta, z poczatku, az do 13 lute-
go, zwolna, nastepnie za$ predzej do 16 lu-
tego, gdy zeszta do wielkosci 5,8, poczem
znow rozjasnita sie i d. 18 lutego osiegneta
drugie maximum, wielkosci 5,14. Dnia 23
lutego byta znéw gwiazda 5,8 wielkosci, na-
stepnie znow sie rozjasniata az do 2 marca,
gdy przedstawiata trzecie maximum 5,4 wiel-

') Wszechéwiat z r. z., str. 191, 238, 654.

kosci, a odtad stabta szybko, tak, ze w korcu
marca byta juz gwiazdka zaledwie 9,3 stopnia
wielkosci.

Ukazanie sie wszakze tej gwiazdy, albo
raczej nagte wzmozenie jej blasku, miato
miejsce juz wczesniej, wystepuje ona bowiem
od 1 grudnia na fotogramach nieba, zdejmo-
wanych codziennie, gdy tylko pogoda sprzyja,
w obserwatoryum w Cambridge w Stanach
Zjednoczonych; fotogramy za$ te zdradzaja,
ze i 20—22 grudnia przedstawiata ona row-
niez maximum blasku, lubo stabsze anizeli
dnia 3 lutego. Nie na tem wszakze jeszcze
ograniczajg sie przeskoki jej blasku, w sier-
pniu bowiem i wrzesniu, gdy zeszia juz byta
do rzedu gwiazdek bardzo drobnych, stata
sie znéw nieco jasniejsza, przyczem wydawata
sie jakby otoczona mglistg powloka; prof.
Barnard w obserwatoryum Licka widziat ja
d. 18 sierpnia w poteznym swym teleskopie
jako drobng mgtawice, o $rednicy 3", z ja-
drem 10 wielkosci; d. 1 wrzesnia byta nieco
jasniejsza.

Badania spektralne nowej gwiazdy, prze-
prowadzone przez prof. Yogla w Poczdamie,
wydaty rezultaty niemniej szczeg6lne, anizeli
poprzednie obserwacye fotometryczne. Widmo
mianowicie okazato sie ztozonem z dwu widm,
z ktérych jedno zawierato szerokie, ciemne
linie wodoru, gdy w drugiem linie te byly
jasne, a nadto linie jasne znacznie wzgledem
ciemnych byty przesuniete; daje sie to zatem
wytlumaczy¢ jedynie istnieniem dwu ciat, po-
siadajacych bardzo szybki ruch wzgledny,
wynoszacy w kierunku naszego widzenia oko-
to 120 mil geograficznych na sekunde, jak to
mozna bylo oceni¢ z wielkosci wzajemnego
przesuniecia sie linij iasnych i ciemnych.

Podwojne widmo nowej gwiazdy Woznicy
nasuwa wiec bezposrednio domyst, ze mamy
tu do czynienia z gwiazdg podwdjng, a dla
wyjasnienia nagtego wzmozenia jej blasku
odwota¢ sie mozemy do teoryi, ktorg nie-
dawno tak doktadnie rozwingt Wilsing na
podstawie.badan Yogla, tyczacych sie zmien-
nosci gwiazdy Algol I). Wedtug teoryi tej
przyczyng chwiejnosci blasku gwiazd sg zmia-
ny w atmosferach ich zachodzace pod wpty-

m) Wszech$wiat z r. 1890, str. 77, z r. 1891,
str. 149 oraz z r. 1892, str. 353.
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wem silnego zblizenia si¢ wzajemnego dwu
I ryt niebieskich. Gdy zwiaszcza towarzysz
gwiazdy gtownej w takim uktadzie podwoj-
nym krazy po drodze silnie eliptycznej, moze
do tej gwiazdy gtownej niekiedy bardzo sie
blizko przysuwac, a w takim razie dziataniem
swego przyciggania wywolywa¢ moze z jej
wnetrza wybuchy znacznych ilosci gazow go-
racych, ktore powierzchnie jej tak silnie roz-
jasniajg, ze gwiazda staba i oku nieuzbrojo-
nemu niedostepna staje sie nagle widoczng
i ukazuje sie jako gwiazda nowa, w widmie
zas jej wystapia linie jasne, jako widmo gazu
ptonacego.

Linie jasne, jak widzieliSmy, istniejg rze-
czywiscie w widmie nowej gwiazdy Woznicy,
niewszystkie jednak dostrzezone szczegoty
przemawiajg za powyzszg teoryg Wilsinga.
Uderza tu przedewszystkiem niestychana szyb-
kos¢ 120 mil geograficznych na sekunde, ja-
kiej dotad w ogélnosci srod bryt niebieskich
nie obserwowano. Rachunek przeprowadzo-
ny przez p. Seeligera wykazuje, ze tak szybki
ruch paraboliczny mogtby mie¢ miejsce tylko
w razie, gdyby masy obu czesci sktadowych
nowej tej gwiazdy przechodzity mase stoica
znacznie wiecej, anizeli 15000 razy. Gdy-
bysmy przypuscili, ze ruch ten nie jest para-
boliczny, ale hiperboliczny, moznaby przyjac¢
wprawdzie masy znacznie mniejsze, ale znéw
w przypuszczeniu, ze szybko$¢ wzgledna 120
mil w drobnej tylko cze$ci spowodowana jest
przez przycigganie obu bryt, Zo zatem tak
olbrzymig szybkoscig ozywione byty i poprze-
dnio, zanim sie ku sobie zblizyly. Aby wiec
teoryg Wilsinga do obecnej gwiazdy nowej
nagig¢, mamy do wyboru albo przypuszczenie
mas olbrzymich, albo szybkosci niemniej ude-
rzajacych; jedno i drugie z tych przypuszczen
nie jest wprawdzie zupetng niemozebnoscia,
niemniej jednak pewnos¢ teoryi ostabia.

Inng jeszcze trudno$¢ nastrecza kilkakrot-
ne, jak widzieliSmy, rozjasnianie sie gwiazdy.
Przy tak szybkim przebiegu obu bryt nie-
bieskich wzajemne ich oddziatywanie musia-
toby sie dokona¢ szybko i rozegraé w ciggu
niewielu moze godzin zaledwie, przy pierw-
szem rozjasnieniu gwiazdy w koncu grudnia
1891 roku. Skadzez wiec gwiazda po kilku
tygodniach, w poczatku lutego 1892 r., przed-
stawiata zndéw maximum swego blasku i to
znaczniejsze jeszcze, anizeli poprzednio; skacl-

zez zabtysta zndw w marcu, a nastepnie jesz-
cze w sierpniu i wrzesniu, skad pochodzita
dalej otaczajgca ja mgtawica, ktorg kilku
obserwator6w niewatpliwie widziato.

Z tych wiec wzgledéw odwotuje sie p. See-
liger do zupetnie innej hipotezy, ktora z réz-
nych tych szczegotéw doktadniej i fatwiej
sprawe zdaje. Fotografia nieba nauczyta,
a raczej potwierdzita tylko domyst, ze prze-
strzen $wiata wypetniona jest obficie rozle-
gtemi zbiorowiskami nader rozrzedzonej sub-
stancyi kosmicznej, ktére w ogolnosci mgta-
wicami nazywamy, jakkolwiek pod wzgledem
budowy fizycznej znaczne przedstawia¢ moga
roznice. Wiemy dalej, ze ciala niebieskie
posiadajg ruch wiasny, wszystkie przesuwajg
sie w przestrzeni, pojmujemy tedy, ze gwiaz-
da wkroczy¢ moze w taki obtok kosmiczny,
a przypuszczenie to jest nawet prawdopodo-
bniejsze, anizeli tak silne zblizenie sie dwu
gwiazd, jakiego wymaga hipoteza poprzednia.
Skoro za$ bryta niebieska wkracza w obtok
kosmiczny, nastepuje natychmiast rozgrzanie
sie jej powierzchni, chocby substancya mgta-
wicy jaknajbardziej byta rozrzedzong. Wsku-
tek za$ tego podwyzszenia temperatury, do-
kota bryty wywigzujg sie produkty ulatniania,
ktére sie w czesci od niej odrywaja i rychto
przybieraja szybko$¢, jaka posiadajg sasie-
dnie czesci obtoku.

Proces ten fatwo daje sie zestawi¢ z obja-
wami, zachodzacemi przy ukazywaniu sie
gwiazd spadajacycli i kul ognistych. | tu réw-
niez wdziera sie z pewng szybkoscig bryta
zbita do zbiorowiska materyi bardzo rozrze-
dzonej, mianowicie do gérnych warstw atmo-
sfery; przytem rozgrzewa sie i czeSciowo ulat-
nia, droge za$, jakg przebiega, zaznacza jas-
na smuga, czesto widzialna jeszcze przez czas
dtugi po nagtem zjawieniu sie meteoru. Oder-
wane wiec czastki tracg szybko wzgledna swa
predkos¢ wzgledem powietrza, wydaje sie bo-
wiem, jakby zgota nie posuwaly sie za bie-
giem meteoru.

Jezeli za$ gwiazde, w ten sposob przez tar-
cie rozjasniona, poddamy badaniu spektral-
nemu, otrzymamy oczywiscie widmo podwoj-
ne. Jedno z nich bedzie widmem samejze
gwiazdy, zatem widmem ciggtem, poprzerzy-
nanem liniami ciemnemi, wywotanemi przez
pochfanianie $wiatta w otaczajgcej masie ga-
zowej; drugie za$ «— bedzie to widmo mgta-
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wicy, gtdwnie z linij jasnych ztozone. Linie
nadto ciemne widma jednego beda, tembar-
dziej wzgledem linij jasnych widma drugiego
przesuniete, im znaczniejszy jest ruch wzgle-
dny gwiazdy i mgtawicy, w ogélnosci przeto
zjawisko cate bedzie tego rodzaju, jakie nam
wiasnie przedstawiata nowa gwiazda Woz-
nicy.

Nalezy wiec tylko jeszcze rozpatrzyé, czy
hipoteza ta fatwo tez moze wyjasni¢ znaczng
szybkos¢, jaka zdradza widmo nowej gwiaz-
dy. Otdéz, rozumie¢ mozemy, ze gdy gwiaz-
da zbliza sie do obtoku, wydtuza sie on ku
niej, a wydtuzenie to wzrasta w miare wza-
jemnego zblizania, podobnie jak i szybkos¢
oddzielnych czesci mgtawicy wzgledem gwiaz-
dy. Rodzaju tego ruchu blizej okresli¢ nie-
podobna, nieznajgc budowy materyi stanowig-
cej mgtawice, w kazdym jednak razie wzgle-
dna szybkos$¢ jej czesci stabnie rychto w mia-
re oddalania sie od gwiazdy, a otoczenie tej
ostatniej zajete bedzie przez czesci, bardzo
rozmaitg szybkoscig ozywione. Chochy wiec
pierwotna ich predkos¢ byta bardzo nieznacz-
na, to jednak czesci mgtawicy, przypadajace
blizko powierzchni gwiazdy, przechodzié¢ mo-
ga w ruch bardzo szybki, jaki obserwacye
nowej gwiazdy wykazaty. Nadmieni¢ jeszcze
wypada, ze linie wwidmie nowej gwiazdy byty
bardzo rozszerzone, co daje sie dobrze wy-
jasnic¢ tem, ze czastki usuwajace sie od gwiaz-
dy, posiadajg predkos¢ bardzo rézng; spotka-
nie sie dwu gwiazd, dwu bryt zbitych nie da-
wato bezposrednio powodu do takiego 'roz-
szerzania linij widmowych.

Dopokad za$ bryta niebieska posuwa sie
w zbiorowisku materyi kosmicznej, objawy te
wcigz trwa¢ beda, widmo wiec przez czas
dtugi utrzyma swoj charakter, gdy wedtug
teoryi poprzedniej wiasciwosci te musiatyby
stanowi¢ objawT tylko chwilowy. Mozna tez
tatwo rozumie¢ kolejne wzmagania sie i sta-
bniecia blasku gwiazdy, jezeli przyjmiemy
niejednostajng gestos¢ mglawicy, pdzniejsze
za$ rozjasnienie gwiazdy w sierpniu da sie
wyttumaczyé napotkaniem przez nig dalszego
obtoku materyi kosmicznej.

Niedawno otrzymat dr Max Wolf fotogra-
my nowej gwiazdy Woznicy, ktore domyst
p. Seeligera w sposob niespodziany potwier-
dzity, w poblizu bowiem gwiazdy w samej
rzeczy znajduje sie kilka wielkich ijasnych
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mgtawic, potgczonych prawdopodobnie sta-
biej Swiecacemi zbiorowiskami materyi ko-
smicznej. Hipoteza wiec Seeligera nadaje
sie bardzo dobrze do wyjasnienia objawdw
tej gwiazdy, nie obala jednak zapewne hipo-
tez dawnych, ale tylko ilo$¢ ich mnozy: rézne
bowiem przyczyny zmienno$¢ blasku gwiazd
i nagte ich rozjasnienie powodowaé moga.

S. K.

NOWSZE POGLADY

na przyswajanie i wytwarzanie

(Dokonczenie).

Bokorny wykazat, Zze rosliny moga wytwa-
rza¢ maczke z gliceryny, (CHZOH].CH[OH].
CHZOH]) i glikolu etylenowego, (CH,[OH].
CHZOH]), w ciemnosci. Acton "), ktéry pro-
bowat dziatania rozmaitych ciat, otrzymat
wyniki dodatnie z alkoholem alilowym (CH2
CH.CHZOH]), ujemne za$ z jego aldehi-
dem—akroleing (CELOH.COH), réwniez jak
i z aldehidem kwasu octowego (CH.,.COH)
i z kwasem lewulinowym ([CH3CO].CH2CH2.
COsH).

Z doswiadczen tych wynika, ze rosliny mo-
ga z tatwoscig i nawet w ciemnosci tworzyé
maczke z niektérych zwigzkow, zawierajgcych
grupe alkoholowa pierwszorzedowg Cl(OH);
przeciwnie, zwigzki nieposiadajace tej grupy
nie daja sie asymilowaé. Wynik ten mozemy
zestawi¢ z otrzymanemi drogg czysto che-
miczng. Przed kilku laty Grrimaus a naste-
pnie E. Eischer otrzymali z gliceryny ciato 2,
posiadajgce wiasnosci ciat cukrowych (fer-
mentujace i redukujace ciecz Fehlinga), kto-
re nazwano glicerozg. Jestto prawdopodo-
bnie mieszanina aldehidu gliceryny z jej ace-
tonem; wzor glicerozy jest CH®&3 Ciato to

*) The assimilation of Carbon etc. Proc. of
the lioyal Soc. 46 (1890) Just. Ber. der Bot.

2 Poprzednio jeszcze otrzymal je yan-Deen

w r. 1863.
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pod dziataniem stabych roztworéw alkalicz-
nych daje obok innych ciat cukrowych akroze
wedtug wzoru:

2CjH«03=C&UO*.

Béwniez i z akroleiny, dziatajac na jej bro-
mek tugiem sodowym rozcienczonym, lub wo-
dg barytowsa, otrzymali E. Fischer i Tafel
akrozy (a i B"), skad witasnie pochodzi nazwa
tego cukru. Ta ostatnia reakcya nie ma zna-
czenia fizyologicznego, albowiem w organiz-
mach roslinnych nie spotykamy odpowiednich
warunkéw do jej powstania. Przytem, jak
widzieliSmy, z doswiadczen Actona wypada,
ze rodliny nie moga przyswaja¢ ani akroleiny
ani aldehidu octowego. Otrzymanie jednak
akrozy z glicerozy wykazuje, ze nie jesteSmy
zniewoleni do uznawania aldehidu mréwko-
wego za jedynego i koniecznego poprzednika
cukru, a sam Pischer rzuca mys$l o mozli-
wosci podobnego powstawania cukru w ro-
$linach.

W wyzej przytoczonej mowie wykazuje on
mozliwo$¢ znalezienia w roslinach glicerozy
jako produktu posredniego syntezy, zamiast
bezowocnie poszukiwanego aldehidu mrow-
kowego.

Mozliwe jest wreszcie przyjecie glikolu ety-
lenowego jako ogniwa posredniego w asymi-
lacyi wegla. Z dwu czasteczek dwutlenku
wegla i trzech czasteczek wody moze powstaé
czasteczka tego zwigzku z wydzieleniem pie-
ciu atomdw tlenu:

2C0O2 + 3HaD = CHj(OH)
| +05
OHj(OH)

llo$¢ tlenu otrzymana tu jest o jeden atom
wieksza niz ta, jaka przyja¢ nalezy wedtug
stosunku pochtanianego dwutlenku wegla do
wydzielanego przez rosline tlenu, ale ten wia-
$nie zbywajacy atom tlenu potrzebny jest na
to, by utlenié¢ réwniez zbywajace H2 w jednej
z grup glikolu:

CHZOH) CH<OH)

| + 0 = | +H2D
CHZOH) coh

glikol nieznany aide- woda
etylenowy liid glikolowy

>) 2G;illdOBr.2j-2Ba(0H)j= C,H,200+ 2BaBr2
bromek akroza
akroleiny
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A z trzech otrzymanych w ten sposéb grup
aldehido-alkoholowych moze sie juz utworzyé
czasteczka cukru, kosztem wydzielonej przy
spaleniu tego wodoru energii:

Cli,.(OH)
CH.OH
CH.OH
CH.OH =
CH.OH
COH

cukier gronowy.

3CELOH
I =

COH CrH 1Xo.

WidzielisSmy, ze rosliny moga przyswajac
zarowno gliceryne jak i glikol. Fizyologicz-
na wiec mozliwos¢ obu reakcyj zostata do-
wiedziona.

Jesli z tej strony hipoteza Baeyera natrafia
na niebezpieczne wspdtzawodnictwo, to zno-
wuz z innej spotyka sie z trudnosciami, ktore
na pierwszy rzut oka wydajg sie nieprzezwy-
ciezonemi. Oto Bokorny wykazuje, ze alde-
hid mréowkowy jest ciatem w najwyzszym sto-
pniu trujgcem dla roslin. W roztworach 1%
i 1%o0 wszelkie rosliny nizsze, zadne
grzyby rozszczepkowe w nich sie nie rozwi-
jaja; nawet roztwory zawierajgce 1 : 10 000
(I °/oc0) aldehidu mréwkowego zabijajg w cia-
gu kilku dni tak oporne wodorosty jak Cla-
dophora, rosliny wodne, jak Miriophyllum,
ktére bez szkody rosto w 1%0 roztworze al-
koholu etylowego. Te wiasnosci aldehidu
mrowkowego, czynigce go nieocenionym $rod-
kiem dezynfekcyjnym i antyseptycznym, zda-
waty sie zbyt trudnemi do pogodzenia z hipo-
tezg Baeyera; trudno byto przypuszczac, aze-
by ciatlo tak zabojcze dla rosliny mogto sie
w niej wytwarzaé. Wszelako Low ') wystg-
pit w obronie tego pogladu. Powotujac sie
przedewszystkiem na analogig z organizmami
fermentacyjnemi, ktore wytwarzajg czesto
zgubne dla siebie ciata, jak naprzykitad indol
i fenol przy gniciu biatka i to w takiej ilosci,
ze wreszcie ging same i fermentacya ustaje,
starat sie on wyttumaczy¢ nieszkodliwos¢ dla
rosliny tworzgcego sie w niej aldehidu mréw-
kowego tem, ze kazda czasteczka jego, w mia-
re jak sie wytwarza, dotgcza sie do czgstecz-
ki biatka, od ktorego nastepnie juz oddziela
sie w postaci gotowych czasteczek cukru we-

*) Ber. d. deutsclien chem. Ges. XXII, str. 482,
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dtug nastepujacego wzoru, w ktérym E ozna-
cza czasteczke t. zw. biatka czynnego:

/O—CHjOH IOH CH2DH
O—chdh 0 chon)
JO—CHIiOH
- OH  CH(OH
|0—CHiOH__ 10H — CHOH)
I—CH,OH |04  CH(OH) woda
\0--CH,0H
'OH  OH(OH)
+ HOH OH COH
biatko po
biatko czynne oddziele- cukier
niu cukru

Hipoteza ta wiec zwigzana jest z wprowa-
dzonem przez Pfliigera, nastepnie za$ roz-
winietem przez Detmera ') wyobrazeniem
o czynnem, czyli zywem biatku, ktérego cza-
steczka ma sie rézni¢ od martwego, czyli
zwyczajnego, znanego chemikom, biatka, tem,
ze jest w cigglym stanie rozkiadu samowol-
nego i odtwarzania sie, a wiec w réwnowadze
niestatej. Low i Bokorny widzg potwier-
dzenie tej hipotezy w odkrytej przez siebie tak
zwanej reakcyi zyciowej plazmy: plazma nie-
ktérych wodorostow redukuje srebro z bar-
dzo rozcienczonych roztworéw soli tego me-
talu, ale tylko wtedy, gdy komarka jest zywa.
Nie miejsce tu na rozbidr tej hipotezy; zau-
wazymy tylko, Ze odkryta przez Lowa i Bo-
kornego reakcya prosciej wyttumaczy¢ moze-
my zapomocg przypuszczenia, ze podczas zy-
cia plazmy wytwarzajg sie w niej jakie$ sil-
nie redukujace ciata, ktére po Smierci komor-
ki bardzo predko sie utleniajg. Jakoz nie
mozemy zgodzi¢ sie, aby ze stanowiska che-
micznego zadawalniajgcem bylo nastepujace
thumaczenie Lowa: Wystawiam sobie, Ze al-
dehid mréwkowy w chwili swego powstania
reaguje z grupami hidroksylowemi czynnego
biatka protoplazmy ziarka chlorofilowego i ze
jakie$ przyczyny (irgend eine Yorrichtung)
przeszkadzajg mu oddziatywa¢ na amidowe
grupy biatka” (L c. str. 484).

Zauwazy¢ nalezy, ze przyjmujac poglad
Lowa, wedlug ktérego cukier bytby juz pro-

") Obacz System der Pflanzenphysiologie tego
ostatniego w Sclienks Handbuch der Botanik
(t. 11, 1882).
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duktem rozktadu biatka, moglibysmy méwié
raczej o gromadzie atoméw COH2jako przej-
Sciowej fazie, niz o tworzeniu sie rzeczywi-
stem aldehidu mroéwkowego; jakkolwiek bo-
wiem czasteczka jest najmniejsza, idealnie
mozliwg iloscig ciata ziozonego, gdy mowa
o realnem istnieniu jakiego$ ciata, wyobraza-
my je zawsze w jakimkolwiek stanie skupienia
fizycznym, a kazdy stan skupienia wymaga
juz istnienia conajmniej kilku czasteczek. Ale
mniejsza o wyrazy; mozemy przyja¢, ze two-
rzy sie grupa atoméw COH2 ktéra naste-
pnie kondensuje sie, mniejsza o to w jaki
spos6éb, w czasteczke cukru, a nie staniemy
jeszcze w sprzecznosci z zasadniczg myslg
Baeyera.

Nalezato jednak dowiesc¢ fizyologicznej moz-
liwosci takiej przemiany w ro$linie, a dowadd
ten tembardziej koniecznym byt wobec trujg-
cych wihasnosci aldehidu mréwkowego.

Dowodu tego dostarczyt Bokorny. Wyka-
zat on naprzod, ze rosliny moga na S$wietle
wytwarza¢ krochmal z metylalu; prawdopo-
dobnie ciato to rozktada sie przy tem tak
samo jak i pod wptywem kwasu siarczanego,
t. j. na alkohol metylowy i aldehid mréw-
kowy:

H
CHXg;9gg3+Ha=C"0 + 2CH30OH

" h

metylal aldeh. mrowk.  alk. metyl.

Poniewaz jednak wykazano jednocze$nie,
ze i alkohol metylowy moze stuzy¢ roslinom
za materyat do tworzenia wodanéw wegla ),
wiec doswiadczenie to nie mogto byc¢ rozstrzy-
gajacem; wprawdzie na korzys$¢ przyswajania
aldehidu przemawiata ta okolicznos¢, ze ro-
Sliny zyty przez dluzszy czas w roztworze
metylalu, co nie mogtoby mie¢ miejsca, gdyby
zuzywat sie tylko alkohol metylowy, gdyz na-
gromadzajacy sie w roztworze aldehid zabit-
by rosline.

Bardziej

przekonywajgcemi sg inne do-

B Proby z alkoholami wyzszemi, zaczynajac
od propilowego, daty wyniki ujemne, jakkolwiek
2y o roztwor tych ciat nie wpltywat szkodliwie na
rosliny; co do etylowego—wynik niepewny. Wy-
prébowane z nich byly nastepujace: propilowy
i izopropilowy; butylowy, izobutylowy i trgj-me-
tylo-karbinol; wreszcie amilowy.
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Swiadczenia tego autora *), gdzie materyatem
do wytworzenia aldehidu mroéwkowego jest
oksymetylosulfonian sodu, ktéry z tatwoscig
rozktada sie na aldehid mréwkowy i siarkon
kwasny sodu:

OH
< = +
CH, S0Na CHX NaHSOa
oksymetylosiilfonian aldehid siarkon kwas-
sodu mrowk. ny sodu.

Doswiadczenia Bokornego przywrdécity hi-
poteze Baeyera do réwnych praw z rzuconem
wprawdzie mimochodem i nieuzasadnionem
fizyologicznie przez samego autora przypusz-
czeniem Fischera i z innemi, ktére nasuwaja
doswiadczenia tak chemiczne jak fizyologicz-
ne. Dowiedziong zostata fizyologicznie moz-
liwos$¢ powstania w roslinie cukru tak z alde-
hidu mréwkowego, jako tez z wchodzacych
w skiad gliceryny i glikolu grup atomoéw;
atoli wszystkie przytoczone doswiadczenia nie
rozstrzygajg ani o tem, ktéry ze sposobow
rzeczywiscie ma miejsce w roélinie, ani tez
o tem, czy sg to istotnie jedyne mozliwe spo-
soby tworzenia sie substancyi organicznej.

WidzieliSmy dotad, Ze kazdy prawie ze zna-

') Ber. d. deutsch. Bot. Ges. 1891, réwniez
Biol. Centralbl.,, Septemb. 1892. O tycli do-
Swiadczeniach umieszczone byto w swoim czasie
sprawozdanie we Wszech$wiecie (1891, Nr 46).
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nych sposobéw otrzymania syntetycznego ciat
cukrowych moze sta¢ sie podstawg hipotezy
fizyologicznej. Jesli pominiemy hipoteze Bal-
loa, za ktérg mate bardzo przemawia praw-
dopodobienstwo, to ze znanych dotad sposo-
bow otrzymania syntetycznego ciat cukro-
wych, synteza z aldehidu mréwkowego i z ciat
zawierajacych grupy alkoholowe pierwszorze-
dowe, majg przemawiajagce za sobg dane
fizyologiczne; synteza z akroleiny nie znaj-
duje poparcia w faktach fizyologicznych; two-
rzenie sie wreszcie cukru z alkoholéw szescio-
hidroksylowych przez ich utlenienie, moze
mie¢ znaczenie ograniczone do tych roslin,
w ktorych znajdujg sie te ciata; w kazdym
razie nie sg to pierwsze zwigzki, przez ktore
odbywa sie synteza. Doswiadczenie, jak wi-
dzielisSmy, stwierdza mozno$¢ podobnej prze-
miany w ro$linie.

Oprécz tych sposobow syntezy ciat cukro-
wych w Scistem znaczeniu, istnieje jeszcze
przejscie od zwigzkéw aromatycznych do cia-
ta, ktore dzi§ wprawdzie oddzielone zostato
od wodanéw wegla, ale ktore prawdopodo-
bnie identyczne jest z zaliczanym przez dtugi
czas do tych zwigzkéw i czesto spotykajgcym
sie w roslinach inozytem. Mam tu na mysli
fenoze, pochodng zredukowanego benzolu, po-
wstajgcg wowczas, gdy alkalia dziatajg na
produkt przytgczenia kwasu podchlorawego
do benzolu 2.

C6 H6 Cl, (OH)3

2 CGn6 + 3C10H
benzol kw. podchlOrawy
czyli: 11
Cc
I—c C—11
+ 3C1 . OH
H—C C—H
y
H

Jak wida¢ z tego drugiego rozwinietego roéw-
nania przytgczeniu towarzyszy rozerwanie wigzan
podwdjnych charakterystycznych dla zwigzkéw
aromatycznych i zamiana jadra benzolowego na
prosty pierscien o pojedynczych wigzaniach, wia-
$ciwy benzolowi zredukowanemu.

Przy dziataniu EHO atomy chloru zostajg za-
stagpione przez HO i otrzymuje sie¢ fenoza:

11 . OH
Vv
C
jase ¢c<h
chlorohidryna
(OH) OH
H> c C< 1
/\
H cCl
H OH
\/II
C
H, .H
o> © < on
H. H = C6H1208
Ho> O C <on
C
/\

OH 11



Nr 5.

Ta reakcja postuzyta za podstawe do hi-
potezy, wypowiedzianej przed kilku miesigca-
mi przez E. Crato '), o ktérej tu przynaj-
mniej w krétkosci wspomniemy.

Za punkt wyjscia stuzy autorowi normalny
kwas weglany C(OH)4, ktdrego istnienie przy-
puszcza w roztworze wodnym. Sze$¢ czaste-
czek tego zwigzku, ze szczegblng tatwoscia
oddajacego grupy hidroksylowe, oddziatywa-
jac na siebie wytwarza¢ majg zwigzek posiada-
jacy w osnowie zredukowane jadro benzolowe,
z ktérem tgczy sie 6 grup fenolowych oraz
6 czasteczek dwutlenku wodoru (I):

(1

HO. OH
>C C«<

HO OH 61402 =
HO OH
Ho~ C C<oH

C

A

oH ' OoH

Otrzymuje sie fenol szescioliidroksytowy
zredukowanego benzolu tegoz samego wzoru
jakisSmy przyjeli dla fenozy. Ciato to moze
postuzy¢ za punkt wyjscia tak dla cukru
prawdziwego, jako tez i dla zwyczajnego feno-
lu, ktérego obecno$¢ zdaje sie by¢ konieczna
do wytworzenia czasteczki biatka, o ile sg-
dzi¢ mozemy z produktéw rozktadu tego osta-
tniego.

Przejscie do cukru odbywac sie ma przez
rozerwanie zamknietego faficucha z przenie-

sieniem jednego atomu wodoru (I11):

(V) OHVVH \

c \
HOAC " X C< °H
DR
C<°s

vV | H'

hAoh/

Hpﬁi

') Ber. d. deutscli. Bot. Ges. 1892, 5-es Heft.

WSZECHSWIAT. 75

(1 OHyOH
0
GCOH)t—sH 2+ HO- ¢ c<on
HO*C  C<on
c
OHAOH

Ciata posiadajace takie grupy fenolowe, fa-
two sie odtleniajg; dwutlenek za$ wodoru
w obecnosci tatwo odtleniajacych sie ciat dzia-
ta redukujaco. Reakcya ma sie odbywaé
w sposob nastepujacy (I1):

OH H
V
C
H OH
I c<
6EO0 + 60, + HO' | H
H. C<OH
HG 0 H
C
A
H" OH
fenoza
(1) H_OH 1. CH,.OH
V
C 2. CH.OH
H .OH
Ho>C3 1Cc< 3. CH.OH
Hoca  gc< OH 4. CH.OH
HO™ ™"\ ¢ H
5. CH.OH
C
HAOH 6. COH

cukier gronowy

Rowniez tatwe jest (na papierze przynaj-
mniej) przejscie ku fenolowi benzolowemu
przez odjecie wody (IV):

H
C
I %
HO—C ~ C—OH
+ 30H2
H—C  C—H
\
C
HO

floroglucyna
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Hipoteza ta wiec ttumaczy jednocze$nie
powstanie potrzebnej dla ciat biatkowatych
grupy benzolowej (jesli przyjmiemy, Ze ona
w nich istnieje pieiwotnie), a nie jest pozba-
wiona pewnych prawdopodobienstw fizyolo-
gicznych, gdyz tak fltoroglucyna jak inozyt,
ktéry, jesli nie jest identyczny, w kazdym ra-
zie blizki jest z fenozg, naleza do zwigzkdw
rozpowszechnionych w roslinach.

Jednakze przyzna¢ winnismy, ze ani fakty
fizyologiczne ani chemiczne nie przemawiajg
na korzy$¢ tego przypuszczenia. Doswiad-
czenia wykazaty, ze rosliny nie mogg wytwa-
rza¢ maczki z inozytu w braku dwutlenku
wegla, jak go wytwarzajg z prawdziwych ciat
cukrowych. Ale nierébwnie powazniejsze za-
rzuty moze zrobi¢ chemik przeciwko przy-
puszczeniom p. Crato. Pomijajgc dowolnosé
przyjecia kwasu weglanego normalnego, ktd-
rego ani w stanie wolnym ani w solach nie
znamy (znany jest tylko w postaci trudnych
do otrzymania estréw), zachodzacy nastepnie
rozktad jego na dwutlenek wodoru i 6w fenol
0 dwunastu grupach hidroksylowych zbyt
mato wigze sie z podobieAstwami i analogia-
mi chemicznemi. Przeciwnie wszelkie usito-
wania otrzymania ciat, ktoreby miaty dwie
grupy hidroksylowe przy tym samym atomie
wegla byly dotad bezowocne i czynig wielce
prawdopodobnem, ze zwigzki takie istniec¢ nie
moga. Wreszcie rozerwanie zamknietego
pierscienia zredukowanego benzolu, zdaje sie,
jest réwniez przypuszczeniem zbyt problema-
tycznem. P. Br. Znatowicz, ktéremu za-
wdzieczam te uwagi, przy najenergiczniej-
szych $rodkach redukcyjnych nie mdgt, wbrew
twierdzeniom Berthelota, doprowadzi¢ reduk-
cyi benzolu do zwigzku CcHu, t.j. jednego
z heksanow, ktérego powstanie $wiadczytoby
0 rozerwaniu pierscienia. Redukcya nie szla
nigdy dalej jak do C0H ,2, t. j. do szeSciowo-
dorobenzolu.

Zestawiajgc wyniki wszystkich wykonanych
dotychczas doswiadczen, przychodzimy do dwu
whnioskéw dotyczacych powstawania w roslinie
zwigzkow:

1) Ze do ciat, ktére moga przyswajac ro-

$liny naleza, zdaje sie, tylko takie, ktore za-
wierajg grupy alkoholowe pierwszorzedowe
(CH20H), ale niewszystkie zawierajgce te
grupe moga by¢ przyswajane. Ciata tej ka-
tegoryi nie potrzebujg udziatu Swiatta.

M 5.

2) Ciala, zawierajace gromade aldehidowa

(oprécz ciat cukrowych naturalnie), nie moga
by¢ przyswajane z wyjatkiem aldehidu mréw-
kowego, ktory potrzebuje udziatu Swiatta do
tej reakcyi.

Alkohol metylowy, stanowigcy wyjatek
w szeregu alkoholéw jednohidroksylowych
nasyconych i przyswajany tylko wobec $wia-
tla, zawdziecza te wyjatkowg wiasnos¢ za-
pewne temu, Ze sie utlenia poprzednio na
aldehid mréwkowy i przyswaja sie juz jako
taki.

Wyniki te pozwalajg nam wynurzy¢ pewne
przypuszczenia i co do tego, w jakich or-
ganach odbywajg sie pojedyncze fazy syn-
tezy.

Wiadomo, ze ciata chlorofilowe skiadaja
sie z dwu czesci, z ktorych kazdej przypada
prawdopodobnie odrebna czynno$¢. Miatem
juz sposobnos¢ wypowiedzenia tego w formie
przypuszczalnej ). Dzi$ istniejg fakty stwier-
dzajace przynajmniej czesc tego przypuszcze-
nia, t. j. ze cialom protoplazmatycznym zia-
rek chlorofilowych przypada rola w przera-
bianiu cukru na maczke.

Spostrzezenia Zimmermana nad lisémi al-
binicznemi wykazaty, Ze pozbawione chlorofilu
ciata protoplazmatyczne tych lisSci moga wy-
twarza¢ maczke z cukru. Wiemy, Ze reak-
cya ta moze odbywac sie w ciemnosci, a czyn-
nos¢ leukoplastéw, ciggle w ten sposob funk-
cyonujgcych, nie na czem innem polega. Z dru-
giej strony to, co wiemy o0 naturze Swiatla
i barw, czyni wysoce nieprawdopodobnem,.
azeby reakcya, odbywajgca sie¢ przy udziale
Swiatta, mogta mie¢ miejsce w ciele bezbarw-
nem. Kazda taka reakcya wymaga drgan
okreslonej predkosci, wspétdzwiecznych, ze
tak powiem, z rytmem drgan czasteczek, na
ktére promienie Swiatla oddziatywaé maja,
pochtania wiec tylko pewne okreslone pro-
mienie widma. Trudno sobie wyobrazi¢ taka
reakcya, ktéraby wymagata rownego udziatu
wszystkich widocznych promieni widma, przy
ktdrej wszystkie pochtaniatyby sie w jedna-
kowym stopniu. Ciato wiec, w ktdrem odby-
wa sie reakcya fotochemiczna, powinno by¢,
a przynajmniej najczesciej bywa zabarwio-

‘) Por. Wszech$wiat z roku 1891, Nr 42, str.
669.
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ne ). Wielce wiec prawdopodobnem jest,
Ze potrzebujaca udziatu Swiatta czes¢ reakcyi
syntezy odbywa sie za posrednictwem chloro-
filu - barwnika. Jezeli za$ przyjmiemy to,
w takim razie wyniki wyzej otrzymane mo-
zemy posung¢ jeszcze o krok dalej, mianowi-
cie, mozemy przyja¢, ze gromady pierwszo-
rzedowe alkoholowe CH2(OH) moga by¢ przez
ciata protoplazmatyczne chromatoforéw zu-
zytkowane na utworzenie czasteczki cukru 2);
za$ skupienie atomoéw jak w aldehidzie mrow-
kowym: COH2 moze sie kondensowac nie ina-
czej, jak przy udziale barwnika w obecnosci
Swiatta. Niema w tem nic nadzwyczajnego,
albowiem COHZ2, jako ciato wiecej utlenione,
potrzebuje zuzycia pewnej energii na odtle-
nienie pojedynczych grup i ich kondensacysa,
kiedy przeciwnie gromada CHa(OH), zawie-
rajagc wiecej wodoru niz wchodzace do cukru
grupy, moze wydac¢ przez spalenie tego wodo-
ru na wode catg potrzebna dla przegrupowa-
nia atomoéw energia.

Na zakonczenie jeszcze stow kilka o maczce.

Maczka jest, jak sie wogole wyrazajg
»pierwszym widzialnym produktem przyswa-
jania”; wedtug hipotezy Baeyera jest ona
ostatniem ogniwem reakcyi syntezy, mojem
zdaniem, powinna by¢ zupetnie z tej reakcyi
usunieta. Wystepowanie maczki nalezy do
innego rzedu czynnosci, niz przyswajanie —
do czynnosci przechowania nagromadzonych
materyatow.

Wiasciwe przyswajanie konczy sie¢ na wy-
tworzeniu cukru, jako ciata tatwo wstepuja-
cego w reakcye chemiczne, rozpuszczalnego,
osmotycznie czynnego. Poniewaz jednak kaz-
da roslina zielona wyrabia w ciggu dnia
(a prawie wszystkie i w ciggu lata) wiecej cu-
kru niz moze zuzy¢, ten nadmiar, aby nie zo-
stat stracony przez osmoze, lub nie stat sie
zgubnym dla komorki przez nadzwyczajne
podniesienie ci$nienia hydrostatycznego, powi-
nien by¢ przemieniony na ciato nierozpusz-

1) Zabarwionem nie bedzie dla oka, jezeli po-
chtaniane promienie lezg poza granicami wido-
mego widma.

2 Bytoby bardzo pozadanem doswiadczalne
rozstrzygniecie tej kwestyi, tak jak Zimmermann
rozstrzygnat ja wzgledem cukru, t. j. utrzymujac
liscie albiniczne w roztworach glikolu, glicery-
nyit. d.
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czalne, atatwo przechodzace odwrotnie na
cukier, jakiem jest maczka. Przemiana cu-
kru na maczke i maczki na cukier odbywa sie
ustawicznie w roslinie w miare nagromadze*
nia i zuzycia materyatow bezazotowych;
pierwsza przy kazdej produkcyi tych ciat,
druga przy kazdej potrzebie ich uzycia, czy
to na miejscu, czy po poprzedniem przenie-
sieniu do innych komdrek, lub czesci roslin,
czy tez wreszcie dla samego przeniesienia.
Pierwszej dokonywaja leukoplasty i ciata pro-
toplazmatyczne (lub pirenoidy — w wodoro-
stach) chromatoforow; drugiej—diastaza, kt6-
ra wedlug nowszych badan (Baranieckiego)
jest ogromnie rozpowszechniong w roslinach
oraz inne enzymy, tak samo jak diastaza
dziatajgce, ktore, wedtug Wortmanna, wy-
dziela protoplazma komoérek °). Powstawa-
nie wiec maczki odpowiada potrzebie prze-
chowania nie za$ przyswajania i jest zupetnie
analogiczne ze znaczeniem glikogenu w orga-
nizmie zwierzecym. Leukoplasty i chloro-
plasty peinig wroslinach te funkcya, ktéra
w zwierzetach peini watroba wzgledem cu-
kru: przemieniajg go w forme zdatng do prze-

chowania.
Wt Koztowski.

Towarzystwo Ogrodnicze.

Posiedzenie drugie Komisyi teoryi ogrodnic-
twa i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto
sie dnia 19 stycznia 1893 roku, o godzinie 8-¢j
wieczorem, w lokalu Towarzystwa Ogrodniczego,
Chmielna Nr 14,

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

2. P. W. Wréblewski méwit o ,,Szacie $niez-
nej i wptywie jej na glebe, klimat i pogode”.
Zwrécit naprzéd uwage na $nieg, jako zly prze-
wodnik ciepta, chronigcy ziemie od zbytniego
ozigbienia, dopdki powietrze posiada temp. ni-
zej 0°. Dalej wykazal, ze $nieg zlodowacialy sta-
biej chroni ziemie, ze powierzchnia $niegu jest
zimniejsza niz powierzchnia obnazonej ziemi, co
zalezy od silnego promieniowania. Temperatura
zrédet zwykle mato sie rézni od przecietnej,

') Bot. Ztg., 1890, Nr 37 i nastgpujace.
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i-ocznej powietrza, w krajach jednak gdzie lezg
$niegi, temp. wnetrza ziemi i zrédet jest znacznie
wyzsza. W kierunku pionowym $nieg ochtadza po-
wietrze, w miare wzniesienia temp. staje sie niz-
sza. Snieg wplywa oziebiajaco na klimat, wybér
przyktadéw jest jednak trudny z powodu braku
obserwacyj.

Nastepnie méwit, ze topnienie $niegu na wiosne
zaczyna sie wskutek cieptych wiatréow i ogrzania
sgsiednich cial tatwo ogrzewajacych sig, jak
drzew, skat i t. p. Samo storice dopomaga tylko
do topnienia w ten spos6b, ze $nieg silnie odbija
i rozprasza promienie cieplikowe. Bez doptywu
cieptego powietrza temp. nie podnosi si¢ W wyso-
kich szeroko$ciach, nawet w maju i czerwcu pod-
czas niezachodzacego storica. Brak lgdéw w stre-
fie umiarkowanej potudn. pétkuli objasnia nizsze
jej temperatury. Przebieg topnienia $niegu wy-
wiera znaczny wptyw na rozlew rzek, zalezny
oprocz tego od ilosci zimowych $niegéw i gtebo-
kosci zamarzniecia ziemi.

W dalszym ciggu zwrécit p. W. uwage, ze tem-
peratura gor mniej zalezy od $niegéw, niz temp.
dolin i nizin, wplywaja tu wiatry przynoszace
z zewnatrz masy powietrza.
pnia oziebiajg powietrze na szczytach, ze czesto
zdarzajg sie wypadki réwnowagi niestatej, przy-
czem powstajg gwattowne, zstepujgce prady (Bo-
ra nad Adryatykiem). 1lo$¢ wod w gorskich rze-
kach zalezy nie od iloSci $niegu, spadtej w ciggu

roku, lecz od temp. cieptej pory roku. Sniegi
zwiekszajg stan wilgotno$ci powietrza i zmniej-
szaja site wiatru, na skutek tarcia i ozigbienia

powierzchni, a nakoniec wytwarzania antycyklo-
now.

Na zakoriczenie p. W. zauwazyt, ze mato wo-
g6le prowadzonych jest obserwacyj nad $niegiem,
ze byloby bardzo pozytecznem zachecenie do ob-
serwacyj i urzadzenie odpowiednich stacyj obser-
wacyjnych w réznych okolicach naszego kraju.

3) Dr A. Zalewski méwit o mineratach,
nych przez siebie w roku zesztym pod Dobrzy-
niem nad Wistg, ktérych liczne okazy przedsta-
wit cztonkom Towarzystwa. Warstwy lignitowe,
najstarsze ogniwo formacyi miocenskiej, dawniej
zaliczane do oligocenu, w catej Polsce p6inocnej
wystepujg najokazalej na $wiatto dzienne pod Do-
brzyniem, gdzie zaréwno tawice itéw siwych i nie-
bieskich, jak czarnych, brunatno-zéttych i popiela-
tych dosiegly znacznej grubosci. Pokiady ich
tylko w niektdérych miejscach lezg poziomo, prze-
waznie za$ sg potamane i pogiete, utozone czesto
bardzo pochyto, z nachyleniem od Z. ku W., w in-
nych miejscach od W. ku Z., a takze podnoszace
sie ku gdérze w strone Wisty.

Poktady posiadajg rozmaitg grubo$é, raz sil-
niej s%rozwiniete ity siwe, to znéw czarne i cie-
mno-brunatne. Te ostatnie zawierajg w sobie ztoza
lignitu w mniej lub wiecej grubych warstwach
i rézng posiadajagcego warto$¢. Lignit posiada
barwe od jasno-brunatnej az do czysto-czarnej;
pierwszy bywa czestozmigszany z item, czesto jest

Sniegi do tego sto-'
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jednak tak, jak i czarny zupeinie, czystym we-
glem, doskonale sie palacym. Kopalnictwo we-
gla pod Dobrzyniem nie istnieje, tylko lud bie-
dniejszy wydobywa go sobie w matych ilosciach
na opat, rabigc siekierg, lub rydlem. Ciekawa
jest okoliczno$¢, ze wegiel tutejszy w gérnych
warstwach itu bywa tu miejscami daleko lepszy,
czarniejszy i twardszy anizeli w dolnych, znajdu-
jacych sie pod znacznie wiekszem cisnieniem.
W itach niebieskawo-zéttych, tam mianowicie?
gdzie te sie najsilniej rozwinety i wzniosty ku
gérze, znajdujg sie tu i owdzie nadzwyczaj liczne
gniazda gipsu, wystepujgcego w najréznorodniej-
szych postaciach, to w rozmaitej wielkos$ci i ksztat-
tu butach i nerkach o budowie wewnatrz promie-
nistej iw samym $rodku zawsze pustych, to w piek-
nych drobnych i duzych (do pét stopy diugich)
krysztatach, z doskonale wyksztatconemi $cianami
i zawsze jak tza przezroczystych. Obok pojedyn-
czych krysztatéw znajduja sie bardzo liczne zrost-
ki, sktadajgce si¢ z Kilku, lub znacznej liczby
krysztaldw, pozrastanych ze sobg w réznych kie-
runkach i tworzgcych czesto bardzo piekne po-
staci, ‘szczegdblnie za$ zupetnie prawidtowe, roéz-
nej wielkoséci gwiazdy. Wog6le mozna odréznié
kilka statych wzoréw tutejszych zrostkéw, z kt6-
rych trzy gitéwnie przewazaja. Krysztaty poje-
dyncze i zrostki sg zawsze wolne, podobnie jak
i buly i mozna je wydobywaé bez uszkodzenia
z w'arstw itu, ktéry osuwajac sie wielokrotnie
z bokéw wzgoérza, odstania nieraz najpiekniejsze
ich okazy. Zdarzajg sie tu réwniez czesto wiek-
sze bryly brudniejszego gipsu, ztozonego z masy
drobnokrysztatowej, jak réwniez cienkie a szero-

kie, skorupowate kawatki z narostemi na nich
drobniejszemi krysztatkami, najdoskonalej wy-
ksztatconemi.

Pod warstwami zawierajgcemi gips w réznych
miejscach i w réznych gtebokosciach wystepuja
mniej lub wdecej liczne bryly weglanu zelaza, t. j_
syderytu, przewaznie jednostajnego, barwy cie-
mno-brunatnej,poprzerastanego w réznych kierun-
kach cienkiemi zytkami tegoz mineratlu w stanie
wykrysztalonym i na tych zylkach oddzielajgce
sie skorupowato. Krysztatki w zytkach sg po-
czesci zupetnie wolne i przedstawiajg drobniutkie,
zupetnie wyksztatcone romboedry, albo tez sg
naroste na syderycie jednostajnym i sg wtedy
sptaszczone, a Sciany posiadajg bardziej szerokie,
wypukte i pogiete. Syderyt bezpostaciowy bez
zytek innego znajduje si¢ pod Dobrzyniem w war-
stwach na kilka do kilkunastu stép grubych na
zachdd od miasta, tworzace poktady prawie zu-
petnie poziome niezbyt wysoko ponad powierzch-
nie wody w Wisle wzniesione.

W medalekiem sgsiedztwie warstw syderytu
istniejg ttuste jasno-brunatne, kruche tupki itowe,
dzielagce sie ptateczkowato i okazujgce bardzo
liczne odciski lisci roznych drzewr lisciastych, jak
klonéw', debéw, lip i t. p. W giebszych pokta-
dach itéw czarnych zdarzajg sie takze dosy¢ cze-
sto kuliste i nerkowate brytki markasytu (nad-
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siarku zelaza, czyli iskrzyku szarawego) w $re-
dnicy 1. 2 do 3 centymetréow majgce, o budowie
doktadnie promienistej i procz tego liczne kawal-
ki drzewa zupetnie w tenze sam iskrzyk zamie-
nionego, ktére w Swiezym stanie majg przetam
ztocisto -szarawy, po zwietrzeniu za$ czernieja
i rozdzielajg si¢ w cienkie warstewki, rozrywane
przez wytwarzajacy sie z markasytu melanteryt,
t.j. siarczan zelaza, widoczny jako biatawo-zieton-
kawe delikatne wykwity, ztozone z nadzwyczaj
licznych igietkowatych krysztatkow.

Markasyt i drzewo nim przejete znajdujg sie
blizej Ptocka daleko czesciej anizeli pod samym
Dobrzyniem.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

TOWARZYSTWO

POPIERANIA PRZEMYStU | HANDLU.

Posiedzenie 13 Sekcyi chemicznej miato miej-
sce dnia 17 grudnia r. z., w budynku Muzeum
przemystu i rolnictwa.

1) Protokut posiedzenia ostatniego zostat od-
czytany i przyjety.

2) P. Jagodzinski zakomunikowat wyniki swo-
ich poszukiwan nad akrydonem, ciatem otrzyma-
nym przezen, wzoru empirycznego C|3 HO NO.
Akrydon otrzymat p. Jagodzinski droga nastepu-
jaca: z bromku toluolu (orto) przez utlenienie
otrzymat kwas ortobromobenzoesowy, z niego
przez nitrowanie nitrobromobenzoesowy, budowy:

NO02/ \ Br a z tego ostatniego przez kon-
) COOH densacyg z aniling kwas fenilo-
t nitroantranilowy budowy:

NO2/\/N H \//V Z kwasu fenilonitroan-
1 |. tranilowego przez re-

\''/ COOH \ [/ dukcya cyng i kwasem

solnym wytwarza sie odpowiedni zwigzek amido-
wy w postaci soli podwéjnej jego chlorowodanu
z chlorkiem cyny. W soli tej przez hydrazowa-
nie nie wprowadza sie grupy hydrazynowej, lecz
zastepuje sie odrazu grupe NHj przez wodér,
przez co wytwarza sie bezposrednio kwas fenilo-
antranilowy. Kwas feniloantranilowy wedtug p.
Jagodzinskiego topi sie przy 181°, co sie nie zga-
dza ze wskazaniem Clausa, wedtug ktérego kwas
feniloantranilowy ma sie topi¢ przy 240°. Jezeli
ogrzewa¢ kwas feniloantranilowy z 8 cze$ciami
stezonego kwasu siarczanego to przechodzi on

ilosciowo w akrydon CcII4<’\%Q-CJI4, ciato

pieknie krystalizujgce, dystylujgace sie bez zmiany
i topigce sie powyzej 350°. Akrydon rozpuszcza
sie w kwasach i alkaliach w roztworze alkoholo-
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wym, nie rozpuszcza sie zas w chloroformie i kwa-
sie octowym, z fenilohydrazyna i hydroksyliakiem
nie daje reakcyi, a z pieciochlorkiem fosforu daje
chlaroakrydony. Pyt cynkowy w rurze redukuje
ilosciowo akrydon na akrydyne, tak samo tez
dziata i cyjanek potasu. Ze akrydon jest aceto-
nem, tego dowodzi Spostrzezenie nastepujace:
kwas nitrobromobenzoesowy daje z metyloaniling
kwas nitrometylofenilo antranilowy a z tego ostat-
niego otrzymuje sie metyloakrydon i metyloakry-
dyna identyczna z metzloakrydyng otrzymang
przez Bekera z akrydyny ijodku metylu. Dalej
p. Jagodzinski wspomniat o przejsciu od naftali-
nu do akrydonu i otrzymaniu akrydonu z akrydy-
ny przez utlenienie kwasem chromowym. Tej
ostatniej reakcyi towarzyszy powstawanie dwu-
akrydonu przez wigzanie sie dwu czastek akrydo-
nu wskutek straty wodoru przez grupy NH.

3) P. Prauss opisat i demonstrowat budowe

filtru do wody pomystu Berkefelda i Nordtmeye-
ra; rzecz ta drukowana byta we Wszechswiecie.
Na tem posiedzenie zostato ukoriczone.

ODPOWIEOZI REDAKCYI.

WP. E. S. Przyczyna, dla ktérej ksiezyc i ston-
ce, wschodzgce lub zachodzace, wydajg sie sptasz-
czonemi, jest refrakcya astronomiczna. Promien
wchodzgcy do naszej atmosfery doznaje zatama-
nia, skutkiem czego widzimy punkt, z ktérego
Swiatto wychodzi, w miejscu potozonem ponad tem
miejscem, jakie punkt ten w rzeczywistosci zaj-
muje. Gdyby refrakcya byta dla wszystkich pro-
mieni jednakowa, wtedy nie bylaby w stanie zmie-
nia¢ pozornego ksztattu ciat niebieskich. Lecz
refrakcya jest najwieksza dla promieni $wiatta,
wychodzacych z punktéw lezagcych na poziomie,
dla punktéw coraz dalej od poziomu potozonych
jest coraz mniejsza, a dla promieni idacych w kie-
runku linii pionowej jest zero. To zmniejszanie
sie refrakcyi w miare oddalania si¢ od poziomu
jest z poczatku bardzo szybkie; dla promieni wy-
chodzacych z punktéw lezacych blizej zenitu réz-
nice w zatamaniu sg coraz mniejsze. Z tego po-
wodu promienie $wiatta, wychodzace z dolnego
brzegu storica bedacego blizko poziomu, doznajag
silniejszego zatamania anizeli promienie wycho-
dzace z gdérnego brzegu storica. Dolny brzeg wy-
daje sie nam wiec bardziej podniesionym anizeli
goérny i skutkiem tego cala tarcza storica przyj-
muje postac eliptyczng. Przy wiekszem wynie-
sieniu stonca nad poziom ksztatt tarczy stonecz-
nej coraz mniejszej ulega zmianie, gdyz coraz
mniejsza jest réznica pomiedzy refrakcya gérnego
i dolnego brzegu stonica.
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Buletyn meteorologiczny

za tydzien od 18 do 24 stycznia 1893 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr » Suma

S 700 mm -f- Temperatura w st. G Kierunek wiatru Uwagi.

N opadu

© 7r. Ip. 9w. 7r 1p. 9w. Najw. Najn. £
18S. 50,3 52,7 57,9 -122 - 87 —9,3 —8,0 -16,6 |92 NG6,NE',NWI 0,5 a m, 1§
19C. 633 642 651 -100 —6,6 +148 —6,3 -14,8 91 E3E'SEa — pochmurno
20p. 61,2 588 538 -18,8 -14,0 -16,0 -13,0 -19,3 90 E’,S'S* — pogodnie
21S. 447 428 41,7 -16,6 -115 —52 —52 -17,9 90 ES\S*, W2 11 a m,p. m &
22 N. 420 428 451 —64 —56 —7,6 —5,2 —8,0 93 W4,SW3 W1 1,0 p, m, 11
23P. 454 451 466 -104 -6,6 -104 —50 -11,4 94 W5 W', W» 0,5 1110 a. m.—230 p. m.
24W. 479 484 495 -102 —9,0 —9,0 —85 -11,1 92 WW.SW1 05 am,p.m,n -j
Srednia B 50,9 —10,4 ) 3,6

Od 15 do 22 stycznia wiacznie. Wysokie ci$- gowej, wykreslona na kartach Obserwatoryum
nienia utrzymywaty sie przewaznie nad Rossya Gtéwnego dnia 21-go, obejmuje pdtwysep Krym-
wschodnig, po6tnocno-wschodnig, lub $rodkowa, ski, siegajac poza potudniowe stoki gér Kau-
nizkie za$§ przewaznie nad oceanem Atlantyckim kazu.

i mrzzem potnocnem, wzdtuz brzegow pétwyspu Zaburzenia magnetyczne notowano dnia 20-go

Skandynawskiego. i 22-go w Jekaterynburgu. Zorze p6inocng ob-

Nizkie temperatury notowano w tym czasie: serwowano w wielu punktach Europy pétnocnej
W Tammerforsie — 30° i w Jekaterynburgu— 35° dnia 22-go.

dnia 15-go; w Chemnitz —26° dnia 19-go, W Warszawie dnia 22-go stabo widoczny

w Karlsruhe —19° dnia 20-go i w Rzymie —1 byt tuk zenitalny kota wielkiego naokoto storca.

dnia 21-go. Poludniowa granica powtoki $nie-

Objasnienia znakéw: ¢ deszcz, $nieg, a krupy, » grad, u szron, i* rosa, = mgla. cno sucha mgta, 4- za-
wieja $niezna, burza, T odlegta burza, V btyskawice bez grzmotéw, r~\ tecza, c0 gololedZ, / wicher,
a. m. = rano (ante meridiem), p. m. = popotudniu (post meridlem), n. = w nocy (noctu).

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-ej rano, 1-ej popotudniu
i 9-ej wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde; b. znaczy burza, d.— deszcz.

TRESC. O jemiole, napisat dr A. Zalewski. — Nowa hipoteza gwiazd nowych, przez S. K. —

Nowsze poglady na przyswajanie i wytwarzanie substancyi organicznej w roélinach, napisat Wt Ko-

ztowski. — Towarzystwo ogrodnicze. — Towarzystwo popierania przemystu i handlu. =~ Odpowiedzi
Redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

fl03B0Jien0 1JeH3ypoio. Bapniana, 15 JIHBapa 1893 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.





