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EKSPEDYCYI ,NATIONALA”.

Mamy przed sobg wielki in folio tom, ktéry
przed kilku miesigcami opuscit prase pod tyt.
»Reisebeschreibung der Plankton - Expedi-
tion” ') wydany przez prof. O. Kriimmla przy
wspoétudziale j)rof. Hensena, Brandta, Schtit-
ta, Borgerta, Lohmanna, Apsteina, Dahla,
znanych i wybitnych spccyalistow w dziedzi-
nie zoologii, botaniki i oceanografii.

Wspaniate to dzieto, ozdobione fotografia-
mi, rysunkami i szkicami, zawiera wyniki

') Oto dokiadny tytut dzieta: Reisebeschrei-
bung der Plankton-Expedition, von Dr Otto Kriim-
mel, Professor der Greographie in Kiet, nebst Ein-
teitung von Dr Hensen und Yorberichten von Dr
Dahl, Apstein, Lohmann, Borgert, Schiitt und
Brandt. Mit 100 Figuren in Text, sowie 5 Kar-
ten, 2 Tafeln und einer Photograyure. Kiel und

Leipzig. Yerlag yon Lipsius et Tischer. 1892,
Bd. I.

| najnowszej, na wiekszg skale przedsiewzie-
I tej, niemieckiej wyprawy naukowej,

ktora
miata na celu blizsze poznanie t. zw. plank-
tonu, t.j. fauny i flory, zamieszkujgcej nie
gtebiny oceanu, lecz powierzchnie jego oraz
warstwy wody, z powierzchnig graniczace.
Dotychczasowe wyprawy morskie, przedsie-
brane w celu badania fauny i flory oraz wo-
gole stosunkéw biologicznych morza, mialy
gtownie na celu poznanie istot, zamieszkuja-
cych gtebie morskie, do czego pobudke stano-
wity pomiary oceaniczne oraz badanie przy-
rody dna oceanébw w celach praktycznych,
a, mianowicie przeprowadzenia telegrafu pod-
morskiego. Znakomita wyprawa angielska
»Cliallengera” oraz francuskie , Talizmana”
i ,,Travailleura”, streszczone przed kilku laty
we Wszech$wiecie, miaty gtownie na widoku
faune i flore giebinowa; dowiodlty one, ze
w glebokosci dosiegajgcej prawie siedmiu ty-
siecy metréw zyjg w otchtaniach oceanu naj-
réznorodniejsi przedstawiciele S$wiata zwie-
rzecego; ekspedycye te zapoznaty nas z licz-
nemi, nadzwyczaj zajmujgcemi formami zwie-
rzat, przystosowanemi do szczeg6lnych wa-
runkow zycia, jakie istniejg w tych wielkich
otchtaniach. To nadzwyczajne zaintereso-
wanie sie biologig gtebin morskich byto przy-
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Cczyng, Ze zwracano mniej uwagi na zycie
planktonu, na faune i flore powierzchni ocea-
nu, ktéra jednak zaréwno jest ciekawa i go-
dna badania, jak i fauna i flora gtebinowa.
Wprawdzie niektérzy badacze dawniejsi jak
znakomity fizyolog Johannes Muller oraz
w nowszych czasach stynny zoolog Ernest
Haeckel i inni, przyczynili sie ") bardzo do
poznania planktonu, dotad jednak badania
w tym kierunku nie odbywaty sie systema-
tycznie. Z planem za$ prowadzone poszuki-
wania w kwestyach tak trudnych i rozlegtych,
jak badania oceanograficzne, stanowig nie-
odzowny warunek powodzenia. Dlatego tez
znany i zastuzony fizyolog niemiecki, dr V.
Hensen, profesor w Kiel, postanowit zorga-
nizowa¢ wyprawe na szerszg skale, ktora
wzig¢ miata za zadanie systematyczniejsze
i dokfadniejsze badanie planktonu. Wypra-
wa doprowadzong zostata do skutku, a jak-
kolwiek rezultaty jej, jako prawie pierwszej
w tym Kierunku, nie mogg by¢ nazwane $wie-
tnemi i powiem nawet, byty mniejszemi, ani-
zeli mozna sie byto spodziewad, to jednak pod
wieloma wzgledami sg one bardzo wazne
i niewatpliwie dadzg pohop do dalszych ba-
dan nad planktonem oceanu.

Poruszywszy te sprawe w kotach niemiec-
kiego Swiata naukowego i zwrOciwszy uwage
na waznos¢ i doniosto$¢ takiej wyprawy nau-
kowej, profesorowie Hensen, Brandt i Schiitt
zwrocili sie  do akademii nauk w Ber-
linie oraz do nieboszczyka cesarza Fryde-
ryka lii-go z prosbg o fundusz na te wy-
prawe.

Cele i zadania naukowe wyprawy okre$lajg
ci uczeni w podaniu swem do cesarza, z kto-
rego wyjatki z tego powodu przytaczamy.
»Zadanie ekspedycyi, moéwig, polega na wy-
jasnieniu odkry¢, dokonanych przez wyprawe
angielska ,,Challengera” wr. 1873—76. A mia-
nowicie, wyprawa ta, jakotez wyprawy jedno-
czes$nie oraz pdzniej przedsiewziete przez Sta-
ny Zjednoczone, Szwecyg, Wiochy iFrancja
wykazaty, ze na dnie oceanu pannje wszedzie

Y W r. 1881 podatem we Wszech$wiecie ob-
szerne sprawozdanie z odnos$nych poszukiwan
Haeckla i innych zoologdw oraz wiadomos¢
o niektérych pogladach Hensena na faung plank-
tonu.
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bardzo bogate zycie zwierzece, obejmujgce
prawie wszystkie formy zwierzat morskich,
tak, ze okret francuzki ,Talisman” wytowit
z dna siecig, zamalg do tego rodzaju towow,,
naraz az 1031 ryb. Do tych gtebi oceanu
nie moze przenikngé zaden promien stonca,
co juz z tego wynika, ze roslinnos¢ siega
w morzu niegtebiej jak najwyzej 250 to, gdy
tymczasem jirzecietna gteboko$é oceanu wy-
nosi do 5000 to. Poniewaz za$ jedynie ro-
sliny majg zdolno$¢ wytwarzania pod wpty-
wem S$wiatta materyj pokarmowych z ciat
nieorganicznych, zachodzi wiec pytanie, skad-,
zwierzeta glebinowe otrzymujg swoj po-
karm?

»Pytanie to jest przedewszystkiem natury
czysto naukowej, lecz wigze sie z niem takze-
kwestya praktyczna spozytkowania olbrzymiej
produkcyi powierzchni oceanu.

,O ile sie zdaje, pytanie to da sie rozwigzac
przez przypuszczenie, ze na powierzchni mo-
rza, a wiec w pelni dziatania Swiatlta, zyje
ogromna ilos¢ roslin mikroskopowych, ktére
sg jednak formami tak matemi i krotkotrwa-
temi, Ze przy dawniejszych badaniach pra-
wie nie zwracaly na siebie uwagi badaczow.
Te to rosliny bezposrednio, lub tez za posre-
dnictwem ptywajacych obok nich i zywigcych
sie niemi zwierzat dostarczajg zapewne ma-
teryatu pokarmowego zwierzetom gtebino-
wym, co jednak wypada jeszcze zbadac.

»Nalezy zaznaczy¢, ze ilos¢ tych biernie
w morzu unoszacych sie form, ktérych sume
nazwano planktonem (Hensen) daje sie okre-
§lic pod wzgledem liczebnym i wagowym.
Sie¢, przeznaczong do tego ilosciowego okre-
$lania planktonu, opuszcza sie prézng na dnor
a nastepnie w kierunku pionowym, otworem
do gory, wycigga sie ja ku powierzchni.
W ten spos6b zostaje przefiltrowana cata za-
wartos¢ pionowego stupa wody od dna az do
powierzchni o przekroju poprzecznym, row-
nym otworowi sieci. Zwazenie i obliczenie
dokonanego potowu da¢ nam moze wtedy
ilos¢ zawieszonej w wodzie masy istot zyja-
cych.

,Oprécz tego najgtéwniejszego zadania,
naukowego wyprawy, mogtaby ona takze
wzbogaci¢é muzea nasze przedstawicielamil
fauny gtebinowej i dojs¢ do pewnych okreslo-
nych wnioskéw w kwestyi ilosci ryb na po-
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wierzchni zyjacych i pozytku, jaki moznaby
z nich odnies¢”.

Wobec doniostosci naukowej projektowa-
nej wyprawy, inicyatorowie zwrocili sie do
rzadu zprosbg o wyznaczenie im na ten cel
za posrednictwem krolewskiej akademii nauk
w Berlinie 70 000 marek oraz o oddanie do
dyspozycyi okretu floty cesarskiej. Akade-
mija nauk wyznaczyta ze swoich funduszéw
(z t. zw. ,,Humboldt-Stiftung™) okoto 25000
marek, a po S$mierci Fryderyka Ill, cesarz
Wilhelm Il wyznaczyt, stosownie do prosby
inicyatoréw wyprawy jeszcze 70000, tak, Ze
wyprawa rozporzadzata dosy¢ znacznym ka-
pitatem. Dnia 15 lipca 1889 r. wielki okret
rzagdowy. ,,National”, opatrzony we wszelkie
sieci i narzedzia niezbedne do potowu i do
badan planktonu, posiadajgcy oSwietlenie
elektryczne, wyruszyt z portu w Kiel, zegna-
ny przez wielu dygnitarzy i uczonych nie-
mieckich, ktérych duma narodowa przyjemnie
byta potechtana, Ze wreszcie i Niemcy, za
przyktadem Anglii, Francyi, Wioch i Stanow
Zjednoczonych, zdobyly sie na wielkg wypra-
we morskg w celu badania naukowego fauny
i flory oceanu.

»National” odbyt nastepujacg droge: Wy-
ptyngwszy z morza Baityckiego na Niemiec-
kie skierowat sie na zachdd, mniej wiecej
w kierunku 60° szeroko$ci p6tnocnej i dopty-
nat az do potudniowego krafnca G-renlandyi;
nastepnie udat sie na potudnio-zachéd i tak
przecigt skosnie Atlantyk az do 32 mniej
wiecej stopnia szerokoSci potnocnej; poczem
zwrocit sie zndw na potudnio-wschod az do
wyspy Wniebowstgpienia; stad znéw na za-
chod az do ujscia Amazonki na zachodnim
brzegu Ameryki potudniowej; stad za$ na-
powrot na poétnoco-wschdd, na ukos przez
Atlantyk, przez kanat Lamanche, morze Nie-
mieckie do Battyku. W ten sposob droga
»Nationala” przedstawia sie w postaci wiel-
kiej 6semki, opisanej na Atlantyku. Wypra-
wa przybyta z powrotem do Kiel po 115-tu
dniach podrozy.

Rezultaty podrozy opracowane bedg i ogto-
szone w pieciu wielkich tomach in folio, przy-
czem rozne poszczeg6lne dziaty wzieli na sie-
bie znani i wybitni specyalisci, ze tylko wspo-
mne Langa, Spengla, v. Benedena, Chuna,
Hensena i Kriimmla.
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Tom pierwszy, ktory mamy juz przed sobg
(inne majg sie wkrotce ukazac) jest dla szer-
szego ogo6tu najciekawszy dlatego, ze zawiera
miedzy innemi ogolne wyniki eksjiedycyi, ty-
czace sie biologii oceanu, zestawione przez
prof. Hensena '), inicyatora wyprawy oraz
przez prof. K. Brandta. Szczeg6lnie zajmu-
jace sg wyniki, do ktérych dochodzi Brandt
i z niemi to pragne zapoznaé czytelnika.

Warunki zycia na morzu otwartem roznig
sie ' w wysokim stopniu od warunkow ze-
wnetrznych, na ktére wystawione sg zwie-
rzeta lagdowe oraz przybrzezne. Przedewszyst-
kiem charakterystyczng jest dla morza otwar-
tego nadzwyczajna jednostajno$¢ warunkow
zyciowych oraz brak granic rozsiedlenia. Za
Srodki rozsiedlenia zwierzat morza otwartego
uwaza¢ nalezy jtrzed innemi potezne ar-
terye pradéw, przecinajace ocean, jako szran-
ki za$ —eprzedewszystkiem rozktad tempe-
ratur. W budowie zwierzagt morza otwarte-
go, czyli, jak je krocej bedziemy nazywali,
zwierzat pelagicznych, wystepujg liczne, mniej
lub wiecej state cechy, ktdre przedstawiaja
ciekawe przyktady przystosowania sie orga-
nizacyi do warunkdw bytu. | tak, na pierw-
szemmiejscu organizmy pelagiczne sg w stanie
w ciggu catego zycia swobodnie w wodzie pty-
waé, lub nieruchomo sie unosi¢ i odpowiednio
do tego posiadaja pewne urzadzenia zmniej-
szajgce ich ciezar wihasciwy. Jednoczes$nie
przedstawiajg one czesto takie postaci, ze przy
matej masie ciata przeciwstawiajg wodzie
znaczng powierzchnie. Tym sposobem orga-
nizmy te zuzywaja niewiele tylko sit, aby
modz sie w wodzie unosié.

Niektére zwierzeta tak dalece zmniejszajg
swoj ciezar whasciwy, ze sg lzejsze od wody
morskiej, inne sg tak ciezkie jak woda mor-
ska, niektdre za$ sg nieznacznie ciezsze. Naj-
wazniejsze srodki, zmniejszajagce ciezar wia-
sciwy zwierzat pelagicznych, sa nastepujace:
1. rozw0j znacznej ilosci substancyi gala-

") Poglady Hensena miatem juz sposobnosé
wytozy¢é we Wszech$wiecie we wspomnianych ar-
tykutach wr. 1891. Tyczg sie one gtdwnie row-
nomiernego rozmieszczenia fauny i flory pefagicz-
nej, co, jak widzielismy, wywotato zupetnie stusz-
ng, zdaniem naszem, krytyke, ze strony Haeckla,
ktéry dochodzi do wrecz przeciwnego zdania.
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retowatej wskutek wodnistego napecznienia
wielu, lub wszystkich tkanek; 2. wydzielanie
sie gazu w szczeg6lnych zbiornikach; 3. ob-
fity rozw¢j ttuszczu i 4. znaczne powieksze-
nie powierzchni ciata.

Kombinacye wszystkich tych Srodkow sg
bardzo czeste, a odmiany ich prawdziwie zdu-
miewajace. | tak np., co sie tyczy pierwot-
niakbw, to u grupy organizmdw morskich,
gwanych radiolaryami, znakomicie sg wyro-
bione r6zne przystosowania odnosne.- JJadio-
larye sg to ustroje bardzo drobne, po wiek-
szej czesci mikroskopowe, najczesciej kuliste,
lub owalne, opatrzone nader misternym, z igie-
tek ztozonym szkielecikiem krzemionkowym.
Otéz przyrzady prawne tych istot sktadaja
sie z lekkiej powloki galaretowatej, otaczajg-
cej z zewnatrz ich ciato i lzejszej niz woda
morska oraz z bardzo licznych pecherzykéw
rozrzuconych wewnatrz ich ciata, a utworzo-
nych z kropel ptynu wodnistego, ktorego cie-
zar whasciwy jest rébwniez mniejszy, niz wody
morskiej; poniewaz atoli reszta miekkiego
ciata radiolaryi oraz szkielecik jej jest nieco
ciezszy, wogoble wiec ciezar catego zwierzecia
rowny jest ciezarowi wody morskiej. Zastu-
guje przytem na szczegdlng uwage, ze pod
wplywem  réznych bodZzcow zewnetrznych
zZw*ierze moze z tatwoscig zwiekszaé, lub
zmniejszaé ciezar whasciwy swego ciata i w ten
sposob to sie zanurza¢ to znow wypltywac ku
powierzchni wody.

U zwierzat jamochtonnych (Coelenterata),
do ktérych nalezg np. meduzy, rurkoptawy
i inne, znajdujemy zadziwiajgcg réznorodnos¢
przystosowan w celu zmniejszenia ciezaru
wiasciwego. Tak np. ciato wielu meduz za-
wiera az 97,9% wody a tylko 2,1°/0 substan-
cyi statej, a procz tego ciato ich ma postaé
mniej lub wiecej rozszerzonej tarczy, wskutek
czego naturalnie z nadzwyczajng tatwoscia
unosi sie na wodzie; u rurkoptawéw znajdu-
jemy znéw, jak wiadomo, specyalne zbiorniki
gazu na jednym koncu swobodnie ptywajacej
kolonii, ktéra tez koricem tym do gdry sie
unosi. Przez produkcya wiekszej ilosci gazu
wewnatrz tego zbiornika kolonia rurkoptawa
wznosi sie ku gdrze, przez wystepowanie za$
gazu ze zbiornika zanurza sie ona; u Physalia
ten zbiornik gazu przedstawia wielki balon
gazowy. Skorupiaki (raki) pelagiczne przy-
stosowane sg do zycia pelagicznego, gtéwnie
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skutkiem moznosci powiekszenia powierzchni;
niektére posiadajg zatem dtugie i licznemi
wioskami pokryte konczyny, inne s sptasz-
czone w postaci blaszek, jak papier cienkich
(np. t. zw. safiriny), poziomo na wodzie lezg-
cych; u pewnego znow gatunku (Phabdosoma)
ciato jest przezroczyste i tak silnie wydtuzo-
ne, ze wyglada jak diugi precik szklany,
przyczem S$rodek ciezkosci tak jest umieszczo-
ny, ze zwierze poziomo lezy na wodzie. "Wiel-
ce osobliwe przystosowania do zycia pelagicz-
nego znajdujemy u licznych mieczakéw mor-
skich.

Tak np. Glaucus, ptywajacy na powierzch-
ni wody, posiada ciato napeczniate, sptasz-
czone i opatrzone wielkiemi wyrostkami bocz-
nemi, pletwowatemi, na krawedziach palcza-
stemi; inny znéw mieczak (t. zw. Janthina)
posiada wielki pletwowaty wyrostek ciata,
utworzony z pienistej, do $liny podobnej wy-
dzieliny, ktéra po stwardnieniu wyglada jak
chrzastka i jest bardzo lekka, tak, ze stuzyc
moze jako znakomity przyrzad ptawny. Tym
sposobem najréznorodniejszemi drogami przy-
roda osiega tu jeden i ten sam cel — utatwie-
nie zycia istotom pelagicznym na otwartej
powierzchni oceanu. Zastuguje takze na
uwage, ze budowa muszli mieczakéw pela-
gicznych nosi szczeg6lne, bardzo charakte-
rystyczne znamiona: jest niezwykle cienka,
lekka i ma posta¢ najczesciej wrzecionowata,
stozkowatg, silnie wydtuzong, stowem taka,
aby stawia¢ jaknajmniejszy opor wodzie, kto-
rg pruje. W pozornej sprzecznosci z tem
znajdujg sie muszelki skrzydtonogéw (Pte-
ropoda), ktore to mieczaki unoszg sie¢ w wo-
dzie pionowo, a majg muszle stozkowate i wy-
dtuzone w kierunku pionowym, ku dotowi
igielkowato zaostrzone. Wszelako jesli zwa-
zymy, ze skrzydtonogi odbywajg na wielka
skale wedrowki wgtgh morza i ku powierzch-
ni, w zaleznosci od pory dnia, zrozumiemy,
ze taka budowa muszelek znakomicie utatwia
im te wedrowki; pograzajac sie w kierunku
prostolinijnym prujg one wode ostrzem dol-
nego korica muszli, przez dziatanie za$ ptetw
skrzydlatych wznoszg sie zndw tatwo ku wie-
czorowi do gory.

Nie bedziemy tu wspominali o innych po-
dobnych przystosowaniach, rownie ciekawych,
o ktérych prof. Brandt w pracy swej pisze,
zatrzymamy sie za$ gtdwnie nad rybami, ktd-
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rym wzmiankowany autor poswieca rowniez
wiecej miejsca.
(Dok. nast.J.
Dr Jo6zef Nushaum.

SZATA SNIEZNA

I WPLYW JEJ

NAGHE KUMAT | ROBTIE

(Dokonczenie).

Oziebiajacy wptyw $niegu nietylko odbija
sie na poszczegolnych peryodacbh zimy, ale na
jej przecietnej temperaturze a nawet na prze-
cietnej rocznej. Przy jednakowych warun-
kach pozostatych, kraj, ktéry zima pokrywajg
gtebokie $niegi, ma temperature roczng niz-
szg. W Niemczech izotermy zimowe majg
kierunek Pn.—Pd., nie jak we Francyi i Ros-
syizPnZ.ku PdW. Niemcy $rodkowe cze-
Sciej, diuzej i gtebiej pokrywa $nieg niz pdt-
nocne, co, wedtug Asmanna, zmienia kierunek
izoterméw zimowych.

Nadzwyczaj nizkg temperaturg zimy od-
znacza sie Armenia. Uwzgledniajac oziebie-
nie zalezne od wzniesienia nad poziom morza
—0,34° C na 100 m, ozigbienie na kazdy sto-
pien szerokosci na 0,6° i na kazde 10° dtugo-
Sciod Z. ku W. o 1,1° O znajdujemy, Ze tem-
peratura wyzyny Armenskiej jest o 1—3°
nizsza w poréwnaniu z krajami przylegtemi,
np. W. Turkestanem; Jarkend lezy prawie
na tejze wysokosci i znacznie na W. ac glab
Azyi. Przyczyng sg gtebokie i dtugo lezace
$niegi Armenii. Odwrotny przyktad przed-
stawiajg Krasnojarsk a szczegdlniej Czyta;
w poréwnaniu z Nerczyinskiem Czyta, poto-
zona o0 3° ku W., posiada zime o 8° cieplej-
szg; w Czycie nigdy prawie niema $niegu.

Rozlewy rzek W. Europy (z wyjatkiem
Wisty, ktorej gorny bieg ma charakter rzeki
gorskiej) zaleza od wiosennego topnienia $Snie-
goéw, przebieg wiec tego topnienia wywiera
wielki wptyw na sptawnos$¢ rzeki i jej wylewy.
Zaleza one nietylko od ilosci nagromadzo-
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nych $niegéw, ale réwniez od szybkosci top-
nienia i natury gleby pokrytej $niegiem. Im
peryod topnienia jest diuzszy, tem wol-
niej woda bedzie sptywata do rzeki; diu-
gos¢ tego peryodu niemato zalezy od row-
nosci i jednolitoSci warstwy $nieznej, wtedy
topnienie odbywa sie¢ powoli i rownomiernie;
najpomysiniejsze warunki istniejg w lasach
iglastych. Niecata jednak ilos¢ wody spty-
wa po powierzchni gruntu do rzeki, czes¢ jej
wsigka w ziemie. Jezeli ziemia jest zupetnie
niezamarznieta, lub tylko niegteboko, cata
niemal ilos¢ wody przenika w gtgb ziemi i do-
piero jako woda zrddlana zasila rzeke; wtedy
pomimo $nieznej zimy wylew moze wcale nie
nastgpi¢, zato rzeka w ciggu lata zachowa
sptawnosé. Wazng jest rzeczg dla zeglu-
gi i bezpieczenstwa mieszkancow porzecza
przewidzie¢ wielko$¢ i przebieg wylewu, da
sie to w czesSci przewidzie¢ z obfitosci $nie-
gu i grubosci zamarznietej warstwy zie-
mi; trzeci czynnik — szybko$¢ topnienia
$niegu wiosng, tak ftatwo przewidzieé sie nie
da. Z obserwacyj, dokonanych w Piotrow-
skiej akademii rolniczej wynika, Ze niekiedy
rozmarzanie ziemi postepuje od gtebi ku po-
wierzchni (np. w roku 1879). W takim wy-
padku rozmarzta ziemia pochiania wode ze
stopionego $niegu, dopoki nie zostanie nasy-
cona i dopiero nadmiar wody sptywa do rze-
ki. Wskutek kilkakrotnej odwilzy, lub desz-
czu podczas zimy $nieg przybiera wiasnosci
lodu, ktéry tatwiej topnieje pod wplywem
promieni stofca, lecz trudniej pod wplywem
cieptych wiatréw i powietrza, gdyz przedsta-
wia mniejszg powierzchnie i powietrze nie
przenika pomiedzy krysztatki lodu.

Oznaczenie ilosci $niegu nie jest rzeczg
fatwa, gdyz niewszystek $nieg spadty pod-
czas zimy dolezy do odwilzy wiosennej, cze-
Scig topnieje on podczas zimy, czescig pa-
ruje.

Oznaczenie grubosci warstwy $niegu przed-
stawia tez niemate trudnosci, gdyz rzadkie
sg miejsca, w ktorych $nieg pada rowno,
wogole w poblizu budowli wiatry gromadza
wiekszg jego ilos¢, gdy w innych miejscach,
zmiataja. Najrowniej joada on w lasach i na
polanach lesnych, wszakze w pierwszym razie
cze$¢ $niegu pozostaje na gatgzkach.

Do oznaczenia grubo$ci warstwy $niegu,
najlepiej jest ustawi¢ w odpowiednich miej-
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scacli state linijki z podzialka, tak, aby o kil-
ka krokbw mozna byto odczytywac grubos¢
warstwy. Oznaczenie jednak samej grubo-
§ci nie wystarcza, gdyz $nieg moze posiadaé
rozmaity stopien zhitosci, gestos¢ jego jest
nawet niejednostajna na rozmaitych gtebo-
kosciach, dolne warstwy, pod wptywem cis-
nienia, sg bardziej zbite niz gérne, zalezy tez
to od temperatury, jaka panowata podczas
padania $niegu. Dlatego tez $nieg powinien
by¢ wazony, albo topiony i mierzony zapomo-
cg pluwiometru. W tym celu zajMmocg wal-
ca bez dna, o $rednicy réwnej Ssrednicy plu-
wiometru bierze sie prébe i, po stopieniu za-
czerpnietego $niegu, odczytuje wysoko$¢ war-
stwy waédy, otrzymanej tg drogg. Kiedy $nieg
zaczyna topnie¢, gesto$¢ jego wzrasta i do-
chodzi nawet 12 gestosci wody. Stosunek
wagi $niegu do wagi wody jest bardzo roz-
maity, od Vo—'/is a nawet i mniejszy, S$nieg
$wiezo spadly podczas silnego mrozu ma ge-
stos¢ najmniejszg (czasem zaledwie '/20).—
Oznaczenie grubosci szaty $nieznej wazne tez
jest ze wzgledu wpltywu na temperature po-
wietrza i powierzchni ziemi pod $niegiem, jak
0 tem mowilismy wyzej.

Pomiary wysokosci, jako tez oznaczenie
czasu, w ktérym $niegi pokryty ziemie i stop-
niaty, od lat kilku prowadzone sg bardzo sta-
rannie w Bawaryi na 20-u stacyach. W Bos-
syi notowane sg w Akademii Piotrowskiej
1 w powiecie Nowosielskim, gub. Tulskiej.
Z tych obserwacyj wynika, ze miedzy czasem,
w ktérym $nieg pokrywa ziemie, a czasem
zamarzania rzeczutek i strumieni, niema wy-
raznego zwigzku; w gub. Tulskiej zamarzanie
nastepuje mniej wiecej po siedmiu dniach.

"Wyrazniej daje sie spostrzega¢ zwigzek
pomiedzy og6lnem topnieniem $niegéw i wez-
braniem rzeczek. Wedtug 32-letnich spo-
strzezen, w gub. Tulskiej wezbranie sp6znia
sie okoto dni 14. Jezeli dorzecze pomniej-
szych rzeczek skiada sie czescig z leSnych,
czescig z polistych obszaréw, rzeczka ma dwa
wylewy, z ktdrych wczesniejszy zalezy od top-
nienia $niegu na polach, p6zniejszy — w la-
sach; pomiedzy niemi uptywa 10—15 dni.

W gérach panujg szczeg6lne warunki,
sprzyjajace obfitym opadom $nieznym i za-
chowaniu $niegu, stad wptyw jego na klimat
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i pogode przejawia sie w innych postaciach
i rozcigga do por roku, do ktoérych na réwni-
nach nie siega.

Whptyw $niegéw gorskich na temperature
niezawsze daje sie zauwazy¢ w bezposre-
dniem sasiedztwie miejsc pokrytych sniegiem.
Zima, przy jasnem niebie, pordéwnawczo zim-
niejsze sg doliny i kotliny, gdyz zimne powie-
trze sptywa ze szczytdw i zalega doliny, ozie-
biajagc sie jeszcze bardziej wskutek promie-
niowania. W tymze czasie na gorach, szcze-
golniej na szczytach, nadewszystko podczas
antycyklonéw temperatura moze by¢ wyzsza.
Promieniowanie okazuje wplyw nieznaczny,
z powodu, ze: a) powietrze oziebione natych-
miast sptywaw doliny, b) na gérach zazwyczaj
wiejg silne wiatry, przynoszace mase powie-
trza nieozigbionego, c) podczas antycyklonow
istnieje prad zstepujacy,ktory, wskutek zgesz-
czenia, na kazde 100 m ogrzewa sie o0 1° C,
szczyty wiec otacza powietrze stosunkowo
ciepte i suche. Tam wiec, gdzie panujg anty-
cyklony, zimg doliny sg stosunkowo zimniej-
sze, niz otaczajace gory. Podobne warunki
istnieja zapewne w Armenii, takie bez watpie-
nia w gérnej Engadinie i wielu miejscach
Alp austryackich. W Celowcu np. (440 to
nad poz. morza) styczen ma temperature
—6,2°; Bielak (805 to) —4°, a Alpa Grawen-
sztejiska (1096 to) tylko —3° C. Dopiero
szczyt pobliskiego Obiru (2 047 to) ma znowu
—6,6° C.

Na potkuli pétnocnej wciggu roku granice
obszaru $nieznego ulegaja znacznym zmia-
nom, zimg siegajag one w Azyi wschodniej
i Ameryce 40° szer., latem, na nizinach i wy-
brzezach morskich $nieg znika na wszystkich
ladach. Takiz ruch ma miejsce i w kierunku
pionowym, zimg $nieg zalega podndza Alp
i Kaukazu, latem znika na wielu szczytach,
cala roznica lezy tylko w granicach tego ru-
chu i odlegtosci pomiedzy cieptemi i zimnemi,
$nieznemi i bezénieznemi obszarami, jest ona
w Kierunku pionowym przynajmniej 100 razy
mniejsza. Sniegi gorskie wywieratyby nad-
zwyczaj silny wpltyw oziebiajagcy na tempera-
ture dolin, gdyby nie powyzej wzmiankowa-
na okolicznos¢, ze przy obnizeniu na kazde
100 to, powietrze ogrzewa sie na 1° C, jezeli
tedy temperatura obniza sie w kierunku pio-
nowym o 1° C na 100 to, powietrze pozostaje
w rownowadze. Obserwacye Hanna w Szwaj-
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caryi, wykazujg jednak, ze oziebienie w kie-
runku pionowym jest mniejsze: w grudniu
wynosi ono 0,35° O, w maju 0,66°, przecietnie
w ciagu roku 0,55° O; pomimo wiec $niegbw
gorskich prady zstepujace podwyzszajg tem-
perature i w poblizu wiecznych $niegdéw na-
potykamy roslinno$¢ krain cieptych, jak tego
mamy przykiady w dolinie Fergany, w Ka-
chetyi, lub dolinie Grenady. ,

Ruch roczny dolnej granicy $niegdw dawno
juz zwrécit uwage badaczéw w Alpach. Ker-
ner w Insbruku na podstawie 15-letnich ob-
serwacyj znalazt, Ze granica ta zmienia sie
od 570 to (wysokos$¢ Insbruku nad poz. m.)
do 3400 m. Granica ta powoli wznosi sie
wiosng i latem i szybko obniza sie jesienig;
wiosng wznosi si¢ przecietnie po 30 to dzien-
nie. Swiezo spadle $niegi zmieniajg granice
szybko. Czas trwania statego pokrycia $niez-
nego w miare wznoszenia sie nad poziom
wzrasta. W Insbruku $nieg lezy bez przer-
wy 86 dni, na wysokosci 2400 m—285 dni,
na wysokosci 3 000 m—365 dni. Czas przej-
Sciowy w miare wzniesienia nad poziom staje
sie coraz krotszy (rozumiemy tu czas mie-
dzy pierwszym $niegiem i ustaleniem $nieznej
szaty zimowej. Szeregu podobnych obser-
wacyj dokonat Denzler na stokach gory
Santis, a bracia Schlagintweit w catych Al-
pach.

Poréwnywajac potozenie dolnej granicy
$niegu i izotermy 0° spostrzegamy, ze ta osta-
tnia latem i wiosng lezy znacznie wyzej i ze
nad obszarami $nieznemi nawet przecietna
miesieczna moze dosiega¢ + 7°C. Powody
tego sg nastepujace: 1) na gdrach nagroma-
dza sie wielka ilos¢ $niegu, do stopienia kto-
rego potrzeba wielkiej ilosci kaloryj, powie-
trze ogrzane na kilka stopni nie jest w stanie
tego dokona¢; 2) klimat stokdw gorskich,
a szczegOlniej szczytéw, daleko bardziej za-
lezy od wiatréw, niz od warunkéw miejsco-
wych. Potrzeba jednak pamigta¢, Ze sg to
przecietne i ze temperatura ulega szybkim
zmianom, szczegoOlniej podczas ciszy, wtedy
$nieg dziata oziebiajgco. W dolinach i ko-
tlinach panujg czesto stabe wiatry, lub cisza
i ztej przyczyny niemozliwe sg tu zimag wy-
sokie temperatury np. -(-7°.  Nawet po cie-
ptym dniu wiosennym, po zachodzie stonca,
przy jasnem niebie i ciszy temperatura szyb-
ko spada do 0°, a nawet nizej.
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Doliny wogdle majg czesciej wiasny, miej-
scowy klimat, niz stoki i szczyty, co zalezy
od mniejszej sity wiatrow i wiekszego wpty-
wu zboczy. Stosuje sie to jednak tylko do
szerokich dolin, w wawozach, odwrotnie, cze-
ste sg silne wiatry. W dolinach ilo$¢ $niegu
bywa wieksza, gdyz wiatry zmiatajg go ze
zboczy w doline.

Wiosng, kiedy doliny, lub podn6za wolne
juz sa od $niegéw, a wyzyny sg niemi jeszcze
pokryte, roznica temperatury dochodzi do ta-
kiej wielkosci, ze dosiega, a nawet przewyz-
sza 1° na 100 to. Taka i'6znica wywoluje
prady zstepujace, zalezne od naruszenia row-
nowagi w kierunku pionowym. Podobne wy-
padki zauwazano w rozmaitych miejscowo-
Sciach, np. pomiedzy Chrystyanig a stacya
Frognersaeter (0 400 m wyzej) roznica w ma-
ju wynosi 1,11° C na 100 m. Kiedy léd sto-
pniat na fiordzie, a $nieg w Chrystyanii—
lezy on jeszcze na wyzynie. Hann przytacza
podobne przyklady w Szwajcaryi, miedzy
Chur i Churwalden, przy roznicy wysokosci
610 m w maju przecietna rozni sie 0 4,6°
miedzy Sils i Julier przy roznicy 434 to
0 3,7° C, miedzy Sion i Sw. Bernardem przy
roznicy 1942 « o 14,2° C; rdznice oddziel-
nych dni bywajg jeszcze wieksze, miedzy Sils
1Julier dochodzg 8,1° C.

W Andach Ekwadoru uwazajg za niebez-
pieczne przechodzi¢ w dziern w poblizu $nie-
gowcow, gdyz wiejg stad wiatry tak gwat-
towne, ze obalajg ludzi i zwierzeta. Wiatry
te trafnie poréwnywajg z wodospadami po-
wietrznemi. Wedlug J. Stebnickiego podo-
bne wiatry zdarzajg sie na Kaukazie i wAzyi
Srodkowej. Takiez pochodzenie posiada bo-
ra wybrzezy wschodnich morza Czarnego
i Dalmacyi. Wiatr spada na powierzchnie
morza pod katem 15—20° i rozpyla wode.
Wedtug Lorentza i Wrangla, wiatr ten zale-
zy od roznicy temperatury wiekszej niz 1°
na 100 to. Bora wieje najczesciej podczas
miesiecy zimowych, kiedy réznice temperatu-
ry sg najwieksze. Tak przecietne stycznio-
we wynoszg dla Tryestu 4,7°, Rieki 5,9°, Seni
5,4°, Zadaru 6,4° C, kiedy Zawalie, potozone
na 330 m nad poz. morza ma —1°, a Gospicz
na 560 to —2,5° C, t. j. kiedy réznica wynosi
do 8°.

Na szczegblng uwage zastugujg Sniegi,
ktore wiatr i lawiny gromadzg w dolinach
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i kotlinach goérskich; zmieniajg sie one czesto
w $niegowce i lodowce. Tak nagromadzony
$nieg wywiera wptyw wiekszy, niz w warun-
kach normalnych, gdyz 1) gromadzac sie
w nadmiernych ilosciach, pochtania ogromna
ilos¢ ciepta, 2) gromadzi sie na wysokosciach,
na ktérych w warunkach normalnych oddaw-
naby stopniat, 3) gromadzi sie w kotlinach,
gdzie temperaturg gtownie zalezy od warun-
koéw miejscowych.

Rzeki, wypltywajace ze $nieznych gor,
wzbierajg podczas topnienia $niegu na wierz-
chowinach. Wezbrania te spdzniajg sie tem
wiecej, im odlegtos¢ jest wieksza i bieg wol-
niejszy. Wezbrania zalezne od topnienia
Sniegdbw majg przebieg prawidtowszy, niz za-
lezne od deszczéw, gdyz roczny bieg tempe-
ratury jest prawidtowszy, niz rozktad opa-
déw. Niekiedy réwniny potozone u podnéza
gér, otrzymuja tak nieznaczng ilos¢ deszczow,
ze istnienie rzek zalezy wytgcznie od opadéw
goérskich. Doskonaty przyktad takich rzek
przedstawiajg Tarim, Syr i Amudarya, kto-
rych wezbrania zalezg wytgcznie od topnienia
$niegbw na Pamirach i wypadajg latem. Na
réwninach podgorskich rzeki te tylko traca
wode skutkiem parowania. Sniegi gér, nie-
przekraczajgcych linii $nieznej, majg wplyw
mniejszy i oddziatywajg tylko w tym sa-
mym roku, w ktérym spadly. Inaczej sie
rzecz ma na go6rach, pokrytych wiecznym
Sniegiem.

Doskonate swiatto na te kwestyg rzuca
praca p. M. Michelier nad lodowcami Pire-
nejow i rzekg Neste. Ze spostrzezen jego
wynika, ze ilos¢ wody w rzece i wysokos¢
przyboru niezawsze idg w parze z obfitoscig
opadéw. Tak jezioro Oredon, z ktérego wy-
ptywa Neste, wr. 1882/3 (liczac od 1 paz-
dziernika) otrzymato 63% opadow catego
zlewiska, w roku za$ 1883/4 — 113,50, t. j.
wiecej niz spadto wody na catem zlewisku
jeziora; byta to woda, pochodzaca z topnienia
bardzo obfitych zesztorocznych $niegéw; wi-
dzimy tu, ze ilo$¢ wody zalezata od wysokiej
temperatury lata 1884 roku. Podobne sto-
sunki zauwazano na gérnym biegu Rodanu,
powyzej jeziora Genewskiego. Lodowce Alp
i Pirenejow peryodycznie wzrastajg i maleja.
W ostatnim wypadku rzeki muszg otrzymy-
wac¢ daleko znaczniejsze ilosci wody. Zapas
wody w stanie statym w Alpach jest tak zna-
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czny, ze moze zasila¢ rzeki w ciggu diugich
lat.

Wptyw $niegébw gorskich na temperature
powietrza i opady na rowninie Indyjskiejr
przy prostszych stosunkach klimatycznych
Indyj i Himalajow, nietylko wyraznie wyka-
zac sie daje, ale pozwala nawet przewidzie¢;
j& na znaczny przecigg czasu naprzod.

Sniegi okazuja tez wplyw na stan wilgoci
powietrza. Snieg—woda w stanie statym—
paruje w znacznej ilosci. Poniewaz powierz-
chnia $niegu jest chropowata i nieréwna,,
przeto parowanie réwnych powierzchni $niegu
jest znaczniejsze niz lodu, scistych jednak da-
nych nie mamy. Wskutek parowania $niegu
powietrze nad nim jest bliskie nasycenie para.
Poniewaz $nieg zalega setki i tysigce mil kwa-
dratowych, stad $réd takich obszarow mozemy
sie spodziewa¢ znacznej wilgoci powietrza; wy-
jatki istniejg tylko wtedy, kiedy silny wiatr po-
siada bardzo nizkg temperature, tu bowiem
prad powietrza ogrzewa sie i oddala od punktu
nasycenia; toz samo ma miejsce podczas zste-
pujacych pradéw powietrza, ktore szczegol-
niej osuszajg szczyty i stoki gér. Na zmniej-
szenie parowania wptywa znacznie nizszatem-
peratura powierzchni $niegu w poréwnaniu
z powietrzem. W Syberyi wschodniej,, gdzie
zimg przy jasnem niebie panuje czesto ci-
sza, powierzchnia $niegu wskutek promienio-
wania ozigbia sie do tego stopnia, Ze osadza
na sobie pare wodng, a wskutek tego osusza
powietrze.

Snieg powinien ostabia¢ site wiatru po-

niewaz jego nierdwna powierzchnia wy-
wiera silne tarcie i poniewaz nad nig
unosi sie zimniejsze i ciezsze powietrze.

Wplyw ten szczegOlniej przy przejsciu wia-
tru z ponad obszarow bezsnieznych nad po-
kryte $niegiem jest to wptyw podobny temu,,
jaki wywierajg lody na morzu. Zmniejszenie
sity wiatru najwidoczniejsze jest na grani-
cach obszardw $nieznych, na samym za$ ob-
szarze, wskutek rdéznicy cisnien, powstajg na-
wet silne wiatry; w kazdym jednak razie stab-
sze niz na obszarach bezénieznych, lub pod-
czas miesiecy wiosennych, lub jesiennych, kie-
dy ziemia jest pozbawiona $niegu. Niebez-
pieczenstwo zamieci zalezy nie od sity wia-
tru, lecz od wirujgcego $niegu; najsilniejsze
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burze zdarzajg sie w peryodzie bezéniez-
nym.

Rozpatrujac site wiatru dla rozmaitych
stacyj meteorologicznych, spostrzegamy, ze
w Rossyi potnocnej (Petrozawodsk, Sermak-
sa, Petersburg, Dorpat, Moskwa, Kazan,
Symbirsk) najwieksza sita wiatru przypada
na listopad, w grudniu i styczniu stabnie; na-
tomiast w Rossyi potudniowej przypada na
grudzien i marzec. W Syberyi, stosownie do
szerokosci, w pazdzierniku i listopadzie, mi-
nimum w styczniu i lutym i znowu wzrasta
w kwietniu.  Czternastoletnie obserwacye
w Upsali wykazujg, ze przecietna za cztery
miesigce zimowe wilgotnos¢, podczas $niegu
wynosi 90,3, w braku $niegu tylko 84,7. Sita
wiatru w pierwszym razie —3,63, w drugim
4,75. Na réwninach Rossyi sita wiatru pod-
lega nastepnym prawom: 1) sita wzmaga sie
zimg, co zalezy od gestszego rozktadu izoba-
réw, a tem samem wiekszych gradientow; 2)
podczas miesiecy zimowych wiatry sg stabsze
na obszarach pokrytych $niegiem; 3) im diu-
zej lezy $nieg, tem dtuzszy peryod stabych
wiatréw; 4) przyczyny zmniejszenia sity wia-
tru sg trojakie: a) tarcie, b) oziebienie, a za-
tem i zgeszczenie powietrza nad powierzchnig
$niegu, c) wptyw Sniegu na tworzenie sie an-
tycyklonéw, wokoto ktdrych panuje cisza, lub
stabe wiatry. Prawdopodobnie $niegi wply-
waja i na cyklony, poniewaz jednak wptywy
te istniejg gtdwnie na granicach obszarow
$nieznych, a granice te dotad mato sg zbada-
ne ina mapach synoptycznych nie-sg ozna-
czone, blizsze poznanie tej kwestyi dzi$ nie
jest mozliwe. Snieg wptywa na zwiekszenie
cisnien. Wedtug badan Hanna *), maximum
cisnien lezy nad Alpami od Genewy do Mar-
tigny, widocznie nawet w przecietnych rocz-
nych. Na Pn. inaPd. (nad Adryatykiem
i morzem Srddziemnem) znajdujg sie centry
nizkich cisnien. Masa powietrza, wstepuja-
cego nad obszarami nizkiego ci$nienia, tatwo
zstepuje nad Alpami. Takiez maximum znaj-
duje sie nad Siedmiogrodem, miedzy mini-
mami Adryatyku i morza Czarnego. Na
réwninach Wegier lezg nizkie cisnienia. Na
podstawie tych danych mozna przypuscié, ze

* Hann, Yertheilung des Luftdruckes. Geogr.
Abliandl. v. dr A. Penck, 1888.
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obszar nizkiego cisnienia, potozony w Rossyi
okoto 50° szer. potn., zalezy od obfitych i diu-
gotrwatych $niegdw tej okolicy.

Wszystkie te wptywy ubocznie muszg odbi-
ja¢ sie na temperaturze. Wyjatki pozorne
moga zaleze¢ od tego, ze $nieg zalega bar-
dzo cienka warstwa, lub jest zlodowaciaty.

Poréwnywajac powyzej przytoczone spo-
strzezenia nad $niegiem z tem, co dokonane
zostato na naszych stacyach meteorologicz-
nych, spostrzegamy prawie zupeiny brak da-
nych w tym kierunku. Nietylko stacye me-
teorologiczne, ale wogole mieszkancy wsi,
ogrodnicy, rolnicy, mysliwi maja wiele oka-
zyj prowadzenia takich spostrzezen. Przede-
wszystkiem wypada notowa¢ czas spadniecia
$niegu ijego znikniecia, a podczas trwania
grubosc¢ jego warstwy. Do tego moze stuzyc
zwyczajna, niegruba zerdz, lub pret z po-
dziatkg na centymetry, ustawione tak, aby
ich 0 dotykato powierzchni ziemi. ZerdZ po-
winna by¢ umieszczona, o ile mozna, daleko
od zabudowan w miejscu, skad wiatr nie
zwiewa $niegu, ani tez go nawiewa. Obser-
wowac nalezy z odlegtosci kilku krokéw, aze-
by nie ubija¢ $niegu. Mozna przy tem doda-
wac uwagi o naturze $niegu, np. lekki, zbity,
ziarnisty i t. p. Wielce pozyteczne jest wa-
zenie pewnej objetosci Sniegu, np. decymetra
szesciennego (dawnej kwarty), lub branie pro-
by zapomocg proznego blaszanego walca
o $rednicy réwnej $rednicy pluwiometru. Prd-
ba taka powinna by¢ wzieta przez calg gru-
bos¢ warstwy $nieznej do gruntu, a woda
otrzymana po stopieniu, przelana w celu od-
mierzenia do pluwiometru, stosunek wysokosci
otrzymanej wody do grubosci warstwy $nie-
gu da miare jego gestosci. Notowanie tem-
peratury powietrza korzystnie dopetnia ob-
serwacyi.

W. Wrdblewski.
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Nasi goscie zimowi.
(Dokonczenie).

Trzy gatunki skowronkéw podsuwajg sie
na zime ku naszym okolicom. Z nich sko-
wronek rogaty (Otocorys alpestris) najcze-
Sciej bywat u nas obserwowany, chociaz takze
nalezy do rzadkos$ci ornitologicznych kraju
naszego. Lato spedza na poinocy Europy
i Azyi w miejscach go6rzystych, skad zimg
wedruje do okolic cieplejszych i wtedy u nas
bywa niekiedy spotykany. +tatwo go wyrdz-
ni¢ po wydtuzonych piorkach na bokach gto-
wy, ktdre tworzg rodzaj delikatnych rozkow.
Dwa inne gatunki skowronkéw, a mianowicie
skowronek czarny (Melanocorypha tatarica)
i skowronek biatoskrzydly (Melanocorypha
msibirica) zamieszkujg Azya zachodnig oraz
stepy wschodniej Rossyi europejskiej, skad
posuwajg sie niekiedy zimg ku zachodowi.
Dotychczas obserwowane tylko byty we wscho-
dniej Galicyi, czego dowodem sg egzemplarze
.znajdujgce sie w Muzeum Dzieduszyckich we
Lwowie.

Piekny gatunek sikory lazurowej (Parus
cyanus) odwiedza takze kraj nasz czasami.
Sikora lazurowa zamieszkuje Syberyg i czes¢
potnocno-wschodnig Rossyi europejskiej, skad.
zalatuje niekiedy az do Niemiec $rodkowych
Na Litwie do$¢ czesto pokazuje sie podczas
surowych zim; do nas zalatuje tylko w wyjat-
kowych zimach, a kilka jej okazow zdoby-
to, lub zaobserwowano w okolicach War-
szawy i w Lubelskiem. Wogole ubarwieniem
przypomina zwyklg sikore modrg (Parus
coeruleus), tylko, ze caty sp6d ma czysto bia-
ty z wyjatkiem Srodkowej czarniawej plamy
na spodzie ciata. Modre skrzydio przecina
szeroka poprzeczna biata plama, utworzona
przez pierwszorzedne nadlotki. Glowa cata
jest biata; plecy siwo-btekitne. Zwracam na
nig szczeg6lng uwage jako na wielkg rzad-
kos¢ ornitologiczng naszego kraju.

Spis ptakéw zimowych pierwszej grupy
uzupetniamy wyliczeniem 5 gatunkow ptakéw
wodnych, ktére do nas niekiedy zalatuja.
Z nich kaczke lodéwke (Harelda glacialis)
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najczesciej Unas mozna ;potkac. tatwo ja
odrézni¢ od innych kaczek po dtugim, szydto-
watym ogonie; zwracam tylko uwage, ze po-
dobny ogon ma i rozeniec (Dafila acuta), od
ktérego lodéwka rozni sie zupetnie ubarwie-
niem i bardzo krotkim dziobem. Jest barwy
ciemno-brunatnej; wierzch glowy, kark i caty
brzuch—czysto biate, okolice oczu szare, bar-
kowki rdzawo obrzezone. Zamieszkuje morza
przybiegunowe obszarow Palearktycznego
i Nearktycznego, skad zimg posuwa sie na po-
tudnie: u nas siega niekiedy Galicyi; w Azyi,
wedtug Swiadectwa ks. Dayida, obserwowang
byta wokolicy Taku (Chiny pétnocne), w Ame-
ryce poinocnej zapuszcza sie niekiedy az po
wielkie jeziora. Na Litwie czesciej byta ob-
serwowang anizeli w Krélestwie Polskiem, ni-
gdy sie tam jednak nie gniezdzi. Egzemplarz
tej kaczki zabity w Krdlestwie dostat sie
w roku zesztym do Muzeum lir. JBranickicli
przez posrednictwo jego z preparatorow war-
szawskich.

Wspaniata i wielce uzyteczna kaczka er-
dredonowa, lub miekkopiér (Somateria mol-
lissima) nalezjr takze do naszych gosci zimo-
wych, chociaz dotychczas ptak ten tylko dwa
razy byt obserwowanym w granicach Krdle-
stwa Polskiego. Jest to wielka kaczka o dtu-
gim i wysokim u nasady dziobie. Wierzch
i przod piersi ma biate, te ostatnie z delikat-
nym rézowawym nalotem, spdd ciata czarny.
Wierzch glowy réwniez czarny, tylko od linii
oczu ku potylicy biegnie wazka, podtuzna pre-
ga czarna, potylica i boki tylnej czesci glowy
sg pieknego seledynowego koloru. Migkko-
piér zamieszkuje morza polarne Europy, Azyi
i Ameryki, zmuszony jednak bardzo ostremi
zimami wedruje czasem w matych iloSciach
ku potudniowi i wtedy odwiedza niekiedy Kré-
lestwo Polskie i Niemcy po6inocne. W oj-
czyznie swej, to jest w Norwegii, na Szpicber-
gu, na Nowej Zemli, w Grenladyi i w Sybi-
rze pétnocnym trzyma sie wytgcznie brzegow
morskich. Wedtug zdania wiarogodnych ob-
serwatoréw nurkuje znakomicie, a Holboell
i Faber twierdza, ze do 6 minut pod woda
moze pozostaé. Gniezdzi sie na pobrzezach
morskich, ws$rdd rozpadlin skat, lub kamieni.
Gniazdo ze mchow ustane wyscieta obficie
wihasnym, drogocennym puchem, ktéry oko-
liczni mieszkancy podbierajg. Aby zmusié
miekkopiory do powtdrnego niesienia sie
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a tem samem wysScietania nowych gniazd pu-
chem, wiasciciele tak zwanych eiderholmow,
czyli miejsc legowych miekkopidra podbiera-
ja wczesnie jaja i piskleta. Spos6b ten jest
nader niszczacy, a ubytek ptakéw w niekto-
rych okolicach bardzo jest przez to widoczny.
| tak np. w jednym tylko roku wywieziono
z Grentandyi potudniowej 5007 funtéw puchu
erdredonowego, a z Grenlandyi potnocnej
mniej wiecej potowe tego; poniewaz potrzeba
12 gniazd na zebranie jednego funta puchu,
zniszczono tym sposobem w samej Grenlan-
dyi w ciggu jednego roku okoto 90 000 gniazd

wraz zjajami, lub piskletami. Mimo wiec
praw ochronnych liczba tych uzytecznych
ptakow zmniejsza sie raptownie, a cena

puchu erdredonowego rosnie z kazdym ro-
kiem.

Mewa blada (Larus glaucus) odwiedza tak-
ze niekiedy kraj nasz w porze zimowej. Jest
to wielki gatunek o ptaszczu blado popiela-
tym, dziéb ma z6ity, z pomaranczowo-czer-
wong plamg ku kofAcowi zuchwy. Zamiesz-
kuje potnoc Europy, a av swych wedrowkach
zimowych zapedza si¢ niekiedy az po Afryke
p6inocng. U nas kilkakrotnie byta obserwo-
wana, a trzy jej okazy zdobyte w Krdélestwie
Polskiem znajdujg sie w warszawskim Gabi-
necie Zoologicznym. Inna mewa tak zwana
trzypalczasta (Kissa tridactyla) nalezy do
mniejszych gatunkéw i tatwo wyrdznic¢ sie
daje od innych po szczatkowym ksiuku (tyl-
nym palcu). Kowniez jak i poprzednia za-
mieszkuje pétnoc starego ladu, skad pedzo-
na przez mrozy posuwa sie niekiedy do kra-
jéw Europy Srodkowej. Taczanowski w swych
»Ptakach krajowych” nie przytacza, na jakiej
zasadzie wprowadzit ptaka tego do fauny kra-
jowej.

Wreszcie wymieni¢ nalezy jeszcze wydrzy-
ka zo6toszyjnego (Lestris pomarina), ktory
do nas nadzwyczaj rzadko zalatuje w miesig-
cach zimowych. Wydrzyki sg to ptaki zbli-
zone do mew, roznigce sie jednak od nich
krotszym i szczuplejszym dziobem, odmien-
nym konturem ogona, rézng zupetnie barwa
i obyczajami. Wydrzyk zékoszyjny ma ste-
rowki srodkowe znacznie od innych dtuzsze.
Wierzch ciata ma brunatny, S30d jasniejszy,
na tyle szyi szeroka obroza stomiasto-zétta.
U nas byt tylko raz jeden zdobyty w okoli-
cach Ciechanowca zimg 1871 r.

Grupa Il. Ptaki zimowe,, zalatujgce niekie-
dy i latem. Do tej grupy naleza przewaznie
ptaki goérskie, ktore niekiedy i latem do nas
zalatujg, lub tez te gatunki, ktérych potu-
dniowg granice normalnego rozmieszczenia
stanowi kraj nasz (resp. odpowiednia szero-
ko$¢ geograficzna innych okolic).

| tak np. dwa gatunki ortéw, a mianowicie:
orzet przedni (Aauila fulva) i orzet zys (Aqui-
la chrysaetos '), zamieszkujgce gory Europy
i Azyi, spuszczajg sie zimg na nasze réwniny,
nie wyklucza to jednak moznosci ukazywania
sie ich latem, a nawet gniezdzenia sie u nas
w wyjatkowych razach. Pierwszy z nich zna-
cznie jest u nas pospolitszym od drugiego i do
niedawnego czasu gniezdzit sie w roznych
okolicach Krolestwa, lecz wskutek wytrze-
bienia laséw zarzucit swe dawne legowiska.
Zalatuje do nas jesienig i trzyma sie naszych
okolic do konca lutego. Orzet zys, ktérego
gatunkowos$¢ niektdérzy ornitologowie podajg
w watpliwos¢, jak sie zdaje, jest forma bar-
dziej wschodnig, chociaz w niektérych okoli-
cach Sybiru i Azyi srodkowej orzet przedni
jest zapewne od niego pospolitszym. Zys zda-
rzasie u nas prawie corocznie w jesieni i prze-
bywa, jak poprzedni, do wczesnej wiosny.
Wedtug Wodzickiego, gniezdzi sie w Karpa-
tach.

Z nocnych drapieznych zalatuje do nas pot-
nocny gatunek sowki (Nyctale Tengmalmi)
zwany przez ornitologéw wilochatkg. Jest
ona bardzo podobna z ksztattu, wielkosci
i ubarwienia do zwyklego puszczyka (Athena
noctua), lecz gdy ten ostatni ma czwartg lot-
ke najdtuzszg, wiochatka ma trzecig najdtuz-
szg, a nadto na ogonie posiada pie¢ par plam
biatych, zamiast 5-u przepasek ptowych po-
srodku przerwanych, jak to widzimy u pusz-

") Oprocz tych dwu gatunkéw wielkich ortow
spotyka siejeszcze u nas orzet bielik (Haliaetos
albicilla). Do okreslania tych trzech gatunkéw
postuzy¢ moze nastepujaca tabliczka:

sadowa czgsc);|

ogona biata J Orzet przedni,

nasadowa czes¢\

ogona ciemna

biatyin koloremglorzei 2ys.
falowana |

Skok obnazony j Orzet bielik,

w 2 3 dolnych
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czyka. Wtlochatka zamieszkuje Europe p6t-
nocng i Azyg. Dos¢ pospolita na Litwie
i w Niemczech, u nas nalezy do najrzadszych
sOw miejscowych, chociaz przypuszcza¢ moz-
na, ze sie gniezdzi niekiedy.

Rodzina krukéw dostarcza nam jednego
gatunku zalatujgcego peryodycznie prawie
kazdej zimy. Jest to orzechdwka (Nucifraga
caryocatactes), ptak wielkosci sojki, z dtugim
szydtowatym dziobem. Ogélna barwa jest
szaro-czekoladowa, z gruba biatg pstrocizng
na plecach, bokach gtowy i szyi oraz na spo-
dzie ciata. Czarny ogon zakonczony jest sze-
roka biatg prega. Trzyma sie latem péinoc-
nych stron Europy i Azyi, a zimg posuwa si¢
bardziej ku potudniowi. U nas niekiedy i la-
tem obserwowana. Taczanowski zabit jeden
egzemplarz w lipcu 1842 r.; ja za$ zdobytem
jednego z tych ptakow w sierpniu 1886 roku,
ktéry byt dos¢ obfity w orzechéwki, jak row-
niez i rok nastepny; dostarczano wodwczas do
preparatoréw warszawskich liczne egzempla-
rze z réznych stron kraju. Najobfitszym je-
dnak byt ich nalot w roku 1844, gdyz, jak
mowi Taczanowski, stada ich cate ciggnety
przez jesien, a liczne osobniki pozostaty u nas
na zime.

Najwieksza z dzierzb, a mianowicie srokosz
(Lanius excubitor) podobnie jak orzechéwka
zamieszkuje Europe pétnocna, lecz zima przy-
bywa i do nas. Niektére osobniki pozostajg
na pore legowg w naszym Kraju.

Trzy gatunkitraczoOw odwiedzajg nas peryo-
dycznie podczas zimy, a dwa nawet sie gniez-
dza w niewielkiej ilosci na jeziorach augu-
stowskich. Tracze sg to ptaki wodne, z ogol-
nego ksztattu do kaczek podobne, lecz réz-
nigce sie od nich szczuptym dziobem, hako-
wato zakonczonym, o brzegach obu szczek
drobno zazebionych. Dwa wieksze gatunki,
a mianowicie nuroge$ (Mergus merganser)
i szlachar (Mergus serrator), zalatujg do nas
jesienig i wiosna, podczas swych przelotéw na
potudnie, a czes¢ nawet pozostaje na wiek-
szych jeziorach celem gniezdzenia sie. Mniej-
szy gatunek, zwany bielaczkiem lub szlachar-
kiem (Mergulus albellus), wytacznie zima sie
u nas pokazuje. Juz w jesieni wystepuje wto-
warzystwie gagotow i z czescig ich catg zime
u nas spedza, gdy gtdwna ilos¢ posuwa sie
bardziej na potudnie siegajac az po "Wio-
chy.

ISTF 8.

Do najokazalszych naszych gosci zimowych
nalezg dwa gatunki tabedzi, a mianowicie fa-
bedz gtuchy (Cygnus gibbus) i tabedz krzy-
kliwy (Cygnus musicus), ktére do nas z pot-
nocy nadlatujg zima. Niektore osobniki gniez-
dzg sie w Prusach zachodnich i w Galicyi,
przypuszcza¢ wiec mozna, Ze i na naszych
wielkich jeziorach obierajg sobie legowiska.
Trzeci gatunek, a mianowicie tabedz czarno-
dzioby (Cygnus olor) dotychczas w Krolestwie
Polskiem nie byt dostrzegany, poniewaz je-
dnak zalatuje niekiedy, wedtug Swiadectwa
Tyzenhauza, na Litwe, przypuszcza¢ mozna,
Ze i tutaj zdarzac sie musi, tylko zadnych na
to nie posiadamy $Swiadectw *).

Trzy tez gatunki wielkich nuréw pdétnoc-
nych zalatujg do nas podczas zimy. Naj-
wiekszy z nich zwany lodowcem (Colymbus
glacialis) posiada catg glowe wraz z szyja
czarng, a na czarnych plecach geste, biate,
duze centki. Z trzech gatunkéw u nas bywa
najrzadziej obserwowany, a jeden tylko okaz
krajowy znajduje sie w gabinecie Uniwersy-
tetu warszawskiego. Nur czarnoszyi (Colym-
bus arcticus) posiada gltowe siwg, a tylko
czarng krawatke na przodzie szyi oraz plecy
rzadziej biato nakrapiane. Z trzech gatun-
kéw nurdw, ten jest najpospolitszym, a nawet
bywaty przyktady gniezdzenia sie jego u nas.
Wreszcie trzeci gatunek, tak zwany nur rdza-
wo-gardlisty (Colymbus septentrionalis), po-
siada glowe siwg, a krawatke rdzawg, po.
czem go tatwo od innych odrozni¢. Rzad-
szym u nas bywa od poprzedzajgcego gatun-
ku, lecz nieréwnie pospolitszym od lodowca.
Niektore osobniki trafiaja sie u nas i w let-
nich miesigcach.

Konczac spis powyzszy ptakow zalatuja-
cych do nas na zime, niech mi wolno bedzie
zwrocic sie z prosba do Szanownych czytelni-
kéw Wszechswiata o nadsytanie pod moim

") Nastepujaca tabliczka stuzy¢ moze do okre-
$lenia trzech gatunkéw naszych tabedzi:

Dzi6b zéky, na
dziobie czarna
narosl|

tabedz gtu-
chy

lor z6ty docho-) tabedz
dzi do nozdrzy ) krzykliwy
lor zoty nie do- JJtabedz czar-
hodzi do nozdrzy) nodzioby
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adresem (Wiejska, 10) tych. gatunkow zimo-
wych, ktére w niniejszej pracy jako rzadsze
zaznaczytem. Czesto zdarza sig, Ze wpada
nam w rece okaz rzadkiego ptaka i nie wiemy
co z nim robi¢, wyrzucamy go na S$miecie,
niebaczni, Ze tym sposobem niszczymy wazny
dokument, stuzy¢ mogacy do rozjasnienia
wielkich szlakéw, jakiemi ptaki wedrowki swe
odbywaja. Podczas mrozow przesytanie pta-
kéw z miesem nie przedstawia zadnej trudno-
ci, gdyz zamroziwszy okaz, mozna by¢ spo-
kojnym, ze choc¢by dwa tygodnie w drodze po-
zostawat, nic mu sie nie stanie. Osobliwie pro-
sitbym o zwro6cenie uwagi na nastepujace ga-
tunki: Surnia nivea, Syrnium lapponicum,
Ulula dasypus, Parus cyanus, Melanocorypha
tatarica, M. sibirica, Cal€arius lapponicus,
toxia bifasciata, Rissa tridactyla, Lestris po-
marina, Somateria mollissima, Mergus serra-
tor i Colymbus glacialis.

Jan Sztolcman.

SPRAWOZDANIE.

W1t Rothert. Ueber Sclerotium hydrophilum
Sacc. einen sporenlosen Pilz (w ,,Botanisclie Zei-
tung” 1892, Nr 20 i nastepne, zjedng tablicg
rysunkow).

Autor opisuje w tej pracy morfologig i rozwoj
grzybka, obdarzonego powyzsza nazwg przez
profesora Saccardo, a znalezionego przez siebie
w wodzie na obumierajagcych juz roslinach, na-
przéd w Strasburgu, a nastepnie w Kazaniu.

W pierwszej z tych miejscowosci autor znalazt
»Sclerotium” w postaci delikatnego grzybniska
na wywtoczniku (Myriophyllum) jeszcze w 1886
roku, w drugiej zas w kilka lat p6zniej na li-
$ciach zabiscieku (Hydrocharis), z ktérych grzy-
bnisko rozposScierato sie po powierzchni wody,
tworzac tu i owdzie drobne sclerotia. Te osta-
tnie posiadajg najczesSciej barwe czysto czarng,
rzadziej ciemno-brunatng, a w pewnych razach
-z6kawo-brunatng. Wielkos$¢ ich waha sie pomie-
dzy 0,35 i 0,68 milimetra, S$rednio za$ wynosi
p6t milimetra, postaci sg przewaznie Kkulistej,
czasem zlekka wydtuzonej. Sclerotia te sg Izej-
sze od wody (ptywajg zawsze na jej powierzchni),
a po wysuszeniu robig sie jeszcze lzejsze, okazu-
jac ciezar wiasciwy zaledwie 0,4 (317 okazéw
wazylo razem po wysuszeniu 6 mjr, czyli jeden
$rednio = 0,019 my).
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Wewnatrz sclerotia sg barwy biatej, a zbudo-
wane sg z mndéstwa posplatanych ze sobg nitek,
przebiegajagcych w najrozmaitszych kierunkach
i pozostawiajgcych pomiedzy sobg znaczne prze-
stwory miedzykomorkowe, czem tez i objasni¢
mozna ich bardzo maly ciezar wtasciwy. Nitki
sg ztozone z krétkich stosunkowo komérek, 2—-3
razy tak diugich jak szerokich, ktére grubiejgc
stopniowo ku powierzchni sclerotium, pozosta-
wiajg pomiedzy sobg coraz mniejsze przestwory
powietrzne i przechodzg nareszcie w warstwe ko-
rowa. Komorki tej ostatniej sg SciSle ze sobg
polaczone, posiadajg ksztatt i wielkos$¢ bardzo
rézna,_a Scianki, szczegdlniej zewnetrzng, ztozone
z nader grubej, czarniawej btony, rozpuszczalnej
w stezonym kwasie chromowym, a natomiast ma-
to zmieniajgcej sie w kwasie siarczanym, w roz-
tworze potazu gryzacego i wwodzie wrgcej. Nie-
zawierajg one w sobie ani protoplazmy, ani po-
wietrza, tylko ciecz bezbarwng, wodnistg; zato
komorki $rodka (rdzenia) sa, podtug podiug au-
tora, wypetniane glikogenem i zawierajg nieco
ttuszczu.

Sclerotia te moga kietkowa¢ zaraz po dojrze-
niu, niepotrzebujac do tego przejscia przez stan
spoczynku jak inne sclerotia i kietkujg na kaz-
dem wilgotnem podscielisku, niewytaczajac czy-
stej wody. Kietkowanie nastepuje bardzo pred-
ko, tak, ze w 24 godziny po wysianiu ich na wo-
de istnieje juz znaczna ilos¢ strzepek, dugich do
1 centymetra, pociete kawatki sclerotium kietkujg
réwniez, lece obfito$¢ wyrostych z nich nitek po-
zostaje w Scistym stosunku z ich wielkoscig. Kiet-
ki wyrastajg tylko z komérek rdzenia nigdy za$
z komorek warstwy koi-owej, ktore, jak juz wspo-
mniano, nie zawierajg w sobie protoplazmy. Cze$¢
strzepek rozrasta sie w wodzie, druga cze$¢ na
jej powierzchni, pierwsze rozgateziajg sie silniej,
drugie stabiej i zawsze pod katem mniej wiecej
ostrym. Kazda komérka nitki pierwotnej daje
poczatek tylko jednej strzepce drugorzednej, bar-
dzo rzadko dwum. Niektore strzepki wznoszg sie
prosto w gére, w powietrze i rozgateziajg sie tu

gesto, drzewkowato, lecz te po pewnym czasie
nie rozwijajg sie juz dalej. Bardzo czesto zda-
rza sie, ze oddzielne nitki i ich galezie zrastajg

sie ze sobg, co z czasem moze doprowadzi¢ do
utworzenia sie z grzybnika pewnego rodzaju sieci
o0 réznej wielkosci i ksztattu okach. Zachodzi tu
rowniez rzadkie zjawisko wrastania zywych, za-
rodzig wypetnionych komérek w $rodek sasiednich
pustych i obumartych, przyczem $cianki poprzecz-
ne tych ostatnich zostajg rozpuszczone.

(dok. nasi)

Dr A. Zalewski.
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— sd. Stanistaw Krzeminski. Krzysztof
Kolumb. Przypomnienie zycia i zastug. War-
szawa; naktadem ksiegami T. Paprockiego i S-ki
1893, 8-0, str. G8.

Poczytujemy za zastuge autorowi, ze chwile
obchodu czterechsetnej rocznicy odkrycia Ame-
ryki, upamietnit pracg skromng wprawdzie roz-
miarami, ale napisang zywo i barwnie, z uwzgle-
dnieniem wazniejszych momentow historycznych
rozwoju geografii. Nie sta¢ nas bylo na dzieto
wieksze, niechaj ta broszura stuzy przynajmniej
jako dowdd, ze nie pozostaliSmy zupetnie obo-
jetni wobec wspaniatej uroczystosci, jakag caly
Swiat cywilizowany obchodzit.

— sd. Pamietnik Towarzystwa Tatrzanskie-
go. Rok 1892. Wydawnictwo Towarzystwa, tom
XIII. Krakéw, 1892, 8-0, str. LXXVI-{-43.

Oprécz dziatu sprawozdawczego zawiera dziat
naukowy i turystyczny, w ktérym mieszczg sie
nastepujace artykuty: dra Krynskiego Leona —

~Wyniki badan bakteryologicznych powietrza
w Zakopanem™; P. S. — ,Zakopane w petnej zi-
mie”; Swierza Leopolda — ,,Wycieczka do Mor-

skiego Oka zimowa porg”; ,O zaprowadzeniu
w naszym kraju nafciarstwa”; dra Wierzbickiego
Daniela — ,Wyniki spostrzezen meteorologicz-
nych, dokonanych staraniem Towarzystwa Ta-
trzanskiego w roku 1891”.

KRONIKA NAUKOWA.

— sk. Bieg storica w przestrzeni Swiatowe;j.
Wielu astronomow starato sie oznaczy¢ punkt
nieba, ku ktéremu zmierza stonice z orszakiem
swych planet, a ostatnie nad przedmiotem tym
badania przeprowadzit p. G. G. Porter w obser-
watoryum w Cincinnati. Metoda, ktorg sie po-
stugiwat, polega w ogdlnosci na tej zasadzie, ze
gwiazdy, ku ktorym sie zblizamy, okazujg zna-
czniejszy ruch wiasny, anizeli gwiazdy, od ktd-
rych sie oddalamy; podzielit wiec, za przykiadem
Schonfelda, zbadane pod tym wzgledem gwiazdy
na cztery kategorye: 1. Gwiazdy, ktdérych rocz-
ny ruch wiasny jest mniejszy od 0,30", nalezy tu
gwiazd 576. IlI. Gwiazdy (533) o ruchu rocz-
nym od 0,30" do 0,60". |IIl. Gwiazdy (142)
o ruchu 0,60" do 1,20" ilV. Gwiazdy (70) oru-
chu przechodzacym 1,20". Z zestawienia Por-
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tera wyptywa, ze punkt, ku ktéremu dazy storice,,
przypada pod 40,7° zboczenia pétnocnego i 281,2°
wznoszenia prostego.  Sredni rezultat wszystkich
poprzednich oznaczen, wedlug Newcomba, jest
nieco odmienny, wynosi bowiem 31° zboczenia
potnocnego i 267° wznoszenia prostego. Punkt
ten znajduje sie w gwiazdozbiorze Herkulesa.

— sst. 0 oporze wiasciwym niektérych metali
i metaloiddow w temperaturze wrzenia tlenu.
Pod tytutem powyzszym kilku fizykow angielskich,
na czele ktorych stoi prof. Dewar, ogtosito nieda-
wno w Philosophical Magazine zajmujgce do-
Swiadczenia nad oporem wiasciwym rozmaitych
ciat w granicach temperatury bardzo rozlegtych,
bo od punktu wrzenia wody 100° C, az do wrze-
nia tlenu w prézni przy— 197° C. Posrednie tem-
peratury uzywano punkt topnienia lodu 0°C, sta-
tego dwutlenku wegla — 80° C, wrgcego etylenu
pod ci$nieniem atmosferycznem przy — 100a C,
oraz wracego tlenu pod ci$nieniem atm. przy —
182° i w prozni przy —197° C. Faktem najwa-
zniejszym wykrytym przez nich jest ten, ze opdr
wiasciwy w metalach zupetnie czystych zmniejsza
sie ogromnie wraz z obnizaniem temperatury,
naprz. dla zelazaopor ten przy — 197° C jest 32
razy mniejszy niz przy-)-100° a dla miedzi stosu-
nek ten wyraza sie przez 11. Natomiast naj-
mniejsze zanieczyszczenie wplywa ujemnie na
zmniejszanie sie oporu wk.; naprz. nikiel zupetnie
czysty przy 0° wykazat 12 mikroméw a przy—
197°— 1,9, gdy tymczasem metal ten uwazany tyl-
ko za czysty przy 0° dat 13,387 mikroméw
a przy— 197° 6,737 mikrom.  Stopy rozmaitych
metali wogole niewielkie wykazujg zmiany w opo-
rze wh. wraz z obnizaniem temperatury, przeciez
zawsze w kierunku zmniejszania sie; zauwazono
dalej, ze dla stopéw metali pochodzacych z jednej
rodziny np. platyny z irydem op6r spada szybciej
niz wtedy, gdy metale chemicznie sie bardzo ro-
znig.

Co sie tyczy niemetali, to uczeni angielscy pod-
dawali doswiadczeniu wegiel w lampkach zaro-
wych i przekonali sie, ze op6r w nim bez przer-
wy wzrastat, gdy obnizano temperature az do —
197°C. Przedmiotem dalszym badan majg by¢
antymon i arsen, a potem metaloidy takie jak se-
len i siarka, tudziez pewne ciata izolujgce jak mi-
ka, szkto, gutaperka i kauczuk. Wiadomo, ze
opor w dielektrykach wzrasta w miare jak tempe-
ratura sie obniza, mozna tez przypuszczaé, ze
przy pewnych mozliwie niskich temperaturach
znajda sie dla tych ciat jakie$ maxima oporu wk
tak samo jak dla metali pewne minima, by¢ moze
graniczace prawie z zerem, z chwilg gdy obnizanie
zblizy sie do zera absolutnego. Wykryto dalej, ze
podczas, gdy zelazo miekkie w zwyklej tempera-
turze posiada op6r przeszto 7 razy wiekszy niz
miedz czysta, w temperaturze wrzenia tlenu pod
cisnieniem atm. opor jego stanowi ledwie */3 opo-
ru miedzi w zwyktej temp. Tak sie zmieniajg
opory wiasciwe, a tym sposobem i ukfady mole-
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kularne ciat na tej granicy sztucznego obnizania
temperatury, do ktorej cztowiek doszedt.

WIADOMOSCI BIEZACE.

—-e sd.
fizycznych”,
w Nr 3 Wszech$wiata z r. b.
ciekawe rekopismy i druki.

P. Wt Korotynski nadestat dwa kodeksy reko-
piSmienne. Jeden z nich z XVII, jak sie zdaje,
wieku, bardzo obszerny, z nadpisem na 1-gj str.
»In octo tibros Aristotelis de physico auditu etc.”
zawiera encyklopedya wiedzy scholastycznej na
Arystotelesie opartej. W jednym z rozdziatdw:
,De numero et ordine coelorum” moéwi autor Kkil-
ka stow o systemie Kopernika, ktéry uwaza za
nieprawdziwy i szkodliwy. Drugi kodeks takze
z XVII wieku jest wielce interesujacy; skiada sie
z kilku pism razem opracowanych. Pierwsze jest
traktatem arytmetycznym, w ktérym znajdujemy
miedzy innemi zadania na oznaczenie liczby prze-
mian i tablice liczb przemian (tabula combinato-
ria aut potices permutatoria) z 1 zn. 2, 3 az do
50 elementéw (ostatnia liczba ma 65 cyfr). Pra-
widto zatem twrorzenia liczby przemian byto au-
torowi dobrze znane; ciekawem jest takze to, ze,
pragnacych blizej pozna¢ ten przedmiot, odsyta
do algebry. Okazuje sie z tego, ze algebra wPol-
sce nie byta naukg w owym czasie zupetnie nie-
znana, jak do niedawna jeszcze twierdzono.

Do redakcyi ,,Prac matematyczno-
na skutek odezwy pomieszczonej
nadestane zostaty

Drugie pismo ma tytut ,,Geometria practica
seu megeotria jucundissimis praxibus et exemplis
itlustrata, Anno 1658, Cracoviae” zawiera krotki
i, jak sie zdaje, wecale niezty wyktad zagadnien
geometryi praktycznej. Rysunki starannie i do-
brze zachowane. Przy wymierzaniu powierzchni
kola stosunek okregu kota do $rednicy przyjmuje
autor rownym 44 : 14. Cytuje Blancanusa (Giu-
seppe Biancani), jezuite z Bolonii, profesora ma-
tematyki w Padwie, znanego jako autora ,,.Chro-
nologii matematykéw” (bardzo mato krytycznej
zresztg). Whnioskujemy stad, ze literatura mate-
matyczna dwczesna obcg mu nie byta. Nastepne
pismo nosi tytut: ,,Computus ecclesiasticus seu
calendarum gregorianum” i nosi date roku 1658,
napisane w Krakowie. Rekopis prze$licznie za-
chowany i interesujgcy. Nastepuje potem ,,Geo-
graphia seu totius universi deseriptio” tradita An-
no Domini 1657 Cracoviae. Jakkolwiek autor
wyznaje nieruchomos$¢ globu ziemskiego, ale o Ko-
perniku wyraza sie z wielkiem uwielbieniem i na-
zywa go: ,admirandae eruditionis mathematicus
Cracoviensis.” Obwdd ziemi podany na 5400
mil niemieckich, $rednica na mil 1718. Potem
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nastepuje: ,,Astrologia catholica seu theoriae pla-
netarum...” z mndstwem rysunkéw, bardzo sta-
rannie wykonanych. Ostatnie obszerne pismo sta-
nowi ,,Tractatus suotliericus” z wieloma rysunka-
mi. Na wstepie sg wiadomosci przygotowawcze
z matematyki, na rysunku pokazano przeciecia
stozka: parabola i hiperbola, rozwigzane zadanie
praktyczne z planimetryi, stereometryi i astrono-
mii sferycznej, podana tablica dlugosci i szeroko-
Sci geograficznych wielu miejscowosci, przewaznie
na ziemiach polskich. ZdofaliSmy zaledwie po-
bieznie przejrze¢ kodeks o ktérym mowa, nie zna-
my nazwisk autor6w i nie porownywali$my pism
tych z dzietami 6wczesnemi, drukowanemi w Pol-
sce i zagranicg. Zdaje nam sie wszakze, ze ko-
deks zastuguje na blizsze zbadanie i, o ile z pierw-
szego rzutu oka sgdzi¢ wolno, daje on bardzo do-
bre Swiadectwo o pracowitosci i uczonosci auto-
réw wdeku XVII-go.

Pan A. Szuch z Warszawy nadestat nam dwa
dzieta: Pierwsze jest Geometryg wykreslng Fran-
ciszka Sapalskiego (Warszawa, 1822); dzieto to
jest znane i zajmuje wazne miejsce w naszej lite-
raturze matematycznej. Drugie p. t. ,Une er-
reur trouvee dans les elements de geometrie ou la
quadrature de cerciell, napisane przez Franciszka
Gorzkowskiego, znane nam byto ze streszczenia
rekopiSmiennego, napisanego przez samego auto-
ra i przestanego do niewiadomej nam osoby w Wil-
nie (moze do Sniadeckiego) przy liécie z dnia 6
pazdziernika 1813 r. Praca Gorzkowskiego jest
niestety chybiong (stosunek 2/, okregu kota do
Srednicy uwaza on nie za przyblizony, lecz za
zupetnie Scisty i doktadny) i nalezy do historyi
btedow umystu ludzkiego. Poniewaz historya
btedow jest interesujacg dla badacza, wiec i te
robote czyta¢ warto, zwlaszcza, ze autor posiada
wiadomosci naukowe i zywi wielkg czes¢ dla nau-
ki matematycznej.

Pan Jan Zawidzki z Rygi donosi nam, ze do-
konat spisu alfabetycznego oraz kartkowego ze-
stawienia okoto tysigca dziet, rozpraw, broszur
i odbitek z dziedziny chemii teoretycznej i stoso-
wanej.  Spis ten obejmuje tylko dzieta druko-
wane w jezyku polskim od r- 1800 do 1891, ze-
stawiony za$ jest przewaznie wedtug Estreichera,
Zebrowskiego oraz ,Przewodnika bibliograficz-
negoll

P. St. Kramsztyk nadestat ,,Rozprawe obejmu-
jaca wyktad syntetyczny linij epicykloidalnych4
napisang przez Karola Skowronskiego; pomiesz-
czong w ,,Popisie publicznym uczniow szkoty wy-
dziatowej XX. Pijarow w Opolull za rok 1830.
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Buletyn meteorologiczny

za tydzien od 8 do 14 lutego 1893 r.

(ze spostrzezen na staoyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr
Suma

o 700 mm + i Temperatura W St g Kierunek wiatru ) Uwagi.

N opadu

e 7r. Ip. 9w.r7r [1p- 9w. Najw. Najn.

8S. 425 420 39,7i 08 1,6 1,8 21 —34 87 W2,W8W5 1,8 a m. p. m. n*
9C. 370 37,7 426J) 10 19 0,7 22 o7 091 W W W 3 1,1 7a m—I45p. m. #
10P. 40,0 345 32,01 04 2,6 10 30 —0,3 82 SW»,54,SW3 ‘0,9 am ,p-m./, n-J-»
11S. 340 360 359j-02 16 24 24 —01 91 S’,SW3W» 41 am e, pm 0
12N. 36,9 376 396J 26 44 14 50 1,4 85 WS»,SW4.SW4 1,2 746p. m.—n.
13P. 432 434 471 —04 24 —22 30 —22 92 W3,SW>NW* 0,3 7am—lo4da m -0
14W. 46,1 42,7 429) 0,0 0,8 2,0 20 —23 94 S5SW3,W5 13,4 9%a m.—n. 0

| ]
Srednia 39,7 1.2 89 22,8

dzie —38°, Uleaborgu —34° i w Kem —40°
Od 4-go do 10-go lutego wiacznie. Nizkie d. 10-go.

ci$nienia barometryczie wystepowaty w tym okre- Niebo byto w calej Europie przewaznie za-
sie czasu przewaznie na po6tnoco-zachodnich wy- chmurzone. Opady wod atmosferycznych wyste-
brzezach ladu europejskiego, poczesci za$ nad powaty stosunkowo nielicznie, ilosciowo za$ byty
morzem Czarnem i Rossyg potudniowo -wscho- nieznaczne, za wyjatkiem kilku zaledwie punktow
dnig; wysokie cisnienia panowaty z poczatku nad obserwacyjnych.
Europa srodkows, lub potudniowa, ku koricowi Zaburzenia magnetyczne notowano w Pawlow-
za$ rozwazanego okresu nad Rossyg wschodnig ski! d. 4-go, 5-go, 6-go i 7-go, w Jekaterynburgu
i Syberya zachodnia, poczeSci zas nad morzem  w nocy z 4-go na 5-ty lutego i W nocy réwniez
Kaspijskiem i Kaukazem. z 8-go na 9-ty, nakoniec w Irkucku d. 5-go. Zo-
Nizkie temperatury notowano w tymze rza péinocna byta obserwowana na catej péinocy
przeciggu czasu: w Sofii —26° dnia 6-go, ladu europejskiego i w niektoérych punktach pét-
w Zemetczynie m-35, w Charkowie —33° (o noco-zachodu: w Kuopio i Helzyngforsie w Fin-
23° nizej od temperatury normalnej) i w landyi dnia 8-go, w Haparandzie i Kem dnia 5-go,
Uralsku — 33" dnia 7-go, w Saratowie — 31° 6-go i 7-go, w Mezeniu dnia 5-go, 6-go i 8-go,
i w Mezeniu —39° dnia 8-go, .w Haparan- w Archangelsku d. 5-go i 7-go.
Objasnienie znakéw: « deszcz, $nieg, a krupy, > grad, u szron, rosa, = mgla. oo sucha mgla, 4-
wieja $niezna, burza, T odlegta burza, btyskawice bez grzmotéw, tecza, co gototedz, / wicher,
a. m. = rano (ante meridiem), p. m. = popotudniu (post meridiem), n. = w nocy (noctu).

UWAGI. Kierunek wiatru dany jest dla trzech godzin obserwacyj: 7-¢j rano, 1-ej popotudniu
i 9-ej wieczorem. Szybko$¢ wiatru w metrach na sekunde.

TRESC. O niektérych wynikach naukowych ekspedycyi ,,Nationala” przez dra J6zefa Nusbauma.—-

Szata $niezna i wplyw jej na glebe, klimat i pogode, napisat W. Wréblewski. — Nasi goscie zimowi,
przez Jana Sztolcmana. —mSprawozdanie. — Wiadomosci bibliograficzne. — Kronika naukowa. —e
Wiadomosci biezace. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A. $iésarski. Redaktor Br. znatowicz.

303B0JieHO 1],eH3ypoio. Bapuiaua, 5 $eBpaM 1893 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.





