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LIEBIG.

Przeszto rok temu filolog, profesor Christ,
obejmujac rektorat uniwersytetu monachij-
skiego, wygtosit mowe, w Kktérej starat sie
przedstawié¢ obraz ideatu, do jakiego zdazac
powinno nauczanie uniwersyteckie. Jako
wzOr dla innych gatezi wiedzy ludzkiej posta-
wit on metody, jakiemi postugujg sie nauki
przyrodnicze, a o chemicznej pracowni uni-
wersytetu monachijskiego, zalozonej przez
tiebiga i dotychczas w duchu zasad pedago-
gicznych tego niezapomnianego uczonego pro-
wadzonej, wyrazit sie, ze powiedzie¢ o niej
mozna mutatis mutandis to, co wypowiedziat
ongi Cycero o szkole méwcy lzokratesa, mia-

nowicie, ze ,wyszli z niej pierwsi mezowie
Grecyi.”
Tegoroczny rektor monachijskiej almae

matris, znakomity chemik, Adolf Baeyer, na-
stepca Liebiga, w inauguracyjnej swej mo-
wie ') uzupetnia wyktad prof. Christa i kresli

*) Liebigs Verdienste um den Unterriclit iii- den
Naturwissenschaften. Eede beim Antrith des Re-

sylwetke pierwszego niemieckiego chemika-
pedagoga na tle ogélnych dydaktycznych za-
dan nauk przyrodniczych. Baeyer stara sie
blizej uzasadni¢ pochwaly oddawane szkoto
Liebiga, stara sie wykazaé¢, na czem polegaty
zalety jej nauczania. A zalety te, zdaniem
Baeyera, nie byty natury czysto indywidual-
nej; nauczycielskiej swej stawy nie zawdzie-
czat Liebig jedynie porywajacej sile swej o0so-
by. Przeciwnie, metoda jego polegata na
nowych myslach i to na takich, ktore dzisiaj
jeszcze majg petne swe znaczenie i Kktdre,
oderwane od znamion osobistych, pozwalajg
kazdemu badaczowi naukowemu prowadzic¢
nauke w duchu Liebiga. Oto dla czego wy-
wody Baeyera nabierajg szerszego znaczenia
i zdotajg zainteresowaé kazdego, ktéry z na-
uczaniem przyrodniczem ma jakiekolwiek sto-
sunki.

Nowe idee, na ktdrych opart Liebig meto-
de uczenia, nie powstaty w nim stopniowo do-
piero podczas dziatalnosci nauczycielskiej,
lecz s owocem mitodych lat, kiedy sam on
jeszcze studyowat: polegaja one prawie catko-

kforats der Ludwig-Maximilians-Universitat, ge-
halten am 26 November 1892 von dr Adolf von
Baeyer. Monachium 1892.
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ewicie na spostrzezeniach, poczynionych nad
wiasnem jego rozwijaniem sie umystowem.
I w rzeczywistosci, niema chyba lepszego
srodka pedagogicznego, jak ustawiczne zapy-
tywanie sie," w jaki to spos6b sami sie uczyli-
smy. Uczac tg droga, powtarzamy niejako
wiasne nasze zycie duchowe; stuchaczom na-
szym wskazujemy sposoby omijania tych zbo-
czen, ktére sami popetnialiSmy, dajemy im
mozno$¢ unikania btedéw witasnej naszej mto-
dosci. A z drugiej strony, wspomnienie tych
rozkoszy, ktorych doznawat nauczyciel przy
zrywaniu pierwszych owocéw z drzewa pozna-

nia, nadaje stowm jego niezréwnany urok.

osobisty. Odczucie tego silnego zwigzku po-
miedzy latami uczenia sie i nauczania zape-
wne sktonito tez Liebiga do opisania sposobu,
w jaki sam on sie uczyt. Dokument ten ')
tak jest wazny, ze musimy poznac sie z kilku
ustepami. Przy czytaniu tych wyjatkow tru-
dno sie oprze¢ checi zestawienia ich z temi
uwagami, jakie jeden z najwiekszych przy-
rodnikéw, Herman Holmholtz wypowiedziat
niedawno o swoich mtodych latach. Zesta-
wienie takie najlepiej oceni¢ nam pozwoli, co
w sposobie myslenia Liebiga jestindywidualng

jego wilasnoscig, a co og6lnie da sie zasto-

sowac.

»,0jciec modj-— oto stowa Liebiga— ,ma-
jac sktad farb, czesto zajmowat sie sam
sporzgdzaniem niektérych sprzedawanych

przez siebie towaréw, a w tym celu urzadzit
matg pracownie, do ktérej miatem dostep,
gdyz niekiedy pozwalat mi siebie wyreczad.
Doswiadczenia chemiczne wykonywat wedtug
przepiséw z dziet, ktore bogata biblioteka
dworska w Darmsztacie z wielkg gotowosciag
wypozyczata mieszkancom miasta.

.Zywe zainteresowanie sie pracami ojca
popchneto mnie do czytania tych ksigzek
i stopniowo rozwineta sie we mnie taka na-
mietno$¢ w tym kierunku, ze bylem jakby
stepiony na wszystko, co zwykle ponetnem
jest dla dzieci.

»Sam przynositem sobie ksigzki z biblioteki
dworskiej, a poznawszy sie przy tej sposobno-

') Nader ciekawg te autobiografiag Liebiga
przetozytem i prz*d dwoma laty pomieScitem
w ,,Wiadomosciach farmaceutycznych.”

M. F.

Nr 17.

I &ci z bibliotekarzem Hessem, ktorego zainte-

resowat maty wyrostek, dostawatem od niego
wszystkie ksigzki, jakich tylko zgdatem. Czy-
tanie odbywato sie naturalnie bez wszelkiego
porzadku. Potykatem ksigzki kolejno, tak
jak witasnie byty na potkach ustawione: od
gory do dotu, od prawej ku lewej stronie, to
byto mi obojetne. Dla ich tresci byta moja
czternastoletnia gtowa niby strusim zotad-
kiem. Pomiescity sie wiec w niej wygodnie
obok siebie: chemia flogistyczna Stahla, woz
tryumfalny ,Antimonii” Bazyliusza Walenh-
tinusa, trzydziesci dwa tomy stownika chemi-
cznego Macgaera, tysigce artykutdw i roz-
praw w czasopismach Gottlinga i Gehlena,
dzieta Kirwana, Cavendisha i t. d.

.Pewny jestem, ze ten sposdb czytania nie
przyniést mi osobliwszego pozytku na punkcie
pozytywnych wiadomosci, lecz za to rozwinat
we mnie usposobienie mys$lenia zjawiskami,
ktére chemikom wiecej niz innym przyrodni-
kom jest wiasciwe. Niezupetnie jest tatwo
dac¢ o tem pojecie temu, ktory nie potrafi sty-
szanego lub widzianego odtworzy¢ obrazowo
w swej fantazyi, tak jak to np. dzieje sie
w umysle poety lub artysty. Najblizszg
tego sposobu myslenia jest wtasciwa zdolnosé
muzyka. Chemik odznacza sie¢ pewnym spo-
sobem myslenia, przy ktéorym wszystkie mysli
daja sie niejako ujgé zmystowo, tak jak ton
w pomys$lanym utworze muzycznym.

,Zdolnos¢ myslenia zjawiskami
oczywiscie wyrobi¢ tylko przy ustawicznem
¢wiczeniu zmystébw*. U mnie za$ miato to
istotnie miejsce, poniewaz wszystkie doswiad-

ktérych opis wyczytywatem w ksigz-
staratem sie wykonywa¢, o ile tylko
srodki moje wystarczaty. Lecz S$rodki te
byty bardzo ograniczone; stad tez, aby za-
spokoi¢ me skitonnosci, powtarzatem niezli-
czone razy te doswiadczenia, na ktdre mnie
sta¢ byto, tak ze w kohcu nic juz nowego
w danem zjawisku nie widzialem, poznawszy
je ze wszystkich stron najdoktadniej. Natu-
ralnym tego wynikiem byto rozwiniecie pa-
mieci w zmystach, zwtaszcza wzroku, Sciste
pojmowanie podobienstw i réznic w przedmio-
tach i zjawiskach, ktére w nastepstwie bardzo
mi sie przydato.

»W ten sposob wszystko co widziatem, od-
bijato sie w mej pamieci z fotograficzng nie-
U sasiada mydlarza widzia-

moze sie

czenia,
kach,

mal wiernoscia.



tem wyrabianie mydia i niemalg miatem
przyjemnos$é, gdy po pewnym czasie udato mi
sie zaprezentowa¢ z wilasnej mojej fabryki
kawatek mydta, woniejacego olejkiem terpen-
tynowym. W e wszystkich warsztatach gar-
barzy i farbiarzy, w kuzniach i odlewniach
mosigdzu bytem jak u siebie w domu i wszyst-
kie rekodzieta w zupeinosci byty mi znane.
Na jarmarku w Darmsztacie widziatem kie-
dy$s wedrownego handlarza i poznatem sie
na sztuczkach, ktdére robit z piorunujgcem
srebrem. Z czerwonej pary, ktdéra wydzie-
lata sie przy rozpuszczaniu srebra, poznatem,
Ze uzywat do tego kwasu azotnego, a procz
tego cieczy, ktérg czyscit brudne kotnierze
surdutdéw, a ktérg czuc¢ byto wddka.

SLatwo pojaé, ze przy takim Kkierunku
umystu, w szkole mi sie nie powodzito. Nie
miatem pamieci stuchu i nic prawie z tego,
czego uczymy sie za pomocg tego zmystu, nie
pozostawato mi w gtowie. Znajdowatem sie
w najprzykrzejszem potozeniu, w jakiem by¢
moze chtopiec do szkdét uczeszczajacy. Po-
chwaty nauczycieli byty mi nieznane; a gdy
razu pewnego czcigodny rektor gimnazyum
podczas wizytacji naszej klasy i do mnie
przystgpit i zrobit mi wymoéwki z powodu le-
nistwa, wystawiajagc mnie jako przedmiot
zgryzoty rodzicéw i wreszcie zapytat, co tez
ze mnie bedzie, a ja na to odpowiedziatem, ze
chce zostaé chemikiem, woéwczas cata klasa
i sam rektor wybuchneli $miechem, gdyz nikt
poja¢ nie maégt, ze chemia jest czem$, co mo-
zna studyowaé¢. Poniewaz zamknietg prze-
demng byta zwykta droga, otwierajgca sie
przed gimnazistami, ojciec mo6j przeto oddat
mnie do aptekarza do Heppenheim. Lecz
temu juz po 10 miesigcach tyle dokuczytem,
ze odestat mnie do domu:
chemikiem, nie aptekarzem.

chciatem zostac

| tak pozosta-
wiony samemu sobie, bez rady i kierunku, do-
szedtem do lat szesnastu.”

Widac¢ ze stow powyzszych, Ze zajecia swe
chemiczne w tak mitodym wieku uwazat Lie-
big nietylko za zabawke dziecinng, lecz za
do przysztego
jak powiada,

podstawowe przygotowanie
swego zawodu. Zdobyt on,
zdolno$¢ myslenia zjawiskami i zdolnosci
tej miat poézniej do zawdzieczania stawe
doswiadczalnego badacza. Tak wczesne roz-
poczecie dziatalnosci naukowej nie jest zresztg

bardzo rzadkiem; a pierwsze przebtyski bu-

dzacego sie talentu zwykle wielce sg podobne
w zewnetrznych objawach, podczas gdy indy-
widualno$s¢ myslowa, odznaczajaca poOzniej-
szego badacza, rowniez wyraznie wystepuje
najaw juz w pierwszej miodosci. W tym
wzgledzie niezmiernie jest interesujacem po-
réwnanie historyi mtodosci Liebiga z mtodemi
latami Helmholtza. Obadwaj maja trudnosé
w uczeniu sie jezykow i historyi, pierwszy fa-
brykuje piorunujgce srebro i warzy mydto,
drugi sporzadza teleskopy i buduje figury
matematyczne. Pierwszy jest urodzonym che-
mikiem, ktéry naprzdéd przyswaja sobie zja-
wiska a potem dopiero szuka praw; drugi fi-
zykiem, ktory rozpoczyna od matematycznego
mys$lenia i przenosi je do zjawisk przyrody.
Helmholtz opowiada '):

~W siedmiu pierwszych latach zycia bytem
chtopcem chorowitym, diugo przykutym do
pokoju, bardzo czesto do t6zka, ale z zywym
popedem do rozmoéw i dziatania. Rodzice
zajmowali sie mna wiele, ksigzki obrazkowe
i gtbwnie zabawy z drewienkami do budowni-
ctwa wypeinialy mi reszte czasu. Czytanie
rozpoczeto sie dos¢ wczeSnie i rozszerzyto
znacznie zakres prowadzonych rozmow. Lecz
zarbwno wczesnie ujawnit sie brak mojego
uzdolnienia umystowego, polegajacy na stabej
pamieci do przedmiotdw niepowigzanych ze
sobg. Za pierwszg oznake tego braku uwa-
zano trudnos$é, ktdérg jeszcze dobrze pamie-
tam, odrdzniania strony prawej od lewej. P6-
zniej, gdym w szkole uczyt sie jezjkow, tru-
dniej niz innym szty mi stéwka, nieprawidto-
we formy gramatyki i osobliwe zwroty mowy,
Historyi, tak jak wowczas byta wyktadana,
nigdy zupeinie nie bytem panem. Uczenie
sie na pamieé¢ kawatkow prozy byto mi me-
czarnig... Tam wszakze, gdzie miatem $rodki
mnemotechniczne, chociazby takie, jakie daje
rytm i rym wierszowy, uczenie sie i pamiegta-
nie szty mi znacznie lepiej.

.Najdoskonalszym wszakze $rodkiem mne-
motechnicznym
wisk. Tego nauczytem sie naprzéd w geome-
tryi. Z zabawek budowlanych znatem juz
pogladowo zwigzki pomiedzy figurami prze-
strzennemu Jak ciata prawidtowej formy

jest znajomo$¢ prawa zja-

* Patrz: Wszechswiat, 1892. XX. 46, 47, 48,
artykut p. t. ,,Hehnholfz o sobie.”
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dajg sie na siebie naktadaé¢ i zestawiaé, gdy
je obraca¢ w ten lub éw sposéb, wiedziatem
to dobrze bez diugiego zastanawiania sie.
Gdym przystapit do systematycznej nauki
geometryi, znatem juz wilasciwie wszystkie
fakty, ku zdziwieniu nauczycieli. O ile zapa-
mieta¢ moge, byto to juz w szkole ludowej
przy seminaryum nauczycielskiem w Poczda-
mie, do ktérej uczeszczatem w dsmym roku
zycia. Nowa byta mi natomiast $cista meto-
da nauki i przy jej pomocy znikaty przede-
mng trudnosci, jakie powstrzymywaly mnie
w innych dziedzinach.

.Z wielkiem zapatem i radoscig rzucitem
sie do czytania wszystkich podrecznikow fizy-
ki, jakie znalaztem w bibliotece ojca. Byty
to ksigzki staromodne, w ktérych rzadzit je-
szcze flogiston, a galwanizm nie przerést po
nad stos Yolty. Z jednym 1z przyjaciot sta-
ratem sie przy matych srodkach naszych ro-
bi¢ wszelkie doswiadczenia, o jakich czytali-
Smy. PoznaliSmy dobrze dziatanie kwasow
na zapasy ptétna matek naszych; zresztg nie-
wiele nam sie udawato, najlepiej moze jeszcze
budowa narzedzi optycznych za pomocg oku-
larow, ktérych mozna byto dosta¢ w Poczda-
mie i matej lupy botanicznej mego ojca.
Ograniczono$¢ srodkéw w tem pierwszem sta-
dyum miata dla mnie te korzy$¢, Ze nauczy-
tem sie wcigz odmieniaé¢ plany zamierzonych
doswiadczen, podki nie znalaztem formy przy-
stepnej dla mnie. Musze wyzna¢, ze nieraz,
gdy klasa zajeta byta Cyceronem lub 'Wirgi-
liuszem, ktérzy mnie w najwyzszym stopniu
nudzili, ja pod stotem obliczatem droge wiazki
promieni w teleskopie. W ten sposéb znala-
ztem kilka twierdzen optycznych, niepomiesz-
czanych zwykle w podrecznikach; twierdze-
nia te okazaty mi si¢ potem bardzo uzyte-
cznemiprzykonstrukcyi zwierciadta ocznego.

~W ten sposéb powstat szczegolny kieru-
nek mych studyéw, ktéregom pézniej trzymat
sie stale i ktéry przy podanych wyzej okoli-
cznos$ciach zmieniat sie w poped i zapat na-
mietny. Ten poped do opanowania rzeczy-
wistosci za pomocg pojecia, albo, co wedtug
mnie to samo, do odkrycia przyczynowego
zwigzku zjawisk, prowadzit mnie przez cale
zycie i on to sprawiat, ze przy pozornych roz-
wigzaniach zagadnien nie umiatem znalez¢
uspokojenia tak dtugo, dopoéki czutem, ze sg
w nich jeszcze punkty ciemne.”

Nr 17.

Jezeli w dwu tych osobliwych wyznaniach
niemozna wprawdzie dojrze¢ recepty na wy-
chowywanie wielkich ludzi, to jednakze za-
wierajg one bardzo wazne wskazowki dla
sprawy ksztatcenia mtodziezy i studyéw uni-
wersyteckich. Giéwny biad naszej meskiej
mtodziezy polega na braku zamitowania do
pewnego okreslonego zajecia. ,Najtrudniej-
szym jest wybdér zawodu” — oto codzienna
skarga rodzicow i najczesciej powody czysto
zewnetrzne rozstrzygaja. Lecz, jakim stu-
dyom miodziez nasza sie poswieca. Zjawisko
to czesto przypisywano szkodliwym wptywom
szkoty. Lecz moze oskarzenie to jest nieco
przesadne. Szkoty nasze bezwatpienia maja
pewne braki, lecz niepotrzeba bynajmniej
Swiadectw powag ludzkich jak Liebig i Helm-
holtz, azeby dowie$¢, ze nie one same tylko
wptywajag na kierunek rozwoju umystowego
miodego cztowieka. Baeyer sadzi, ze biad
tkwi raczej w naszych zwyczajach zyciowych,
w tem, ze ludzie zbyt czesto sg ze sobg razem.
Mtody mézg musi mieé spoczynek, jesli ma
sie czemS$ istotnie zainteresowac; mtodziez po-
winna wiecej znacznie, niz to sie dzieje, zazy-
waé samotnosci. Czytajagc dzieje miodosci
prawie wszystkich znakomitszych uczonych,
przekonamy sie, ze szukali oni samotnosci.
Czyz nie miatoby to by¢ wskazowka jak po-
stepowac nalezy przy wychowywaniu mtodzie-
zy, majacej obra¢ zawdd naukowy?

Jednakze na pocieszenie tych, ktérzy wste-
puja do uniwersytetu bez wyraznego zamito-
wania do studyéw, $miato powiedzie¢ mozna,
Ze czesto bardzo to zamitowanie budzi sie
w poézniejszym okresie zycia. Do zwatpien
niema wiec i w tym razie powodu.

Tak np. stynny chemik berlinski, Mitscher-
lich, studyowat z poczatku filologig i do tego
stopnia byt przekonany, Ze dobrze jest wybor
wiasciwego zawodu pozostawi¢ dopiero po-
Zniejszym latom, ze we wstepie do swego pod-
recznika twierdzi, ze nikt wchemii do niczego
nie dojdzie, jezeli nauka tg zajmowat sie juz
przed szesnastym rokiem zycia.

Gdy wszakze rozbudzenie zamitowania na-
stagpi¢ ma dopiero w poOzniejszych latach, to
potrzeba do tego osobliwego zesrodkowania.
Potrzeba tu koniecznie owego wewnetrznego
skupienia, o ktéorem Helmholtz powiada, ze
byto ono dla niego niezbednym warunkiem
tworczosci naukowej. Skupienie to zaréwno
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jest potrzebne do studyow jak i do tworzenia,
a btednem jest nawskro$ mniemanie, Ze zada-
nie uczacych sie nie absorbuje samo catego
cztowieka, tak jak to sie dzieje ze specyali-
stg— uczonym. Jezeli uczacy sie nie doszedt
do tego, ze narzucajag mu sie pytania, na
ktére kusi sie znalez¢ odpowiedzi, to nigdy
nie przeniknie on wgtagb wiedzy; a pytania te
zjawiajg sie wowczas dopiero, gdy po skonh-
czonej pracy czekamy na nie podczas wypo-
czynku.

O pytaniach tych, nasuwajgcych sie stu-
dyujacemu, rzec mozna to samo, co powiada
Helmholtz o pomystach naukowych:

,Poniewaz dos¢ czesto bywatem w tem nie-
mitem potozeniu, ze musiatem wyczekiwacé
szczesliwej inwencyi, nabylem wiec pewnego
doswiadczenia, skad i kiedy pomysty przycho-
dzity. Moze to doswiadczenie przyda sie
innym. Czesto pomysty wpetzajg cicho w krag
mysli i nie rozumie si¢ odrazu ich znaczenia.
Pézniej dopiero przypadkowa czesto okoli-
cznos$¢ daje nam poznaé, kiedy i jak przysztly.
W innych znowu przypadkach wystepuja one
nagle, bez wytezenia, jak natchnienie. O ile
siega doswiadczenie moje, nie przychodzg ni-
gdy przy znuzonym mozgu i przy biurku. Mu-
siatem zawsze zagadnienie obraca¢ wielokro-
tnie na wszystkie strony, aby mie¢ jasno
w gtowie jego zwroty i komplikacye oraz
modz je przedstawié sobie swobodnie bez pi-
sania. Doj$¢ do tego niemozna bez dtuzszej
uprzedniej pracy. Potem, gdy znuzenie po
tej pracy mineto, trzeba bylo odswiezaé sie
i z godzine spokojnie wypoczywaé, zanim zja-
wita sie dobra inwencya. Czesto zjawiata
sie nad ranem przy przebudzeniu sig, co
i Gauss juz dawniej zauwazyt. Bardzo cze-
sto pomysty przybywaty przy powolnem wzno-
szeniu sie na gorach lesistych, wéréd pogody
stonecznej. Najmniejsze ilosci alkoholu prze-
pedzaty je.”

Prawdziwie warto zapamieta¢ te stowa.
Konieczng jest usilna praca, lecz nie jest ona
wszystkiem. Po pracy nastepowaé powinny
godziny spoczynku i samotnosci, azeby prze-
jete wrazenia mogtly sie uporzgdkowac¢. Wow-
czas to ma miejsce zjawisko, poréwnywane
tak czesto z opadaniem zastony: same przez
sie wystepujg nowe mysli, dodajgce bodzca do
dalszej pracy.
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Jesli w powyzszem postawiliSmy za wzor
dzieje lat mtodocianych Liebiga, dalecy je-
dnakze jesteSmy do upatrywania w porzuca-
niu szkoty niezbednego skutku tak wczesnie
rozpoczetej nauki specyalnej. Baczej przy-
puszczac¢ nalezy, ze brakto Liebigowi kierun-
ku domowego i ze doskonale mogtby on obok
swego zamitowania do chemii zadosy¢ czynié

I wymaganiom szkoty, tak jak to byto z Helm-

holtzem. Liebig nastepnie dopiero w uni-
wersytecie wypetnit luki w swem wyksztat-
ceniu ogo6lnem; lecz niekazdy jest Liebigiem,
i bardzo niebezpiecznym bytby eksperyment,
gdyby nasi gimnazisci chcieli wstepowaé w jego
Slady.

(Dok. nan.).

SPOSTRZEZENIA

CHOROB ZAKAZNYCH.

(Ciag dalszy).

Przy pomocy ulepszonych $srodkéw i metod
zabrano sie tez jednocze$nie do badania paso-
rzytéw zwierzecych. Dzielni i wytrwali pra-
cownicy réznych narodowosci osiegneli w kroét-
kim przeciggu czasu zadziwiajgce rezultaty
(Steenstrup, Sieboldt, Kiickenmeister, Leu-
ckart, Davaine, van Beneden i wielu innych).
Okazato sie dobitnie, ze bez pomocy mikro-
skopu niepodobna prawie uczyni¢ kroku na-
przéd na polu parazytologii. Nietylko do-
ktadne rozréznianie wiekszych nawet paso-
rzytobw umozliwia sie jedynie przy znaczniej-
szem powiekszeniu, ale pierwsze stopnie ich
rozwoju, jak jajka i zarodki, tak nieznacznej
bywaja objetosci, ze jedynie przy uzyciu mi-
kroskopu dajg sie wysledzi¢ i rozpoznad.
Précz tego zaczeto zwierzeta sztucznie zara-
za€ pasorzytami i tg droga osiegnieto zadzi-
wiajgce rezultaty. Mianowicie zwrdcono tez
uwage na nader rozpowszechniong u wnetrz-
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niakobw przemiane pokolen, ktorg pierwszy
Steenstrup wykazal u zwierzat bezkrego-
wych. Tym sposobem nauka uczynita w krdt-
kim przeciggu czasu olbrzymi postep i rozja-
$nita najzawilsze i przedtem zupetnie niezro-
zumiate zjawiska w biologii pasorzytow. W a-
znos$¢ przedmiotu i Swiatto, jakie wspomniane
badania rzucajg na pytania rozbierane w ni-
niejszym artykule, zacheca nas do nieco bliz-
szego ich rozbioru.

O samorodztwie pasorzytow zwierzecych
juz po ogtoszeniu pierwszych wazniejszych
odkryé nikt odezwac sie nie oSmielit, albo-
wiem wykazano doswiadczeniami, ze zarodki
ich wprowadzone do zotgdka odpowiednich
gospodarzéw nie tylko tam nie gina, lecz dalej
przechodza do kiszek, a doszediszy tam do
petni rozwoju, albo pozostajg na miejscu, albo
tez za pomocg stosownych ruchoéw przenikajg
przez tkanki do najodleglejszych organow (do
miesni konczyn, mézgu, oka i t. d.). Tak np.
Zwyczajne zywe wegry z miesa wieprzowego,
dostawszy sie do kanatu pokarmowego czto-
wieka, wyrastajg w ciggu kilku lub kilkunastu
tygodni na diugie tasiemce, pierscieniowate
za$ cztonki tasiemca zadane starszemu pro-
sieciu trawig sie w zotgdku, lecz zarodki za-
warte w kazdem pierscieniu, czyli dzwonie
w liczbie dochodzacej do 50 000 nie ulegajg
strawieniu, przeciwnie, uwolnione przez
sok zotadkowy z tegich swych powilok prze-
chodzg do kiszek, a przebijajagc ostatnie, roz-
przestrzeniajg sie ku wszystkim miesniom
ciata. To samo dzieje sie z zarodkami je-
dnego gatunku tasiemcow psa (Taenia coenu-
rus), ktore zadane jagnietom przenikajg réw-
niez do odlegtych okolic organizmu, lecz pra-
wie wszystkie obumierajg i zanikajg z wyjat-
kiem tych jednostek, ktorym udato sie prze-
dosta¢ do mozgu; ostatnie zamieniajg sie na
wegry i wywotuja u swego gospodarza obja-
wy kotowacizny.

Liczba gatunkéw pasorzytow, spotkanych
dotad u cztowieka, dochodzi do 70, lecz wiek-
sza ich cze$¢ wystepuje tylko rzadko i wyjat-
kowo. U psa znaleziono okoto 24, u wszyst-
kich zwierzgt domowych wraz z ptastwem do
120 gatunkdw. Niektére pasorzyty nalezg
do bardzo pospolitych, mianowicie pasorzyty
skdrne, wnetrzniaki za$ wystepujg u cztowie-
ka rzadziej, poniewaz ostatni przewaznie sie
zywi przegotowanemi potrawami. ROzne cze-
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Sci ciata bywajg nawiedzane przez specyalne
gatunki pasorzytdw. Zenker znalazt glisty
i drobne robaki kiszkowe w Erlangen u 36° 0
ludnosci, Heller w Kielu u 50%. Tasiemcow
zliczono w réznych miejscowosciach jednego
na 3300 a nawetjuz na 486 mieszkancow,
w Hamburgu za$ jednego na 48 mieszkan-
cow. Tasiemiec jamogtowy (Bothriocepha-
lus latus), przedostajgcy sie do kiszek czto-
wieka prawdopodobnie z pewnych gatunkéw
ryb wedzonych lub niedostatecznie ugotowa-
nych, spotyka sie, wedle Odiera, u kazdego
4-go mieszkanca Genewy w Szwajcaryi,
w Dorpacie u jednej na 6 oséb, w Petersbur-
gu za$ u 15% ludnosci. Liczba jednostek
wnetrzniakdw spotykanych u cztowieka bywa
zwykle stosunkowo nieznaczng, moze jednak
w wyjatkowych przypadkach dochodzi¢ do
przerazajagcych cyfr. Tak np. Crmeithior
zliczyt u zmartej idyotki przeszto 1000 glist!
Bardzo czesto istnieje jednoczesnie po kilka
réznych gatunkéw pasorzytéw u jednego go-
spodarza.

Autor niniejszego artykutu miat nader ob-
fitg sposobno$¢ przekonania sie o niezmiernej
czestosci pasorzytow u zwierzat domowych.
U pséw i kotoéw spotykat prawie w kazdym
trupie po kilka tasiemcéw; u Kkilku kotéw Kki-
szka byta prawie zapchang glistami i tasiem-
cami. U kazdego prawie krolika znajduja
sie ' w watrobie pierwotniaki (Prorospermia)
w matej liczbie, czasami jednak wystepuja
one milionami. Kiszki zwierzecia byty w je-
dnym z takich przypadkéw jakby obsiane
drobnemi guziczkami, zupetnie podobnemi do
gruzetkéw przy suchotach cztowieka, dopiero
badanie mikroskopowe wykazato odrazu isto-
tng przyczyne choroby. Niemniej czesto
spotyka sie w sieci brzusznej krélika wegro-
wate pasorzyty (Cysticercus pirifonnis) pocho-
dzgce z tasiemca psa (Taenia serrata). Nie-
dawno znalezliSmy u krélika ptuca obsiane
wielkiemi guzami zupetnie podobnemi do gru-
zetkéw suchotniczych; badanie mikroskopowe
wykazato jednak w kazdym guzie obecno$é
pasorzyta zwierzecego (distomum), dos$é cze-
sto nawiedzajgcego watrobe bydta rogatego,
0 wystepowaniu za$ tego wnetrzniaka w ptu-
cach krolika nie spotkaliSmy w odpowiednigj
literaturze zadnej wzmianki. Przed 2 laty
cata hodowla krolikéw przy pracowni histolo-
gicznej ulegta zagtadzie przez epidemig wia-
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Sciwego tym zwierzetom Swierzbowca; zagad-
kowe zgrubienie skory u chorych krélikow
wyjasnito sie dopiero po doktadnem zbadaniu
przy pomocy mikroskopu. Przy wszystkich
wymienionych cierpieniach zwierzeta silnie
chudly, a jednostki, napastowane wiekszg li-
czbg pasorzytéw, umieraly ,naturalng Smier-
cig.” Hodowle biatych myszy we wspomnio-
nej pracowni byly kilkakrotnie zdziesigtkowa-
ne przez epidemie, ktorych zarazek pochodzit
z krélestwa roslinnego.

Dla czlowieka pasorzyty zwierzece stajg
sie zwykle tylko w takich razach niebezpie-
cznemi, jezeli przenikng do jego ciata w zna-
cznych ilosciach. Tasiemce sprawiajg zwykle
tylko matoznaczace dolegliwosci i bynajmnigj
nie zagrazaja zyciu. Spostrzezono jednak
kilkakrotnie objawy gwattowne (silne boéle
i zawroty gtowy, utrate przytomnosci, maja-
czenie), ktore dopiero w zupetnosci ustgpity
po usunieciu pasorzyta. Specyalna przyczyna
takich groznych objawéw nie jest jeszcze na-
lezycie wyswietlong. Wystepuja one tylko
przy obecnosci wymienionego wyzej tasiemca
jamogtowego (Bothryocephalus) lub innego
matego i rzadkiego tasiemca, ktory we Wto-
szech przenosi sie czasami z myszy na czio-
wieka. Zdarza sie jednak nierzadko, ze or-
ganizm ludzki zostaje zarazony wegrami
pospolitego u nas tasiemca, ktore zwykle
przytrafiajg sie tylko w miesie wieprzowem.
Nie udato sie jeszcze zupeinie doktadnie wy-
$ledzi¢ drogi, po ktérej zarodki tasiemca do-

stajg sie do organizmu czlowieka. W osta-
tnim rozprzestrzeniajg sie tak samo ku
wszystkim miesniom, jak u Swini. Jezeli za$

wegry z miesa wieprzowego zostajg wprowa-
dzone do zotgdka cztowieka, to po przejsciu
do kiszek pozostajg na miejscu i wyrastajac
zamieniajg sie na tasiemce. Poniewaz wegry
przytrafiajg sie najczesciej u os6b, u ktérych
jednoczes$nie istnieje tasiemiec w kanale po-
karmowym, przypusci¢ nalezy, ze tu naste-
puje wyjatkowo tak zwana autoinfekcya t. j.
dojrzate dzwono tasiemca przedostaje sig ja-
kakolwiek drogg do zotgdka tej samej osoby
czyli gospodarza (by¢ moze we $nie), zostaje
tu przetrawionem, a uwolnione tym sposobem
zarodki wegrow przechodzg z kanatu pokar-
mowego do innych czesci ciata. Dopoki te
zarodki zatrzymujg sie w migsniach, nie spra-
wiajg zadnych donio$lejszych zaburzen, chyba
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ze wieksza ich liczba osigdzie w $cianach ser-
ca; gdy jednak przenikng do gatki ocznej,
mogg sie sta¢ przyczyng Slepoty, a dostawszy
sie do mézgu, moga spowodowacé paralize, na-
pady epileptyczne i Smierc.

Jedno z najniebezpieczniejszych cierpien
powoduje wegier innego nader drobnego, za-
ledwie kilka milimetrow mierzacego tasiemca,
przytrafiajgcego sie dos¢ czesto w kanale po-
karmowym psoéw (Taenia eckinococcus). Przez
blizkie zetkniecie sie cztowieka z psem, za-
rodki tego tasiemca tatwo mogg by¢ przenie-
sione na palce, usta lub pokarmy cztowieka,
a stad dalej do zotadka i kiszek, z ostatnich
drobniutki pasorzyt przenika do jamy brzu-
sznej, piersiowej, do watroby, nerekit. d.,
i osadziwszy sie tu, wyrasta na obszerny wo-
dnisty pecherz czyli bgblowiec. W tym pe-
cherzu powstajg drogg bezptciowego rozmna-
zania miliony drobnych zarodkow, wypetniajg-
cych jame rodzicielskiego bgblowca. Nowe
te pokolenia nie zarazajg jednak dalej orga-
nizmu gospodarza, lecz oczekujg tylko przy-
jaznej okolicznosci, celem przedostania sie do
kanatu pokarmowego psa, azeby sie tam
zndw zamieni¢ na tasiemca. Taka sposobnos¢
nastrecza sie najczesciej bablowcom zwierzat
uzywanych na rzez. Spotykane tu bezuzyte-
czne i wstretne pecherze rzeznik bezmyslinie
porzuca psom, ktére je chetnie pozerajg
w stanie surowym i tym sposobem zarazajg
sie tasiemcami. Bablowce stajg sie nadzwy-
czaj niebezpiecznemi przez olbrzymi swoj
wzrost; dosiegajac objetosci gtowy ludzkiej,
uciskajg najwazniejsze przyrzady ciata (ptu-
ca, serce, watrobe, nerki iin.), upoS$ledzajg
coraz silniej ich czynno$¢ i ostatecznie staja
sie przyczyng $Smierci, jezeli sie nie uda usu-
na¢ ich przy pomocy operacyi chirurgiczne;j.
(Przed kilkunastu laty rozwinat sie tu w W ar-
szawie u miodej dziewczynki, ktéra czesto ba-
wita sie z pieskiem, pomiedzy watrobg i prze-
pong dos¢ obszerny bablowiec, lecz operacya,
zawczasu dokonana, szczesliwie, uratowata
matg pacyentke). W' Islandyi czlowiek zyje
w najblizszej stycznosci z psami. Wedle obli-
czei Schleipnera, Eschrichta i Gueraulta,
umiera tam co 5 lub 6 mieszkaniec na cier-
pienia, spowodowane przez tego niebiezpie-
cznego pasorzyta; przerazajgce te cyfry wy-
dajg sie jednak znacznie przesadzonemu. Cie-
kawy przykiad przystosowania sie pasorzyta
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do najdogodniejszych warunkéw bytu przed-
stawia inny tasiemiec psa (Taenia cucumeri-
na), ktérego wegry przebywajg w organizmie
owadu zyjacego w siersci psa (Trichodectes
canis). Zjadajac te owady pies zaraza sie
wspomnianemi tasiemcami.

Glisty i drobne robaczki (Ascaris lumbri-
coides, Trichocephalus dispar, Oxyuris yermi-
cularis) przytrafiajgce sie nader czesto w ka-
nale pokarmowym cztowieka, nie powodujg
zwykle silniejszych zaburzen, dopdki liczba
ich pozostaje umiarkowang. Nagromadzenie
ich w wiekszych ilosciach moze jednak wywo-
ta¢ znaczne zboczenia w trawieniu i niepoko-
jace objawy nerwowe, a zdarza sie tez niekie-
dy, ze glisty przedziurawiajg kiszki i powodu-
jac zapalenie otrzewnej, stajg sie przyczyna
$mierci. Niewiadomo jeszcze doktadnie, skad
dostajg sie te pasorzyty do organizmu czto-
wieka. W kazdym razie nie sg to zwierzeta,
spotykane zwykle w ziemi i wodzie, jak to
dawniej sadzono, lecz odrebne gatunki, zasto-
sowane do zycia pasorzytniczego. Niezmier-
nie wytrwate ich zarodki przebywajg prawdo-
podobnie przez pewien czas swobodnie w przy-
rodzie, a dostajg sie do kanatu pokarmowego
cztowieka albo z nieczystg wodg, ze surowemi
jarzynami, opadtemi na ziemie owocami, albo
tez jaka$ inng nieznang dotad drogg. Cieka-
we Swiatlo rzucajg na rozwdj i wedréwki
tych pasorzytow odkrycia dokonane przez
Leuckarta na drobnym robaczku (Rhabdo-
nemanigroYenosum), ktérego na wiosne w zna-
cznych ilosciach spotka¢ mozna w ptucach
kazdej ropuchy (Buflo vulgaris). Znajduja
sie tam jedynie samice, zawierajagce w jajowo-
dach liczne jajka obok rozwinietego juz no-
wego potomstwa. Ostatnie przechodzi wraz
z matkami do zotadka i kiszek ropuchy i wy-
dala sie ostatecznie z katlem na zewnatrz.
W mokrej ziemi zarodki wzrastajg i zamie-
niajg sie na samce i samice. W ostatnich
rozwijajg sie po zaptodnieniu mitode robaczki
(Rhabditis), ktore zjadajg ciato matki, a przy
danej sposobnosci wnikajg znéw do paszczy,
a stagd do ptuc ropuchy.

Z innych pasorzytow zastuguje na wzmian-
ke olbrzy#nia glista (Eustrongylus gigas) spo-
tykana czasami w nerkach psow, wilkéw

i koni. Nerka ulega przytem powoli znisz-
czeniu, nastepuje chartactwo a w Kkoricu
Smier¢. Podobne przypadki dostrzegano da-
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wanej takze u cztowieka. Inny diugi nitko-
waty robak (Filaria lub Dracunculus medi-
nensis) napastuje cztowieka pod zwrotnikami;
wdrgzywszy sie w skore nog, wywotuje stra-
szne cierpienia. Jezeli si¢ nie uda wyciggnac
ostroznie catego robaka ze swego tozyska pod
skdrg, powstajg gtebokie i rozlegte owrzodze-
nia, ktére moga sie zakonczy¢ kalectwem, albo
nawet zupetnem wycieficzeniem i $miercia.

W krajach podzwrotnikowych bardzo sg
rozpowszechnione inne jeszcze niebezpieczne
pasorzyty, powodujgce ogOlne objawy choro-
bowe. Rozpoznanie czyli dyagnoza tych cier-
pien otrzymuje dopiero wtenczas pewng pod-
stawe, gdy sie uda odkry¢é odpowiedniego pa-
sorzyta. Tak np. Filaria sanguinis s. Ban-
crofti wystepuje we krwi czlowieka czesto
w takich ilosciach, ze w kazdej kropli znale-
ziono po kilkanascie nader drobnych roba-
czkéw. Choroba moze potrwaé kilka lat;
w miare ubywania pasorzytow sity pacyenta
sie wzmagajg. Distomum haematobium row-
niez wielce jest rozpowszechnione w krajach
podzwrotnikowych. Wedle badan Bilharza
i Griesingera, potowa ubozszej ludnosci Egiptu
zarazona jest tym pasorzytem, zyjacym prze-
waznie w drogach moczowych. W Egipcie
istnieje jeszcze inny niemniej rozpowszechnio-
ny pasorzyt, podobny do zwyktych drobnych
robaczkow kanatu pokarmowego, lecz niero-
whnie niebezpieczniejszy od ostatnich. Czwar-
ta cze$¢ ludnosci ma by¢ nim dotknietg. Ro-
bak teu(Dochmius, czyli Anchylostomum duo-
denale) zyje przyczepiony do Scian poczatko-
wej czesci kiszek cienkich i wywotuje, jezeli
istnieje w wielkich masach, obfite krwotoki
kiszkowe i tak zwang bladaczke tropikalna.
Zarodki tych dwu ostatnich pasorzytéw do-
stajg sie do zolgdka cztowieka z woda, za-
czerpnietg z metnych katuz. Z Egiptu Do-
chmius przewedrowat juz do Witoch, a przy
budowie tunelu przez goére sw. Gotarda dzie-
sigtkowat robotnikow wioskich, zajetych przy
wysadzaniu skat w tunelu. Sadzono zrazu,
ze grasujgca bladaczka jest nastepstwem
wdychania zanieczyszczonego gazami powie-
trza, Sciste badanie wyjasnito jednak wkrotce
istotng przyczyne choroby. Ze Szwajcaryi
Dochmius przenidst sie juz nad Ren do poét-
nocnych Niemiec i napastuje robotnikow przy
cegielniach, uzywajacych za nap6j wody za-
nieczyszczonej odchodami ludzkiemi.
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Do najniebezpieczniejszych, a zarazem naj-
doktadniej zbadanych pasorzytéw cztowieka,
nalezy zaliczy¢ trychiny (Trichina spiralis).
W Kkilka dni po spozyciu zarazonego trychi-
nami migsa powstajg gwattowne objawy cho-
robowe podobne do tyfusu, potgczonego z sil-
nym reumatyzmem wszystkich migsni. Paso-
rzyt ten zyje w stanie zarodkowym w miesie
wieprzowem, otoczony silng i trwatg torebka.
Po strawieniu w zotgdku migsa niedostate-
cznie ugotowanego, lub stabo wedzonego, try-
chiny, wydostawszy sie ze swych torebek,
przechodzg do Kiszek, wzrastajg i dojrzewajac,
zamieniajg sie juz po uptywie 40 godzin na
samce i samice. Rozwiniete te pasorzyty po-
zostajg w kanale pokarmowym cztowieka
przez 4—6 tygodni, pOzniej za$ zostajg po-
woli wydalone z katem. Przez ten czas kazda
zyworodzaca samica wydaje do 1500 mio-
dych nitkowatych robaczkow, ktére, przenika-
jac przez Sciany kiszkowe, rozprzestrzeniajg
sie ku wszystkim mie$niom i osadziwszy sie
tam, otaczajg sie torebkag. Fatalna ta we-
drowka staje sie przyczyng silnej biegunki,
kolki, boléw miesniowych, gorgczki, ostabie-
nia miesni, dusznosci (skutkiem paralizu mie-
$ni przepony i innych miesni oddechowych),
a ostatecznie i $Smierci, jezeli ilos¢ spozytego
miesa i nagromadzonych w niem trychin byta
bardzo znaczng. Trychiny przenikajg do
mies$ni wieprzowych tag samg droga, co i u czto-
wieka; zarazenie S$win nastepuje zapewne
przez zjadanie schwytanych przypadkowo
szczuréw, u ktérych trychiny bardzo sg roz-
powszechnione. Zywotno$¢ zarodkéw, otor-
bionych w miesniach zyjacej jednostki, zacho-
wuje sie przez dtugi szereg lat, w miesie zas
solonem i wedzonem przez kilka do kilkunastu
miesiecy. Zabawna scena odegrata sie w Ber-
linie przed 30-tu laty po wyktadzie Yirchowa
o trychinach. Jaki$ sceptyczny weterynarz
nietylko zywo zaprzeczyt szkodliwosci tych
drobnych zyjatek, ale spozyt nawet spory ka-
watek kietbasy z zywemi trychinami, ktérg
Virchow zaofiarowat mu celem dokonania sa-
modzielnych doswiadczen. Zdjety jednak stra-
chem pospieszyt do najblizszej apteki i przez
zazycie srodka wymiotnego zapobiegt smu-
tnym nastepstwom swego zuchwalstwa.

Do tego na pozor dos¢ obszernego, w isto-
cie za$ nader pobieznego przegladu najpospo-
litszych pasorzytéw zwierzecych, nawiedzajg-
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cych cztowieka, nalezy dodac jeszcze $wierz-
bowca (Sarcoptes hominis), poniewaz jego
przygody w historyi medycyny rzucajg cieka-
we Swiatto na r6zne poglady i przesady ludo-
we. Wyzej juz bylo wskazanem, ze owad
Swierzbowy, nalezacy do roztoczy (Acaridae)
z gromady pajagkéw i podobny do serowca
(Tiroglyplius siro), byt juz znany arabskim
lekarzom i takze dokfadniej opisany przez
naturalistow XV Il i XV Il wieku, pozZniej
jednak lekarze o nim zapomnieli, albo przy-
najmniej nie umieli go odnalez¢, choc stare
baby we Witoszech towity go podobnie jak
inne robactwo. Jaki$ mieszkaniec Korsyki,
wyuczywszy sie tej sztuki w Livorno, zrobit

: w Paryzu niezty interes, zatozywszy wr. 1834

zaktad towienia $wierzbowca i dostarczania
instytucyom naukowym odpowiednich okazéw
mikroskopowych. Swierzbowce zwierzat zna-
ne byty juz w XV II wieku i rdzni badacze
umieli je z tatwoscig odnalezé. Pomimo tych
danych Swierzba byta przez diugie wieki uwa-
zang za chorobe wewnetrzng, ktoéra przy po-
mocy wysypki ,,szkodliwe soki” wydala na ze-
wnatrz. Przy zewnetrznem leczeniu wysypka
miata tak samo jak kottun przerzucaé sie na
organy wewnetrzne i powodowac niebezpieczne
nastepstwa. Obecnie lekarze usuwajg Swierz-
bowca w kazdym nadarzajagcym sie przypad-
ku za pomocg Ssrodkéw zewnetrznych i zaden
z nich nie zauwazyt dotad ztych skutkéw tego
»Smialego” postepowania to jest przerzutu
(metastasis) tak zwanej ,krazy” na mozg
albo serce. Modni zwolennicy zastarzatych po-
gladéw zechcg jednak zapewne i co do Swierz-
by i co do tak zwanej choroby wszawej (phti-
siasis s. pedunculosis) utrzymywac, ze powsta-
ja przez autosuggestya, a zwierzeta ukazuja-
ce sie przy tych ,,wysypkach” nie sg przyczy-
ng cierpienia, ale przeciwnie wytworem roba-

kowego zwyrodnienia organizmu (diathesis
scabiotica i pedicularis).
Z wytozonych dotad badan i spostrzezen,

dokonanych na pasorzytach zwierzecych, na-
lezy wyciggna¢ nastepujgce wnioski: Kazdy
organizm zyjacy moze by¢ napastowany przez
pasorzyty, a nawet jednocze$nie przez kilka
ich gatunkéw. Jedne z nich przenoszg sie
w stanie dojrzatym bezposrednio zjednej oso-
by na drugg i tam sie rozmnazajg w przy-
jaznych warunkach bez wszelkiego ogranicze-
nia (nalezg tu pasorzyty skdrne, jak Swierzbo-
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wiec i wszy), albo przebywajg tam tylko cza- j runkach (w wodzie, wilgotnej ziemi, a nawet

Sowo. rozmnazajgc sie swobodnie w ziemi,
wodzie, szczelinach mebli (pchty, pijawki, plu-
skwy). Pasorzyty, spotykane wewnatrz orga-
nizmu, ulegajg mniej wiecej diugiemu szere-
gowi przemian pokolen t.j. réznych stopni
rozwojowych, na ktérych same larwy rozmna-
zajg sie czesto bezpiciowo, a rdzne te stopnie
przebywajg przez pewien czas w roznych ga-
tunkach zwierzat, przenoszac sie po Kkolei
zjednego na drugi. Odpowiednie przyktady
przytoczyliSmy juz powyzej, a mianowicie wy-
twarzanie sie wegrow zjaj tasiemcow i odwro-
tnie tasiemcow z wegrow. Z pasorzytow prze-
nikajagcych do kanatu pokarmowego gospoda-
rza jedne gatunki pozostajg na miejscu przez
czas dtugi albo nawet nieograniczony, inne za$
rozprzestrzeniajg sie az do najodleglejszych
czesci ciata (do miesni, kosci, watroby, ptuc,
nerek, oka, mézgu, serca), a niektére mogg
przebywa¢ we krwi. Cierpienia wywotane
przez pasorzyty bywajg nader roéznorodne,
wogole jednak natezenie ich jest proporcyo-
nalne do ilosci jednostek pasorzyta, ktore
przeniknely do gospodarza. Gdy jedne z nich
wywotujg stosunkowo mato znaczace zaburze-
nia, inne stajg sie przyczyng mniej wiecej
gwattownych objawoéw, sktadajacych chara-
kterystyczny obraz ostrej i niebezpiecznej
choroby. Ostatnia nie wystepuje natychmiast
po zarazeniu, lecz dopiero po dojsciu pasorzy-
ta do wiasciwego stopnia rozwoju np. do doj-
rzatosci ptciowej u trychin. Tym sposobem
chorobe, spowodowang przez pasorzyty zwie-
rzece, poprzedza tak samo okres utajenia (in-
oubati®), trwajacy od kilku dni do kilku mie-
siecy, jak to ma miejscfe przy innych choro-
bach zarazliwych i stanowigcy nader chara-
kterystyczny moment dla ostatnich. Paso-
rzyty okazujg nadzwyczajng ptodnos¢ nie-
zbedng do zachowania gatunku, albowiem
nieznaczna tylko czes$¢ jaj lub zarodkéw do-
siega nowego gospodarza. Tak np. pospolity
tasiemiec cztowieka wytwarza w ciggu roku
okoto 90 milionéw zarodkéw, a jednak dzwono
jego rzadko dostaje sie do $wini, azeby tam
wytworzy¢ nowe pokolenie wegrow. Jajka
i zarodki pasorzytéw u wiekszosci gatunkéw
sg pokryte tega powtoka i zdolne do zacho-
wania swej zywotnosci przez dtuzszy przecigg
czasu (przez kilka miesiecy albo nawet lat).
Przebywajg czesto w dos¢ nieprzyjaznych wa-

nieraz w stanie na pozor zupeinie wysuszo-
nym), a pomimo tego rozwijajg sie normalnie,
dostawszy sie z woda lub surowemi pokarma-
mi do wiasciwego gospodarza. Azeby sie
uchroni¢ od tych niebezpiecznych gosci, nalee
zy postepowaé¢ wedle tych samych zasad hi-
gieny, ktére sg wskazane przy innych zarazli-
wych chorobach, a mianowicie zachowywac
najwieksza czystos¢ ciata, rgk, ubrania, mie-
szkania, uzywac potraw gotowanych lub pie-
czonych, pi¢ czystg zrédlang lub gotowang
wode i unika¢ zbyt blizkiego zetkniecia ze
zwierzetami, szczegblnie za$ psami. Zwie-
rzeta, zywigce sie prawie wytacznie surowemi
pokarmami, jak roéwniez i plemiona dzikie
mato postugujgce sie ogniem w celu przyrza-
dzenia potraw, nier6wnie wigcej sg wystawione
na zarazenie sie pasorzytami, anizeli mieszkan-
cy krajow cywilizowanych. Tasiemcami za-
razajg sie najczesciej kucharze i kucharki,
spozywajacy nieraz kawatki surowego miesa.
Zresztg niewszystkie osoby zarazajg sie pa-
sorzytami z jednakowa tatwos$cia; jedni oka-
zujg w tym wzgledzie wiekszg odpornos¢ od
innych, zalezng zapewne w czesci od wiekszej
lub mniejszej energii, z jakg pokarmy a zara-
zem'! zarodki pasorzytow zostaja przetrawia-
ne w zotadku.
(C. cl nast.).
U. Hoyer.

UDOSKONALENIE FOTOGRAFII

Utrwalanie obrazéw na ptycie fotografi-
cznej jest nastepstwem przeobrazen, jakim
substancya, ptyte te pokrywajgca, ulega pod
wptywem padajacych na nig promieni Swia-
tta. Niewszystkie wszakze promienie posia-
dajg zdolno$¢ wywierania dziatan chemicz-
nych, witasnos¢ ta przystuguje jedynie pro-
mieniom niebieskim i fioletowym, na promie-
nie czerwone, pomaranczowe, z6tte i zielone
ptyta fotograficzna pozostaje nieczuta. Swia-
tto ztozone wtedy tylko $lad dziatania swego
pozostawia, gdy w skiad jego wchodzg pro-
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mienie niebieskie i fioletowe. j;ik to ma miej-
sce przedewszystkicm ze Swiattem zwykiem,
biatem czyli dziennem, ktére jest rezultatem
ztaczenia wszystkich barw teczowych; tak
samo korzysta¢ moze fotograf z tukowego
Swiatta elektrycznego lub ze $wiatta ptonace-
go magnezu, ale odmawiajg mu swych ustug
zwykte Swiece i lampy nasze, ptomienie ich
bowiem juz zéttem swem zabarwieniem zdra-
dzaja niedostatek promieni niebieskich.
Rozmaitos¢ ta dziatanh promieni roéznych
barw ujawnia sie najwyrazniej, gdy na ptyte
fotograficzng rzucamy widmo stoneczne, czyli
smuge barwng, powstalg z rozszczepienia
wigzki Swiatta stonecznego na skladowe jego
czesci. Gdy oko nasze wyroznia skale barw
od czerwieni do fioletu, ptyta fotograficzna
ujmuje tylko cze$¢ niebieskg i fioletowg tej
smugi barwnej, poczynajac od linii widmowej
F, jak to wskazuje widmo 1 fig. 1.
Na punkcie wiec tym fotografia
szwankuje widocznie. Gdy chce
uchwycié obraz przedmiotu wielo-
barwnego, czesci czerwone, z6tte
i zielone pozostawiajg $lady swe
stad jedynie, ze odbijajg nietylko
wiasciwie sobie promienie barwnej
ale odrzucajg tez czesciowo i Swia-
tto biate. Gdy
o reprodukcyg fotograficzng dzieta
sztuki, kopia taka nie oddaje do-
ktadnie wszelkich odcieni os$wie-
tlenia, czesci bowiem biate, niebie-

idzie zwtaszcza

skie i fioletowe odtworzone beda
doktadnie, w tonie wtasciwym cze-

sci za$ zielone i zoOtte przedsta-

wione bedg zbyt ciemno w stosunku do bla-
sku, jaki posiadajg w utworze sztuki.

Odkad wszakze fotografia okazata sie tak
uzyteczng na ustugach nauki, stata sie tez
przedmiotem Scistych badan, ktére wskazaty
spos6b usuniecia powyzszych niedogodnosci,
tak ze posiadamy obecnie ptyty wrazliwe nie-
tylko na promienie biate, niebieskie i fioleto-
we, ale i na wszelkie inne promienie barwne
widma stonecznego. Wykrycie tych metod
zawdzieczamy gtownie prof. Yoglowi, znako-
mitemu dyrektorowi obserwatoryum w Pots-
damie.

Metoda ta nadawania ptycie wrazliwosci
na wszelkie promienie polega na tem, ze do
zwyktych przetworow fotograficznych, jakiemi
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sg pospolicie zwigzki srebra, utrzymywane
na powierzchni ptyty za posrednictwem kojo-
dyonu, zelatyny, biatka lub tez innego $rodka,
wprowadzajg sie nadto pewne substaneye ko-
lorowe, majgce wiasnos¢ pochtaniania pro-
mieni niedziatajgcych na ptyty zwykie.

Plyty te zwykte, jak powiedzieliSmy, wra-
zliwe sg tylko na promienie biate, niebieskie
i fioletowe; jezeli pragniemy nada¢ im wrazli-
wos¢ i na promienie zétte, nalezy wyszukac
substancyg kolorowa, rozpuszczalng w wo-
dzie, ktoraby posiadata zdolno$¢ pochtaniania
promieni zéttych widma, ciat za$ takich zna-
my znaczng liczbe, a miedzy innemi eozyne,
erytrozyne, rodanine.

Roztwory silnie rozciericzono takich sub-
stancyj, 0d '/icoo dO '/icooor WYystarczajg do
wzmozenia czutosci ptyty fotograficznej, czyli
raczej do rozszerzenia skali jej wrazliwosci;
nalezy w tym celu zanurzy¢ tylko zwykig

wrazliwej na promienie zéte i czerwone.

ptyte w kapieli roztworu odpowiedniej barwy.

Za'pomoca spektroskopu rozpatrze¢ mozna
roztwory réznych substancyj kolorowych; ile-
kro¢ zas w widmie przepuszczanej przez dang
substancyg wigzki Swiatta napotykamy smugi
absorbcyjne przypadajgce od kranca czerwo-
nego az do zieleni, czyli w czesci widma od
linii A do E, mozna dalej dochodzi¢, czy sub-
staneya ta posiada zdolno$¢ wywotywania
rozktadu zwigzkéw srebra pod wplywem
Swiatta, czy zatem rozszerza wrazliwos¢ ptyty
fotograficznej w znaczeniu wyzej opowiedzia-
nem.

Ptyty w ten sposob ulepszone nie opieraja
sie zadnej juz barwie. Zwykte ptyty fotogra-
ficzne stuzy¢ moga do otrzymywania obrazéw
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przedmiotow posiadajgcych ubarwienie biate,
czarne, niebieskie, fioletowe, karminowe i pur-
purowe. Jezeli do koloréw tych przybywajg
jeszcze zabarwienia zielone, z6te i pomaran-
czowe, do zwyklych przetworéw fotografi-
cznych dodaé nalezy jedne z wyzej przytoczo-
nych substancyj, podniecajacych wrazliwos$¢ na
promienie zotte; jezeli zas na ptycie pozosta-
wi¢ maja $lady i barwy czerwone, uzy¢ nalezy
substancyj podniecajgcych wrazliwo$é na czer-
wien, jak chlorofilu, cyaniny lub innej sub-
stancyi, ktéra, rozpatrywana za posredni-
ctwem spektroskopu, okazuje jedne albo tez
kilka wyraznych smug absorbcyjnych w swem
widmie.

Tak poprawione czyli raczej ulepszone pty-
ty fotograficzne nazywajg sie ,ortochroma-
tycznemi,” a otrzymuja sie badz, iak powie-
dzieliSmy, przez zanurzenie zwyktych pityt
fotograficznych w zadanych roztworach, badz
tez przez uprzednie domieszanie substancyi
barwnej do emulsyi fotograficznej, przed
wprowadzeniem jej na piyte. Znajdujg sie
wreszcie juz obecnie w handlu gotowe ptyty
ortochromatyczne, wrazliwe badz na peing
skale barw widmowych, badz tez siegajacych
tylko do barwy pomaranczowej.

Wptyw $rodkéw podniecajgcych wrazli-
wos¢ ptyty fotograficznej okazujg najlepiej
fotogramy widma stonecznego, przedstawione
na fig. 1 nr. 2i 3. Pierwsze z tych widm
uchwycone zostato na plycie wrazliwej na
promienie zielone i zo6tte, drugie na plycie
wrazliwej na promienie z6tte i czerwone. Po-
robwnanie z widmem gérnem, nr. 1, wskazuje
wyraznie warto$¢ fotografii ortochromaty-
cznej.

Wprowadzenie dodatkowych tych substan-
cyj barwnych, pochodzacych po wiekszej cze-
sci ze smoty wegli kamiennych, nie ostabia
zgota wplywu promieni niebieskich i fioleto
wych, ktére tedy na ptyty ortochromatyczne
dziatajg z natezeniem takiem samem, jak i na
ptyty zwykle, co sprowadza pewng niedokia-
dno$¢, ktérej zaradzi¢ nalezy. Dla oka bo-
wiem najwiekszg jasno$¢ przedstawia barwa
z6ka, po niej zaS w porzadku jasnosSci coraz

stabszej nastepujg barwy: pomaranczowa,
czerwona, zielona, niebieska i fioletowa. Pro-
mienie zatem niebieskie i fioletowe, ktére

dzialajg z energig takgz samag prawie jak
i promienie biate, winny by¢ ostabione tak

dalece, aby promienie z6tte, czerwone i zielo-
ne wywieraty dziatanie wybitniejsze, anizeli
promienie niebieskie i pochodne ich barwy.
Takag za$ poprawke wprowadzi¢ mozna
dwoma réznemi sposobami. Uzy¢ mozna mia-
nowicie przegréd przezroczystych, barwy z6t-
to-pomaranczowej, ktéra pochtania promienie
niebieskie; albo tez wprowadzi¢ mozna do da-
nego przetworu ortochromatycznego substan-

* Ccyg zOHa, ktoraby zachowywata sie obojetnie

wzgledem réznych wiasnosci tego przetworu.
Jezeli postugujemy sie przegrodami, winny
one posiada¢ zabarwienie dosy¢ silne, by
w stopniu zgdanym miarkowaty dziatanie
promieni niebieskich; mogg to by¢ plyty
szklane lub btony przezroczyste, umieszczane
przed soczewka lub po za nig, wewnatrz cie-
mni optycznej, a przed ptytg fotograficzna.
Doktadne pojecie o rezultatach otrzyma-
nych przy pomocy réznych przetwordéw daje
nam fig. 2, ktéra odtwarza fotogramy wyra-
zu ,,La nature,” tytutu pisma, skad szczegoty
te czerpiemy. ROzne gtoski wyrazu tego wy-

Fig. 2. Fotogramy wyrazu La nature, ktérego gto-
ski wymalowane byty ré6znemi farbami, wskazanemi
na figurze.

malowane byty r6znemi farbami, a mianowi-
cie: L karminowg, A fioletowg, N biekitng
(indygowag), A niebieskg, T zielong, U z06Ha,
R pomaranczowg, E czysto-czerwong,—foto-
gramy za$ wyrazu tak r6znobarwnego otrzy-
mane zostaty na réznych ptytach. Fotogram
1 przedstawia obraz otrzymany na zwyklej
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ptycie fotograficznej; widzimy, ze pozostawity
tu Slady jedynie pierwsze cztery gtoski, kar-
minowa, fioletowa, biekitna i niebieska, gdy
ptyta nr. 2 uchwycita wszystkie barwy, procz
pomaranczowej i czerwonej. Wprowadzenie
przed te piyte przegrody zéttej zmienito re-
zultat, jak to wskazuje nr. 3; najsilniej wybita
sie tu barwa zétta, promienie za$ niebieskie,
przyttumione przez przegrode, wywarty dzia-
tanie stabsze, anizeli na ptytach poprzednich.
Fotogram 4 otrzymany jest na ptycie orto-
chromatycznej, wrazliwej na wszystkie barwy
widma; barwy wszakze fioletowe i niebieskie
wybity sie silnie, zanim jeszcze pomaranczo-
we i czerwone dziatanie swe ujawnity. Nale-
zato wiec przyttumic¢ wpltyw barw niebieskich,
a gdy do tego uzyto przegrody z6ttej, otrzy-
mano fotogram 5, w ktérym wszystkie juz
wystepujg gtoski. Wprowadzenie przegrody
czerwono pomaranczowej wydato rezultat
nr. 6, w ktérym brak zupeinie gtoski zielonej.
Ostatecznie tedy cze$¢ wyrazu aNA o0 bar-
wach niebieskich wystepuje na wszystkich
ptytach; gtoska L (karminowa) jest bardzo
ostabiona na ptycie 3; T (zielona) nie istnieje
na ptytach 1i 6; U (z6Ha) nie wybifa sie tyl-
ko na ptycie 1; U, E (pomaranczowa i czer-
wona) sg najwidoczniejsze na ptytach 5i 6.
W kazdym razie ftatwo tu oceni¢ mozemy,
jaka wyzszos$¢ posiadajg ptyty ortochromaty-
czne wzglednie do ptyt zwyktych.

Pomimo niewatpliwych fotografia
ortochromatyczna stabo sie dotad rozpo-
wszechnia, co stagd moze w znacznej czesci
pochodzi, ze potrzebne do niej przetwory, na-
bywane w handlu, czesto sg wadliwe, a dota-
czane do nich przepisy btedne; gdy wszakze
zapotrzebowanie materyatow tych wzrosnie,
fotografowie i amatorowie wiedzie¢ beda,
gdzie maja nabywac preparaty nalezyte. Fo-
tografia ortochromatyczna nadaje sie korzy-
stnie do zdejmowania obrazéw przedmiotow
wielobarwnych, widokéw przyrody, kopij obra-
zow. Portrety fotograficzne zyskujg rowniez,
gdy sg otrzymywane na ptycie ortochromaty-
cznej, oddajg bowiem doktadniej ubarwienie
cery, wtoséw, oczu, odziezy, a nadto usuwaja
potrzebe retuszowania,
ktére witasnie ma na celu poprawe bieddw,
zaleznych od wiasciwosci zwyktej ptyty foto-
graficznej. Tl

zalet

W znacznej mierze
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ODCZYT

o glinie i jego zastosowaniach

wypowiedziany przezJ.J. Boguskiego d. 18 kwietnia r. b.
w sali ratuszowej.

Od czasu do czasu w prasie peryodycznej daja
sie stysze¢ oskarzenia, ze publiczno$¢ warszawska
zobojetniata dla odczytéw, a szczeg6lniej, ze nie
neci jej zaden temat powazniejszy. Zdaje mi sie,
ze te zarzuty sa oparte na nieporozumieniu,
a przekonanie takie opieram na fakcie, ze ilekro¢
na katedre publiczna, wstapi méwca, po ktorym
oczekiwa¢ mozna dobrego i zajmujgcego wykiadu,
sala zapetnia sig, a na fizy.ognomii stuchaczéw
wida¢ zajecie sie przedmiotem, i zyczliwy wspot-
udziat w pracy wyktadajgcego. ldzie tylko o to,
zeby przedmiot miat w sobie co$ istotnie pocigga-
jacego i zeby stuchacze zawczasu wiedzieli, czem
i wjaki sposob utraktuje ich prelegent. Jezeli
organizatorowie odczytow zwrdcg uwage na stowa
powyzsze, moga by¢ pewni, ze zawsze osiegng
i cel bezposredni w postaci zadowolenia i pozytku
stuchaczéw i cel uboczny w postaci dochodu ma-
teryalnego.

Wyktad p. Boguskiego o glinie i jego zastoso-
waniach zaréwno ze wzgledu na osobe wyktadaja-
cego, jak i na wybor tematu, nalezat do najszcze-
Sliwiej pomys$lanych.  Wiadomo bowiem wszyst-
kim, ze p. Boguski nalezy do szczuptego u nas
grona ludzi oddajacych nauce wszystkie swoje
sity, a jednoczesnie jest bardzo wytrawnym i wy-
soko cenionym nauczycielem, za przedmiot za$
obrat sobie metal, ktory od niedawnego czasu
szybko rozpowszechnit sig u nas w tysigcznych
cho¢ dotychczas drobnych zastosowaniach i prze-
to musiat zwroci¢ na siebie uwage powszechng.

Nie mam zamiaru powtarzaé tresci wyktadu
o glinie, czytelnikom bowiem naszym przedmiot
ten znany jest z Kkilku mniejszych i wigkszych
wzmianek we Wszechswiecie réznemi czasy poda-
wanych, a i w przysztosci bez watpienia nieraz je-
szcze wrécimy do niego. P. Boguski zupeinie
stusznie,” zdaniem mojem, wyktadowi swemu na-
dat postac¢ zupetnie systematycznego opisu, mozna
powiedzie¢é— monografii naukowej. Nie przeszko-
dzito mu to wcale urozmaici¢ pogadanki wieloma
zrecznemi zboczeniami i nawet cytatami z poetéw,
ktore, stanowigc mity odpoczynek dla umystéw
stuchajgcych, pozwalajg im lepiej skupi¢ uwage
na przedmiocie gtownym, ale nie obnizyt swego
wyktadu do przesadnie nizkiego poziomu popu-
larnosci, owszem, starat sie raczej utrzymac go
na tej wzglednie do$¢ znacznej wysokosci, na kto-
rej zwykli zatrzymywac¢ sie popularyzatorzy
angielscy, sprawiedliwie za mistrzéw swej sztuki
uwazani. Rozumie sig, ze dobra znajomos¢ wa-
runkéw miejscowych podyktowata p. Boguskiemu,
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w czem i kiedy odstapi¢ nalezy od wzoréw. Sifa
zywego stowa i uzmystowienie wszystkich wazniej -
szych punktow wyktadu przy pomocy okazow,
doswiadczen i obrazéw, rzucanych z latarni czar-
noksieskiej, sprawity, ze uwazny stuchacz wynosit
w swym umysle wiecej, anizeli zyskacby potrafit
czytajagc obszerng nawet ksigzke o tym samym
przedmiocie.

Jedno zarzuci¢by mozna odczytowi: zaobszerny
wstep historyczny. Nie dla tego, zeby on miat by¢
niewtasciwy dla publicznosci, albo zeby w nim
cokolwiek byto do zganienia. Przeciwnie—obraz
rozwoju jakiejkolwiek mysli naukowej zawsze
daje pole do mnéstwa uwag pozytecznych i zaj-
mujacych, a p. Boguski wydobyt z historyi glinu
bardzo wiele szczegdtéw nawet mato znanych lub
zapomnianych. Ale wstep ten zajat tyle czasu,
ze cze$é faktyczna wyktadu musiata by¢ skrécona,
0 czem S$wiadczyly przygotowane, a niewykonane

doswiadczenia.
Zn.

Wiadomosci bibliograficzne,

— rnjL L. Sohncke. Gemeinverstiindliche Yor-
triige aus dem Gebiete der Physih.

Znakomity fizyk i meteorolog, profesor wyzszej
szkoty technicznej w Monachium, zebrat w tej
ksigzce dziewieé¢ popularnych odczytéw, Kktore
réznemi czasy wygtaszat. Oto tytuty: 1) Céz po-
tem? (po wyczerpaniu sie poktadéw wegla—przyp.)
2) O stanie i celach dzisiejszej fizyki. 3) O ruchu
falowym. 4) Przeobrazenie w poglagdach na isto-
te elektrycznosci. 5) Ze Swiata czgsteczek. 6)
Niektore optyczne zjawiska atmosfery. 7) O bu-
rzy. 8) Nowe teorye elektrycznosci powietrza
i burz. 9) Wedrowne gory. Wszystkie odczyty
odznaczaja' sie przystepnym wyktadem oraz nie-
zwyktg umiejetnosciag przykuwania uwagi czytel-
nika. W wyktadzie pigtym autor miedzy innemi
rozwija popularnie wiasne swe poglady na budo-
we materyi krystalicznej. W 6smym zestawia
nowsze poglady naprzyczyny elektrycznosci atmo-
sferycznej, krytykuje je i w koncu przedstawia
wiasng swa przed kilku laty wygtoszong teorya.
Oryginalnym jest tez ostatni wyktad. Winnych
popularyzuje dzisiejszy stan wiedzy fizycznej
Z niezmiernym talentem.

— mft. H. Wichelhaus. Wirthschaftliche Be-
deutung chemischer Arbeit. Brunswik. 1893.

W broszurce tej autor, profesor i dyrektor
technologicznego instytutu w berlinskim uniwer-
sytecie, przedstawia liczbami postepy przemystu
chemicznego w ostatnich dziesigtkach lat. Przedsta-
wia wiec kolejno produkcyg soli potasowych, sody
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i kwasu siarczanego, szkia wodnego, zwigzkow
azotowych, ciat wybuchowych, fosforu i fosfora-
néw, ultramaryny, drzewnika, cukru, tluszczow,
barwnikéw smotowych i drobniejszych przetwo-
réw. Zestawienia statystyczne sg tu jasne i nie-
zmiernie tatwo pozwalajg wycigga¢ rozmaite
whnioski natury przemystowej. Interesujgcem jest
zakonczenie, w ktérem autor powiada, ze wszyst-
kie wydatki panstwowe tozone na nauczanie che-
mii sg najdoskonalej procentujacym kapitatem.

KRONIKA NAUKOWA.

— lbr. Reakcye chemiczne przy nizkiej tem-
peraturze. Raul Pictet, znany z waznych prac
nad skraplaniem gazéw, wykonat catly szereg nad-
zwyczaj ciekawych doswiadczen nad przebiegiem
zwyktych reakcyj chemicznych w wielkiem zimnie,
jakie w laboratoryum swojem otrzymywat. Przy-
toczymy niektére z nich:

1. 89°/u kwas siarczany zamarza przy — 56°.
Ocht6dzmy zamarznietg mase do — 125° i pomie-
szajmy ja, z miatko sproszkowanym NaHO, ochto-
dzonym réwniez do — 125°, a nawet przy Sciska-
niu mieszaniny reakcya nie zachodzi. Dopiero
przy — 80° nastepuje odrazu gwattowne potacze-
nie kwasu i zasady i naczynie, w ktérem sie za-
wierajg, zostaje rozbite. Iskra elektryczna prze-
skakujgca przez mieszaning powoduje utworzenie
N02 S04tylko w najblizszem sasiedztwie swego
przebiegu.

2. Kwas siarczany i stezony amoniak zacho-
wujg sie tak samo. Reakcya zachodzi jednak do-
piero przy —65°.

3. Kwas siarczany i weglany potasu i sodu.
Przy —80° zadnego dziatania zauwazy¢ niemo-
zna. Pierwsze pecherzyki dwutlenku wegla za-
czynaja sie wydobywaé¢ przy —50° z Na2 CO.,,
przy —52° z K2 C03.

4. Kwas azotny zachowuje sie analogicznie
z kwasem siarczanym, tylko poczatek reakcji
lezy przy temperaturze nizszej, anizeli dla kwasu
siarczanego.

5. Sod i 35°/kwas siarczany (punkt zamarza-
nia —88n). Oziebione do — 85" ciata te na sie-
bie nie dziataja. Okoto —50'1nastepuje wydzie-
lenie wodoru, ktory sie zapala. Ponizej— 50" sod
w zetknieciu z kwasem zachowuje catkowicie swoj
blask metaliczny.

6. Kwas siarczany i alkoholowy roztwor chlor-
ku barytu, oziebione do — 85", przy zmigszaniu nie
dajg osadu siarczanu barytu: kwas siarczany po-
zostaje przezroczystym. Przy — 70° ptyn metnie-
je, przy —40° reakcya zachodzi catkowicie.

7. Alkoholowy roztwdr azotanu srebra i 33%
kwas clilorowodorny, ochtodzone do — 125", ma
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strgcajg osadu chlorku srebra. Przy —90%rea-
kcya jest. nader staba, przy — 70" zupetna.

8. Alkoholowy roztwér KOH nie zaczerwienia
alkoholowego roztworu  fenoloftaleiny  przy
— 135".  Dopiero przy — 100" czerwona barwa
zauwazy¢ sie daje..

9. Lakmus rozpuszczony w alkoholu po zmie-
szaniu z kwasem chlorowodornym przy — 125" po-
zostaje biekitnym. Raptowna zmiana barwy za-
chodzi przy — 110",

To catkiem odmienne chemiczne zachowanie
sie ciat przy nizkiej temperaturze, znajduje sie
zapewne w zwigzku z odkrytem przez van t’Hoffa
na kilku mniej wybitnych przyktadach zjawiskiem,
ze dla wielu reakcyj chemicznych temperatura
jest czynnikiem, ktéry wskazuje ich kierunek,
gdyz ponizej pewnej granicy wjednym, powyzej
tylko w drugim przebiegaja.

Z badanh swoich Pictet wnioskuje: 1) ze poni-
zej— 125° reakcye zachodzi¢ nie moga, 2) ze
gwattownie przebiegajace reakcye, jak pomiedzy
142 SOjiNa, wymagajg wyzszej temperatury, ani-
zeli stabe (KOH i fenoloftaleina, HCI i lakmus),
3) ze przy kazdej reakcyi, nawet wydzielajacej
prawie nierozpuszczalne osady (Ba CI2i 113 S04,
Ag NO03i H CI), zauwazy¢ mozna faze powolnego
dziatania na siebie ciat (ruchomej rownowagi).

(Comptes rendus).

— tr. Dyamenty w zelazie. Z powodu osta-
tnich odkry¢ dyamentéw w zelazie meteorycznem
zawiadamia p. Nordenskjold, ze i w odtamku ze-
laza pochodzenia ziemskiego odkryt wegiel w po-
staci dyamentu czarnego, zwanego carbouado.
Dostrzegt on tez w popiotach bitumicznych, znaj-
dowanych w niektérych gnejsach norweskich,
obecno$¢ uranu, itru, ceru, gadolinu i innych me-
tali, uwazanych za bardzo rzadkie. Sadzi on. ze
metale te pochodza z gtebszych pokiadow ziemi,
gdzie tedy wystepujg moze obficiej niz w war-
stwach gérnych.

— sk. Wplyw magnezu na organizm ludzki.
Jakkolwiek og6t dostrzezen prowadzit do wnio-
sku, ze magnes na organizm ludzki wplywu
nie wywiera, jednak niektérzy badacze wy-
razali zdanie przeciwne. P. Benedikt utrzymuje,
ze pod wptywem magnesu stabnie przewodnictwo
elektryczne w nerwach ruchowych, p. Ballet za$
sgqdzi, ze magnes sprowadza¢ moze bdéle piersio-
we i zaktécenia w organach trawienia. Doswiad-
czenia wszakze pp. Kennelly i Petersona, prze-
prowadzone obecnie na rozlegtg skale w pracowni
Edisona, twierdzeniom powyzszym stanowczo
przeczag. Obserwacye mikroskopowe wykazaty,
ze hemoglobina w proszku nie ulegta zadnemu
dziataniu poteznego elektromagnesu, ktory tez nie
wywart najstabszego nawet wptywu na krazenie
krwi w btonie nogi zabiej. Pies umieszczony
w bardzo silnem polu magnetycznem nie zostat
tem zgota dotkniety, podobnie jak i dziecko
w tychze warunkach. W innem dosSwiadczeniu
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w silniejszem jeszcze polu magnetycznem umie-
szczono glowe cztowieka, ktory réwniez nie do-
znal zadnego zaktécenia w swych wrazeniach
zmystowych, w krazeniu i oddychaniu; gdy prad,
wzbudzajacy elektromagnetyzm, naprzemian prze-
puszczano i przerywano, subiekt poddany tym
badaniom nie miat o tem zadnej S$wiadomosci.
Autorowie wnoszg stagd zatem, ze organizm ludzki
jest nieczuty na najpotezniejsze nawet elektroma-
gnesy, jakie otrzyma¢ mozemy; nie majg one za-
dnego wplywu na zelazo zawarte w krwi, na kra-
zenie i oddychanie, na nerwy czuciowe i ruchowe,
ani tez na mozg.

— sk, Zaburzenia magnetyczne na ziemi we-
dle powszechnego mniemania wywotywane sg
dziataniem stonca. Przeciw jiogladowi temu
oswiadcza sie wszakze obecnie stanowczo William
Thomson, a to na podstawie rachunkéw, ktére mu
w'ykazaty, ze dla wywotania drobnego zaburzenia
magnetycznego trwajacego przez kilka godzin za-
ledwie, stonce musiatoby wytozy¢, w postaci fal
magnetycznych rozbiegajagcych sie w przestrzeni,
taki zas6b energii, jaki zuzywa w ciggu czterech
miesiecy na dostarczenie Swiatta i ciepta. Wedtug
znakomitego tedy fizyka zgodnos¢, jaka zachodzic
ma miedzy obfito$cig plam na stoncu a zaburze-
niami magnetycznemi naszej planety, jest tylko
pozorng, albo tez objawem przypadkowym.

— sst, Ulepszenie w telegrafii. Pismo elektro-
techniczne niemieckie, podaje wielce ciekawg wia-
domo$¢ o Swiezych prébach porozumiewania sie
telegraficznego miedzy pociggami w ruchu a sta-
cya, wykonanych przez inzynieréw francuskich
w Algieryi. Proby te, uwiefAczone podobno po-
wadzeniem, polegaty na tem: 1) ze pocigg bedacy
w ruchu skomunikowano telegraficznie ze stacya;
2) nastepnie wymieniono depesze miedzy dwoma
pociggami idacemi; 3) do pociggu idagcego prze-
stano telegraficznie rozkaz zatrzymania sie i wro-
cenia do stacyi, wreszcie 4) probowano wymienic¢
depesze miedzy dwbma idgcemi ku sobie pociaga-
mi, skutkiem czego miano unikng¢ spotkania sie
pociagéw. Pismo dodaje, ze wynalazca Etienne
tego systemu, ktérego blizsze szczego6ty dotad sg
trzymane w tajemnicy, postugiwat sie do swojego
celu szynami kolei. W razie gdyby sie wiado-
mos$¢ ta miata sprawdzié, nalezy oczekiwac¢ zupet-
nego przewrotu w dotychczasowej sygnalizacyi
pociggow.

ROZMAITOSCI.

— tr. Nowy motor cieplikowy zbudowat inzy-
nier R. Diesel w Berlinie,i opisat go w broszurze:
»Theorie und Constructkm eines rationellen War-
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memotors.” Budowa tego motoru polega na na- | 114 mil. kI, co razem przedstawia warto$¢ prze-
stepujacej zasadzie: Powietrze atmosferyczne ule- szto 5 miliardéw frankdéw. Strate, jakg owady
ga w walcu silnemu sttoczeniu do 90 atmosfer, j zrzadzaja oceniaé mozna, co najmniej, na 1 do
skad doznaje znacznego rozgrzania. W chwili, j 1'/3 odsetki w stosunku do konsumcyi ogélnej, co
gdy tlok ugniatajagcy zaczyna sie cofaé, wprowa- przedstawia olbrzymig kwote 50 do 70 milionéw
dza sie do walca badZ pyt weglowy, obecnie bar- j frankow. Co do ro$lin groszkowych strata wyno-
dzo tani, badz tez jaki gaz palny; substancye te si¢ moze tylez, a to razem czyni strate roczng
zapalajg sie i wybuchajg, a powstaty stad nad- 100 d6 140 milionéw frankdw.

miar energii stuzy do wprawiania w ruch machi- (La Nature).

ny i daje jej mozno$¢ przezwycigezania oporu ze-
wnetrznego. Jako zalete swego motoru przed-
stawia autor, ze nie wymaga kotta, sgdzi wiec, ze
moze by¢ zastosowang do drobnego przemystu
i do drog zelaznych.

— tr. Ludno$¢ rolnicza. Wedtug urzedowej
statystyki angielskiej za rok 2891,- stosunek lu-
dnosci rolniczej do ogdlu mieszkancow na wyspie
Ceylon wynosi 70,5. na 100; w Indyach. stosunek
ten czyni tylko 64,09, w samej za$ Anglii zale-
dwie 15,44,

(Prometheus).

— tr. Straty zrzgdzane przez owady w pro-
duktach rolnych sa nader znaczne, jak o tem j
Swiadczg dostrzezenia zebrane we Francyi. Upra-
wa zb6z w tym kraju wydaje rocznie $rednio 275" |
milionéw hektolitrow ziarna, dow6z za$ dostarcza

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od 12 do 18 kwietnia 1893 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemys$lu i Rolnictwa w Warszawie).
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