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PIECE ELEKTRYCZNE

I ICH ZNACZENIE.

Odkrycie dmuchawki tlenowodorowej przez
Henryka Saint-Claire Devillea oddato niewat-
pliwie wielka przystuge naukom doswiadczal-
nym. Za pomocg tego przyrzadu udato sie
stopi¢ wiele trudnotopliwych metali, np. pla-
tyne (punkt topliwosci platyny przypada okoto
1775°), przygotowac¢ z nich aliaze irozwig-
za¢ wiele ciekawych zagadnien z zakresu che-
mii mineralnej (pod tym wzgledem czytaj
artykut J. Morozewicza z r. z. 0 syntezie skat
i mineratdw). Temperatura, otrzymywana
w dmuchawce zasilanej gazem os$wietlajagcym
i tlenem, blizkg jest 2000°, opiera si¢ jej sku-
tecznie, zdaje sie, jedno tylko wapno niega-
szone. Konieczno$¢ atoli stosowania w prze-
mysle i pracowniach naukowych temperatury
daleko wyzszej kazata poszuka¢ innych zré-
det ciepta. Wkrotce przeSwiadczono sie, ze
znacznie wyzszg temperature niz w dmuchaw-
ce Devillea otrzymaé¢ mozna w tuku Yoélty.
Skorzystali z tej Aviasnosci tuku Siemens do
topienia rozmaitych metali, Cowles do otrzy-
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mywania glinu, Benardos do lutowania stali,
naprawiania pancerzy okretowych it. p. Ze
spostrzezen Elihu Thomsona i innych widac,
ze w tuku wolty oprécz wysokiej temperatury
zachodzg jeszcze zjawiska, pochodzace wprost
od dziatania prgdu elektrycznego i w wyso-
kim stopniu przypominajace elektrolize roz-
tworéw. Znaczna ilo$¢ ciepta w potgczeniu
z dziataniem pradu, wytwarza tu warunki do-
Swiadczenia zupetnie nowe i tak potezne, ze
z nich wiasnie skorzystano do zbudowania tak
zwanych piecéw elektrycznych dla pracowni
naukowych.

Ponizej przedstawiamy piec, wynaleziony
przez Siemensa, a ulepszony przez Ducreteta
i Lejeunea w Paryzu.

W szeSciennej bryle gliny ogniotrwalej ii
wysokiej na 15 cm i szerokiej na 13 znajduje
sie przestrzen pusta, 6 cm szeroka i 4 cm wy-
soka, a na dnie jej wegiel z wgtebieniem OR,
przeznaczonem do przyjmowania substancyi
badanej. Cato$¢ umieszczona jest na blacie
szyfrowym i ujeta w ramy zelazne, ktore
w dwu miejscach posiadajg otwory, zastonie-

. te mika i pozwalajace widzie¢ wnetrze piecy-

ka. Ebonitowe warstewki izolujg pokrywke
T od $cianek bocznych M i M. W pokrywce
w kierunku pionowym przesuwa sie S$ruba
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YV" unoszaca wegiel, ktéry stanowi jeden
z elektroclow luku i skutkiem takiego urza-
dzenia moze ulega¢ podwyzszaniu, lub obniza-
niu w miare potrzeby wraz ze $rubg. Wegiel
ten za pomocg Sciany M', pokrywki T i koA-
cowki A otrzymuje prad odjemny z maszyny;
drugi elektrod weglowy Y' wpuszczony jest
w wegiel OB, i w taki sam sposob jak wyzej
otrzymuje dodatni prad przez koncowke B.

Fig. 1. Piec elektryczny Ducreteta i Lejemiea.

Rurki 00' przeznaczone sg do przepuszczania
przez wnetrze pieca gazu i wytwarzania tym
sposobem dowolnej atmosfery. Piecyk taki
dziatabardzo dobrze przy pradzie 25—30 amp,
i ci$nieniu 60 wolt.; w tych warunkach mozna
w nim otrzymaé¢ bronz glinowy, ogrzewajgc
odpowiedni minerat glinowy z weglem i mie-
dzig, dokonaé topienia stali w strumienia ao
doru, syntezy acetylenu it. p. ).

Rysunek 2 przedstawia piec Cailleteta uzy-
wany przez tego uczonego do badan nad re-
akcyami chemicznemi pod Wysokiem cisnie-
niem.

W wielkim bloku stalowym A znajduje sie
przestrzen prézna majgca okoto '/4litra obje-
tosci. Od gory zamyka jg pokrywka B, w kto-
rej znajdujg sie dwa otwory: w jednym prze-
suwa sie Sruba 1) unoszgca gorny wegiel,
przez drugi przeprowadzony jest przewodnik C
taczacy sie z dolnym weglem. W bocznej
Sciance znajduje sie otwor G zakryty grubem

') Cena piecyka wynosi 70 fr.
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szktem, przez ktéry mozna obserwowac zja-
wiska we wnetrzu pieca zachodzgce. Przez BF
wprowadzajg gaz Scisniety, a rurka H stuzy
do wyprowadzania produktéw gazowych na
zewnatrz. W piecu swoim Cailletet dokonat
wielu zajmujacych doswiadczen, miedzy inne-
mi przemiany kredy w marmur.

Jednakze prawdziwie dogodnym przyrza-
dem jest dopiero piec przedstawiony w d. 13
marca r. b. na posiedzeniu Paryskiej Ak.
Nauk przez pp. J. Violleai H. Moissana. Piec
ich sktada sie z pustego cylindra weglowego
z ruchomem dnem i denkiem, wewnatrz kto-
rego przeprowadzone s poziomo watki we-
glowe stuzgce za elektrody. Cylinder ten mie-
Sci sie pomiedzy dwiema ptytami wapiennemi
ztozonemi razem, lecz sie z niemi nie styka;
za podstawe stuzy mu ptytka magnezyowa.

Fig. 2. Piec elektryczny Cailleteta.

Wymiary pieca zalezg w zupetnosci od
energii, jakg w danem doswiadczeniu rozpo-
rzagdzamy: naprzykiad dla pragdéw od 300—
500 amp. cylinder weglowy powinien mie¢
Srednice 6,5 cm, watki 3—3,5, blok wapienny
wysokos$¢ 20 cm, szeroko$¢ 25 i diugosé 30.
Konce elektrodow ujete sg wrodzaj ceg zela-
znych przytwierdzonych do sanek ruchomych,
a tem samem wraz z niemi dowolnie si¢ prze-
suwajgcych. Na dnie cylindra znajduje sie
miseczka weglowa, w ktérej umieszcza sie
ciato lub mieszanine majace uledz dziataniu
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ciepta. Przyrzad ten nadaje sie do topienia
wielu ciat trudnotopliwych jak chrom (1700),
mangan (1600°). Do poszukiwan kaloryme-
trycznych, naprzyktad do oznaczania tempe-
ratury tuku, o czem bedzie mowa poéznigj,
umieszcza sie piec po nad kalorymetrem,
cze$¢ podstawy pieca za pomocg urzadzenia
wiasciwego w danej chwili moze by¢ usunieta
i wtedy wegiel albo ciato doprowadzone do
pozadanej temperatury spada do kaloryme-
trn, w ktorym juz ciepto oznacza sie zwykle-
mi sposobami.

Temperatury otrzymywane w piecu zmie-
niajg sie stosownie do dtugosci doswiadczenia
i wielkoSci pieca. W miare ograniczania pola
kalorycznego zmienia sie tempera-
tura, zblizajgc wcigz do maximum
oznaczonego przez Yiollea ') jako
temperatury tuku, do temperatu-
ry ulatniania sie wegla (3 500°).
Zdaniem wynalazcOw w przyrza-
dzie tym bez trudnoS$ci daja sie
osiggnaC temperatury wyzsze niz
3000°. Po kazdem do$wiadczeniu
konce wegli sg catkowicie zmienio-
ne w grafit.

Podczas pierwszych swoich do-
Swiadczen Moissan uzywat matej
maszyny dynamoelektrycznej Edisona, poru-
szanej przez 4-konny motor gazowy; prad stad
otrzymany wynosit 30 amp. i 55 w., atempera-
tura nie o wiele byta wyzsza od 2250°. W dru-
gim szeregu doswiadczen brat motor o sile8k.
p., prad otrzymany wyréwnywat 100 amp. i 45
w., temperatura za$ 2500°. Trzeci szereg do-
Swiadczen M. podjat wraz z Yiollem w praco-
wni konserwatoryum sztuk i rzemiost, sita ja-
kiej wowczas uzyto byta 50 k. p., prad otrzy-
many wynosit 450 amp. i 70 w., temperatura
okoto 3000°. Uczeni ci w sprawozdaniach
swoich do Akademii Nauk robig uwage, zre-
szta zupeinie zgodng z tem co wiemy naprzy-
ktad o fabrykacyi glinu, ze przy doswiadcze-
niach powyzszych nalezy zachowaé pewne
ostroznosci, mianowicie nawet w razie pragdéw
30 amp. i 50 w. nalezy ochraniaé twarz od
dziatania Swiatta elektrycznego, a szczegolniej
oczy od podraznienia, ktére moze spowodowaé
wielce niebezpieczne komplikacye.

") J. Yiolle, sur la temperature de I’arc electri-
que, Copipte R. de I’etc. t. CXV str. 1273.
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Przechodzimy teraz do streszczenia wyni-
kéw zdobytych przez tych badaczy.

Juz w sagsiedztwie temperatury 2500° wa-
pno, tlenek strontu i magnezya krystalizowaty
w ciggu kilku minut, a w poblizu 3000° wa-
pno niegaszone wchodzace w sktad pieca topi-
o sie i, uzywajac stbw Moissana, ,,sptywato
jak woda.” W temperaturze tej wegiel nad-
zwyczaj predko redukuje tlenek wapnia i wy-
dziela zen obficie wapien metaliczny, ktory
znowu z tatwosciag daje zwiazki z weglem ele-
ktrodow w postaci krystalicznych weglikéw
wapnia, ktére mozna zebraé bez trudnosci.

Tlennik chromu i tlenek magnetyczny zela-

; za Fe3 04 stopity sie bardzo predko okoto

2250°.  Tlennik uranu sprowadzony zostat
do czarnego tlenku osadzajgcego sie w diu-
gich pryzmatach. Zwigzek ten nie redukujg-
cy sie weglem w najwyzszej nawet temperatu-
rze piecow metalurgicznych, w piecu Moissa-
na natychmiast w temperaturze 3000° redu-
kuje sie i w ciggu 10 minut najwyzej pozwala
otrzymaé blisko 120 graméw uranu metali-
cznego.

Tlenki niklu, kobaltu, manganu i chromu
odtleniajg sie weglem w.temperaturze 2500°,
jest to prawdziwe doswiadczenie lekcyjne
trwajgce nie wiecej niz 10 do 15 minut. Ba-
dajgc w dalszym ciggu dziatanie boru i krze-
mu na metale, obadwaj uczeni otrzymali bar-
dzo piekne krysztaty boranéw i krzemiandw,
i wreszcie poddali dziataniu tak wysokich tem-
peratur wiele innych ciat prostych i ztozonych,
gtéwnie jednak tlenkéw metali bezwodnych
i zupetnie czystych.

W tym celu umieszczano pewng ilos¢ tlenku
sproszkowanego w wyztobieniu miedzy ele-

I ktrodami i puszczano prad. Elektrody weglo-
| we byly uprzednio poddane dziataniu chloru
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w wysokiej temperaturze, a potem ozigbione 1

w strumieniu azotu. W warunkach tych
przekonano sie, ze pod dziataniem luku o 50
w. 25 amp. masa wapna pokrywa sie Swietne-
mi krysztatami biatemi, ztoZonemi z czystego
tlenku wapnia. Krysztaly te zresztg dajg sie
otrzyma/: i w ptomieniu dmuchawki tlenowo-
dorowej, mianowicie w jego czesci najgoret-
szej. JeSli bra¢ zamiast czystego wapna zwy-
czajne, jakie wchodzi w sktad pieca, to i wta-
kim razie otrzymuja sie bardzo piekne kry-
sztaly o gestosci 3,29, rozpuszczajace sie ta-
two wwodzie i posiadajgce sktad nastepujacy:

wapnia 97,30
glinu 1,60
krzemu 0,45
zelaza Slady
99,35

- Chociaz uzyte wapno byto bogate w glin
i zabarwione na zo6tto zelazem, Otrzymane
krysztaty byty zupetnie bezbarwne i podobne
do tych jakie pp. Meunier i Levallois otrzy-
mali w piecach wapiennych. Je$li uzywac
tuku poteznego o 100 amp. i 50 w. krystaliza-
cja staje sie o wiele obfitsza i predsza, cho-
ciaz do calkowitego stopienia masy dochodzi
sie dopiero przy 350 amp. i 70 w. W tych
warunkach wydrazenie zewnetrzne coraz si¢
bardziej powieksza, znaczna czes¢ wapna nie-
gaszonego, stanowigca zewnetrzng powiloke
pieca, stapia sie i wogdle doswiadczenie do-
biega kresu skutkiem topienia sie materyatow,
w skiad pieca wchodzacych.

Co sie tyczy tlenku strontu, to on w tempe-
raturze bliskiej 2500°krystalizuje siei wpobli-
zu 3000°, czyli przy zastosowaniu wspomnia-
nych wyzej poteznych pradéw, podobnie jak
tlenek wapnia stapia sie na ptyn przezroczy-
sty, ktory przez oziebianie zamienia sie
w mase pogmatwanych krysztatéw.

Tlenek barytu, jak wiadomo, tatwiej topli-
wy niz dwa poprzednie zwigzki, poczynajgc
od 2000° staje sie zupetnie ptynny i nie roz-
ktada sie przy 2500°; ozigbiajgc sie tworzy
mnéstwo bardzo pieknych krysztatdw. Ma-
gnezya zwigkszg trudnos$cig krystalizuje sie niz
tlenek wapnia, okoto 2500° daje przezroczy-
ste krysztaty bezwodnego tlenku, a pod wply-
wem silnych bardzo pragdéw o 360 amp. i 70 w.
zamienia sie w mase zupetnie stopiong i prze-
zroczysta.
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Chcac zbadac¢ dziatanie tuku Yolty na czy-
sty tlenek glinu, uczeni ci umieszczali go we
wnetrzu piecyka, tak samo, jak poprzednie
ciata. Okoto 2250° glinka topita sie z tatwo-
Scig i krystalizowata, gdy dodano pewng ilos¢
tlenniku chromu, w masie tworzyty sie mate
krysztatki czerwone rubinu, mniej piekne
wszakze od tych, jakie dawniej otrzymali pa-
nowie Fremy i Yerneuil (1888 r.). Autorowie
spodziewajg sie, ze przy dalszem wyksztatca-
niu metody bedg mogli otrzymywac tg droga
i rubiny, majgce wartos¢ handlowa.

Gdy prad dochodzit 75 amp. i 25 w., gdy
wiec dziatanie pradu byto silniejsze, glinka
nie tylko sie topita, ale i ulatniata, nie pozo-
stawiajac $ladéw w wyztobieniu. Taki wynik
pozwoli moze odtwarzaé¢ w piecyku stynne do-
Swiadczenie Ebelmena z roku 1847, ktdry
przez ogrzewanie w piecu, do wypalania por-
celany stuzacym, mieszaniny glinki z borak-
sem i dwuchromianem potasu otrzymat ko-
rund. Wszelako je$li doSwiadczenie trwa zbyt
krotko 3—5 minut, krysztaty otrzymane tra-
cg na przezroczystosci i regularnosci, w kilka
minut juz kwas borny zupetnie sie ulatnia.

Z grupg zelaza autorowie mieli nastepuja-
ce wyniki. Tlennik chromu, ogrzany lukiem
0 30 amp. i 55 w. topit sie i zamieniat w czar-
ng mase, w czesci najezong matemi, czarnemi
krysztatkami, sktadem swoim dobrze odpo-
wiadajgcemi wzorowi bezwodnego tlenniku.
Dwutlenek manganu, przy zetknieciu z lu-
kiem, stawat sie odrazu ptynny, wrzat, wy-
dzielajgc tlen i dawat plynny tlenek, ktory,

- wsigkajagc w wapno, tworzyt mase krystali-

czng koloru brunatnego. Tlennik zelaza to-
pit sie rowniez predko i, tracac tlen, dawaj
magnetyczny tlenek piynny i krystaliczny.
Tlenowy ten zwigzek zelaza rownie fatwo,
jak tlennik chromu tworzyt z wapnem kombi-
nacye, dobrze krystalizujgce. Tlenek niklu
pozostawiat mase stopiong, okryta matemi
przezroczystemi krysztatkami barwy zielonej.
Tlenek kobaltu topi sie rowniez bardzo pred-
ko, dajac rozowe krysztaty.

Z innych ciat zastuguje na uwage kwas ty-
tanowy, ktory pod dziataniem pradu 25 amp.
150 w. tworzyt piekne, pryzmatyczne Kkry-
sztaty czarne zewnetrznie i wasnos$ciami od-
powiadajgce tlenkowi tytanu. JeSli dziatac
pradem 100 amp. i45 w. tlenek sie stapia
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juz po uptywie 3 minut, w czesci sie rozktada
i po 8 minutach zupetnie sie ulatnia.

Tlenek miedzi rozkiada sie w temperatu-
rze 2500°, wydajac niewielkie ilosci miedzi
metalicznej i podwojne zwigzki krystaliczne
tlenkéw miedzi i wapnia. Tlenek cynku juz
po kilku minutach ulatnia sie, pozostawiajac
na $ciankach piecyka i elektrodacli igty prze-
zroczyste krysztatdow, diugie na kilka centy-
metrow.

Z dotychczasowych doswiadczen pp. Mois-
sana i Yiollea wyptywajg wnioski nastepujace.
Pod dziataniem temperat. od 2000 do 3000°
magnezya, wapno i tlenek strontu krystalizu-
ja, a potem nadzwyczaj predko topig sig;
kwas borny, tlenek tytanu i glinka ulatniajg
sie predko, a tlenki z grupy zelaza, pozosta-
jac bez zmiany w wysokiej temperaturze,
tworzg masy stopione, nastroszone matemi
krysztatkami. Proste zatem podwyzszenie
temperatury w doswiadczeniach powyzszych
pozwala na chemiczne zdeterminowanie kry-
stalicznych tlenkéw rzeczonych metali.

S. St

SPOSTRZEZENIA

0 paaor™ajtnic*em pocfioéWiti ii

CHOROB ZAKAZNYCH.

(Ciag dalszy).

-Drugi dziat istot prowadzacych zywot pa-
sorzytniczy pochodzi z krélestwa roslinnego.
Pojmowanie warunkoéw bytu zwierzat na ro-
Slinach w postaci pasorzytow nie przedstawia
zadnych trudnosci, poniewaz wszystkie zwie-
rzeta zywig sie ostatecznie mataryatami, przy-
gotowywanemi przez ro$liny. Zrozumiatym
wydaje sie takze pasorzytniczy byt jednej ro-
sliny na drugiej, gdyz sprawy odzywcze odby-
wajg sie we wszystkich zielonych roslinach na
pozor wedle jednakowej modly. W odmien-
item za$ Swietle przedstawia sie pasorzytniczy
byt ro$liny na zwierzeciu. Poniewaz rosliny
zielone przy pomocy chlorofilu wyrabiajg swe
czesci sktadowe bezposrednio z nieorgani-
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cznych zwigzkéw chemicznych, pasorzytnictwo
roslin ,na zwierzetach wydaje sie zupetnie
zbytecznem i niezrozumiatem. W samej tez
rzeczy ros$liny zielone wystepujg jako paso-
rzyty jedynie na innych roslinach i znane sg
rolnikom jako niebezpieczni niszczyciele plo-
néw. Istnieje jednak wielki dziat roslin, pod
wzgledem liczebnym nieréwnie bogatszy od
dziatu roslin zielonych, odzywiajacy sie jedy-
nie przy pomocy gotowego materyatu orga-
nicznego, poniewaz w jego komorkach nie
wytwarzajg sie ziarnka zieleni. RoSliny te,
nazwane saprofitami, czerpia swoj materyat
odzywczy przewaznie z ciat obumartych roslin
i zwierzat nader obficie rozpostartych na po-
wierzchni ziemi i stanowig tym sposobem isto-
tne czynniki proceséw rozktadu, gnicia, bu-
twienia i t. p. Lecz znaczna cze$¢ tych sa-
profitbw nie zadawalnia sie materyatami do-
starczanemi przez martwe organizmy, j)rze-
ciwnie zbiera je wszedzie, gdzie tylko znajdu-
je do nich dostep, a zatem takze w organiz-
mach zyjacych i tym sposobem jednocze$nie
przyjmuje znaczenie pasorzytéw. Czes$¢ tych
ro$lin nareszcie juz tak jest zastosowang do
bytu pasorzytniczego, badz to na roslinach
zielonych, badz na zwierzetach, Ze utracita
zdolnos$¢ do samodzielnego czyli saprofityczne-
go sposobu zycia. Ot6z ostatnie pasorzyty
tworzg caty zastep najniebezpieczniejszych
wrogow ludzkosci, badz to napastujac bezpo-
srednio samego cztowieka, badZ niszczac
plony rolne w postaci rdzy, $niecii t. p., lub
zgtadzajgc domowe i inne pozyteczne zwie-
rzeta przez zabdjcze epidemie, a tylko bardzo
nieznaczna ich liczba oddaje cztowiekowi
ustugi, wywotujgc niszczace epidemie posrod
szkodliwych owadow, myszy polnych i t. p.
Saprofity, zmieniajgce sie w sprzyjajacych
warunkach na pasorzyty, istniejg w kazdej
czagstce uprawnej ziemi, kazdej kropli wody
studziennej lub rzecznej, w pyle osadzajagcym
sie z powietrza, a wiatr roznosi je do najod-
leglejszych zakatkow ziemi. Cztowiek nie
bytby w stanie uchroni¢ sie od tych niewi-
dzialnych wrogéw, gdyby sama przyroda nie
obdarzyta go przyrzadami, zabezpieozajgceini
od inwazyi szkodliwych mikrobéw. Powierz-
chnia ciata, ust i przetyku ostonieta jest tru-
dno przenikliwg powtoka, kwasny za$ sok
zotgdkowy stanowi dla dalszych wedréwek
mikrob6w nieprzezwycigzong prawie zapore.



278 WSZECHSWIAT.

Przy uszkodzeniu powiloki ciata saprofity
znajdujg jednak tatwy dostep do sokéw sprzy-
jajacych icli rozwojowi, wystepujg objawy za-
palenia i ropienia, a drobne i niewinne na po-
zOr poranienie moze pociggna¢ za sobg ogolne
zakazenie catego organizmu, jezeli pomiedzy
mikrobami, ktdre dostaty sie do ranki, znaj-
dzie sie choéby pojedyncza jednostka wiasci-
wego pasorzyta chorobotwdrczego. Lecz
i same czesci sktadowe ciata, t. j. komérki zy-
jace i tkanki, posiadajg pewng zdolno$¢ do
zwalczania tych zarazkéw. Ta samodzielna
odpornos$¢ rozwineta sie zapewne jednoczesnie
z samemi gatunkami organizméw zwierzecych,
'‘bywa rozmaitg wzgledem rdéznych pasorzy-
tow, u jednych jednostek okazuje sie silniej-
szg, niz u innych i stanowi ostatecznie 6w
czynnik, ktory nadaje organizmowi zdolno$é
do zwyciestwa w walce z rozwinietg nawet
chorobg, spowodowang przez pasorzyty. Jest
to tak zwana sita lecznicza (vis medicatrix
naturae) dawniejszych lekarzy.

Bedgce tu w mowie pasorzyty nalezg w cze-
§ci do specyalnego dziatu grzybow, obejmuja-
cego tak zwane pleSniowce, w przewazajgcej
za$ liczbie stanowiag oddzielng gromade naj-
prosciej uorganizowanych istot zyjacych, na-
zwanych grzybkami rozszczepkowemi (Schizo-
mycetae), chociaz blizej sg spokrewnione
z wodorostami nitkowatemi z rodziny Nostoc-
caceae, niz z whasciwemi grzybami. Niekt6-
re z tych drobnych organizméw odznaczajg
sie nader zwawemi ruchami, zaleznemi od
obecnosci cieniutkich migocacych rzes przy
koncach pateczkowatego lub wezownicowate-
go ciata. Z powodu tej ruchliwos$ci zaliczano
owe twory, poczagwszy od Leeuwenhocka az do
Ehrenberga, do wymoczkéw, lecz précz ru-
chow, ktore w zupetnie podobnej formie spo-
tyka sie takze u zarodnikéw wodorostow zie-
lonych i ciatek nasiennych réznych roslin, nie
majg nic wspdlnego ze zwierzetami. Najwy-
zej moznaby je wraz z innemi najprostszemi
organizmami, o ktorych nizej jeszcze bedzie
mowa, zaliczy¢ do dziatu istot stanowigcych
stopnie przejsciowe od roslin do zwierzat czyli
do tak zwanych protistow Hackla °).

') W podstuchanej przypadkowo gtosnej roz-
mowie Kilku o0s6b o cholerze, prowadzonej ze
zwyktg i naszych ,wyksztatconych” stanowczo-
$cig i pewnoscig siebie, jeden z uczestnikéw ode-

Nr 18.

Historya odkrycia pasorzytow zwierzecych
wytozyliSmy stosunkowo obszernie, w czesci
dla tego, ze nie byta dotgd blizej rozbierang
W niniejszem czasopiSmie, lecz gtéwnie ze
wzgledu na Swiatto, jakie zdobyte w tej dzie-
dzinie spostrzezenia rzucajg na warunki pa-
sorzytnictwa roslin. Przy zestawieniu histo-
ryi rozwoju nauki o pasorzytacli roslinnych
mozemy ograniczy¢ sie na zaznaczeniu naj-
istotniejszych tylko momentéw, poniewaz su-
mienne i ScisSle naukowe opracowanie zasadni-
czych wiadomosci o mikroskopowych sapro-
fitach i pasorzytach roslinnych podane byto
we Wszech$wiecie w latach 1884 i 1885
w szeregu artykutdéw, kreslonych przez umie-
jetne pi6ro p. J. Natansona pod tytutem:
»,0 pytkach znajdujgcych sie w powietrzu
i ich znaczeniu.” Odbitka z tych artykutéw
wyszta w postaci oddzielnej ksigzki pod tytu-
tfem: ,Swiat istot najdrobniejszych.” War-
szawa 1885. Polecamy jg najusilniej kazde-

I mu, Kkto czuje potrzebe =zasiegniecia bliz-
I szych wiadomosci o bakteryach i o ogromie

pracy wiozonej w badania $wiata mikroskopo-
wego, wywierajgcego tak wazny wptyw na wa-
runki bytu materyalnego cztowieka.

Grzybki napastujgce rosliny znane juz byty
w wieku XV III, mianowicie Tillet odkryt
w r. 1755 pasorzytniczy charakter $nieci psze-
nicy, Persoon wspominat o rdzy wr. 1801,
lecz dopiero B. Prevost uznawat w obecnosci
grzybkow przyczyne choroby roslinnej. Szcze-
gotowg uwage zaczeto zwracac na te pasorzy-
ty dopiero w 4 dziesigtku lat biezgcego stule-
cia, gdy zjednej strony mikroskop wchodzit
coraz bardziej w uzycie przy badaniach biolo-
gicznych, a z drugiej strony uwaga $Swiata
naukowego zostata zwrdécona na znaczenie
organizmow najnizszych przy fermentacyi
i gniciu przez odkrycie organizmdw drozdzo-
wycli, jak rowniez przez doswiadczenia wyka-
zujgce mylnos$¢ hipotezy o samorddztwie mi-
krobow, o czem juz wyzej byta mowa. Wiel-
kie wrazenie wywarto odkrycie wiloskiego ba-
dacza Bassi wr. 1837, ktéry, badajac przy-

zwat sie w nastepujacy sposob: ,,Dr Bujwid na-
zywa mikroby choleryczne grzybkami i utrzymuje
dalej, ze okazujg zwawe ruchy. Grzyby nalezg
przeciez do roélin, a rosliny wcale sie nie poru-
szaja” (!). Rozmowa ta dla czytelnikow7Wszech-
Swiata nie wymaga chyba komentarza.
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czyne grasujgcej wowczas epidemii jedwabni-
kow, zagrazajacej ruing przemystowi jedwa-
bniczemu, wykazat w chorych gasienicach
obecnos¢ plesniowca (Botrytis Bassiana); za
pomoca przeszczepiania grzybka z chorych
zwierzat na zdrowe udato sie dowies¢, ze pa-
sorzyt stanowi wiasciwg przyczyne epidemii.
W tym samym czasie Donne w Paryzu zaj-
mowat sie mikroskopowem badaniem ptynow
i wydzielin organizmu tak zdrowego, jak ro-
wniez i dotknietego rozmaitemi chorobami,
Mozolna ta praca dostarczyta obfitego mate-
ryatu obserwacyjnego, albowiem okazata sie
obecno$¢ nader licznych i réznorodnych mi-
krobéw nietylko na zdrowych wilgotnych po-
wierzchniach ciata stykajgcych sie z powie-
trzem, potwierdzajagc tym sposobem dawne
spostrzezenia Leeuwenhoecka, ale takze w ro-
piejacych owrzodzeniach i innych chorobowo
zmienionych czeSciach ciata. Donne sktaniat
sie wprawdzie do przypisania tym mikrobom
czynnego udziatlu w wytwarzaniu objawow
chorobowych, lecz z drugiej strony byt o tyle
ostroznym, ze uznajgc niedostateczno$¢ zebra-
nych przez siebie dowoddw, nie osmielit sie na
wyciagniecie stanowczych i decydujacych
wnioskéw. Znakomity anatom Henie, rozbie-
rajac szczegétowo okolicznosci, w jakich usku-
tecznia sie przenoszenie zarazliwych choréb
z jednej osoby na druga, doszedt réwniez do
przekonania, ze w tej sprawie przyjmuje
udziat jaki$ czynnik uformowany, podobny do
zarazka, powodujacego epidemig jedwabnikow,
Pomimo starannego badania wydzielin i pro-
duktow chorobowych jak np. ropy, krost przy
ospie, tusk, oddzielajgcych sie od skory przy
szkarlatynie i odrze, nie udato mu sie jednak
dostrzedz istotnego zarazka. Pomimo to nie
zawahat sie w krétkiej rozprawce wywniosko-
wac parazytarng przyczyne chordb zakaznych
(1840 r.). Wykazat tam bardzo pomystowo,
pod jakiemi postaciami zarazek zapewne sie
ukrywa, gdzie i w jakich kierunkach nalezy
go poszukiwaé¢ i w jaki sposob mozna Scisle
dowie$¢, ze znaleziony mikrob stanowi isto-
tnego sprawce objawoéw chorobowych. W pod-
reczniku patologii racyonalnej, wydanym
wr. 1853, Henie powyzsze poglady jeszcze
dalej rozwinat i $cislej uzasadnit. Byt to ba-
dacz nader trzezwy, ostrozny i sumienny, da-
leki od wszelkich fantastycznych spekulacyj,
a jednak zdecydowat sie przedstawi¢ S$wiatu
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uczonemu hipoteze, opartg przewaznie na de-
dukcyi teoretycznej. Musiata wiec ta hipote-
za mie¢ za sobg duzo faktycznych danych,
a cho¢ z poczatku byta dos¢ chtodno przyje-
ta, to jednak z biegiem czasu okazata sie zu-
petnie uzasadniong.

Odkrycie organizmow drozdzowych i za-
razka przy epidemii jedwabnikéw zwrdcito
uwage badaczéw na znaczenie, jakie grzybki
i plesniowce posiada¢ mogag przy epidemiach
w panstwie zwierzecem i rolinnem, i w samej
rzeczy udato sie wkrotce poczyni¢ w tym kie-
runku liczne odkrycia. Okazato sie, ze grzyb-
ki nader czesto powodujg choroby tak u ro-
$lin, jak i u nizszych zwierzat, szczegOlnie
owaddw. Spostrzezono np. niszczacy winnice
plesniowiec (Erysiphe Tuckeri), plesniowiec,
powodujacy zgnilizne kartofli (Phytophthora
infestans), zbadano spos6b rozprzestrzeniania
sie grzybkéw zbozowych (Puccinia graminis
i straminis), znaleziono nareszcie liczne ple-
$niowce dziesigtkujgce owady (Saprolegnia,
Isaria, Empusa) i in. Nareszcie udato sie
tez wykazac ple$niowce, tworzgce wysypki na
skdrze cziowieka, jak np. grzyb parchdéw
(Achorion Schoenleini), pleSniowce powoduja-
ce wytysienie (Trichophyton tonsurans), betki
czyli soor w ustach dzieci (Oidium albicans),
Swierzbigce z6tte plamy na skorze (Mikrospo-
ron furfur) i in. Obecnos$¢ tych organizmow
daje sie przy odpowiedniej wprawie w kazdym
przypadku wspomnianych cierpieri z tatwoscig
wykaza¢. Przy leczeniu specyalista stosuje
jedynie $rodki zewnetrzne, niszczace pasorzy-
ta, a po jego usunieciu, znikajg takze objawy
choroby. Gdyby obecnie jaki$ niedowiarek
zechciat zaprzeczy¢ przyczynowemu zwigzko-
wi pomiedzy pasorzytem iwysypka, wystawit-
by sie tylko na zastuzone szyderstwo.

Po odkryciu wspomnianych plesniowcow,
stanowigcych bez wszelkiej watpliwosci wia-
sciwy czynnik Scisle okreslonych wysypek
skornych, uwaga lekarzy skupita sie znéw na
drobnoustrojach, wystepujgcych w wydzieli-
nach chorobowo zmienionych organéw; bada-
no np. zawarto$¢ kiszek przy biegunkach,
ropng wydzieline réznych owrzodzen, btony
dyfterytyczne, a przy ponownem wystgpieniu
cholery w Europie takze charakterystyczne
odchody kiszkowe. Kozni badacze dostrzegli
tym sposobem rdzne bakterye i pierwotniaki
(Monas crepusculum, Cercomonas intestinalis



280

Itans, Bursaria, Paramecium coli, Amoeba),
lecz z jednej strony, nie zdobyto jeszcze odpo-
wiedniego sposobu $cistego dowiedzenia isto-
tnego zwigzku pomiedzy chorobg i dostrzezo-
nenii przy niej mikrobami, z drugiej za$ wie-
ksza cze$¢ ostatnich okazata sie jako domie-
szka przypadkowa, wystepujgca przy najro-
znorodniejszych cierpieniach. Podjeta w Kkil-
kanascie lat pozniej przez Halliera powtdrna
proba wykazania, a nawet wyhodowania wta-
Sciwego mikroba cholery spetzta znéw na ni-
ezem, albowiem badacz ten postugiwat sie
najniedotezniejszemi metodami, niedajgcemi
najmniejszej gwarancyi $cistego rezultatu.
Takiemu samemu losowi ulegty zabiegi Sali-
sburego wAnNglii celem wykazaniaupostaciowa-
nego zarazka roznych gorgczek malarycznych
i chorob zakaznych; zebrane z chorych mikro-
by okazaty sie zupetnie niewinnemi przy wpro-
wadzeniu ich do organizmu oséb zdrowych.

Metody doktadnego badania drobnoustro-
jow uczynity dopiero znakomity krok naprzod
po stawnych badaniach Pasteura nad fermen-
tacya (1857—1862), w ktérych zostato dowie-
dzionem, ze fermentacya jest produktem zy-
ciowego procesu réznych, ale Scisle okreslonych
drobnoustrojow, ze bez udziatu tych ostatnich
fermentacya, lub rozktad gnilny substancyj
organicznych nie nastepuje i ze wogole samo-
rédztwo drobnoustrojow nie istnieje. "W pty-
nach najprzydatniejszych do hodowli tych
istot zaden organizm po ich zagotowaniu nie
rozwTnie sie, jezeli przez odpowiednie urza-
dzenie doswiadczenia zapobiegnie sie zaniesie-
niu tam przez powietrze zdolnych do zycia za-
rodnikéw. Pyitki te Pasteur zebral, filtrujgc
powietrze przez kiebek bawelny strzelniczej,
a po rozpuszczeniu ostatniej w eterze, zbadat
pod mikroskopem. Nareszcie odkryt takze
mikroby wywotujgce fermentacyg bez przyste-
pu powietrza, czyli wiasciwie bez udziatu tle-
nu i stworzyt tym sposobem nader wazng ga-
taz nauki, zajmujgcg sie tak zwang anaero-
bioza.

W nastepnych latach Pasteur zajat sie ba-
daniem nowej nader gwattownej epidemii je-
dwabnikow, tak zwanej pebrine, grozacej za-
gtadg przemystowi jedwabniczemu we Fran-
cji. Udato mu sie nietylko stwierdzi¢ istnie-
nie odkrytych przez p. Cornallia w chorych
jedwabnikach drobnych ciatek, odmiennych
zupetnie od pleSniowcdw, ale takze Scisle wy-

j
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kaza¢ drogi, po ktérych sie rozprzestrzeniaja,
zalezno$¢ epidemii od zarazenia sie gasienic,
motylow i jaj wspomnianym mikrobem, a na-
reszcie wskaza¢ skuteczne $rodki zwalczania
epidemii. Przy innej chorobie jedwabnikéw
Pasteur rowniez znalazt charakterystycznego
mikroba w ich kanale pokarmowym i wykazat
chorobotwércze jego wiasnosci przez karmie-
nie gasienic lis¢émi, zakazonemi ow&m mikro-
bem.

Jak wszystkie znakomite odkrycia napoty-
kajg stale na uprzedzenia i op6r jednostek,
ktorych ambicya zostata srodze dotknietg
przez sprowadzenie ad absurdum ich wiasnych
pogladéw i teoryj, starannie nianczonych
przed ukazaniem sie owych niedogodnych
spostrzezen, tak tez odkrycia Pasteura miaty
przez dtuzszy czas do walczenia z zarzutami
Kilku zawzietych przeciwnikoéw, w szczeg6lno-
§ci za$ pp. Pouchet i Bechamp. Pierwszy bro-
nit uparcie samorédztwa, utrzymujac, ze w od-
powiednich ptynach odzywczych, nawet ogrza-
nych do wrzenia i szczelnie zamknietych w na-
czyniu, moga sie rozwing¢ mikroby. Twier-
dzenie to byto w samej rzeczy uzasadnionem,
lecz doswiadczenia pdzniejsze innych bada-
czéw wykazaly, Ze to zadziwiajace zjawisko
zaleznem jest od wielkiej wytrwatosci zaro-
dnikow pewnych gatunkéw bakteryj, ktére
utracajg swa zywotno$¢ czyli zdolnosé do kiet-
kowania dopiero w temperaturze o kilka sto-
pni przewyzszajacej zwykly punkt wrzenia
(-f- 100°C.). Bechamp za$ utrzymywat sta-
nowczo, ze komorki organizméw zyjacych sg
zawsze wypetnione drébnemi, przy pomocy
mikroskopu zaledwie dostrzegatnemi ziarnka-
mi (granulations, mikrozymas), ktére stano-
wig istotne czynniki zycia w komorce i przyj-
muja takze najczynniejszy udziat przy fermen-
tacyi. Uwolnione przez S$mier¢ z komdrek
te ziarenka zamieniajg sie na mikroby o naj-
réznorodniejszych ksztattach t. j. wydtuzajg
sie w pateczki, uktadajg sie w nitki paciorko-
whte it. p. Twory te nie przedstawiajg wiec
oddzielnych organizmoéw czyli r6znych gatun-
kéw samodzielnych mikrobdéw, lecz tylko pro-
dukty rozpadowe komdérek, nie wywotujg tez
nigdy objaw6w choroby, lecz przeciwnie po-
wstajg w nastepstwie procesu chorobowego.
(Te w istocie juz steclite poglady znalazly
obecnie w Warszawie nowych propagatorow).

W r. 18£9 Pollender odkryt we krwi zwie-
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rzat dotknietych karbunkutem olbrzymie ma-
sy drobnych pateczkowatych twordow, ktore
okazywaty wiele wspolnych cech z pateczko-
watemi mikrobami (wibryonami) ptynéw gni-
jacych. Spostrzezenie to zostato wkrotce po-
twierdzone przez pp. Dayaine i Bayera, Brau-
ella, Delafonda i in. Ostatni dostrzegt owe
mikroby nawet przed Pollendrem, lecz zwro-
cit na nie dopiero w 10 lat pézniej blizszg
uwage. Tak samo tez Daraine zajgt sie do-
ktadniejszem badaniem tych tworéw dopiero
po ogtoszeniu epokowych prac Pasteura nad
fermentacyg, nabrawszy przekonania, ze mi-
krob dostrzezony juz dawniej przy karbunku-
le stanowi prawdopodobnie wiasciwy czynnik
choroby. W samej rzeczy udato mu sie wy-
kaza¢ zarazliwo$¢ krwi zwierzat dotknietych
karbunkutem nawet przy milionowem jej roz-
rzedzeniu wodg, tak ze najwyzej po Kilka tyl-
ko pateczek mogto sie znajdowac¢ w kropli za-
szczepionego piynu. Jedynie przy obecnosci
tych pateczek szczepienie miato skutek doda-
tni, krew za$ pozbawiona pateczek okazata
sie bezskuteczng. Nareszcie Davaine znalazt
mikroby karbunkutowe takze w tak zwanej
czarnej kroscie u cztowieka (antrax czyli pu-
stuta maligna).

Spostrzezenia Davainea wywotaty liczne
prace innych badaczéw, majace na celu spraw-
dzenie zarazliwo$ci mikrobu karbunkutowe-
go, lecz wiekszo$¢ ich doszta do wrecz od-
miennych wynikow, zaprzeczajgc mikrobowi
wszelkiego udziatu w przenoszeniu choroby.
Nie mozemy tu wyktadaé catej historyi cieka-
wego sporu, zaznaczymy jedynie, ze Davaine
zrecznie sie bronit i odpierat skutecznie wiek-
szo$¢ czynionych mu zarzutéw. Ostatecznie
przyszedt mu w pomoc Pasteur i potwierdzit,
ze przeciwnicy Davainea zaszczepiali zwierze-
tom nie wiasciwego mikroba karbunkutowego,
ale innego wystepujgcego we krwi trupéw
przy rozpoczynajgcym sie procesie gnilnym
i dla tego otrzymali odmienne rezultaty.

Tak badania nad zarazkiem karbunkuto-
wym, jak rowniez odkryte przy tej sposobno-
Sci jadowite mikroby gnilne zwrocity na nowo
uwage Swiata lekarskiego na istnienie zarazka
Zywego przenoszacego chorobe zjednej jedno-
stki na druga. .Dalsze badania wykazaly, ze
zarazek septyczny czyli gnilny wytwarza sie
nietylko w trupach' przy rozpoczeciu rozpadu
gnilnego, ale takze w innych gnijacych pty-

! lub wieksze ilosci mikrobow.
I oznaczone nazwami monadéw, mikrokokkow,

nac-h i Zze przy przeszczepianiu z jednego
zwierzecia na drugie zarazajace wiasnosci
krwi lub ropy na pozér niezmiernie sie zwie-
kszajg (Coze i Feltz 1866 r. i Dayaine nieco
pbzniej).

Zaczeto wtedy pilng zwraca¢ uwage na
wszystkie sprawy chorobowe, owrzodzenia,
wydzieliny it. d. z charakterem septycznym,
w szczegdblnosci za$ na zmiany wewnetrznych
organéw przy zakazeniach gnilnych, gorgcz-
kach pooperacyjnych, potogowych i t. p,
i w samej rzeczy znaleziono wszedzie mniejsze
Lecz twory te,

mikrosporéw, kokkobakteryj it.d., okazywaty
nader roznorodng wielkos$¢ i zmienno$¢ posta-
ci. Spotykano raz wieksze, kiedyindziej mniej-
sze kulki, w jednem owrzodzeniu pateczki (la-
seczniki), w innem za$ niteczki paciorkowate,
a nawet w pojedyfAczem miejscu ropiejgcem
mozna byto czesto spotkaé obok siebie rézne
formy mikrobdw. Takie chwiejne spostrzeze-
nia mato przemawiaty na korzy$¢ chorobo-
twaérczej natury spotykanych mikrobdw, nale-
zato raczej przypuscié¢, ze stanowia tylko przy-
padkowe domieszki, ktére dlatego tak obficie

i sie rozmnazajg w ranach i owrzodzeniach, ze

znajdujg tam nader dogodny grunt odzywczy.
Z drugiej za$ strony zwigzek pomiedzy ztym
wygladem rany pooperacyjnej, cuchngcym
rozktadem wydzieliny posokow®tej, a og6lnym
stanem pacyenta przedstawiat sie zbyt ude-
rzajgco, azeby mozna byto w zupetnosci od-
rzuci¢ oddziatywanie mikrobéw gnilnych na
przebieg sprawy leczniczej, tembardziej, ze
przy analizie chemicznej zaréwno posokowa-
tycli wydzielin, jak i produktéw procesu gnil-
nego wogdle, udato sie odosobni¢ ciata podo-
bne do trujgcych alkaloidéw’ roslin (koniiny,
nikotyny, muskaryny), nazwane ptomainami
i odznaczajgce sie silnie jadowitemi wilasno-
§ciami (Panum, Schweninger, Schmiedeberg.
Bergmann i in.).

Z takiego chaosu zebranych dotad spo-
strzezen niemozna byto zaczerpng¢ dostatecz-
nych danych do wyjasnienia znaczenia mi-
krobow w sprawach septycznych i przy prze-
noszeniu zakazen. Azeby zebraé stanowcze
rezultaty, rzucajace wiecej Swiattana tak cie-
mno dotad sprawy, Kkilku znakomitych bada-
czéw podjeto mozolng prace nad warunkami
bytu i rozprzestrzeniania si¢ mikrobéw worga'
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nizinie ludzkim i zwierzecym (Lister, Billroth,
Klebs iin.). Pomimo najsubtelniejszych ba-
dan mikroskopowych, pomimo hodowli usku-
tecznianych wprost pod mikroskopem tak, ze
mozna byto rozmnazanie i rozwdj mikrobow
bezposrednio obserwowaé, pomimo licznych
prob przeszczepienia ich na zwierzeta, zebra-
ne tg drogag rezultaty okazaly sie zupetnie
ztudnemi tak, ze wspomniani badacze pierwo-
tne swe poglady po6zniej porzucili sami. G#o-
wna przyczyna tego niepowodzenia lezata
w niedostatecznosci i wadliwosci stosoAvanych
metod badania. Nie zdobyto ani odpowie-
dniego sposobu doktadnego odosobnienia
réznych form mikrobdéw, ani tez statych pod-
staw ich $cistego rozrézniania i rozpoznawa-
nia ich wewnatrz tkanek organizmu. Te luki
w badaniu wyjasniajg tez dostatecznie, dla
czego owi uczeni powrdcili do pogladu o wiek
kiej zmiennosci postaci mikrobow, o tatwej
przemianie jednej formy w drugg i zaleznosci
tych form od gruntu odzywczego. Nie od-
mawiali im wprawdzie wszelkiego udziatu
w sprawach chorobowych, ale sktonni byli do
uwazania réznych form i szybkiego rozmna-
zania mikrob6w raczej za skutek proceséw
chorobowych, anizeli za ich przyczyne.
Ciekawe to byto zjawisko, gdy lekarze, ba-
dajgc mikroby w chorym organizmie, nabie-
rali prawie wszyscy przekonania o wielkiej
ich zmiennosci i istnieniu najwyzej kilku ga-
tunkow, przyjmujacych na réznych gruntach
odzywczych rozmaite postaci. Znakomici za$
botanicy, z De Barym i Cohnem na czele,
zajmujac sie przewaznie badaniem mikrobow
istniejgcych swobodnie w przyrodzie (w sta-
wach, rowach, rurach wodociggowych i t. d.)
stanowczo oswiadczali sie na korzysc¢ istnienia
licznych gatunkéw i dos¢ statej formy tych
ostatnich. Poglad ten jednak wkrotce otrzy-
mat przewage nad pierwszym, gdy zaczeto
blizej zwraca¢ uwage na mikroby barwne, da-
jace sie w swych skupieniach tatwo odrdznic¢
od innych i hodowa¢ je na gruncie statym,
mianowicie powierzchniach przekroju kartofli
gotowanych i na skrzeptem biatku jaj. Ta
drogg zebrano wkrotce liczne gatunki mikro-
béw barwnych, pod mikroskopem niedajgcych
sie prawie od siebie odrozni¢, w hodowlach
za$ odznaczajgcych sie nader charakterysty-
cznym wygladem. Wspomniane doSwiadczenia
stworzylty podstawe do wynalezienia nowej
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ulepszonej metody hodowli, ktéra dopiero do-
starczyta zupetnie czystych hodowli oddziel-
nych gatunkéw, a zarazem i podstawy do ich
rozrozniania bez pomocy mikroskopu. Samo
badanie mikroskopowe bynajmniej nie jest
wystarczajgcem do $cistego rozpoznania licz-
nych gatunkéw. Tak np. zwykly lasecznik
z gnijagcych nalewek siana (bacillus subtilis)
tylko przy wielkiej wprawie daje sie pod mi-
kroskopem odrézni¢ od niebezpiecznego lase-
cznika karbunkutu, gdy tymczasem ro6znice
ich hodowli tatwo wpadajg w oczy. Inaczej
rzecz stoi z pasorzytami zwierzecemi. Nawet
najmniejsze z dotagd znanych okazujg tak wy-
bitne roznice w postaci jaj, zarodkowi dojrza-
tych jednostek, Ze rozpoznanie ich charakteru
nie przedstawia istotnych trudnosci dla wpra-
wnego badacza.

Znajdujemy sie wiec w naszym przegladzie
przed poczatkiem nowej ery w pogladach na
pasorzytniczy charakter mikrobéw, rozpoczy-
najacej sie od wprowadzenia nowych ulepszo-
nych metod badania. Nim jednak przystgpi-
my do szczeg6towego rozpatrzenia tej nowej
fazy w medycynie, wypada nam jeszcze zwro-
ci¢ uwage czytelnikéw na kilka waznych od-
kry¢, ktdre wywarty w swoim czasie najpote-
zniejszy wptyw na poglady lekarzéw o przyczy-
nach choréb i przygotowaty grunt do szybkie-
go zakorzenienia si¢ teoryi 0 pasorzytniczem
pochodzeniu choréb zakaznych.

Na pierwszem miejscu stoi tu wprowadze-
nie do chirurgii przez Listera opatrunku anty-
septycznego (1867). +tatwo zrozumiec, jakie
kombinacye mys$li doprowadzity go do tego
odkrycia: wykazana w powietrzu obecnos¢ mi-
krobow, stosunek ich do proceséw fermenta-
cyjnych i gnilnych, a nareszcie wykrycie mi-
krobdw w posokowatej wydzielinie zakazonych
ran. Przyszty mu w pomoc spostrzezenia
dzielnego aptekarza paryskiego Lemairea
(1865); ktory, zajmujac sie badaniem produ-
ktow dystylacyi smoty z wegla kamiennego,
odkryt nietylko energiczne ich wiasnosci prze-
ciwgnilne, ale zwrdcit takze uwage na nader
wielkg skuteczno$¢ kwasu karbolowego przy
opatrunku ran. Lister zastosowat ten prepa-
rat na obszerng skale przy znanym swym
opatrunku i osiegnat tg drogg zadziwiajgco

i pomysine rezultaty. Przecenial on wprawdzie
I znaczenie pytkéw powietrza przy operacyach,
J sam nawet opatrunek antyseptyczny okazat
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sie p6zniej prawie zbytecznym i zastgpiono go
prostym aseptycznym t. j. czystym wyjato-
wionym materyatem, ktéry w zupetnosci wy-
starcza, jezeli tylko operacya zostaje dokona-
ng przy pomocy zupetnie wyjatowionych rak,
narzedzi, gabek i t. d., i po wyjatowieniu sko-
ry pacyenta. W kazdym razie inicyatywa
Listera wywarta najpotezniejszy wplyw na
postep chirurgii i na pojecia o chorobotwor-
czych wiasnosciach mikrobdéw.

Od czasu wprowadzenia metody Listera
straszliwe epidemie-tak zwanej gangreny szpi-
talnej, ktére najniewinniejsza ranke zamienia-
ty czesto na Zrédto ogo6lnego zakazenia orga-
nizmu, wieksze za$ operacye czynity zupetnie
niemozliwemi do wykonania, coraz rzadziej
opanowywaty szpitale i ostatecznie prawie zu-
petnie znikty. Ustaly tez epidemie gorgczki
potogowej, grasujgce tak czesto w publicznych
zaktadach potozniczych i narazajgce prawie
kazda pacyentke na Smier¢ niechybng. Obe-
cnie kazdy chirurg dokonywa $miato najciez-
szych operacyj, do ktérych dawniej zabierat
sie tylko w razie ostatecznosci. Po operacyi
uskutecznionej na organizmie, niedotknietym
jeszcze mikrobem septycznym, nie powinna
nigdy wystepowac silniejsza trwata gorgczka,
ktdrg dawniej uwazano za konieczne nastep-
stwo glebszego poranienia ciata. Jezeli za$
goragczka, a nawet zakazenie septyczne nastg-
pi, mozna w wielu razach uczyni¢ lekarza za
to odpowiedzialnym, poniewaz operacyg i opa-
trunek niedbale wykonat. Przeprowadzenie
Scistej aseptyki jednak nie jest tatwem, wy-
maga doktadnej znajomosci bakteryologii,
wielkiej przezornosci, sumiennosci i drobia-
zgowosci, na ktdre niekazdy operator sie zdo-
bywa. Chociaz w wielu razach rutyna, dotad
jeszcze silnie zakorzeniona, nie pocigga za
sobg optakanych nastepstw, co ,,szczesliwego”
operatora utrwala w niedbalstwie, to jednak
w innych razach bywa jedyng przyczyng nie-
pomysinego zakoriczenia kuracyi.

(Dok. nast.).
TI. Hoyer.
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LIEBIG.

(Dokonczenie).

Towarzyszmy teraz Liebigowi do uniwersy-
tetu. Bezustanne jego nalegania zniewolity
wreszcie ojca do udzielenia zgody na wyjazd
do uniwersytetu w Bonn. Stad, za profeso-
rem chemii Kastnerem, powotanym do Ba-»
waryi, udat sie on do Erlangen. Wobec roz-
paczliwego dwczesnego stanu chemii asrNiem-
czech, niewiele skorzystat Liebig w obudwu
tych uniwersytetach i powrécit do Darmszta-
tu z zupetnem przekonaniem, ze celéw swych
w Niemczech dopig¢ nie bedzie w stanie. Po-
stanowit przeto udaé¢ sie do Paryza, ktory
byt woéwczas ogniskiem badarn przyrodni-
czych.

Jak wielkg site przyciggania wywierato
w owym czasie to miasto na kazdego, kto
pragnat wiedzy, wynika z nastepujacego opo-
wiadania stynnego chemika francuskiego, Du-
masa. Ten ostatni miat wéwczas lat 22 i mie-
szkat w Genewie.

Oto jego stowa:

»Pewnego dnia w pokoju moim bytem za-
jety rysunkamiwedtug mikroskopowych obser-
wacyj. Chcac wygodnie rysowaé, ograniczy-
tem swa toalete do minimum. Podczas pra-
cy stysze kroki na schodach i po chwili puka
kto$ do mych drzwi. ,,Prosze” wotam, nie-
odrywajac oczu od roboty. Gdym sie odwro-
cit, zdziwiony bytem niemato, ujrzawszy
przed sobg nieznajomego cztowieka w dziwa-
cznym ubiorze. Miat on na sobie jasno bie-
kitny frak z inetalowemi guzikami, biatg ka-
mizelke, nankinowe spodnie i buty z wytoga-
mi.  Stréj ten moze byt modny za dyrekto-
ryatu, lecz w naszych czasach bardzo rzucat
sie w oczy. Jasnobiekitny pan byt w Srednim
wieku, gtowe miat juz nieco naprzéd pochy-
long, lecz w oku Swiecit jeszcze ogien mio-
dziericzy. Z przyjemnym u$miechem zblizyt
sie do mnie: ,Pan Dumas?” ,Stuze panu,

| lecz prosze mi wybaczy¢.” ,,Bez ceremonii,
jestem Humboldt i nie chce przejechac przez

Genewe, nieinajagc przyjemnosci widzenia
Pana.” Szybko wdziatem na siebie surdut
1 i zn6bw poczatem przeprasza¢. Posiadatem
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jedno tylko krzesto. Gos$¢ moj byt tyle
uprzejmy, ze spoczat na niem, gdy ja znéw
powrdcitem na wysoki stotek rysunkowy.
»Jade na kongres do Werony”—moéwit Hum-
boldt— ,,i zamierzam przez kilka dni zatrzy-
mac sie w Genewie, azeby odwiedzi¢ starych
przyjaciot i pozyska¢ nowych, zwiaszcza zas,
aby pozna¢ miodych ludzi, ktérzy rozpoczy-
najag swag karyere naukowa. Czy zechcesz
Pan by¢ tu moim przewodnikiem? Lecz mu-
sze Pana uprzedzi¢, ze wczeSnie wstaje, a po-
zno kiade sie do tdzka; czy mogtbys Pan
wiec, dajmy na to, od 6-ej rano do poinocy
by¢ na moje ustugi?”

,»Krdtkim byt pobytHumboldta w Genewie-
Po jego wyjezdzi¢ miasto byto dla mnie jak-
by wymartem. Bytem niby oczarowany.
W owe pamietne godziny, ktore spedzitem
w towarzystwie znakomitego przyrodnika,
statem sie innym cztowiekiem. Przed umy-
stem moim nowy otworzyt sie Swiat. To, co
mi on opowiadat o zyciu w Paryzu, o szcze-
Sliwem wspdétdziataniu tamtejszych uczonych,
o $rodkach, jakich stolica nadsekwanska nie
szczedzi swym pionierom wiedzy, wszystko to
pozostawito we mnie niezatarte wrazenia.
Poczatem pojmowac, ze Paryz jedynem jest
miejscem, gdzie pod kierunkiem przewodni-
kéw na polu umiejetnosci fizycznych i chemi-
cznych znajde rade i pomoc w wykonaniu
tych prac, ktore kietkowaty juz we mnie od-
dawna. Szybko tez dojrzato we mnie posta-
nowienie: naprzéd, do Paryza!”

Peten podobnych nadziei, miody Liebig
przybywa do stolicy Francyi, gdzie jednakze
bolesnego doznaje zawodu, niemogac znalez¢
dostepu do pracowni. Potrzeba byto dopiero
znéw interwencyi Aleksandra Humboldta,
ktory wstawit sie za nim do Gay-Lussaca. Tu-
taj Liebig wspélnie z Gay-Lussacem ukofi-
czyt prace nad piorunianem srebra. Oto sto-
wa Liebiga:

»W ten spos6b dostgpitem szczeScia wejsé
w najblizsze stosunki z tym wielkim badaczem
przyrody; pracowat on ze mng, jak dawniej
pracowat z Thenardem, i moge powiedziec;
ze w pracowni jego w arsenale stworzone zo-
staty podwaliny do wszystkich moich dalszych
prac i do catego pdzniejszego mego kierunku.”

Gay-Lussac byt synem sedziego, rodem
z Owernii; w szkotach, w przeciwienstwie do
Liebiga, doskonatym byt uczniem. W szkole
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politechnicznej pracowat dalej z tg samg gor-
liwoscia i tak dalece sie odznaczyt, ze przyja-
ciel Napoleona I-go Berthollet, powrdciwszy
podowczas z Egiptu, przyjat go jako asysten-
ta. W tym samym czasie, jako repetytor
znanego chemika Fourcroya miat sposobnosé
okaza¢ swoj talent nauczycielski. Lecz nie
pilnos¢ tylko, odwaga i stanowczo$¢ odzna-
czaty miodego Gay-Lussaca. W sierpniu
roku 1804 odbyt wraz z miodym fizykiem
Biotem podréz powietrzng w celach nauko-
wych, a w drugiej podrézy balonem, jakg
sam w tymze roku przedsiewziat, podnidst sie
do wysokosci 7000 m, ktérej przed nim nikt
nie dosiegnat.

Wtenczas zapoznatsie takze z Aleksandrem
Humboldtem. Ten ostatni przed swg podroé-

! zg amerykanska dokonat kilku wstepnych
studyéw nad skitadem powietrza i popetnit
przytem kilka btedéw, ktdre Gay-Lussac tak

! surowo skarcit, Ze Humboldta bez watpienia
przykro musiato to dotkng¢. Lecz nie miat
tego jednak za zte mtodemu uczonemu i po-
taczyt sie z nim dla powtdrzenia tej pracy,
ktéra im obudwu nieSmiertelng data stawe.
Przy tej sposobno$ci mianowicie Gay-Lussac
odkryt fakt, ze wod6r tgczy sie z tlenem do-
ktadnie w stosunku objetosciowym 2:1, a od-
krycie to stato sie nastepnie podstawg chemi-
czng najdonios$lejszego znaczenia.

Co sie tyczy pOzniejszych prac Gay-Lussa-
ca w zakresie chemii teoretycznej, to noszg
one wszystkie, podobnie jak ta pierwsza pra-
ca, $lady jego matematyczno-fizykalnego wy-

I ksztatcenia. Dzi$ jeszcze sg one wzorem nie-
zrownanej Scistosci i genialnego pojmowania
postrzeganych faktow.

Takim byt cztowiek, u boku ktorego Lie-
big rozpoczat swag prace w Paryzu. Z po-
czatku zapewne byto mu tu nieco przykro.
Gay-Lussac surowy byt z wejrzenia, a w sto-
sunkach nawet z najznakomitszymi swymi ko-
legami mato udzielajacy sie i zwiezty w roz-
mowie. Kiedy pierwszorzedne gwiazdy dwcze-
snego Swiata uczonych, mezowie tacy, jak
Dalton, Davy i Berzeliusz, przychodzili do
pracowni, nie byto przyjacielskich rozméw—
Gay-Lussac prawie ze nie zwracatl uwagi na
goscia i zwykle, chodzac po pokoju, wyktadat
swe poglady niby z katedry. Lecz gdy do-
konano nowego odkrycia, toz to by#a uciecha!

| Zdarzato sie, jak opowiada Liebig, Ze Gay-
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Lussac w takich wypadkach tanczyt po po-
koju, pomimo ciezkiego drewnianego obuwia,
jakie nosit na nogach, chronigc je od zimna
podtogi w pracowni.

Gdy Liebig ukonczyt swe badania nad pio-
runianem srebra wspolnie z Gay Lussacem,
i ogtosit je w jezyku francuskim, powrocit
Wmaju 1824 do Giessen, gdzie w skutek go-
ragcego zalecenia Humboldta powierzono mu
nadzwyczajng profesure chemii. Tutaj przy
pomocy licznych uzdolnionych uczniéw, kto-
rzy ze wszech stron ku niemu zdazali, prowa-
dzit w dalszym ciggu prace w duchu Gay-
Lussaca i zatozyt stynng liebigowska praco-
wnie. Pozostawmy wszakze na uboczu dzieje
dalsze tej pracowni, a natomiast zwré¢my sie
ku tym przewodnim myslom, ktore kierowaty
Liebigiem przy zaktadaniujej i nastepnem
kierownictwie.

Kierunek naukowej pracowni chemicznej
najscislej jest zwigzany z wyktadami, albo-
wiem te ostatnie majg za zadanie da¢ uczniom
teoretyczne podstawy, na ktérych opieraé sie
powinny zajecia praktyczne. Wyktady te,
przeznaczone dla poczatkujgcych, zwykto sie
nazywa¢ chemig doswiadczalng. Majg one
wszakze nietylko zapozna¢ stuchaczéw z fa-
ktami i doSwiadczeniami, lecz da¢ im tez spo-
sobno$¢ dobrego zrozumienia zasad chemii
teoretycznej. Zdaje sie na pierwszy rzut
oka, ze zadanie nauczyciela jest tu fatwe, po-
niewaz teoretyczny gmach naszej wiedzy, dzi-
siaj zwlaszcza, stanowi doskonale zespolong
catos¢, do ktorej tylko przy nadarzonej spo-
sobnosci wiaczy¢ nalezy poszczegdlne fakty.
Wyktad taki bytby podobny do licznych pod-
recznikow, ktoére dajg uczacemu sie poglad
na gtdwna tres¢ nauki, a wycwiczonemu po-
zwalajg z tatwoscig oryentowaé sie w poszcze-
gélnych rozdziatach. Postepujgc wszelako
w ten spos6b przy wykladzie, dochodzi sie
szybko do smutnego doswiadczenia, ze wia-
$nie zdolniejsi uczniowie doznajg pewnego
zawodu, Kktory spotyka tez zawsze kazdego,
kto probuje nieznanej mu gatezi wiedzy na-
uczy¢ sie z podrecznika. Co prawda, zawod
ten z czasem opuszcza przewazng czesé stu-
chaczéw w miare przywykania do wyktada-
nych pogladow; we wszystkich wszakze, kt6-
rzy brakéw takiego wyktadu nie zastgpig po-
wazng nauka prywatng, pozostawia szablono-
wy sposéb myslenia i sktonno$¢ do dogmaty-

j
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zowania, a ta nie pozwala im 'nastepnie po-
rusza¢ sie samodzielnie w dziedzinie wiedzy.
Przyczyne tego, zdaje sie, jasno poznano do-
piero w nowszycli czasach; atoli juz lat 70
temu Liebig jg przeczuwat. Oto, co powiada
on w tym wzgledzie o wyktadach stuchanych
w Paryzu:

~Wyktady Gay-Lussaca, Thenarda, l)u-
longa i in. w Sorbonie miaty dla mnie nieopi-
sany urok. Francuscy fizycy i chemicy doszli
do swych wielkich odkry¢ dzieki temu, Ze
wprowadzili do chemii metode astronomiczng
czyli matematyczng, ktéra, o ile mozna,
przedstawia kazde zadanie w postaci réwna-
nia, a przy wszelkim statym stosunku pomie-
dzy dwoma zjawiskami przyjmuje Scisle okre-
Slony zwigzek przyczynowy. Znalaziszy za$
ten zwigzek, nazywaja go oni ,,objasnieniem”
albo ,teoryg.” Wyktad polegat na rozumnie
przeprowadzonym i przedstawionym szeregu
zjawisk, t. j. doswiadczen, ktorych zwigzek
bywat dopetniany przez ustne objasnienia.
Doswiadczenia te byty dla mnie prawdziwg
rozkoszg, gdyz przemawialy do mnie jezy-
kiem, ktory rozumiatem, a wraz z wykladem
sprawialy, ze masa nieuksztattowanych fa-
ktéw, ktore beztadnie roity mi sie w glowie,
nabrata sktadu i harmonijnego ugrupowania.
Chemia antyfldgistonowa, czyli francuska
wprawdzie skazata na gilotyne dzieje chemii
przed Layoisierem. Znac byto jednakze, ze
topdr padt na cien tylko zdobyczy dawniej-
szych. Bytem znacznie lepiej obeznany z dzie-
tami flogistykdw, Cavendisha, W atta, Priest-
leya, Kirwana, Blacka, Scheelego, Berg-
manna, anizeli z pracami antyflogistycznemi
i te faktyczne dane, ktore w paryskich wy-
ktadach przedstawiano jako nowe, niby bez
poczatku, byto dla mnie w najscislejszem po-
taczeniu z poprzedniemi faktami.”

Wedtug Liebiga zatem, niedo$¢ jest zwra-
ca¢ uwage ucznia na te tylko cze$¢ zjawisk,
ktora jest wprost przystepng dla naszego
umystu. Raczej pragnie on, azeby poczatku-
jacy posiadat moznos¢ wydobycia z catej petni
faktow tych najwazniejszych, ktérych wzaje-
mny zwigzek zostal poznany. Doskonale
obeznany z dawniejszg literaturg, nie widzi
on w nowo wyktadanych mys$lach czego$
dopiero co stworzonego, lecz dopatruje
w nich zwigzku tak bliskiego z tem, co je po-
przedzato, ze bez tych ostatnich nie widzi
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wprost moznosci pojecia pierwszych. Zada
przeto, azeby wyktadajacy nie poprzestawat
na informowaniu stuchaczéw o obecnych po-
gladach naukowych, lecz wskazat im tez dro-
ge, ktora do pogladéw tych doprowadzita.

W ten spos6b nakreslit Liebig zarys meto-
dy wyktadu, ktory coraz bardziej sie upo-
wszechnia i ktéry za jedynie stuszny uwazaé
nalezy. Wychodzac z zalozenia, ze droga
poznawania zjawisk przyrody jest przypadko-
wa, ze zalezy od tego, do jakich abstra-
kcyj chwilowy stan faktycznych wiadomosci
poprowadzit pierwszego odkrywce, powinien
nauczyciel nie wskazywac tej drogi jako wyni-
kajacej z natury rzeczy, lecz przenie$¢ swych
uczniéw w to potozenie, w jakiem znajdowat
sie 6w pierwszy odkrywca przed swem odkry-
ciem. Patrzac jego oczyma, myslgc jego my-
Slami, uczen nieznacznie, porywany pradem
umystowego rozwoju, przenosi sie do dzisiej-
szego stanu wiedzy. Lecz ten sam prad,
ktory prowadzi do obecnego stanu, unosi tez
dalej i oto tym sposobem juz przed poczatku-
jacym otwiera sie widok na szerokie krainy,
ktére zdoby¢ jeszcze nalezy, a to budzi wjego
duszy pozadanie wziecia samodzielnego udzia-
tu w dalszej pracy.

Kiedy Liebig objat profesure w Giessen,
nie zadowolnit si¢ tylko ustnym wykiladem,
lecz dat swym uczniom takze poznaé dobro-
dziejstwa nauczania praktycznego w praco-
wni, tak jak to sam przeszedt u Gay-Lassaca.
Powiada za$ o tem: ,Czu¢ bytlo wowczas
w powietrzu potrzebe instytutu, w ktérym
uczen maogtby sie doskonali¢ w sztuce chemi-
cznej. To tez z chwilg otwarcia mojej praco-
wni nauczania chemii analitycznej i che-
micznych metod badania, powoli ze wszyst-
kich stron poczeli naptywacé uczniowie.”

Nauka ta dzielita sie na dwie czesci, dla
poczatkujagcych i bardziej wycéwiczonych.
Pierwsza cze$¢ wieksze sprawiata mu trudno-
éci. Oto co powiada: ,Azeby uczyé¢ wielu
jednoczes$nie, na to potrzeba byto planu do-
skonale utozonego, ktory dopiero obmyslec
i wyprébowaé¢ nalezato. Wskazéwki, wydane
p6zniej przez kilku moich uczniéw (Fresenius
i Will) zawierajg istotnie plan, wedtug ktére-
go postepowano w Giessen; obecnie przyjat
on sie we wszystkich prawie laboratoryach
chemicznych.”
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Wyktady i nauka chemii analitycznej oraz
metod przyrzagdzania preparatow dzisiaj
wcigz jeszcze prowadzone sg wedtug regut
podanych przez Liebiga. Poczatkujacemu
wyznacza sie¢ w pracowni pewne zadanie, po
ktorego ukonczeniu przechodzi do trudniej-
szego. W tych praktycznych robotach opie-
kuja sie nim asystenci, ktdrzy przez ciagte
zadawanie pytan moga sie przekonaé, czy
uczniowi niebrak nalezytego zrozumienia.
W ten sposéb praktykant ma mozno$¢ zapo-
znac sie doskonale z najwazniejszemi zjawi-
skarni, jak to juz Liebigowi danem byto we
wczesnej mtodosci. Jednocze$nie, w skutek
ciggtego zdawania sprawy z biegu swej pracy,
tak przyzwyczaja sie do sktadania egzaminu,
Ze ostateczny egzamin sam przez sie bez tru-
dnosci przychodzi.

Zalety tego sposobu nauczania tak sg wi-
doczne, ze wszedzie pracownie przyrodnicze
organizuja na wzOr pracowni Liebiga, a na-
wet i w zakresie innych przedmiotéw staraja
sie przez odpowiednie urzadzenia (t. zw. semi-
narya) dojsé do tego samego celu.

Trzecia cze$¢ nauki pod okiem Liebiga po-
legata na zaprawianiu wycéwiczonych do prac
czysto naukowych. Powiada o tem Liebig:
~Wiasciwe nauczanie w laboratoryum, powie-
rzone uzdolnionym asystentom, istniato tylko
dla poczatkujgcych. Specyalni moi uczniowie
uczyli sie tylko w stosunku dotego co ze sobg
przynosili; rozdawatem zadania i czuwalem
nad ich wykonywaniem. Jak promienie kota
mieli wszyscy jeden wspdlny $rodek. W ta-
sciwego kierownictwa tu nie byto. Co rano
kazdy zdawatl mi sprawe z tego, co zrobit
dnia poprzedniego, oraz opowiadat o dalszych
zamiarach; ja za$ zgadzatem sie, lub robitem
uwagi i zarzuty. Kazdy byt sam zmuszony
do szukania wiasciwej drogi. We wspolnem
za$ zyciu i ciagiem obcowaniu ze sobg kazdy
uczyt sie od innych.”

.Praca rozpoczynata sie u nas ze Switem,
konczyta ze zmierzchem; rozrywek i przyje-
mnosci nie byto w Giessen. Jedynemi skar-
gami, jakie sie ustawicznie powtarzaty, bytly
skargi stuzgcego, Kktory wieczorem, chcac
sprzataé, nie mogt sie praktykantéw z praco-
wni pozbyé. Czesto stysze, ze wiekszosé
moich uczniow przy wspomnieniu pobytu
w Giessen doznaje uczucia zadowolenia z ko-
rzystnie spedzonego czasu.”
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Kazdy chemik czytajgcy ten opis nie znaj-
dzie w tem nic nadzwyczajnego. Dzi$ jeszcze
we wszystkich dobrze uorganizowanych labo-
ratoriach pracuje sie w podobny sposéb.
»,Kierownik pracowni— powiada Helmholtz—
musi zazwyczaj podawaé zasadnicza mysl
pracy oraz mnostwo projektow zwalczania
nowych trudnosci eksperymentalnych, w kté-
rych chodzi o mniejszg lub wiekszg wynalaz-
czo$¢. Wszystko to przechodzi do pracy
ucznia, a wreszcie, je$li sie praca uda, pod
nazwiskiem tegoz wychodzi na swiat. Ktéz
odrozni potem, co w tej pracy dat uczen, a co
nauczyciel? 1 iluz jest nauczycieli, ktérzy
pod tym wzgledem zupetnie od wszelkiej za-
zdrosci sg wolni?” To pytanie, postawione
przez Helmholtza, jest zaszczytnem Swiade-
ctwem dla wspotczesnych kierownikow praco-
wni naukowych. Lecz nie zawsze tak byto,
i nie potrzebowaliby$my zbyt daleko siegac
wspomnieniami, azeby spotkac sie z ciasnym
w tym kierunku sposobem mys$lenia w Swiecie
profesoréw. Najwieksza jest zastuga Liebi-
ga, ze na tej drodze wystagpitjako reformator.

Widzimy w nim wzdr niemieckiego profe-
sora i mimoéwoli przypominajg nam sie ciepte
stowa pozegnania, jakie poswiecit mu poeta
Platen po odwiedzinach Liebiga w Norym-
berdze:

.Byt piekny wiecz6r. Na przechadzce
wsrdd starych, powaznych muréw miasta raz
jeszcze, pozostawieni samym sobie, mogliSmy
sie cieszy¢, zeSmy sie znalezli, zrozumieli i na
zawsze pokochali. Nigdy nie wydawat mi
sie Liebig szlachetniejszym i piekniejszym,
cho¢ zawsze jest pieknym. Smukta postac,
przyjazna powaga w regularnych rysach twa-
rzy, duze brunatne oczy, gesto ocienione cie-
mnemi brwiami— zyskiwaty mu kazdego od
pierwszego spojrzenia. Obym nareszcie, po
tylu zawodach, znalazt szczescie i spokdj
w tej przyjazni i wieczng jej trwatos¢!”

M. FI.

Posiedzenie siodme Komisji teoryi ogrodnictwa
i nauk przyrodniczych i pomocniczych odbyto sie
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dnia 20 kwietnia 1893 roku, o godzinie 8-ej wie-
czorem w lokalu Towarzystwa Ogrodniczego,
Chmielna Nr. 14.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

2. P. Jan Sztolcman méwit o rezultatach nau-
kowych podrézy Kalinowskiego (Peru) i Bareja
(Transkaspia).

Po uwagach og6lnych o znaczeniu specyatnych
podroznikéw-zbieraczy dla wzbogacenia muzedéw
r6znemi rzadkosciami, a przedewszystkiem typa-
mi (nowemi gatunkami)—p. S. przeszedt do bliz-
szego zapoznania cztonkow Komisyi z rezultata-
mi wyprawy naukowej p. Jana Kalinowskiego,
ktéry kosztem Ksawerego hr. Branickiego bada
Peru od roku 1889, nadsytajac posytki, sktadaja-
ce sie przewaznie z ptak6éw, mniej ssacych i owa-
déw, ktore naukowo opracowuje p. Sztolcman
i hr. Berlepsch. Kolejno przeszedt p. S. wazniej-
sze okolice zwiedzane przez Kalinowskiego i wy-
liczat najwazniejsze gatunki nowe i rzadkosci
ornitologiczne tam zebrane.

Nastepnie przeszedt p. S. do wykazania rezul-
tatow wyprawy p. Tomasza Bareja, ktéry odr.
1888, skontaktowany przez Ksawerego hr. Brani-
ckiego, nadsyta okazy ornitologiczne do muzeum
zoologicznego na ,Frascati” z kraju Zakaspij-
skiego (mianowicie za$ z okolic Lenkorani, Asclia-
badu, Merwu i t. p.) a nastepnie z okolic Kokan-
du, miasta gtéwnego prowincyi Ferganskiej.

P. S. zapoznat obecnych z najwazniejszemi ga-
tunkami ptakéw, zebranemi przez T. Bareja.

Wyktad swdéj p. S. uzupetniat okazami, pieknie
zachowanemi, najrzadszych gatunkow zdobytych
przez obu naszych podréznikéw.

Szczegdtowy wyktad p. Sztolcmana bedzie dru-
kowany w jednym, z najblizszych numeréw nasze-
go pisma.

Na tem posiedzenie zostato zakonczonem.

Wiadomosci - bibliograficzne,

— sd. Encyklopedie des Naturwissenschaften.
Zweite Abtheilung, 75 Lieferung, llandworterbueh
des Chemie, 55 Lieferung, Wroctaw E. Treedendt,
1893.

Zeszyt ten wielkiego wydawnictwa zawiera dal-
szy ciag ,,Stereochemii” (str. 177— 245) i ,,Azot”
(str. 245— 304).

— sd. C. A Laisant. Recueil de problemes de
Mathematigues. Arithmetique, Algebre elemen-
taire, Trygonometrie. 8° str. 84. Paryz Gauttier—
Yillary, 1893.
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Zbior interesujagcych zadan wyjetych z czaso- ] wbitych wjedno drzewo sprowadzaé ma zupeing
pism matematycznych, a odnoszacych sie do wy- jego ochrone.
mienionych w tytule dziatéw.

Posiedzenie 8-e Komisyi statej teoryi ogro-
ROZMAITOSCI dnictwa i nauk przyrodniczych pomocniczych od-
bedzie sie d. 4 maja 1803 roku, o godzinie
8-ej wieczorem, w lokalu Towarzystwa ogrodni-
czego (Chmielna, 14).

— tr. Ochrona drzew owocowych przeciw ) .
Porzadek posiedzenia:

gasienicom. Nowojorski dziennik ogrodniczy

LFruifc trade journal” zaleca sposéb przeciw nisz- 1) Odczytanie protokulu posiedzenia poprze-
czeniu drzew owocowych przez gasienice, podany dniego.
pierwotnie przez pismo ,Agriculturil® z Florydy. 2) P. Jozef Eismond. Niektdre spostrzezeaia

Spos6b ten polega na whbijaniu gwozdzi w drzewa
owocowe, a tlumaczy sie tem, ze zelazo ulega
utlenieniu pod wptywem sokéw drzewnych; roz-
wija sie amoniak, ktéry przenika wszystkie czesci
drzewa i odstrasza robactwo. Po6t tuzina gwozdzi

i uwagi w kwestyi tworzenia sie listkéw zarodko-
I wych u ziemnowodnych.

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od 19 do 25 kwietnia 1893 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

c Barometr " Kierunek wiatru syma
S 700 mm + Temperatura W st SzybkoS6 w metrach Uwagi.
5 Ml ~ nn SfilmnflA opadu
7r. 1p. 9w. 7r. | 1p. 9w. Najw. Najn.
1
195, 572 559 541i 24, 71 &40 bi —0243 NE3Nf,SW4 0,0
20c. 517 5151534 66' 64 58 84 1 il W=*,N*NEa 00 od ranado 1p. ni.0 druh.
21P. 519 514 463! 48: 96 78 98 11:62 W8,W»,S» 93 odi p.m -
22S. 472 50,1(51,4; 4,6] 42 44 85 3074 NE* ,N«,NWHt 0,0 W nocy
23N. 52,7 548 562 22 48 38 53 065X5 NYNN',N' 0,0 a.m.V ll'mmvciggu dn.-Jf-ia
24P. 531 5011473 1,8 49 64 80 00,5183 NWSWI,wW* 20 a 1 do 11-! do 111p.in.0
25W. 492 498;51.1. 4,1, 58 50 80 09j52 NW5N*,NE4 00
! !
Srednia  751,8 5,3 6 11,3

TR E $C. Piece elektryczno i ich znaczenie, przez S. St. — Spostrzezenia uzasadniajace teorya o paso-

rzytniczem pochodzeniu choréb zakaznych, przez II. lloyera. — Liebig przez M. Fl. — Towarzystwo
ogrodnicze. — Wiadomosci bibliograficzne. — Rozmaito$ci. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

floupo.icHO Hctiaypoio. U i|,iii;ina, 15 Aiipluii 1893 r. Warszawa. Druk Emila Stawskiego.
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AGAMI

(Psophia crepitans L.).

W Ameryce zwrotnikowej, cztowiek zdo-
tat skorzysta¢ ze sprytu i inteligencyi pta-
kow brodzacych (Grallatores), spokrewnio-
nych z zérawiami, a wedlug niektorych or-
nitologéw, tworzacych oddzielng rodzine ku-
rodziobow (Alectoridae).

Do takich ptakéw oswojonych i przyu-
czonych do pilnowania owiec i drobiu, na-
lezg: pastuszka czyli Kamichis (Palamedea
cornuta L.), chauna (Chauna havaria lllig.)
i agami czyli gruchacz (Psophia crepitans
L.). Najwiekszym gatunkiem ze wszyst-
kich trzech jest pastuszka (Palamedea cor-
nuta), ktora w stanie dzikim zyje w lasach
Brazylii, Gujanny i Kolumbii. Og6lnym
ksztattem ciata ptak ten przypomina nieco
indyki, chociaz wogéle ciato ma szczuplejsze,
nogi wjzsze, zakonczone diugiemi palcami
i zamiast brodawek miesnych (korali) pokry-
wajacych gtowe i szyje, posiadajg, tylko na
czole, posrodku, rog cienki, diugi, tukowato
ku przodowi zgiety, osadzony tylko w skorze.
Skrzydta tych ptakow sa uzbrojone przy dio-
ni dwoma szponami, silnemi, do$¢ ostremi,
przy pomocy ktérych mogg zadawac skutecz-
ne ciosy i rani¢ swoich nieprzyjaciot.

Mniejszemi od Kamichis, sg Chauny z Bra-
zylii i Argentyny, posiadajace dzidb krotszy,
ciato stosunkowo silniej zbudowane, nogi mo-
cniejsze, upierzenie Swietniejsze, daleko ge-
Sciej upstrzone kolorem szarym i biatym; czoto
maja pozbawione wyrostka rogowego, a wierz-
chotek gtowy czesto ozdobiony pieknym czu-
bem.

Nakoniec agami (Psophia crepitans L.).
jest to ptak brodzacy (patrz rysunek) mniej-
szych rozmiarow od dwu poprzednich, przy-
pominajacy ksztattem swoim, z jednej strony
nieco kurki wodne, z drugiej za$ strony z0-
rawie. Wogo6le ciato>ma zgrabne, nogi wy-
sokie, cienkie, szyje dos¢ diuga, upierzenie
bogatsze pod wzgledem barw od poprzednich
dwu gatunkow.

Gtowa niewielka i prawidtowo zaokraglo-
na, dziéb nieco od glowy Kkrétszy, mocny,
0 szczece gornej sklepistej i ostro zakonczo-
nej, nogi o skokach wysokich, pokrytych tar-
czarni z przodu i tytu, cztero-palcowe, z kto-
rych trzy naprzéd zwrdcone, dtuzsze, czwarty
zas$ tylny krotki, palec srodkowy i zewnetrzny
w nasadzie spiete btona.

Skrzydta niezbyt dtugie, czwarta lotka naj-
dtuzsza, ogon krotki, utworzony ze sterowek
miekkich i ukrytych pod dtugiemi i sutemi
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piérami pokrywowemi, ktére kosmykowato
spadajg, sa jasno-popielatemi i przechodzg
w barwe rudawg. Wogole grzbiet ciata i ogon
jasne, wyraznie sie odznaczajg od reszty ciata
czarno zabarwionej, z odblaskiem fioletowo-
zielonym na piersiach, bekitnym za$ meta-
licznym potyskiem na podgardlu. Gilowa
i szyja sg aksamitno-czarne i pokryte piora-
mi daleko krétszemi i mocniej zbitemi, niz
na reszcie ciata, przypominajgcemi puch bar-
dzo miekki w dotknieciu. Dziéb ma zielony,
nogi z6to-czerwonawe. Dtugos¢ ciata 52 cm.
Odcienie upierzenia zmieniaja; si¢ stosownie
do miejscowych warunkéw, w ktérych te pta-
ki zyjg i pozwalajg odrézniaé: agami zielone
(Psophia yiridis), ag. ciemne (P. obscura),
ag. ptowe (P. ochroptera), ag. biate (P. teu-
coptera), ag. hatasliwe (P. crepitans). Ze
wszystkich tych domniemanych gatunkdéw czy
odmian, najlepiej i najdawniej znang jest
Psophia crepitans. Wzmianki o tym gatun-
ku i opisy mniej lub wiecej doktadne, spoty-
kajg sie w sprawozdaniach podréznikow
i przyrodnikow z XVII i XVIII wieku oraz
poczatku biezgcego stulecia. Opisujg tego
ptaka w swych pracach: Adanson, Pallas,
Yosmaer, Butfon, wspomina o nim w ,,Podré-
zy do Surinamu i do wnetrza Guyany” Kkapi-
tan J. G. Stedman, wedtug ktorego, agami
hatasliwe, nazywali indyauie Oamy-Oamy.

Nazwa ptaka krzykliwego, ptaka traby,
czyli gruchacza, ma pochodzi¢ (wedtug La
Condamina i Stedmana) od dziwacznych dzwie-
kéw, jakie Psophia crepitans wydaje, szcze-
golniej, gdy ptak jest przestraszony, a ktore
z oddali stabo dZwieki trgby przypominaja.
Po przenikliwym krzyku, nastepuje, przez pe-
wien czas (minute) szereg tondw przeciggtych,
gtuchych, ktére stopniowo cichng. Szczeg6l-
na rzecz, ze po tylu latach, ubiegtych od po-
znania tego gatunku agami, nie jest dokfa-
dnie wyjasnionem, w jaki sposéb odbywa sie
to dziwne wydawanie gtosu. Trail i Poeppig'
przypuszczali, ze gtos ten pochodzi od drgad
powietrza, ktére ptak, trzymajac dziéb zam-
kniety, wypuszcza z ptuc do dwu woreczkow,
komunikujacych z tchawica, za posrednictwem
dwu szpar wazkich, na podobieristwo workow
gtosowych kazuara. Badania jednak nowsze
angielskiego przyrodnika Beddarda, nie po-
twierdzity tego przypuszczenia. Tchawica
agami nie posiada, jak sie zdaje, zadnej bo-
cznej szpary i nie przedstawia wcale, lub przy-
najmniej nie zawsze, zagie¢ czy skretdw, za-
znaczonych przez Haucocka.

Agami (Ps. crepitans) w stanie dzikim zyjg
w wielkich lasach Guyanny i w czesci Bra-
zylii, potozonej na p6tnoc Amazonki. Gniazda
Scielg na ziemi, wygrzebujgc nogami zagte-
bienie pod drzewem, wyscietajg je niewielka
iloscig trawy i tam sktadajg swoje jajka, ja-
sno-zielone, w liczbie 10. Mtiode wykluwajg
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sie bardzo silne, skoro tylko uwolnig, sie ze
skorupek jajka, zaczynajg biega¢ i wyszuki-
waé pozywienia. Zrazu zywig sie owadami
i robakami, wkrétce przytgczajg do tych po-
karméw owoce i ziarno. Przez czas do$¢ diu-
gi pozostajg pokryte puchem miekkim, zbi-
tym, utworzonym z piér cienkich, podobnych
do sierci i bardzo réznych od pioér ptaka doj-
rzatego. Chodem swoim agami bardzo przy-
pominajg z0rawie; miewajg raptowne napady
wesotosci, podczas ktérych wykonywajg naj-
Smieszniejsze skoki, dziwnie odbijajgce od
zwyklej ich powagi.

Gdy zagraza im niebezpieczeAstwo, majg
biedZ predko, ale lot majg tak ciezki, ze nie
mogtyby przelecie¢ zadnej rzeki. Zwykle zyja
gromadami” czesto z 40 osobnikéw ztozonemi.

Od wiekéw agami sg w Guyannie przedmio-
tem polowania, nie dla miesa, ktdre jest twar-
de i suche, ale dla upierzenia, ktorego Swie-
tne barwy stuzg za ozdoby. Polowanie to
jest dos¢ tatwe, bo agami nie moga daleko
ucieka¢ i dajg sie zwabi¢ i przyciggna¢ na
odlegtos¢ strzatu, jezeli mysliwy umie nasla-
dowac ich gtosy.

Zywe, wziete do niewoli, fatwo sie przy-
swajajg i zadomowiajg, tak, ze majg sie znaj-
dowa¢ we wszystkich mieszkaniach indyj-
skich zupetnie na swobodzie i stuzy¢ za stro-
za dla innych ptakow. Agami, wedtug opi-
sOw roznych podroznikéw, majg przechadzaé
sie nawet po ulicach miasta, wychodzi¢ z mia-
sta i powraca¢ punktualnie w oznaczonej go-
dzinie do doméw. Prawie wszystkie majg
zwyczaj chodzi¢ za ludzmi na ulicach, lub za
miastem. Wogdle opisy réznych autorow zga-
dzajg sie w uznaniu roztropnosci, inteligen-
cyi i tagodnosci agami wychowanych w nie-
woli. Przymioty te byty rowniez stwierdzo-
ne na osobnikach wielokrotnie sprowadzanych
do Europy od potowy ostatniego stulecia i ho-
dowanych przez kilka lat w ogrodach zoolo-
gicznych Francyi, Anglii i Holandyi. Agami
przywigzujg sie do oséb, ktére majg 0 nich
staranie, stuchajg ich gtosu, idg za niemi, lub
wyprzedzajg w podskokach jak psy i po dtu-
giej nieobecnosci objawiajg zywo swoje ra-
dos$¢ z powodu ujrzenia ich, lubig pieszczoty
i sg zazdrosne o wzgledy swoich panéw. Gdy
agami przychodzi do domu, usituje wypedzic¢
Z niego psy i koty, ktére mu zawadzajg. Przy-
bywa punktualnie do stotu w godzinach obia-
dowych, lub wieczerzy i t. p.

Na dziedzincu wywierajg swoje przewage
nad drobiem, dalej dozorujg drobiu na polu,
a nawet, zdaje sie, ze doskonale pilnujg stada
owiec i nie pozwalajg robi¢ szkody. (Wedtug
La Nature, 1893, Nr 1027).

WSZECHSWIAT. XX

Objawy astronomiczne
W maju.

Droga mleczna w godzinach wieczornych
przypada na wschodniej stronie nieba, a po-
dziat jej na dwie odnogi rozpoczyna sie
w czwartej czesci jej dtugosci, idac od pozio-
mu poinocnego. W miejscu tego podziatu
znajduje sie tabedZ; po jego stronie zacho-
dniej btyszczy Wega w Lirze, po stronie zas
potudniowo-wschodniej Atair w Orle. Na po-
tudniu, gdzie odnoga zachodnia drogi mlecz-
nej dobiega poziomu, napotykamy NiedZwiad-
ka z czerwong gwiazda | wielkosci, Antares;
stad ku poinoco-zachodowi ciggng sie inne
gwiazdozbiory zwierzyncowe — Waga, Panna
z Ktosem, Lew z Regulesem, Rak i Bliznieta
zmierzajgce do poziomu po6inocno-zachodnie-
go. Na potudnie zenitu $wieci gwiazda pier-
wszej wielkosci, Arktur w Wolarzu, obok kto-
rego, na wschodniej stronie, tatwo rozpoznac
mozna Korone pdinocng. Jedna wreszcie
jeszcze gwiazda pierwszej wielkosci znajduje
sie na niebie, a mianowicie Koza w Woznicy,
na potnoco - zachodzie, ale zachodzi bardzo
wczesnie.

Wenus znajduje sie dnia 2 maja w potgcze-
niu gérnem ze storicem, zachodzi wiec z niem
razem i jest niewidzialna; z promieni stonecz-
nych wynurzy sie w czerwcu, jako gwiazda
wieczorna. Mars w Bliznietach widzialny jest
tylko w pierwszych godzinach wieczornych.
Jowisz jest niewidzialny, Saturn tylko $wieci
przez noc cata, pierscien wszakze jego przed-
stawia teraz otwarto$¢ bardzo staba.

Petnia ksiezyca przypada d. 1, druga kwa-
dra d. 9, néw d. 15, pierwsza kwadra d. 22
i znéw petnia dnia 30. Przez wezetl wstepu-
jacy przechodzi ksiezyc dnia 13, przez zstepu-
jacy d. 27.

Stonce szybko zbliza sie do najwyzszego
swego na potkuli pétnocnej potozenia, tak, ze
w koncu miesigca oddalone jest juz od réwni-
ka na 21° 57

Drobne Yriadomoiei.

Oczy mumij peruwianskich. W sierpniu
1868 roku silne trzesienie ziemi spustoszyto
brzegi peruwianskie. Okret amerykanski,
ktéory wtedy przeptywat w odlegtosci okoto
300 kilometréw od brzegu, pospieszyt z po-
mocg, poczem oficerowie zajeli sie poszuki-
waniami naukowemi. Najwazniejszym rezul-
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tatem tych badan byto odkrycie nnunij, ktére
odstonita fala morska, unoszac gorne Sciany
jaskin, gdzie byly przechowane. Mumie te,
jak wiadomo, nie zawierajg, jak mumie egip-
skie, sztucznych $rodkéw ochronnych przeciw
gniciu, ale sg to tylko ciata przechowane
wskutek zupetnego wysuszenia. Mumie pe-
wianskie znajdujg sie w postawie siedzacej
w ten sposob, ze podbrédek dotyka kolan,
a rece je obejmujg. Najciekawszy wszakze
szczegOt przedstawiajg tak zwane ,,oczy inka-
séw”. Gdy mianowicie usuwano wstegi tka-
niny otaczajgcej gtowe, wypadaty dwie bryiki
twarde, postaci owalnej, sptaszczone w je-
dnym koncu i utworzone z warstw wspotsrod-
kowych roztozonych dokota jadra Srodkowego.
Oczy te inkaséw sg iryzujace i dajg sie fatwo
rozcieraé, prawdopodobnie za$ umieszczone
byty na powiekach, a nie pod niemi. W. S.
Miller badat te brytki i sadzit pierwotnie, ze
sg wyrobione z pewnej substancyi zywicznej,
nastepnie wszakze zmienit zdanie, gdy roz-
biér histologiczny skrawkow, zmiekczonych
gliceryna, wykazat mu, ze sg to niewatpliwie
soczewki Kkrystaliczne pewnego zwierzecia.

f m e tm

Nr 18.

Przypadek za$ dozwolit wykryé, jakie to zwie-
rze bylo pierwotnym wiascicielem tych oczu.
Gdy mianowicie odfamki soczewki pozosta-
wione byty w wodzie dystylowanej przez dzief,
lub dwa, woda przybrata wyrazng won wody
morskiej i zwierzecia morskiego. Oko wiec,
wedle wszelkiego prawdopodobienstwa, po-
chodzi ze zwierzecia morskiego, ktérem za-
pewne jest glowoptaw. Dobrze bowiem roz-
winiete oko gtowoptawdéw zawiera dwie so-
czewki, z ktorych jedna, potkulista, postacig
swg odpowiada zupetnie oku inkasow. Gtowo-
ptawy sg czeste obok brzegdéw peruwianskich,
a to potwierdza domyst Millera, ze od miecza-
koéw tych zapozyczali dawni peruwianie oczu,
by niemi zdobi¢ twarze swych zmartych.

Samowolne zapalanie sie siana pochodzic¢
ma, wedtug p. Oohna z Wroctawia, z wywig-
zywania ciepta przez grzybek pasorzytny
Aspergillus fumigatus; grzybek ten znany jest
juz jako szkodliwy przy kietkowaniu jeczmie-
nia, a to wiasnie dla ciepta, ktére wywiagzuje.

mmmmi

tom XXI, za rok 18085,

wyjdzie z druku w ciggu maja r. b. w ol>jgtosci przeszto 30 arkuszy druku z XVI tablicami rysunkéw

litograficznych i drzeworytami w tekscie.

w Dziale I

Spostrzezenia meteorologiczne za rok 1891.
Spostrzezenia fenologiczne za rok 1891.
J. Stowikowskiego, Charakterystyka Wisty.

w Dziale Il

m

. Znatowicza, Rozbiory ziemi ornej.

w Dziale III.

. Btonskiego, Przyczynek do flory krajowej.

. Eiehlera, Materyaty do flory wodorostéw.
. Zalewskiego, Rosliny z okolic Tykocina.
. Twardowskiej, Przyczynek florystyczny.

CrZpEMNAXR

kietzu zdrojowym.

Tom XII zawieraé¢ bedzie:

Meteorologia i Hidrografia:

Geologia z Chemia:

Botanika i Zoologia:

. Lapczynskiego, Zasiagi roslin dennokwiatowych (dokonczenie).
. Lapczynskiego, Z powiatu Trockiego do Szczawnicy.

Kwiecinskiego, Spis mchéw i paprotnikéw z okolic Hanska.

. F. Hilda, Materyaty do fauny chrzaszczéw podolskich.
. Eismunda, Studya nad pierwotniakami okolic Warszawy. |I.

Wymoczki, pasorzytnie zyjace na

w Dziale IV (Antropologia).

A. Zalewskiego, Kilka wiadomosci z dziedziny starozytnictwa.

Cena tomu XII w prenumeracie rs. 5, a z przesytka, rs. 5, kop. 50; cena ksiegarska rg. 7 kop. 50.
meratorowie tego tomu, skiladajgcy optate w redakcyi

Prenu-
(Krakowskie-Przedmiescie Nr. 66), maja prawo do

nabywania kompletu 11-stu wydanych dotychczas toméw za rs. 33.

"03bojicho Hensypoio. BapuiaBa, 15 Anptua 1893 r.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.





