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) ANALIZIE FIZYCZNE),

Jezeli ciato jakie, lub migszanine ciat zba-
wia¢ mamy chemicznie, pierwszem naszem sta-
raniem jest, badZ za pomocag zwyklego roz-
puszczania, badZ za pomoca, chemicznie dzia-
tajacych srodkow (kwasow, Htugéw), ciato
przeprowadzi¢ w roztwor, z ktérego dopiero
mozemy wydziela¢, strgcac pojedyncze czesci
sktadowe. Gdybysmy naprzyktad ilos¢ chlo-
ru, w kawatku soli kuchennej zawartg, okre-
§lic mieli, rozpuscilibySmy sol w wodzie,
a przez dolanie azotanu srebra osadziliby$my
chlor, jako chlorek srebra iten po wysusze-
niu zwazycby$Smy musieli. Reakcya, ktora
Jiam za podstawe analizy stuzyla, wyraza
sie:

AgNO03 + NaCl = AgCl + NaNO03

azotan chlorek
srebra sodu

a moznos¢ jej zastosowania polega na tem, ze
chlorek srebra jest w wodzie nierozpuszczal-
ny. Metoda analityczna tem jest lepsza i $ci-
$lejsza, im otrzymany zwigzek jest mniej roz-
puszczalny i im predzej sie tworzy.

chlorek azotan
srebra sodu

W nielicznych wypadkach analiza chemi-
czna dokonywang bywa na ciatach statych
przez wydzielenie jednej, lub Kkilku sktado-
wych czesci, przy wysokiej temperaturze, jak
naprzyktad okreslanie dwutlenku wegla w we-
glanach przez wypalanie. Reakcja jest tu

nastepujgca:
CaC03= CaO + CO,
(c. state) (c. state) (gaz)

Réznica dwu wazehn przed ipo wypalaniu
daje nam ilo$¢ wydzielonego dwutlenku we-
gla.

Zwykta wiec analiza chemiczna, ktorej
przykfady przytoczono, opiera sie¢ zawsze na
usunieciu z uktadu tego ciata, ktore okresla¢
mamy, to jest na zamianie jednorodnego
przedtem ukfadu na roznorodny. Sa jednak
wypadki, kiedy bada¢ mamy stosunki, zacho-
dzace w ukfadach jednorodnych, naprzykiad
roztworach, a te stosunki przez usuniecie je-
dnego lub Kkilku ciat oczywiscie zostajg naru-
szone. W tych zreszta wypadkach zwykta
analiza nie mogtaby nam daé zadnej odpo-
wiedzi na zadawane pytania. Jezeli, naprzy-
ktad, do roztworu soli kuchennej dolejemy
kwasu siarczanego, to kwas siarczany wyprze
tylko czes¢ kwasu solnego z potaczenia z so-
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dem i w roztworze znajdowaé sie bedg cztery
ciata:

Na Cl, Na2 SO,, H Cl, H, S04

Analiza chemiczna zadnej nam tu pomocy
da¢ nie moze; osadzanie naprzyktad chloru
azotanem srebra da nam calg ilo$¢ chloru
(wiadomg i bez analizy), a nie rozstrzygnie,
ile chloru znajduje sie w roztworze, jako
kwas solny i ile, jako chlorek sodu.

Badanie ukfadéw jednorodnych wymaga
odrebnych metod analitycznych, ktére w osta-
tnich czasach coraz sie mnoza i pod 0g6lng
nazwe analizy fizycznej podciggnac sie daja.
Wszystkie one opierajag sie na jednej po-
wszechnej podstawie, ktdrg w nastepujacem
twierdzeniu zawrze¢ mozna: ze zmian fizy-
cznych, towarzyszacych reakcyom, o reak-
cyach, z wlasnosci fizycznych, zaleznych od
chemicznego skfadu, o skfadzie samym wnio-
skowa¢ mozna. Poszczegdlne wypadki analizy
fizycznej, to jest wnioskowania z fizycznych
wiasnosci o ilosci tego lub innego ciata
w uktadzie znane byly znacznie wczesniej, za-
nim nowe zagadnienia nauki zrodzity potrze-
be nowych metod. Spostrzezone naprzykiad
i zbadane przez Biota skrecanie ptaszczyzny
polaryzacyi przez roztwory cukru, oddawna
stuzy cukrownikom, jako najlepszy i najpred-
szy sposob okreslania ilosci zawartego w roz-
tworze cukru.

Pierwszym, ktory wytworzyt og6lng i dajg-
cg sie w licznych wypadkach stosowac¢ meto-
de, byt chemik dunski, .T. Thomsen, a zaga-
dnienie, ktére go do odkrycia pobudzito, byto
to whasnie, ktore za przykiad, wymagajacy
analizy fizycznej podalismy; jak mianowicie
okreslic¢ ilos¢ kazdej czesci sktadowej w ukita-
dzie, zawierajacym H CI, Na Cl, H2 S04,
Na2 S04 Niechaj dziatanie zachodzi miedzy
odpowiadajacemi sobie iloSciami, czyli roz-
twor zawiera¢ musi jeden réwnowaznik soli
kuchennej (Na Cl = 58,3 g) i jeden réwno-
waznik kwasu siarczanego (/2 H3 S04
= 49¢). los¢ ciepla, jakg wydziela tug
sodowy przy neutralizowaniu kazdym kwa-
sem, jest nam znang; wynosi ona dla kwasu
solnego 137,4, dla kwasu siarczanego 157 cie-
ptostek.

Gdyby w skutek dolania kwasu siarczane-
go caty sod przeszedt od kwasu solnego do
siarczanego, zauwazycbysmy musieli wy-
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dzielanie ciepta, mianowicie 157 — 1374
= 19,6 cieptostek, gdyz to przejscie sodu od
jednego kwasu do drugiego bytoby rezulta-
tem dwu reakcy;j:

1) rozktadu Na Cl

NaCl+H20=Na HO+H CI
co wymaga pochtoniecia 137,4 kal.

i 2) polaczenia
NaOH+ % H2S04= Na (S04 ‘/2+ HD
przyczem 157 kal. wydzielonych zostaje.

W rzeczywistosci jednak, wykonywujac to-
doSwiadczenie, zauwazymy wydzielenie tylko
6,5 kal. ) Ze za$ ilos¢ wydzielonego przy
reakcyi ciepta proporcyonalng jest do masy
wchodzacych w potaczenie ciat, mamy jDro-
porcya;

X: 1=6,5: 19,6, zkad

Czyli 33% sodu potgczy sie z kwasem siar-
czanym, gdy 67% pozostanie w potgczeniu
z kwasem solnym.

W taki sam sposdb rozstrzygnagé mozna
za pomocy tej metody, termochemiczng zwa-
nej, wszelkie zagadnienia, tyczace sie podzia-
tu jednej zasady pomiedzy dwoma kwasami;
dos$¢ bowiem zmierzy¢ ilosci ciepta, wydziela-
ne przy neutralizacyi danej zasady przez oba
kwasy (Q, iQ2; pozniej okreslic termiczny
efekt reakcyi pomiedzy solg obojetng jedne-
go kwasu i kwasem drugim, uwzgledniwszy
oczywiscie uboczne reakcye (C), a wtedy szu-
kana ilos¢ roztozonej przez kwas soli wyrazi
sie w utamku réwnowaznika:

Metoda ta wjednym tylko wypadku zasto-
sowac sie nie daje, mianowicie gdy Q, =
czyli Q, — Q2= O, tojest, gdy oba kwasy
przy neutralizacyi jednakowe ilosci ciepta
wydzielaja; wtedy oczywiscie efekt termiczny
zostaje zawsze jednakowy, w jakimkolwiek-
badZ stosunku zasada z kwasami sie polgczy¢
Jest rzeczg widoczng, ze gdy wiasnosci fizy-
czne, jak wtym wypadku, od chemicznego-

9 Uboczne dziatanie termiczne kwasu siar-
czanego na powstajacy przy reakcyi siarczan so-
du zostato tu uwzglednione.
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skfadu sg niezalezne, z nich o skladzie tym
wnioskowa¢ niepodobna.  Stosuje sie to zar6-
wno do tej, jak i do wszystkich nastepnych
metod analizy fizycznej.

Positkujac sie swoja metodg, Thomsen
zbadat podziat zasad miedzy najrozmaitsze-
mi kwasami. Z badan jego wynika, Ze naj-
chciwszemi do wigzania si¢ z zasadami (tu-
giem sodowym, potasowym, amoniakiem) sg
silne jednozasadowe kwasy H CI, HBr, HNO03,
dwuzasadowe, jak Ha S04 i trojzasadowe
H3po4 znacznie ustepujg im w tej mierze.
Jezeli przypomnimy sobie dane termochemi-
czne co do ilosci ciepta, wydzielanej przy neu-
tralizacyi tugu sodowego, naprzykiad przez
kAYasy, to przekonamy sig, Ze tak nazwana
przez Thomsena chciwos¢ kwasow, to jest
stopien, w jakim jeden kwas wypiera drugi
v potgczenia z zasadg, nie zostaje w zadnym
zwiagzku z cieptem, przy neutralizacyi wydzie-
lanem: kwas fluorowodorny wydziela 163 kal.,
kwas solny zaledwie 137; przy zmieszaniu je-
dnak roztworu Na H z kwasem solnym pozo-
staje tylko 7% sodu w pofgczeniu z kwasem
fluorowodornym.

Metoda Thomsena dzi$ prawie zostata za-
rzucona, ma ona bowiem wszystkie zte stro-
ny doswiadczen termochemicznych: wyma-
ga duzych ilosci badanych ciat, nie ta-
two daje sie zastosowa¢ do wyzszych tempe-
ratur, nie odznacza sie wreszcie zbyt wielka
doktadnoscig. Od wielu tych wad jest wolna
inna metoda, obmys$lona przez Ostwalda:
opiera sie ona na zmianach objetosci, przy
neutralizacyi zachodzacych. Jezeli zmierzy-
my odpowiadajgce sobie roztwory ‘tugu
i kwasu, to objetos¢ otrzymanego roztworu
soli r6zng bedzie od sumy wzietych objetosci
i roznica ta moze by¢ badz dodatnia, badz
ujemng idla danego procesu neutralizacyi,
jest ona roéwniez charakterystyczng cecha,
jak wydzielana przytem iloS¢ ciepta. Chcac
zastosowaé stosunki objetosciowe do rozstrzy-
gniecia pytania o chciwosci kwasow, postepu-
jemy i rozumujemy prawie tak samo, jak
przy zastosowaniu metody Thomsena. Mu-
simy naprzéd znalez¢, jaka zmiane objetosci
powoduje neutralizacya danej zasady, na-
przyktad NaHO dwoma naszemi kwasami
V2 H2 S04 i H CI; niechaj odniesione do
1000 (j ciezary roztworu wynoszag W, i W2
Zmieszajmy teraz 1 litr normalnego tugu so-
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dowego (zawierajacy ciezar czasteczkowy
w gramach NaHO = 40g), 1 litr normal-
nego kwasu solnego (H CI —36,37) i 1 litr
normalnego kwasu siarczanego (12 Ha SO4
= 49 g)- zmierzywszy otrzymang objetosc,
przekonamy sie, Ze bedzie ona mniejszg lub
wieksza od 3 litréw; niechaj roznica ta, od-
niesiona réwniez do 1000 g wagi, wynosi Y.
Jezeli X wyraza cze$¢ rownowaznika tugu
sodowego, potaczong z kwasem siarczanym,
to odpowiadajgce toj czesci zmniejszenie, lub
zwiekszenie objetosci roztworu, jest XW,;
1 — X jest czescia, jjétaczong z kwasem sol-
nym, tej za$ odpowiada zmiana objetosci
(L — X) W2; suma za$ tych dwu zmian daje
nam zaobserwowang zmiang objetojci, czyli:

Y = XW, -f (1 — X) Wt, skad
Y, V-Ww,
W,—W:;

Formuta ta zgadza sie najzupeiniej z ta,
ktora dla metody termochemicznej wyprowa-
dzilismy, gdyz V—W 2 nie jest niczem innem,
jak zmiang objetosci, ktdrg zauwazyébysmy
musieli, dziatajgc jednym kwasem na s6l dru-
giego. Metoda objetosciowa ma wiele zalet,
ktérych od termochemicznej zadaé nie moze-
my. Przedewszystkiem zmiany objetosci na-
der Scisle okresla¢ sie daja, gdyz ciezar wzig-
tych roztworéw jest nam znany, a ciezar
wiasciwy mozna fatwo, przy pomocy prostych
nawet przyrzadéw, oznaczy¢é bardzo dokia-
dnie; powtére metoda ta, jako dajgca sie za-
stosowa¢ do rozmaitych temperatur, pozwala
zbadac wptyw temperatury na chciwos$¢ kwa-
sOw i zasad.

Trzecia metoda rowniez przez Ostwalda
i dla rozstrzygniecia tegoz pytania o chciwo-
sci kwasow wprowadzona, nie daje wiasciwie
nic nowego i stanowi niejako dalsze rozwinie-
cie metody objetosciowej. Jak wiadomo,
wspdtczynnik zatamania Swiatta znajduje sie
w pewnym zwigzku z gestoscig ciata i w zwy-
ktych wypadkach zwigzek ten z dostateczng
doktadnoscig wyrazi¢ mozna przez formute:

—, = ilodci statej, gdzie n wspot-

czynnik zatamania, a d gesto$¢ ciata ozna-
cza. Stad juz jasnem jest, Ze zamiast gesto-
&ci roztworu, réwnie dobrze moznaby postu-
giwac sie zmniejszonym o jednos¢ proporcyo-
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nalnym do niej wspdlczynnikiem zatamania.
Metoda ta jednak, optyczng zwana, pozwala
na znacznie prostsze zastosowania. Wezmy
bowiem, tak samo, jak w objetosciowej, nor-
malne roztwory tugu i kwasu, a przekonamy
sie, Ze wspotczynnik zatamania otrzymanego
roztworu soli wogole réznym bedzie od su-
my wspdiczynnikow kwasu itugu. Rdznica
ta jest réwniez charakterystyczng cechg ka-
zdej danej neutralizacyi i operowac z nig mo-
zemy catkiem tak samo, jak z cieptem, wy-
dzielanem przy neutralizacyi, lub zmianami
objetosciowemi; formuta, kt6rg do obliczenia
stosujemy, pozostaje, jak przy uprzedniej
metodzie, bez zmiany, tylko ze W,, Wj, Y
oznacza¢ bedg nie réznice objetosci, lecz ré-
znice wspotczynnikéw zatamania. Nad obje-
tosciowg ma metoda optyczna jedne wazng
przewage, Zze sie nader matemi iloSciami ba-
danych cial zadowolni¢ moze; natomiast
utrzymanie statej temperatury, co dla Sciste-
go zmierzenia wspotczynnika zatamanie jest
niezbednem, przedstawia tu trudno$¢ nie-
mata.

Powyzsze trzy metody, najdoktadniej opra-
cowane i teoretycznie ugruntowane zostaly,
gdyz zagadnienie, dla rozstrzygniecia ktdre-
go stuzyly, stanowi wazny rozdziat w dyna-
mice chemicznej i rozwigzywanem byto przez
wielu badaczy doswiadczalnie. Précz tych
jednak metod istnieje caly szereg innych,
ktére w rdznych poszczegolnych wypadkach
stosowac¢ sie daja, do powszechnej jednej pod-
stawy sprowadzi¢ ich nie mozna, gdyz za ka-
zdym razem warunki i wlasnosci badanych
ciat wyrokujg o wyborze tej, lub innej me-
tody.

Wiasnos¢, jaka niektére ciata posiadaja,
skrecania ptaszczyzny polaryzacyi, daje sie
do analizy doskonale stosowaé, gdyz caeteris
paribus skrecanie ptaszczyzny polaryzacyi
proporcyonalnem jest do ilosci zawartego
w uktadzie ,,optycznie czynnego” ciafa.

O uzytecznosci tego rodzaju analizy w cu-
krownictwie mowiliSmy wyzej. W ten sam
tez sposéb (polarystrobometryczny) okreslat
Ostwald ilo$¢ znajdujacego sie jeszcze w roz-
tworze cukru w swoich badaniach nad szyb-
koscig inwersyi cukru pod dziataniem kwa-
SOw.

Badania te byly pierwsza probg doswiad-
czalnego okreslenia i zmierzenia tego, co
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przedtem istniato zaledwie, jako luzne poje-
cie, mianowicie sity kwasdéw. Ostwald zna-
lazt, Zze szybko$¢ inwersyi proporcyonalng
jest do pewnych statych, odmiennych dla ka-
zdego kwasu; state te wiasnie odzwierciadlaé
mialy stosunkowg site kwasdw. Skrecaniem
ptaszczyzny polaryzacyi postugiwat sie ré-
wniez Jellet w doSwiadczeniach swoich nad
taczeniem sie kwaséw z alkaloidami, opiera-
jac sie na tem, ze sole alkaloidéw w innym
stopniu ptaszczyzne polaryzacyi skrecaja, niz
same alkaloidy.

Na zupetnie znéw innych wiasnosciach
opart swa analize Wiedeman, badajac roz-
ktad rozpuszczonych soli zelaza przez wode:
sole zelazne, jak zresztg znaczna liczba soli,
reaguja kwasno, co $wiadczy o ich rozkfadzie
na swobodny kwas i rozpuszczony kolloidalny
wodan zelaza. Ten ostatni daje sie otrzymac
nawet w stanie prawie zupetnie czystym
przez dyalize, gdyz przez btone dyalizatora
przechodzi tylko wolny kwas i nieroztoZzona
przez wode czes¢ soli zelaznej.

Zelazo w solach swoich jest dyamagnety-
cznem, czyli jest przez magnes przycigganem,
lecz magnetyzm zelaza, odniesiony oczywiscie
do jednego itego samego jego ciezaru, od-
miennym jest w solach zelaznych i w kolloi-
dalnym wodanie zelaza, mianowicie Zzelazo
w solach jest okoto 6 razy silniej przez ma-
gnes przyciagane, anizeli w wodanie zelaza.
Dos$¢ jest zatem okresli¢c magnetyzm wodanu
zelaza ( mw) i magnetyzm badanej a nieroz-
tozonej soli ( ms ) — rozkiad soli powstrzy-
maé mozna przez dolanie znacznej ilosci kwa-
su, z ktorego sl jest utworzona, —mpozZniej
zndw magnetyzm soli roztozonej w zwyklym
wodnym roztworze ( mr ), — to odnidstszy te
pomiary do jednego itego samego ciezaru
zelaza, mamy, jak przy metodzie objetoscio-
wej, jezeli X oznacza ilos¢ roztozonej soli ze-
laznej:

mr = mw. X -j- ms (1 — X),
skad juz tatwo X otrzymac.

Doswiadczenia Wiedemanna wykazaty, zo
temperatura i rozcienczenie majg znaczny
wplyw na rozklad soli zelaznych. Przy zwy-
ktej temperaturze w silnie rozciefczonym
roztworze chlorku zelaza (zawierajgcym

0,7% zelaza), roztozonem jest okoto 11% so-
li; w podobnym roztworze siarczanu zelaza
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rozktad dochodzi 25°/0. Oparta na specyal-
nej wiasnosci zelaza metoda Wiedemanna
nie moze stuzy¢ do badania znanych wypad-
kéw rozkitadu roztwordéw soli innych metali
(Al, Be, Cr, Ur). Niewatpliwem jest jednak,
ze zaréwno dla tej, jak idla wielu innych
kwestyj, tyczacych sie uktadow jednorodnych,
wynalezione zostang odpowiednie metody,
gdyz za podstawe ich stuzy¢ moze wszelka
wiasnos¢ fizyczna, ktorej zwigzek ze skfadem
chemicznym dostatecznie zostat wyjasniony.
Te, ktore teraz posiadamy, sg zaledwie skro-
mnym zaczatkiem liczniejszych i doktadniej-
szych metod tej nowej, jak dzi$, gatezi anali-
zy chemicznej.
L. Bruner.

SPOSTRZEZENIA

o 'paioja”jtnic.sem ‘pochodzeniu

CHOROB ZAKAZNYCH.

A (Dokonczenie).

Drugi wazny postep w bakteryologii za-
wdziecza nauka juz R. Kochowi, ktéry do-
kfadnie zbadat biologiczne wiasnosci laseczni-
ka karbunkutowego (1875 r.). Stwierdziwszy
najpierw wielka jadowito$¢ tego mikroba,
przeszczepiajagc go w wielu pokoleniach z je-
dnego zwierzecia na drugie, przyczem stale
eobserwowat jednakowy przebieg choroby
i obecnos¢ mikroba we krwi i organach zara-
zonych zwierzat, badat go dalej pod mikro-
skopem w hodowlach sztucznych. Gdy w sa-
mem zwierzeciu za zycia lub zaraz po $mierci
mikrob okazywat zawsze tylko forme krétkie-
go precika, to przy hodowli w ptynie ocznym
i w bezposredniem zetknieciu z tlenem powie-
trza wyrastat w ciggu Kkilkunastu godzin
w dhugie nitki, w ktérych po uptywie doby
wytwarzaty sie drobniutkie, btyszczace, kuliste
zarodniki. Po przeniesieniu tych ostatnich
do Swiezego ptynu lub bulionu, mozna byto
doktadnie obserwowac wytwarzanie sie z nich

nowych pateczek i nitek z zarodnikami. La-
seczniki w kropelce $wiezej krwi, rozmazanej
i zasuszonej na szkietku, utracaty swa zywo-
tnosC i zarazajgce wiasnosci najdalej po kilku
tygodniach, gdy tymczasem odpornos$¢ zaro-
dnikébw okazata sie prawie bezgraniczng.
W temperaturze wrzenia wody zarodniki nie
utracajg swej zywotnosci, (jak to Cohn juz
wezesniej wykazat dla zarodnikéw niektérych
mikrobdw gnilnych np. dla t. z. bacillus sub-
tilis), wysuszone za$ zachowujg swa jadowi-
tos¢ przez wiele lat, albowiem zaszczepione
w takim sianie zwierzetom wyrastajg znow
w charakterystyczne szybko rozmnazajace sie
laseczniki. Sam autor niniejszego artykutu
niedawno zaszczepit zndw myszom zarodniki
karbunkutowe przechowywane w pracowni
w stanie suchym eonajmniej od lat 7 i otrzy-
mat zupetlnie typowe zakazenie. Laseczniki
zawarte we krwi lub tkankach padtego zwie-
rzecia utracajg swa zywotnos¢ w zotadku in-
nego zwierzecia; jezeli za$ w skutek trwalsze-
go zetkniecia sie krwi z powietrzem, wytwo-
rzyly sie juz zarodniki, to ostatnie opierajg
sie dziataniu soku zotgdkowego i przedostaw-
szy sie do kiszek, wywotujg ogdlne zakazenie
organizmu. Z powyzszych spostrzezen oka-
zuje sie wyraznie, ze mikrob karbunkutowy

| stanowi prawdziwg rosline (grzybek rozszczep-
S kowy), ktéra zaszczepiona zwierzetom spro-
| whdza chorobe $miertelng. Wielka odporno$¢

jej zarodnikéw dostarcza tez wskazdwki co do
drog, po ktorych choroba sie rozprzestrzenia.
Zakazenie karbunkutowe wystepuje nietylko
u zwierzat, ale takze u cztowieka, najczesciej
u garbarzy i szczotkarzy i u takich oséb, kté-
re spozyly mieso zwierzat padtych na Kkar-
bunkut.

Spostrzezenia Kocha znalazty wkrétce po-
twierdzenie przez badania Pasteura nad mi-
krobem karbunkutowym (1877), lecz znako-
mity ten badacz skierowat swe usitowania je-
dnoczesnie na odkrycie $rodka leczniczego
przeciwko tej strasznej chorobie. W samej
rzeczy udato mu sie przez zastosowanie wyz-
szej temperatury (42—44°C.") do bulionowej
hodowli lasecznika tak ostabi¢ zarazek, ze, nie-
utraciwszy zdolnosci do rozmnazania, juz nie
zabijat zwierzat szczepionych, lecz przeciwnie
zastosowany jako ,,wakcyna” nadawat im takg
odporno$¢ (immunitas), ze znosity juz szcze-
pienie silnie jadowitym zarazkiem. Odkrycie
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to zyskato w nastepstwie wielkg doniostosc,
albowiem dostarczyto podstawy do dalszych
badan nad immunizacyg i do usitowan nad
odkryciem Srodkéw leczniczych przeciwko ro-
znym zarazkom. Sam Pasteur doszedt tg dro-
ga do okrycia metody leczniczej przeciwko
wéciekliznie, przy niektorych innych infekcyach
otrzymano réwniez do$¢ obiecujace rezultaty,
nadzieje za$ poktadane w ,tuberkulinie” Ko-
cha okazaly sie jak wiadomo ztudnemi.

Przy okazyi swych do$wiadczen nad mikro-
bem karbunkutowym, Pasteur odkryt innego
wielce zjadliwego mikroba precikowatego,
wywotujacego czesto grozne zakazenia septy-
czne. Niebezjrieczny ten zarazek, nazwany
przez Pasteura vibriop septique, rozmnaza sie
bez przystepu tlenu (anaerobion) i pojawia sie
w naczyniach krwiono$nych zwierzat padtych
na karbunkut dopiero po rozpoczecra procesu
gnilnego, gdy wiasciwy lasecznik karbunkuto-
wy utracit juz swa zywotnosc.

Nareszcie nalezy tu jeszcze wspomnie¢
0 spiralnym, zywo poruszajgcym sie mikrobie,
odkrytym wr. 1873 przez Obermeierawe krwi
0s6b zapadtych na tak zwany tyfus powrotny
(febris recurrens). Pomimo, ze nie udato sie
dotad sztucznie wyhodowa¢ tego mikroba ze-
wnatrz organizmu chorego, a nastepnie doko-
nac¢ z nim prob szczepienia, to jednak jego po-
sta¢ tak jest charakterystyczng, a jego obe-
cnos¢ we krwi tak Scisle zwigzang z napadami
wspomnionej gorgczki, Zze 0 przyczynowym
jego zwigzku z chorobg juz prawie watpic nie-
mozna.

Jezeli do powyzej wytozonych faktéw z dzie-
dziny parazytologii zwierzecej i roslinnej do-
faczymy jeszcze nastepujace oddawna po-
wszechnie uznane fakty: zarazliwo$¢ roznych
choréb goraczkowych, jak ospy, odry, szkar-
latyny, dyfterytu, tyfusu wysypkowego; zara-
Zliwosé pewnych choréb piciowych, wsciekli-
zny pséw, nosacizny koni, gangreny szpitalnej,
jadu trupiego, a nareszcie mozno$¢ przenie-
sienia niektdrych z tych zarazkéw za pomocg
szczepienia (kazdemu znany jest sposdb szcze-
pienia ospy ochronnej pochodzacej z kréw), to
pasorzytniczy charakter zarazka z tak prze-
konywajgcg sitg sam sie rzuca w oczy, ze po-
trzeba zbyt sceptycznego nastroju umystu,
azeby sie uchronic od tak necacych pogladow.

To tez na samego autora niniejszego arty-
kutu od poczatku jego karyery lekarskiej
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bezustannie oddziatywaty spostrzezenia dowo-
dzace bezgranicznego znaczenia pasorzytni-
ctwa w przyrodzie. Spotykat on przy swych

badaniach na kazdym kroku pasorzyty zwie-
rzece, pleSniowce, bakterye: w wodzie zebra-
nej ze stawdéw do rozpatrzenia wodorostéw
i wymoczkéw, na roslinach i rybkach hodowa-
nych w akwaryach, w ptynach gnijacych, we
krwi i tkankach zwierzat zj*jacych lub Swiezo
zabitych, na liSciach drzew i w ciele roznych

umierajacych owadoéw, we wiasnym organi-
zmie, ustudentow, zajmujgcych sie w pracowni

¢wiczeniami mikroskopowemi, u pacyentowT
w réznych wysypkach skornych, w ropie $wie-
zo0 wycisnietej z krost, w blonach dyftery-

tyrcznych, w réznych wydzielinach, u zwierzat
dotknietych chorobami epidemicznemi i do-
starczanych do pracowni przez znajomych we-
terynarzéwjeszcze wstanie konajacym, a osta-
tecznie w hodowlach na zelatynie pytkéw po-
wietrznych, w hodowlach zarazkéw” chorobo-
wych i u 2wlerzat ze sztucznie zaszczepionemi

chorobami zakaznemi. Pomimo tych codzien-
nych spostrzezen pojmowat on doskonale, Ze
pobiezne obserwacye nie rozstrzygaja funda-
mentalnych kwestyj, Ze ostatnie stowo 0 paso-
rzytnictwie rodlin nie bylo jeszcze wypowie-
dzianem, Ze na to potrzeba byto innych sci-
$lejszych dowodow niepozostawiajgcych za-
dnej watpliwosci. Dla tego tez przywitat
z najwiekszg radoscig rozpoczynajaca sie no-
wa ere badania i, poznawszy odrazu niezmier-
na jej doniostosé, stat sie jej czynnym rzecz-
nikiem. Nowe pokolenia lekarzy najlepiej

zadwiadczg, o ile jego usitowania uwiericzone
zostaty pomysinym rezultatem.

Obecnie poglady lekarzy na powstawanie
chordb zakaznych zupetnemu ulegty przeobra-
zeniu. Stoimy jednak dopiero w przedsionku
reformy. Pozostaje jeszcze tyle nierozstrzy-
gnietych fundamentalnych pytarn do opraco-
wania, Ze wystarczy na zatrudnienie robotg
kilku pokolen badaczéw. Wypadnie miano-
wicie tez wynalezé nowe metody lecznicze.
Dotychczasowa rutyna ulegta dotad o tyle
tylko zmianie, o ile nie usituje juz zwalczac
urojonych czynnikéw choroby. Sama przy-
czyna choroby bywra zwykle wtedy tylko przy-
stepng dla bezposredniego oddziatywania,
gdy wystepuje w czesciach powierzchownych
(w skoérze, oku, gardle it. d.), lub dostepnych
dla noza chirurga. W kazdym razie nauka
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lekarska znajduje sie¢ na wiasciwej drodze, na
drodze scisle naukowego badania, wiodacej ku
istotnemu postepowi i z dumng pogardg spo-
glada na dziecinne usitowania dyletanckich
partaczéw do cofniecia jej ku mistycznym po-
gladom Paracelsa i Yan Helmonta. Sam tyl-
ko lekarz zdolny jest osadzi¢, w czemjego
nauka jeszcze szwankuje, czego jest w stanie
dokonaé i gdzie sie konczy sfera jego dziatal-
nosci. Zresztg kazdemu wiadomo, ze same
nauke nalezy odrozni¢ od jej adeptow, z kto-
rych jedni dosiegajg kwalifikacyi majstrow,
inni pozostajg na cale zycie terminatorami.

Celemotrzymania zupetnie Scistych dowodoéw,
niepozostawiajacych zadnej watpliwosci co
dopasorzytniczych whasnosci danego mikroba,
znalezionego w chorobowo dotknietym orga-
nie, nalezy postgpi¢ podobnie, jak z pasorzy-
tami zwierzecemi. Po Scistem okresleniu
charakteru moxfologicznego takiego pasorzy-
ta, dokonywa sie préba zaszczepienia go od-
powiedniemu gospodarzowi, np. wprowadza
sie do zotadka z pokarmami. Jezeli u osta-
tniego rozwinie sie wielkaliczba wnetrzniakow,
noszacych w zupetnosci charakter zaszczepio-
nego gatunku, a powtarzane Kilkakrotnie do-
Swiadczenia dostarczg zawsze jednakowego
rezultatu, mozna je uznaé za przekonywajace.
Lecz pasorzyty zwierzece czesto ulegajg sze-
regom kolejnych przemian rozwojowych (prze-
mian pokolen), z ktérych kazda faza przeby-
wa u innego gospodarza, tu wiec dosSwiadcze-
nia bardziej sie komplikuja. Z drugiej za$
strony, jajka i zarodki pasorzytow zwierze-
cych, wyjawszy Swierzbowce, wszy i pierwo-
tniaki, o ktérych ponizej jeszcze bedzie mowa,
nie rozwijajg sie¢ u tego samego gospodarza,
w ktérym zyje produkujace je dojrzate zwie-
dze np. tasiemce i glisty, lecz dopiero po
przejsciu przez zotadek innego gospodarza,
gdy tymczasem mikroby roslinne rozmnazajg
sie gwattownie zaraz w pierwszym gospoda-
rzu i stajg sie wkasnie przez swa mnoznosc¢
bardziej niebezpiecznemi od pierwszych.
Przed dokonaniem szczepienia pasorzytow
zwierzecych, nalezy naturalnie przekona¢ sie,
czy gospodarz jest zupetnie wolnym od bada-
nych pasorzytéw, co zwykle nie nastrecza
wielkich trudnosci. "Wystarcza np. w wielu
razach doktadne zbadanie katu, ktory zawie-
ja zawsze obfite ilosci jaj lub zarodkéw w ra-
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zie obecnosci w kanale pokarmowym glist
lub tasiemcow.

W celu nalezytego okre$leniacharakteru pa-
sorzyta roslinnego, potrzeba go zupetnie
uwolni¢ od wszelkich przymieszek t. j. przy-
gotowac hodowle zupetnie wolng od wszelkich
innych mikrobow, dalej wielokrotnie prze-
szczepiac Slady z takiej hodowli do nowego
gruntu i dopiero, po otrzymaniu catego sze-
regu nowych pokolen, ktore juz beda wolne
od domieszek ciat chemicznych, mogacych
przypuszczalnie stanowi¢ materyalny przeno-
$nik choroby, nalezy zaledwie dostrzegalng
odrobine z ostatniej hodowli zaszczepi¢ zwie-
rzeciu. JeZeli tedy po uptywie kilkunastu
godzin do kilku dni (t. j. po tak zwanej inku-
bacyi) rozwinie sie choroba z charakterysty-
cznemi zmianami organow, jezeli w ostatnich
znajdzie sie w wigkszych ilosciach mikrob
w zupetnosci odpowiadajgcy zaszczepionemu,
jezeli ten mikrob, przeniesiony na odpowiedni
grunt odzywczy, dostarczy zndw charaktery-
stycznej hodowli, zaszczepiony za$ innemu
zwierzeciu wywota zndw wiasciwg chorobe,
a przez caly szereg takich hodowli iszczepien
osiegnie sie staty i niezmienny rezultat, wtedy
dopiero doswiadczenie nabiera sity przekony-
wajgcej. Podobny program Scistego badania
parazytyzmu roslinnego byt juz utozony we
wspomnionych wyzej pracach Henlego, Koch
za$ go zaadoptowal, Scislej okreslit i znacznie
uzupetnit.

Wedtug tego programu pracuje obecnie
caty zastep dzielnych badaczéw na polu para-
zytologii i dostarcza nauce coraz obfitszego
plonu nalezycie stwierdzonych faktéw. Pu-
blikacya za$, nieudzielajgca stanowczej odpo-
wiedzi na kazde zapytanie programu, przyj-
muje sie tylko jako nieprzekonywajacy i wy-
magajacy uzupetnienia przyczynek, albowiem
brakuje w niej jeszcze kilku ogniw w tancu-
chu niezbednych dowodéw. Przyzna¢ jednak
nalezy, ze pomimo licznych waznych spostrze-
zen, dokonanych w ostatnim dziesigtku lat
w dziedzinie parazytologii, mnostwo takich
luk napotyka sie na kazdym kroku, bo tez
badanie jest nader mozolne, a utarte juz dro-
gi niezawsze prowadza do celu. Hodowla
mikrobéw w ptynnych gruntach odzywczych,
jaka postugiwali sie jeszcze Pasteur, Lister
i in., tylko z wielka trudnoscig daje sie dopro-
wadzi¢ do bezwzglednej czystosci, a trudniej
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jeszcze utrzymaé sie w tym stanie. Metoda
Kocha, obecnie powszechnie uzywana, rowniez
niezawsze prowadzi do celu. Liczne zarazki
niewatpliwie zakaznych chordb, nie daty sie
dotad sztucznie wyhodowaé lub przenosi¢ na
zwierzeta, jak np. zarazek ospy, odry, szkar-
latyny, syfilisu i in., tak, ze wkasciwy ich cha-
rakter pozostaje dla nas jeszcze zagadkowym.
Nawet zarazek wscieklizny, przez Pasteura
zbierany z okreSlonych czesci ciata szczepio-
nych zwierzat i w stanie ostabionym zastoso-
wany do celdw leczniczych, nie zostat jeszcze
blizej rozpoznany7 Bardzo by¢ moze, ze czyn-
niki, przenoszace wspomniane choroby, nie na-
lezg do panstwa roslinnego, lecz do najprost-
szych amebowych form pierwotniakow zwie-
rzecych, oznaczanych obecnie nazwami sporo-
zoa czyli plasmodia. Ten odrebny dziat pa-
sorzytéw niezmiernie jest rozpowszechniony
w panstwie zwierzecem, wystepuje czesto
i bardzo licznie u nizszych kregowcéw (np. we
krwi ptakow, z&twi, ryb, Zab) i stanowi takze
wiasciwy czynnik zimnicy czyli infekcyi ma-
larycznej u cziowieka. Niektore ztych twordw
powodujg powstawanie naro$li i nowotwordw
u zwierzat i cztowieka (np. tak zwane mollu-
scum contagiosum), a zebrane juz niektore
spostrzezenia upowazniajg do przypuszczenia,
ze wytwarzanie sie rakowatych nowotwordw
zalezy réwniez od obecnosci pasorzytow
z dziatu pierwotniakéw (protozoa).

Powracajgc nareszcie do metod Kocha,
ktére nietylko niezmiernie utatwity rozpozna-
wanie pasorzytow roélinnych w organizmie
zwierzecym, lecz dostarczyty zarazem Srodkow
do Scistego wykazania chorobotwdrczych ich
wiasnosci, to przedewszystkiem wypada tu
zaznaczy€, ze nie wyskoczylty odrazu gotowe
z glowy Kocha, jak Minerwa z glowy Jowi-
sza, lecz wytworzyty sie powoli w catym sze-
regu doniostych prac i nabywaty dopiero stop-
niowo coraz bardziej udoskonalonej formy.
Koch budowat, jak to bywa z kazda ptodng
mysla, na spostrzezeniach poprzednikéw, za
Kochem za$ postapita cata falanga pracowni-
kéw, ktorzy, korzystajgc z jego wskazowek,
przyczynili sie przewaznie do szybkiego roz-
woju bakteryologii.

Pierwsza ze wspomnianych fundamental-

nych prac Kocha byta oparta na badaniach
zwierzat szczepionych mikrobami gnilnemi,
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zebranemi z réznych gnijacych ciat organicz-
nych. Przez przeszczepienie krwi lub ropy
z jednego zarazonego zwierzecia na drugie
udato sie odosobni¢ kilka roéznych zarazkow,
z ktérych kazdy wywotywat odrebny, lecz pod
wzgledem przebiegu staty i charakterystyczny
proces chorobowy. Koch doktadnie okreslit
wiasciwos¢ tego procesu, jak rdwniez i udziat
specyficznego mikroba w jego rozwoju. Wy-
kazat mianowicie organy i tkanki, w ktérych
mikrob przewaznie sie nagromadzat i powo-
dowat sprawy zapalne, ropienie, zgorzel (gan-
grene) i zbadat spos6b rozprzestrzeniania sie
pasorzyta. Najistotniejsze przystugi oddata
mu w tym wzgledzie metoda barwienia mi-
krobow, zastosowana w taki sposdb, ze czesci
skltadowe tkanek pozostaly prawie bezbar-
wnemi, bakterye za$§ zabarwiaty sie bardzo
wydatnie i wyraznie si¢ odbijaty od tta zupet-
nie przezroczystego. Chociaz podobna meto-
da juz dawniej byfa zastosowang przez Wei-
gerta, Koch jednak jg uzupetnit, udoskonalit
i tak rozwinat, ze az do obecnej chwili stano-
wi jeden z najwazniejszych srodkdw pomocni-
czych przy badaniach bakteryologicznych.

Po ogtoszeniu tej znakomitej pracy Koch
zostal powotany do panstwowego instytutu
sanitarnego w Berlinie i tu metode badan
bakteryologicznych coraz bardziej doskonalit.
Przedewszystkiem wypracowat metode hodo-
wli, opartg w istocie na spostrzezeniach Schro-
tera nad dogodnoscig gruntu statego (kartofli,
skrzeptego biatka) dla hodowli, jak réwniez

. na metodzie Klebsa i Brefelda, ktérzy hodo-

) wali mikroby na galarecie klejowej. Koch
wykazat mianowicie, ze mikroby, zaszczepione

_ na gruncie statym, nie rozpraszajg sie tak,

] jak hodowane w plynach, lecz przeciwnie

) szybko sie rozmnazajac, skupiaja sie w wiel-
kich ilosciach w jednem miejsen. Skupienia
te wpadajg bezposrednio w oczy i posiadajg
bardzo charakterystyczny wyglad dla kazdego
gatunku mikroba, ROzne gatunki dostarcza-
ja hodowli o réznej szybkosci wzrostu, nader
rozmaitem ubarwieniu, odmiennej zbitosci
i t. d Procz tego kazde zanieczyszczenie
przypadkowg domieszka innych mikrobow
wkrotce sie ujawnia przez wytworzenie nowe-
go skupienia mikrobéw o odmiennym wygla-
dzie obok pierwotnego i daje tym sposobem
moznos$¢ przeniesienia czastki czystej jeszcze
hodowli na nowy grunt.
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Tym sposobem otrzymano mozno$¢ zacho-
wania na dtugi czas czystych hodowli, do-
ktadnego ich zbadania, a zarazem i Scistego
odrdzniania odmiennych gatunkow, ktére pod
mikroskopem przedstawiajg formy wielce do
siebie podobne. Bardzo dogodnego gruntu,
wystarczajgcego dla wiekszosci mikrobow
rozmnazajacych sie przy zwyklej temperatu-
rze pokojowej, dostarcza galareta klejowa,
ktdra sie otrzymuje przez rozpuszczenie zela-
tyny w goracym bulionie migsnym; do bulionu
dodaje sie jeszcze 1 procent rozpuszczalnego
biatka (peptonu), za pomocg matej ilosci sody
zobojetnia sie kwasny odczyn ptynu, a osta-
tecznie cata mieszanina przecedza sie na go-
raco przez gestg bibute i rozlewa sie do wyja-
towionych probéwek z zatyczkami watowemi.
Dla hodowli wymagajacych wyzszej tempera-
tury (30—40° O.) zamiast galarety klejowej,
rozptywajacej sie w zupetnosci przy wspo-
mnionej cieptocie, uzywa sie galarety przy-
rzadzonej z agar-agar, t.j. pewnego gatun-
ku morskiego wodorostu pochodzacego z Chin,
do ktérej dodaje sie rowniez bulionu i peptonu.

Opisang galarete klejowg zastosowat Koch
w bardzo dowcipny sposob do wydzielenia
czystych hodowli mikrobéw z ich mieszanin.
Wystarcza dodanie $ladu takiej mieszaniny
do roztopionej przy 30—40° C. galarety i do-
kfadne rozdzielenie mikrobéw w plynie przez
silne skiocenie probowki. Zawarto$¢ ostatniej
wylewa sie na wyjatowiong ptyte szklang
i pozostawia przez 1—3 dni pod kloszem, za-
staniajagcym ja od pytkow powietrza. Z ka-
zdego zyjacego mikroba wytwarza sie na tym
gruncie odzywczym oddzielna drobna kolista
hodowla o charakterystycznym wygladzie.
Pojedyncze hodowle, odosobnione od siebie
przez stezalg galarete, dopiero po uplywie
kilku dni zlewajg sie ze sobg, mozna je wiec
zawczasu przeszczepi¢ do oddzielnych probo-
wek i tym sposobem przygotowac zupetnie
czyste hodowle zawartych w migszaninach
mikrobdw.

Bardzo proste i dogodne, a niezmiernie wa-
zne te metody hodowli zostaty przez Kocha
opracowane we wszystkich szczegétach, ze
wskazaniem skutecznych sposobow i Srodkow
doktadnego wyjatowienia (sterylizacyi) na-
czyn, narzedzi, gruntéw odzywczych i wogéle
otrzymania pewnych i stanowczych rezulta-
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tow. Pomijamy jednak szczegdty, azeby ni-
niejszego artykutu nazbyt nie rozwlekac.
Przez zastosowanie metod Kocha udato sie
badaczom w stosunkowo krotkim czasie od-
kry¢ r6zne bakterye chorobotworcze, wywotu-

i jace zapalenia, ropnie, zakazenia pooperacyj-

ne, réze, zapalenie ptuc, dyfteryt, nosacizne
i wiele innych. Przy tem okazato sie, ze za-
kazenia czesto bywajg mieszanemi t. j. spo-
wodowanemi jednoczesnem wspdtdziataniem
kilku réznych gatunkéw mikrobow i ze szko-
dliwe oddziatywanie ostatnich nie jest wisto-
cie bezposrednio zaleznem od ich obecnosci,
lecz od jadowitych produktoéw, jakie wytwa-
rzajg. Tak samo jak mikroby gnilne produ-
kuja ptomainy, tak przy procesach zyciowych
innych szkodliwych pasorzytéw powstaja ro-
zne toksyny, sepsyny, toksalbuminy i t. p.
gwaltownie dziatajgce zwigzki chemiczne, do
ktorych nalezy takze tuberkulina.

Lecz nauka skorzystata z opisanych metod’
nietylko w celu badania samych zarazkéw, ale
Koch zastosowat je réwniez do wyprébowania
najskuteczniejszych sposobdéw wyjatawiania
(dezynfekcyi) zakazonych przedmiotow. Wy-
jasnit mianowicie skutecznos¢ silnie ogrzane-
go powietrza przy sterylizacyi naczyn, narze-
dzi chirurgicznych it. p. przedmiotéw, sku-
tecznos$¢ strumienia pary w celu sterylizowa-
nia bielizny, poscieli, gruntéw odzywczych
przy hodowlach bakteryologicznych i osta-
tecznie takze rdznych preparatéw chemicz-
nych, niezbednych do usuniecia zarazkéw
z rgk, z ciata i ran pacyenta i t. d. Badania
nad mikrobami zarazliwemi w pracowniach
staty sie jedynie mozliwemi przy pomocy
Srodkow dezynfekcyjnych zupeinie pewnych,
pod wzgledem skutecznosci, bez takiej pomo-
cy pracujacy bytby bezustannie narazony na
straszne niebezpieczenstwa. Lecz i w innych
kierunkach skorzystata higiena z odkryé
Kocha. Z tatwoscig wykazuje obecnie wpra-
wny badacz liczbe mikrobéw zawieszonych
w danej objetosci powietrza, Sciekdw, wody
filtrowanej, a zarazem odnajduje tez w podej-
rzanej wodzie organizmy chorobotwércze.

Przy pomocy opisanych, lecz w czesci takze
znacznie odmienionych metod sam Koch do-
konat niezmiernie waznych odkry¢, ktére na-
zawsze pozostajg pamietnemi w dziejach nau-
ki. Pierwsze odnosito sie do zarazka gruzli-
cy czyli t. z. suchot ptucnych. Yillemin
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pierwszy wykazat zarazliwos¢ serowatej za-
wartosci gruzetkéw, lecz dopiero Koch od-
kryt w nich za pomoca odrebnej specyficznej
metody barwienia nader drobne charaktery-
styczne laseczniki, wyhodowat je w stanie czy-
stym na surowicy krwi $cietej w postaci gala-
rety iprzenosit za pomocg szczepienia z je-
dnego zwierzecia na drugie. Z poczatku od-
krycie to napotkato na najsilniejszy opdr nie-
dowiarkéw, zarzucono Kochowi szalbierstwo
i blage, lecz powoli caty Swiat naukowy uznat
zupetng zasadno$é jego spostrzezen.

Drugie odkrycie dotyczyto oddawna skrze-
tnie poszukiwanego zarazka cholery. Znalazt
go Koch w trupach oséb zmartych na cholere
w Egipcie, lecz dopiero w Indyach doszedt do
stanowczych rezultatow i wykazat tez Zrodia,
i ktorych prawdopodobnie zaraza ciagle sie
odnawia. Spostrzezen nad mikrobem chole-
rycznym niemozna jednak uwazaé juz za zu-
petnie skonczone i zamkniete. Do dopetnie-
nia brakuje jeszcze kilku ogniw w faincuchu
dowodoéw, o ktérym powyzej byta mowa. Mi-
kroby Kocha znaleziono stale u wszystkicii
zmartych na cholere i w wyproznieniach cho-
rych, jezeli tylko badanie byto dokonane z na-
lezyta umiejetnoscia, przy zadnej -innej zas$
biegunce one nie wystepujg. Mikrob do-
strzezony przy letniej biegunce (cholera no-
stras) stanowi odrebny gatunek nieprzedsta-
wiajagcy jadowitych wiasnosci. Lecz i po
wprowadzeniu mikroba Kocha do kanatu po-
karmowego, nie otrzymuje sie albo zadnego
rezultatu albo tylko prosta biegunke, a do-
piero po zobojetnieniu kwasu zotgdkowego
znacznemi ilosciami sody i zadaniu wigkszej
dawki makowca (opium) wywotat Koch
u zwierzat objawy podobne do cholery. Nie
zebrano tez dotad dostatecznych danych nie-
zbednych do ostatecznego wyjasnienia, wjaki
spos6b zaraza sie przenosi i dlaczego staje
sie epidemiczng. Wszystko to jednak bynaj-
mniej nie dowodzi, ze mikrob Kocha nie ma
zadnego zwigzku z cholerg. Bardzo by¢ moze,
Ze w sztucznych hodowlach mikrob ten szyb-
ko utraca swa zjadliwos¢, podobnie jak zara-
zek wscieklizny w suszonym mozgu. Do-
Swiadczenia, o ktoérych wspomniat w swym
wyktadzie wTowarzystwie lekarskiem Warsz.
Prof. M. Nencki (zob. Gazete lekarskg z r.
1893 Nr 2) zdajg sie dowodzi¢, Ze pasorzyt
Kocha dopiero w potgczeniu z pewnemi gnil-
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nemi mikrobami nabiera wiasnosci trujacych-
W razie otrzymania objawow prawdziwej
cholery przez wprowadzenie do kanatu pokar-
mowego podobnej migszaniny mikrobow, od-
krycie Kocha nic nie utraci na znaczeniu;
przeciwnie, zasadnicze znaczenie bakteryi
przecinkowej Kocha stwierdzonem zostanie
nalezycie $cisle i stanowczo.

W kazdym razie potrzeba jeszcze nader
licznych, wielostronnych i $cistych badan,
azeby wszystkie kwestye dotyczace cholery,
lecz pozostajace dotad w zawieszeniu osta-
tecznie rozstrzygng¢. Mianowicie wypadnie
W miejscu grasowania epidemii badac nietylko
wypréznienia chorych, ale takze pozornie
zdrowych osdb, azeby wyjasni¢, jaki procent
0s6b, hodujacych w sobie przecinkowatego
mikroba, zapada na prawdziwg cholere i czy
w samej rzeczy pewne kombinacye ostatniego
z mikrobami gnilnemi wystepujg stale przy
gwattowniejszych przypadkach choroby. Form
tych nalezy takzeposzukiwaé w wodzie uzy-
wanej do napoju w miejscowosciach dotknie-
tych epidemig. Jedynie sumienne naukowe
badania doprowadza tu ostatecznie do poza-
danego celu, gdy tymczasem puste bajanie
0 autosuggestyi i ,,kosmicznych” (1) wptywach
(to znaczy: o oddziatywaniu ksiezyca, planet,
komet, gwiazd na powstawanie epidemii) po-
stuza jedynie do obatamucenia publicznosci
1bez tego juz z r6znych stron obatamucanej.
Nie odmawiamy zresztag spokojnemu nastro-
jowi umystu pozytecznego oddziatywania na
odpornos$¢ przeciwko wptywowi zarazka cho-
lerycznego.

Obecne poglady lekarzy na sposéb i drogi
rozprzestrzeniania si¢ cholery, na pasorzytni-
czy charakter istotnego jej czynnika, na
Srodki i sposoby jej zwalczania nie datujg sie
zresztg dopiero od odkrycia mikroba Kocha,
lecz byly juz przedtem zupetnie ustalone i po-
zostatyby takze niezmienionemi, gdyby w sa-
mej rzeczy sie okazato, ze ten mikrob nie ma
zadnego zwigzku z cholerg. Nauka zabrata-
by sie wtenczas do poszukiwania innego ma-
teryalnego czynnika, z ktorym infekcyjne
wiasnosci choroby sg zwigzane. Istnienie ta-
kiego czynnika wykazujg wszelkie dane, w ca-
tym niniejszym artykule nagromadzone.

Na zakoriczenie wypada nam jeszcze dodaé
kilka stbw o tuberkulinie Kocha. Nadzieje
w niej pokladane okazaty sie zludnemi, lecz



Nr 19.

ostatnie stowo nie jest tu jeszcze wypowiedzia-
ne. Sam autor niniejszego artykutu przeprowa-
dzit szereg doswiadczernn z tuberkuling na
Swinkach morskich, szczepionych poprzednio
lasecznikiem gruzliczym i chociaz nie udato
sie wyleczy¢ ani jednego zwierzecia, jednak
przebieg gruzlicy stat sie powolniejszym i ta-
godniejszym.

Ze Koch przy ogtoszeniu odnosnych swych
spostrzezen nie postgpit wiasciwie, ze zwyklg
mu ostroznoscig i sumiennoscig, nie ulega
watpliwosci. Odpowiednia ostra krytyka tego
postepowania wyszta z pod naj kompetentniej -
szego piora Hueppego, byfego ucznia Kocha
(zob. w Gazecie lek. z r. 1891, Nr. 49). Lecz
chociaz Koch w tym wzgledzie mocno zawinit,
nie zaciera to jego dawniejszych olbrzymich
zastug, ktore tez wiasciwie spowodowaty 6w
Smieszny zamet gazeciarski przy ogtoszeniu
pierwszego artykutu o tuberkulinie. BadZ
co badZz niemozna zaprzeczy¢, ze Koch nale-
zy do gtéwnych tworcow obecnej bakteryolo-
gii. Nietrudno jest wstepowa¢ w Slady, wy-
deptane przez pierwszego pioniera w nieprze-
bytej przed tem pustyni, tatwo byto odkry¢
Ameryke po Kolumbie, ale dla wyszukania
nowych drég, nowych metod badania, potrzeba
genialnej koncepcyi i kombinacyi.

Ztosliwe paszkwile, skierowane przeciwko
zastuzonym krzewicielom nauki, najbardziej
kompromitujg samych autoréw tych nedznych
bazgranin. Ci umystowi lilipuci, liczacy
takze przedstawicieli w stanie lekarskim, #tu-
dzg sie dziecinng nadziejg,ze, ponizajac zastu-
gi geniusz6w, sami urosng na olbrzymow.
Lecz uznajg ich za ,wielkich” tylko umysty
réwniez niewyroste po za poziom swych dro-
bnych wspdtbraci. Prawdziwa nauka jest
bezstronng i sprawiedliwa; spokojnie spoglada
w przysztos$¢, czerpie swe pozywienie jedynie
z krynicznych Zrodet prawdy, metne za$ ka-
tuze pozostawia zwolennikom mistycyzmu
i blagi dla fowienia w nich nadgnitych przy-
smakdw.

H. Hoyer.
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dzi$s i dawniej.

Oztercchsetletnia rocznica odkrycia Ame-
ryki nasuwa szereg uwag nad trudnosciami
zeglugi w owe czasy i nad utatwieniami, jakie
postepy w zegludze i naukach sprowadzity
w kolei czasu. Doktadna znajomo$¢ drog
morskich, a szczeg6lniej zastosowanie pary
sprawity, ze nietylko podr6z do Ameryki, ale.
nawet podréz naokoto $wiata przybrata nie-
mal rozmiary wycieczki wakacyjnej. Sadzic¢
o wielkosci przedsiewziecia Magellana moze-
my tylko wtedy, kiedy uwzglednimy warunki,
w jakich ten wielki zeglarz przedsiewziat
pierwszg podrdz naokoto S$wiata. Kiedy
20 wrzesnia 1519 r. ojmszczat on San-Lucar,
flota jego sktadata sie z5 okretow (1), ktorych
dzi$ nie chcianoby uzy¢ do zeglugi nadbrzez-
nej. Najwiekszy jego statek—Trinidad miat
pojemnos¢ 130 ton, najmniejszy Concepcion—
60 ton; a pojemnos¢ catej floty wynosita 485
ton, t. j. 26 razy mniej niz jednego z parow-
cow tranzatlantyckicli, stuzacych do przewozu
pasazerow i emigrantéw, a ktorych pojemnosé
siega 12 000—14000 ton, a sita machin 16000
koni (Normania). Cata zatoga floty Magella-
na wynosita 260 ludzi, kiedy na Normanii
jest samych palaczy 63. O stanie okretow
Magellana méwi Alvarez, Ze nie puscitby sie
niemi do wysp Kanaryjskich, gdyz ich burty
od starosci staty sie miekkie jak masto, a je-
dnak po trzech latach Sebastian del Cano po-
wraca do San-Lucar z jednym wprawdzie
statkiem i 17 ludZzmi. Sir Franciszek Drake
w 1577 opuszcza Plymuth réwniez z 5 statka-
mi, z ktorych najwiekszy Pelika.n 100, a Chri-
stopher tylko 15 tonowy; cata zatoga wynosita
164 ludzi. W niespetna 3 lata wraca Drake
doPlymuth. Prawie o 200 lat pézniej (w 1766
r.) pierwszy z francuzéw, ktéry oplynat zie-
mie, Bougaumlle byt w drodze 2 lata i 4 mie-
sigce. W dodatku ilez staran, ilez zabiegéw
musieli uzy¢ Kolumb, Magellan, Drake zanim
zdotali zyska¢ poparcie monarchéw w urza-
dzeniu wyprawy! Dzi$ dosy€ jest zwrdci¢ sie
do towarzystwa kanadyjskiej kolei oceanu
Spokojnego (Canadian Pacific Railway Com-
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pany, czyli przez skrocenie O. P. R), azeby za
skromna sume 3 100 fr. otrzymac bilet podro-
zy naokoto Swiata, dowolnie w ciagu 73 lub
64 dni, postugujac sie przewaznie siecig tegoz
towarzystwa.

W Liverpoolu siada sie¢ najeden ze statkdw
towarzystwa Allan i w otoczeniu zbytku i wy-
szukanych wygod w 7'/2 dni staje sie w Que-
bec, stad rzeka S-go Wawrzynnca do Mont-
realu, tu na wybrzezu stoi gotowy pociag ze
wspaniatemi wagonami C. P. R., podobnemi
do pulmanowskicb, w warunkach nieznanych
europejskim podréznym przybywamy przez
Ottaye, port Arthur, nad jeziorem Gornem,
Winipeg w Manitobie, dzi§ miasto o 30 000
miesz. (w 1871 maty fort) do Westminster,
gdzie dosiegamy oceanu Wielkiego. Jest 15
godzina (towarzystwo liczy 24 godziny) w por-
cie dymi biato pomalowany jeden z olbrzy-
mich parowcéw towarzystwa C. P. R, kursu-
jacych do Japonii i Chin. Parowce te o po-
jemnosci 7500 ton i sile 10000 koni, 139 m
dtugie, 15,5 m szerokie robig po 17 weziow
na godzing. Niczego tu nie brakuje, oswie-
tlone elektryczno$cig, ogrzane parg podczas
podrozy pod wyzszg szerokoscig, opatrzone
w olbrzymie wachlarze (paukas), poruszane
za pomoca elektrycznosci, dla ochtody pod-
czas zeglugi w strefie gorgcej, z kajutami
1 klasy w samym s$rodku okretu pomiedzy
dwiema maszynami. Wszystko tu wyglada
inaczej niz na Atlantyku, nawet stewarda
w czarnym fraku, zamienia biato ubrany
chinski boys. W 10 dni jesteSmy w Jokoha-
mie we trzy dni pdzniej w Szang-haju, a w na-
stepne cztery w Hong-Kong. Tu opuszczamy
C. P. R. i przesiadamy na P. and O (Penin-
sular and Oriental Comp.) i znang drogg
przez Singapor, Colombo, Aden, Suez, Gi-
braltar w 73 dni wracamy do Anglii. Droga
wynosi z Liverpoolu do Montreal 5185 km,
do Westminster 4 695 km, doJokohamy 7922,
do Szanghaju 1939, do Hong Kong 1500, do
Colombo 5733, do Port Said 6459 i do Lon-
dynu 6 053 /em; razem 39540 km, t. j. prawie
dtugosé réwnika. Cata droga lezy na potkuli
Pn. Droga, jaka odbyt Magellan wynosita
64000 km i cztery razy przecieta rownik.
I tak 7'/xdni traci sie na przebycie atlanty-
ku, 5'72kolejg w poprzek lagdu Amerykan-
skiego, 22 na parowcu C. P. R., 39 na P and
O i podrdz skonczona.
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Udajac sie z Liverpoolu do New Yorku,
a stad kolejg do Montreal, zyskujemy dzien
jeden; a opuszczajgc P. and O. w Brindisi
i dazac koleja do Calais zyskujemy 8 dni, tym
sposobem konfczymy podréz w 64 dni.

Jednak jak w mechanice ile zyskujemy na
czasie, tyle tracimy na sile, tak i w tej podro-
zy ile zyskujemy na czasie, tyle tracimy na
ilosci i sile wrazen. Jakiez por6wnanie dwu
amerykanek, $cigajacych sie o zaktad naokoto
Swiata, z Cookiem lub Dumont d’Urvillem.
Ma jednak i nasz wiek do zapisania w dzie-
jach podrézy naokoto S$wiata, obok fregaty
Beagle, takie parowce jak Nawarre i Chaten-
gera, ktorym wecale nie byto $pieszno.

W. Wr.

(wedtug Rev. Scient.).

Z powodu jemioty.

Pan Raciborski. (Wszechswiat 2sr 9) twierdzi,
ze jemiota rosngca na drzewach iglastych roézni
sie mocno od spofykanej na drzewach lisciastych
i ze jest odrebnym gatunkiem (lub odmiang) na-
zwanym przez Wiesbaura ,Viscum austriacum.”
Ot6z musze zaznaczy¢C, ze sprawa ta znang mi jest
oddawna bardzo dobrze, lecz ze w moim dla sze-
rokiego kota czytelnikbw napisanym artykule
umysinie nie méwitem wcale o odmianach, azeby
zwrdci¢ tylko uwage na jemiote w ogolnosci.
O zmiennosci za$ i wygladzie jemioty z rozmai-
tych gatunkéw i rodzajéw drzew moéwitem na po-
siedzeniu Towarzystwa Ogrodniczego w dniu 19
lutego 1891 r., o czem sprawozdanie miesci sie
w Nr 9 WszechSwiata z tegoz roku. Pomiedzy
innemi wyrazitem tam zapatrywanie czy jemioty
nie istnieje czasem kilka gatunkéw, lub odmian,
przystosowanych do pewnych tylko rodzajow
drzew, lub czy tez nawet nie kazdy rodzaj drzewa
posiada odrebng, sobie wtasciwg odmiane jemioty?
Lecz o tem wszystkiem niemozna powiedzie¢
zadnego stanowczego stowa, opierajgc sie jedynie
na powierzchownem rozpatrywaniu réznych je-
miot zywych lub zasuszonych w zielnikach, wiec
rzecz prosta, ze potworzone przez roznych auto-
row na podstawie okazéw zielnikowych liczne od-
miany nie maja zadnej wartosci, jak np. opisane
przez Gandogera az 30 gatunkow tej rosliny.
Yiscum austriacum Wiesbaur (odpowiadajgca od-



Nr 19.

mianie— V. laxum Boiss. i Reut.) posiada najwie-
cej danych, azeby ja, uwazaé¢ za oddzielng odmia-
ne lub gatunek, lecz niemozna twierdzi¢ stanow-
czo, ze wogoble wszystkie jemioty drzew iglastych
naleza do tej wiasnie odmiany. Viscum laxum
(czyli V. austriacum Wiesb.) ré6zni sie od innych
jemiot lisémi stosunkowo bardzo wazkiemi i po-
czesci u gory sierpowato zakrzywionemi, a owo-
cem drobniejszym i zéttawym. Ot6z niewszyst-
kie jemioty z naszych drzew iglas+ych posiadajg
takie znamiona. Fick w swojej wybornej florze
Slaska powiada, ze roslina ta spotyka sie tam na
sosnach czesto, odmiana za$ ,.laxum” byta tylko
bardzo rzadko spostrzegana. Toz samo i u nas:
znajdowatem na niezbyt odlegtych od siebie so-
snach (w lasach pod Bobrownikami) jemiote waz-
kolistng i z lis¢mi stosunkowo wcale nie wezsze-
mijak np. u jemioty brzozowej lub wierzbowej,
lecz wszystkie przytem mialy wyglad j ednakowy,
a jagody duze i biatawe, nie roznity sie wiec pod
tym wzgledem od rosngcych na drzewach liscia-
stych. Jemiota spotykana na jodtach (zbieratem
ja w Badenskiem) posiada liscie zazwyczaj szer-
sze anizeli sosnowa, rozni sie wiec jeszcze mniej
od rosnacej na drzewach lisciastych, anizeli ta
ostatnia. LiScie zbieranej przezemnie w Dobrzyn-
skiem jemioty sosnowej majg (w zasuszonych oka-
zach, u S$wiezych nie mierzytem ich) zwykle od
5 do 6 cm diugosci, a 1 do 1'/2cm szerokosci,
u jemioty za$ zebranej przez p. Karola Drymmera
w Sieradzkiem w Ralewicach (zielnik ztozony
w Red. Wszech$wiata) posiadajg tylko 4 cm diu-
gosci a y3cm szerokosci. Tak waskolistnej je-
mioty nigdzie wiecej nie widziatem i jg to jestem
sktonny uzna¢ za odmiane ,V. laxum” Boiss.
i Reut. Niektorzy autorowie twierdzg, ze na Pi-
nus nigricans spostrzegana jemiota posiada liscie
najdrobniejsze. Kronfeld jednak (Biolog. Cen-
tralblatt 1887 Kr 15) podaje dla jemioty zbiera-
nej przez siebie na sos$nie zwyczajnej rozmiary,
przekonywajace nas dostatecznie, ze jego okazy
nie nalezaty do odmiany V. laxum (t.j. V. austria-
cum), albowiem liscie ich byty zaledwie trzy razy
tak diugie jak szerokie (dt. = 3 c¢/h, szer. zas —
1c4i). Liscie innych jemiot tego autora byty zna-
cznie wezsze stosunkowo do swej diugosci, anizeli
u jego jemioty sosnowej, tak np. u bukowej po-
siadaty ditugosci 5c¢> przy szerokosci 1,5cm,
u gtogowej 5,5 an dtugosci, a tylko 0,75 szeroko-
§ci, u topolowej 6,5cm dbu., a 2cm szer. it. d.
Wogéle z zewnetrznego wyglagdu i odmiennosci
jemioty, stosownie do rosliny przez nig opanowa-
nej, nie mozna wyciggac¢ zadnych wnioskdw, prze-
mawiajagcych za tem, czy nalezatoby jg uwazac
za jeden gatunek, czy tez za kilka odrebnych, je-
dynym bowiem sposobem dojscia prawdy bytoby
wysiewanie jej owocow na rézne gatunki drzew
i krzewow, co i p. R. zaleca. Autor listu wspo-
mina ze p. Fr. Bieniasz, profesor gimnazyum
w Krakowie, znalaztjemiote w okolicy Ztoczowa
na 14 gatunkach drzew, lecz na jakich witasciwie,
me wspomina, czy czcigodny znalazca lub p. R.
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nie zechciatby sie podzieli¢c z botanikami krotka

w tym przedmiocie wiadomoscig?
A. Zalewski.

SPRAWOZDANIE.

Dr. L. Rabenhorsts, Kryptogamenflora, von
Deutschland, Oesterreich und der Schweiz. Il Auf-

lage. 1 B. 4. Abth. Phycomyceten bearbeitet von
Prof. dr A. Fischer xn Leipzig. Lipsk 1893
(Eduard Kummer) p. XIV. 505. Fig. 74. Cena

19 Mk, 2 061.

Plesniaki (Phycomycetes s. Siphomycetes), niz-
sze grzyby jednokomorkowe, zblizone bardzo do
wodorostéw, zostaty blizej poznane dopiero w cia-
gu ostatnich lat 30, dzigki pracom A. de Baryego,
Cohna, Zopfa, van Thiegema, Cornua, Brefelda
i wielu innych, ktérzy zbadawszy doktadnie ich
rozwo0j, okreslili zarazem ich stanowisko w syste-
matyce grzybow i roslin. Dotad tylko dla zaj-
mujacych sie badaniem ple$niakdéw dawat uczuwacé
sie dotkliwie brak systematycznego zestawienia
opisanych i obserwowanych form. Dzieto P. A.
Saccarda prof. w Padwie ,Sylloge fungorum
omnium hucusque cognitorum,” niedostepne z po-
wodu swej droZ3Eny, przepetnione jest licznemi
btedami i grzeszy brakiem krytycyzmu; inne opra-
cowania obejmujace flore mykologiczng mniej-
szych przestrzeni np. dr J. Schroetera (Pitze
w Cohna Kryptogamen-Flora von Schlesien), nie
wyczerpujg wszystkich znanych ga*unkow.

Praca dr Alfreda Fischera, prof. botaniki w lip-
skim uniwersytecie, ktédra w poczatkach r. b. opu-
Scita prase jako IV cze$¢ | Tomu flory zarodniko-

wej Niemiec, Austryi i Szwajcaryi L. Rabenhor-
sta (2 wyd.), zaradza w znacznej czesci temu
brakowi. Autor nie ogranicza si¢ do przytocze-

nia tylko srodkowo-europejskicli gatunkéw, lecz
w zupetnosci wyczerpuje literature przedmiotu,
uwzgledniajgc najnowsze zdobycze na polu mor-
fologii i systematyki plesniakéw i dajac obraz
wszystkich dotagd poznanych form. Obszerne opi-
sy gatunkow uzupetnione sg licznemi rysunkami,
a do pomocy przy okreslaniu stuzy¢ moga zala-
czone analityczne tablice rodzajéow i gatunkdéw
i wykazy grzybéw (w dziatach Chytridinae i Pe-
renosporinae) wedtug podscieliska, na ktérem zyja.

Prace polskich botanikéw dotyczace plesniakéw
sg 0 tyle uwzglednione, o ile byty ogtaszane
w niemieckim jezyku lub o ile rezultaty prac
ogtoszonych w polskim jezyku zostaty zakomuni-
kowane autorowi.przez samyeh badaczéw. Stad
wiec znajdujemy czeste wzmianki o pracach dr
Leona Nowakowskiego' nad skoczkami (Beitrage
zur Kenntniss der Chytridiaceen w Beitrage zur
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Biologie Colma Bd II. lleft | Breslau 1876.
S 73— 100 Taf IV—VI; Ueber Polyphagus Eugle-
nae w Beitrage zur Biologie Cohna Bd Il Hcft. 1l
Breslau 1876. S. 201—220 Taf VIII i IX a na-
wet o polskiej. Przyczynek do morfologii i syste-
matyki skoczkéw w Pamietniku Akad. Umiej,
w Krak. Wydz. IIl T. IV 1878 r.), o pracy dr
Aleksandra Zalewskiego nad wroslami (Botani-
sches Centralblatt XV B. 1883 p. 223) i rozpra-
wach M. Raciborskiego o Achlya Nowickii (1885
r.) i Pythium dictyospermum (1891) w wydawni-
ctwach Akad. Umiej, w Krakowie znwartych.

Pod wzgledem systematycznym klase plesnia-
kéw dzieli autor na nastepujace podklasy:

I.  Archémycetes s. Chytridinae, skoczki; (sfcr.
11— 161) grzyby mikroskopowe zblizone do
wodorostow pierwotkow#tych (6 rotococcaceac)
Zyjace pasorzytnie na robakach, pierwotniakach,
glonach, grzybach i wyzszych ros$linach. Dzieli
je autor na dwa rzedy:

1. Myxochytridinae $luzoskoczki (54 gatunki)
zblizone do $luzowcow'.

2. Myxochytridinae grzyboskoczki (90 gat.).

Il. Zygomycetes, PleSniowce (str. 161— 310)
zblizone do wodorostow z dziatlu Conjugatae,
obejmujg niestychanie rozpowszechnione i tatwe
do hodowli na gnoju roztocze (saprofity), zyjace
na ulegajacych rozktadowi przedmiotach, zwie-
rzetach i roslinach. Dzial ten znalazt w autorze
krytycznego komentatora gatunkéw licznie opisy-
wanych przez dawniejszych mylcologéw. Stad li-
czne btedy wkradaty sie do nowszych prac, ktore
autor poprawia i dla kazdego z dawniej opisywa-
nych gatunkéw okresla wihasciwe stanowisko. Ple-
$niowce dzieli autor na dwa rzedy.

3. Mucorinae, Plesniowate.(107 gat.).

4. Entomophtorinae, Owadomorki, ktérego opra-
cowanie systematyczne pominat, ze wzgledu, ze
G. Winter uwzglednit je w I-szym tomie tegoz wy-
dawnictwawsrod podstawczakow (Basidiomycetes).

[11.  Oomycetes, Legniowce (str. 310 — 490)
grzyby zblizone do wodorostow siphoneae, zyjace
na wyzszych roslinach lub na rozktadajagcych sie
w wodzie resztkach zwierzecych, roslinnych i wo-
dorostach. Te ostatnie tworzg rzed.

5. Saprolegninae, PoroSle (39 gat.) a

6. Perenosporinae, Wro$le (85 gat.) pasorzy-
ty dzikich i hodowanych rodlin; niektére z nich
jak Plasmopara viticola Beri. et de Ton. na wino-
rosli, a Phytoplitora infestans de Bary na karto-
flach wywotuja niestychanie szkodliwg zaraze.

Ugrupowanie systematyczne ple$niakow w gtd-
wmych zarysach uwzglednia zmiany wywotane
przez prace prof. O. Brefelda w ich systematyce;
w szczegodtach jednak w rzedach irodzinach zna-
cznie sie rézni od systematyki Brefelda, przepro-
wadzanej konsekwentnie w pracach jego wspot-
pracownikéw G. Lindaua (Vorstudien zu einer
Pilzflora Westfalens, 1891) i F. von Tayela (Ver-
gleichende Morphologie der Pilze, Jena, 1892).

St. ChelcJiowski.

Nr 19.

KRONIKA HAUKOWA.

— sk. Eielidy. Nazwg ta oznaczono ro6j me-
teoréw, powstalty z rozsypania sie¢ komety Bieli.
R&j ten napotykata ziemia d. 27 listopada, w roku
zesztym wszakze, gdy powrdt zjawiska tego byt
oczekiwany, w dniu oznaczonym gwiazd spadajg-
cych zgota nie byto, a natomiast ukazaty sie one
nieco wczesniej, w nocy z dnia 23 na 24 listopa-
da. Przyczyna tej zmiany sg zaktocenia, jakim
réj juz ulegt, wskutek czego punkt przeciecia sie
roju tego z drogg ziemi przesunat sie 0 3,4° co
spowodowato przyspieszenie zjawiska o 3,4 dnia.
0 przyspieszeniu tem wiedziano juz wprawdzie,
nie pamietano o tem jednak dostatecznie, a nadto
d. 23 listopada niebo w wiekszej czesci Europy
byto zachmurzone, co obserwacyom meteoréw
tych silnie zaszkodzito. W Ameryce natomiast
niebo byto pogodne, a w wielu tamecznych okoli-
cach zjawisko wystgpito w petnej wspaniatosci.
W korzystnych zwtaszcza warunkach obserwoVat
je p. J. Macla.ir Boraston na poktadzie statku
Don, na potudnie wzgledem HayH. Radiant, t. j.
punkt nieba, skad meteory wybiegaja, byt wy-
soko nad poziomem, a pod niebem zwrotniko-
wem, ktérego nie zakrywaty chmury, ani nie roz-
jasniat ksiezyc, poziom rozposcierat sie nieograni-
czenie we wszystkie strony. Obserwator liczyt
gwiazdy spadajagce, od godziny 7 wieczorem do
1 po ponocy, lezac na wznak i co pie¢ minut ku
coraz innej, szoOstej czeSci nieba. Na minute
przypadato okoto 100 gwiazd na catlg przestrzen
widzianego nieba, w ciggu wiec 6 godzin dostrze-
zeh p. Borastona przebiegto niebo co najmniej
40 000 gwiazd spadajacych. Inni obserwatorowie
podaja liczby mniejsze, ale w kazdym razie bar-
dzo jeszcze znaczne, co wskazuje, zeroj od r. 1872
na obfitosci jeszcze nie stracit. Zjawisko to po-
wtdrzy sie w r. 1899, obieg bowiem roju dokota
stonca trwa okoto 6 lat, a teraz juz mozna podac,
ze przypadnie ono réwniez 23— 24 listopada, za-
ktécenia bowiem, zalezace gtdwnie od wptywu Jo-
wisza, powtorzg sie dopiero po uptywie znaczniej-
szego czasu. O ile zaktécenia wpltywajg tylko na
przyspieszenie epoki spotykania sie roju z ziemia,,
rachunki daja sie tatwo przeprowadzi¢; sg wszak-
ze daleko ucigzliwsze, jezeli majg wykaza¢ zmia-
ny czasu obiegu roju i mimosrodu jego drogi. Za-
ktocenia za$ te majg wptyw bardzo wazny na od-
legto$¢, w jakiej r6j przypada¢ moze od ziemi,
a gdyby odlegtos¢ ta znacznie wzrosta, rdj statby
sie zgota dla nas niewidzialnym. Kometa Brorse-
na, ktorej czas obiegu wynosit 5'/2 lat, ulegta te-
muz losowi, co kometa Bieli, droga jej jednak
jest tak od drogi ziemi oddalong, ze cho¢ prawdo-
podobnie rozwiata sie w réj meteoréw, jest on dla
nas niewidzialnym. Kometa Brorsena doznawata
silnych wptywow Jowisza, a pod wpltywem tych
zaktécen zblizyta sie nawet do ziemi tak znacznie,
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ze stata sie widzialng w r. 1842; by¢ wiec moze,
ze i pochodzacy z niej roj dozna takiego za-
wichrzenia swej drogi, ze spowodowa¢ moze
w przysztosci spadek gwiazd. Doktadna zatem
znajomos$é komet wymaga, by poddawano $ledztwu
rachunkowemu nawet komety zaginione.

— lbr. Rozktad kwasu mlecznego na dwie opty-
cznie czynne odmiany.

Wedtug teoryi van t’Hoffa i Le Bela, sprawdzo-
nej na licznych przyktadach, kazdy zwigzek orga-
niczny zawierajagcy niesymetryczny atom wegla,
czyli atom potgczony z czterema odmiennemi ato-
mami lub grupami atoméw, wystepowaé¢ musi
w dwu odmianach, chemicznie identycznych,
lecz skrecajacych plaszczyzne polaryzacyi w od-
miennych kierunkach o jednakowg ilo$¢ stopni.
Obie te odmiany moga sie faczyé w trzecig na
Swiatto spolaryzowane niedziatajaca.

Stosujac te teoryg do kwasu mlecznego, ktorego

cq
wzOr ma posta¢ C

COQll

widzimy, ze powinien on

istnie¢ w dwu odmianach skrecajgcych ptaszczyzne
polaryzacyi. Kwas mleczny optycznie nieczynny
i skrecajacy ptaszczyzne polaryzacyi na prawo
kwas paramlecznym zwany, ktéry z soku miesne-
go otrzymujemy, znane byly znacznie dawniej.
Przed V/i rokiem wr produktach fermentacyi cu-
kru pod wptywem pewnego grzybka dr Scharding
wykryt kwas identyczny z paramlecznym, lecz
skrecajacy ptaszczyzne polaryzacyi na lewo. Kry-
stalizujgc razem sole cynkowe obu kwasow para-
mlecznych, otrzymat on sél cynkowg zwyktego
nieczynnego kwasu mlecznego. Dla ostatecznego
sprawdzenia teoryi yan t:Hoffa nalezato jeszcze
zwykty kwas mleczny na jego czynne odmiany
roztozy¢. Tego dokonali w osta+nich czasach T.
Purdie i J. Walker. Przekrystflizowujac wielo-
krotnie wodny roztwo6r mleczanu strychniny, uda-
fo sie im w konhcu wydzieli¢ kwas skrecajacy na
lewo, gdy kwas skrecajacy na prawo w roztworze
pozostat. Po przeprowadzeniu kwaséw w sole
cynkowe, otrzymane roztwory prawego i lewego
paramleczanu cynku skrecaty, oczywiscie w od-
miennych kierunkach, ptaszczyzne polaryzacyi
o0 jedne i te sarne ilo$¢ stopni.

Dzieki temu rezultatowi, teorya van t’Hoffa zy-
skata jeszcze jeden doktadnie stwierdzony dowod.

(J. of. Ch. S)

— lbr. Roztwory anormalne. Przyjmowano
zwykle, ze do kazdego roztworu rozpuszczalnik
w nieograniczonej ilosci dodawanym by¢é moze.
P. Parmentier znajduje przyktady, przeczace ta-
kiemu pojmowaniu rzeczy.

Ciato otrzymane przez Schutzenbergera i na-
zwane przez niego brometerem, majgce skiad
(C4 H|0 O Brj)-2 punkt topliwosci 22°, rozpuszcza

WSZKCHSW1AT. 303

sie z tatwoscig w eterze, zabarwiajac go na bru-
natno. Jezeli jednak do takiego roztworu doda-
waé bedziemy eteru, to nadejdzie chwila, kiedy
eter z roztworem mieszac sie przestanie i pozo-
stajgc bezbarwnym utozy sie nad roztworem. To
samo zjawisko mozna wywotaé w inny jeszcze
sposéb, opierajac sie na tem, ze brometer przy
nizszych temperaturach wiecej sie rozpuszcza.
Dos$¢ bowiem roztwo6r brometru ochtodzi¢ i po-
trzgsa¢, a krople zbytecznego do rozpuszczania
eteru wyptywajg i uktadajg sie na powierzchni.
Na zasadzie tego zjawiska, do ktorego dotaczaja
sie dawniejsze zgodne z nim spos*rzezenia nad
eterowemi roztworami kwasoéw krzemo i fosforo-
molibdenowych, Parmentier wnioskuje, ze sg wy-
padki kiedy rozpuszczalno$¢ nie przez ilos¢ roz-
puszczalnika okreslong zostaje i daje nastepujaca
0g06lIng definicya roztworéw nasyconych: roztwor
nazywamy nasyconym, jezeli ktore badz z ciat
stanowigcych go, dodane w nadmiarze, z roztworu
sie wydziela.
(Comphes reculus).

— lbr. Aliaze zfota i glinu. W. C. Austen
badat aliaze ztota i glinu pod wzgledem ich wita-
snosci fizycznych, zwiaszcza za$ punktu topliwo-
§ci. Domieszka 4°/0 glinu zniza punkt topliwo-
§ci ztota o 143°, domieszka 10°/0 0 417°. Do-
dajac do aliazu glin, mozemy znizyé punkt topli-
wosci az do 660°, a zatem nizej nawet od p. t.
samego glinu (665°). Ze wszystkich aliazow
ztota z glinem jeden tylko odpowiadajacy wzoro-
wa Au Al2 zdaje sie ze jest zwigzkiem chemicznym,
odznacza sie bowiem odmienng jaskrawo purpu-
rowg barwg i posiada punkt topliwosci o 32,5°
wyzej od p.t. ztota. Jestto jedyny wypadek
pomiedzy aliazami niezawierajgcemi rteci, ze
aliaz topi sie trudniej niz najmniej topliwa czesé
sktadowa.

(Pros. of tli. 11. S))

WIADOMOSCI BIEZACE.

— sst. Szkota podréznikéw. W Muzeum nauk
przyrodniczych w Paryzu rozpocze+o od wtorku
d. 15 kwietnia trzy razy na tydzien, specyalne
Waklady dla przygotowania podréznikéw, ktore
trwa¢ bedg az do 6 czerwca. Caty kurs nar.
1893 obejmuje 18 konferencyj, ktore wygtosza
pp. Milne—Edwards, Yerneau, Oustalet, Yaillant,.
Bernard, Brogniart, Pouchet, Bureau, Yan Tieg-
hem, A. Gaudry, St. Meunier, Lacroix i Greant.
Oprécz tego stuchacze beda mogli w pracowniach
Muzeum wtajemniczy¢ sie w sposoby robienia
zbiorow i preparatow tudziez uczyé sie higieny
podrézniczej.
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oddzielng literature, moze zatem Pan wskaze, ja-

. kie owady pragnatby okresla¢, czy blizej pozna-

NkaOlOgla. waé. O sposobach zhierania owadoéw i urzadza-

nia zbiorbw mozna znalez¢ wskaz6wki w pracach:

Dr J. Sznabla ,,Spis owadoéw dwuskrzydtych” (Di-

Jozef Poninski, b. nauczyciel matematyki i fi- ptera), ,Pamietnik Fizyograficzny” Tom I, Fry-

zyki w Suwatkach, Piotrkowie i Radomiu, zmart deryka Osterloffa ,,O chrzgszczach krajowych,”
28 marca r. b. w Radomin, w wieku lat 75. ,Pamietnik Fizyogr.” Tom II.

ODPOWIEOZI REDAKCYI. SPROSTOWANIE.

WP. Wt Dybowskiemu w Niankowie. Zupetnie

stusznie domys$la sie Szanowny Pan Profesor: W Nr. 15 Wszech$wiata na str. 23G w tamie
omyitka jest dzietem nie naszem, a tylko przez 1-ym w. 7 od dotu, zamiast ,,Wilenskiej guberni”
nas nie zostata dostrzezona. ma by¢ ,,w pow. Nowogrédzkim gub. Minskiej.”

W. P. J S. Wyczerpujagcego opisu owadow,
spotykanych w naszym kraju, w jednem dziele,
w zadnym jezyku niema, kazdy rzed owaddéw ma

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 26 kwietnia do 2 maja 1893 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barome r Kierunek wiatru syma
s 700 inni 4! Temperatura w st. G L g,uh1o4¢ w metrach Uwagi.
a . L na sekunde opadu
7r. Ip. 9w.!'7r. 1p. 9w. Najw. Najn. ji"
26S. 498 480 442 26 84 11,1 140 0.5 59 WS5,WS5W* 0,6 a.m.#dr. p. m.# rzesisty,
27c. 463 472 468 40 71 60 89 3,2(77 N5,N6,E6 —
28p. 43.6 44,3 41,7 4,2 4-4 3,6 6,0 0,6:;8 E9ENI2EN3 45 a.m.#, lHI—I11'/j p. m-X-
29s. 506 514 508; 31 6,2 4.3 7.1 1,6 ,64 ENS5,E5,E4 0,0
30 N. 481 46,2 453; 7,7 148 114 178 1,1 '51 SE9.56.WS 1.4 VI'° p. M.® z przerwami,
1P. 46,6 466 49,2: 11,3 129 6,6 134 6,554 WISW IBW7 1,2 p. m.# kilkakrotnie,
2W. 512 519 51.7- 82 122 6,6 13.0 4.3 64 NW», W» W* 27 wnocyO;od3-ejp.m9,
1
$rednia 7480 74 65 10,4
TRESC¢. O analizie fizycznej przez L. Brunera. — Spostrzezenia uzasadniajace teoryg o pasorzy-
tniczem pochodzeniu choréb zakaznych, przez H. Hoyera. — Naokoto $wiata dzi$ i dawniej, przez W.
Wr. — Korespondencya WszechSwiata przez A. Zalewskiego. — Sprawozdanie przez St. Chetchowskie-
go. — Kronika naukowa. — Wiadomosci biezagce. —e< Nekrologia. —« Odpowiedzi redakcyi. — Sprosto-
wanie. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

JI03B0.reHO IleH3yposo. BapmaBa, 23 AnptM 1893 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.



