JVi20.

Warszawa, d. 14 mnja 1893 r.

Tom X |I.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".

W Warszawie: rocznie rs. 8

kwartalnie ,, 2
Z przesytka pocztowg: rocznie ,» 10
poétrocznie ,, 5

Komitet Redakcyjny Wszech$wiata stanowig Panowie:
Alexandrowicz J., Deike K., Dickstein S., Hoyer H.
Jurkiewicz K., Kwietniewski WI., Kramsztyk S., Na-
tanson J., Prauss St.,, Sztolcman J. i Wroéblewski W.

Prenumerowa¢ mozna w Redakcyi ,,Wszechswiata™
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.

Adres 12ed.ats:c3ri: ZA<ZarL&ico-"Krsl-cie-1FTzeca.naiescie, HTr&©

fi

Jednym z najciekawszycli i najobfitszych
w nastepstwa wynalazkéw byt wynalazek
eoféwka. Trudno nam dzisiaj przedstawic so-
bie, w jaki sposdb obchodzono sie bez niego
w ciggu catych tysigcoleci, a znikniecie jego
spowodowatoby niemale zamieszanie we
wszystkich niemal gateziach nauki, sztuki,
umiejetnosci technicznych i przemystu.  Of6-
wek jest SciSle zwigzany z naszg kulturg nie-
tylko jako arcydogodne narzedzie do pisania,
ale w wielu razach stat sie on niezbedny dla
nauki i sztuki; rozwoj i rozpowszechnienie
nauki rysunkdw jest $Scisle z nim zwigzane,
a to, co tej nauce zawdziecza sztuka, prze-
myst i technika, zalezy w znacznej mierze od
udoskonalenia otéwka.

) Odczyt E. Eabera w wirtemberskim oddzia-
le Towarzystwa inzynierow niemieckich (Zeit-
schrift des Yereines deutscher Ingenieure, 1893,
Kr 14).

Nazwa ,otéwek” kaze przypuszczaé, ze
mamy do czynienia z przedmiotem, zrobionym
z otowiu. Precik do pisania w najprostszej
postaci wystepuje juz u rzymian pod nazwa
,»Stilus;” byt on na jednym koncu zaostrzony,
na drugim sptaszczony; ostrym koricem pisa-
no na tabliczkach, pokrytych warstwg wosku,
tepym zacierano wyrazy, wygtadzajagc wosk.
Rzymianie znali takze uzytek otowiu do ce-
Iow graficznych, aczkolwiek podrzednych:
krazki z tego metalu stuzyly do liniowania
pergaminu w celu réwnego na nim pisania;
krazek taki nosit nazwe ,,praeductor.”

Chociaz stad do robienia pretow z otowiu,
t. j. prawdziwych ,,otdwkow,” pozostawat tyl-
ko jeden krok, jednakze krok ten byt zrobio-
ny znacznie pozniej.

Gdy przejdziemy do czaséw Albrechta Dii-
rera i wezmiemy jego dzieto o sztuce rysowa-
nia, to znajdziemy w niem wymienione naste-
pujace przyrzady rysunkowe: igte, pidro, we-
giel lipowy i otéwek. Na roznych rysunkach,
przedstawiajacych artyste, trzyma on zawsze
pioro w reku; jego rysunki reczne oraz drze-
woryty robione sg tez tylko piérem. Igta
stuzyta mu do oznaczenia wytycznych pun-
ktow perspektywy; otdwek i wegiel poleca do
zaznaczenia perspektywicznych linij pomocni-
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czycli. "Weglowi oddaje pierwszenstwo, bo-
wiem zrobione nim linie tatwiej dawaly sie
Scierat. Ze jednak otéw bywat takze uzywa-
ny do rysowania catych postaci, dowbdzg te-
go przechowane dotychczas t. zw. ,,Silber-
stiftzeichnungen” (rysunki precikiem srebr-
nym), z ktérych najwiecej sg znane Halbeina
miodszego; robit je takze i Diirer. Owe
»preciki srebrne” byly to bezwatpienia ,,0t6-
wki,” t.j. cienkie, diugie sztabki otowiane,
oprawione, lub nieoprawne. Malarze wioscy
rowniez oprocz wegla uzywali otowkow, ktdre
byly wyrabiane z aliazu 2 czeSci otowiu
i 1 czeci cyny, zwanego ,lapis piombino,”
w Niemczech zas—,,Reissblei,” ,,Wasserblei,”
»Schreibblei.”

Nazwe swg obecny otéwek zawdziecza te-
mu, ze grafit, z powodu swej otowiano-szarej
barwy, swej wiasnosci dawania kresek na pa-
pierze oraz potysku, byt uwazany z poczatku
jezeli nie za zupetnie czysty oldw, to za jaka$
substancyg ze znaczng domiegszkyg otowiu.
Mniemanie to bylo szeroko rozpowszechnione
az do XV I wieku; w graficie widziano gatu-
nek rudy otowianej o pewnych wiasnosciach,
Izejszej od otowiu i nietopliwej.

Mineralogowie whoscy w liczbie produktow
swego przemystu gorniczego mieszcza nowo-
odkryty ,,otdw rysunkowy” poraZz pierwszy
dopiero okoto r. 1596. Wczesniej juz jednak
spotykamy pierwsze dokladne wskazowki
0 znajomosci grafitu u pisarzéw, ktérzy wyra-
Znie méwiag o otdwkach, wynalezionych i wy-
rabianych wnet po odkryciu, miedzy latami
1540 a 1560, stynnej kopalni grafitu wBorrow-
dale, hrabstwie Cumberland, w Anglii. Jako
szczegoblng zalete nowego materyatu wymie-
niajg jego przydatno$¢ do rysowania, wcigz
jednak nazywajg go otowiem wodnym lub
rysunkowym; wiosi tylko dajg mu nazwe gra-
fio piombino. Dopiero w poczatku biezacego
stulecia znakomity mineralog niemiecki,
Abraham Werner, nazwat go grafitem.

Znano zatem i uzywano grafit w ciggu kil-
ku stuleci, niewiedzac, jaki jest wiasciwie
jego sktad chemiczny. Przy nizkim poziomie,
na jakim stata 6wczesna chemia, byto to rze-
czg bardzo naturalng. Obecnie wiemy, Zze
grafit jest to wegiel, zawierajagcy wiekszg lub
mniejsza ilos¢ obcych domieszek. Rzecz
oczywista, ze tylko pozér zewnetrzny spowo-
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dowat nadanie tej nowoodkrytej substancyi'
nazwy otowiu.

Juz wkoncu XV wieku minerat ten byt
w czestem uzyciu; wiosi robili z grafitu otow-
ki, t. j. wycinali z niego podtuzne sztabki,.
ktére oprawiali w drzewo lub cyne; weszty
one w uzycie i w Niemczech; niezawodnie
wiloscy artysci duzo sie przyczynili do ich roz-
powszechnienia. Wiadomo dalej, ze w koricu
XV | wieku otdwki takie byty zrobione wNo-
rymberdze; doktadna data nie jest znana.

Jak juz wspomniano, najstarszg kopalnie
grafitu odkryto w Cumberland. Odkrycie to-
wywotato zupelny przewr6t w fabrykacyi
otowkadw, jak tylkozaznajomiono sie z wiasno-
Sciami grafitu. Przed 100 laty czestokroé
dziaty sie w Anglii rozboje z powodu wydo-
bywania tego drogocennego materyatu; zna-
czna liczba ludzi, zamieszkatych w poblizu
kopalni, zbogacita sie jedynie przez grabiez
grafitu. Razu jednego pewna liczba gornikow
zrobita formalny napad na kopalnie, przepe-
dzita postawiong przy niej straz wojskowg
i zawtadneta na dluzszy czas kopalnia. Na-
reszcie oddziat wojska usungt z niej rabu-
sibw. Kopalnia byfa otwierang w ciggu roku
zaledwie przez 6 tygodni; pomimo to warto$¢
grafitu, wydobytego przez tak krétki przeciag
czasu, dochodzita kazdorazowo do 30—40 ty-
siecy funt. szterl. tadowano go do mocnych
skrzyn zelaznych i sprzedawano w Londynie
z licytacyi po 16 f. st. za kilogram.

Jakie znaczenie miata dla Anglii ta kopal-
nia i polaczona z nig fabrykacya otowkow,
wida¢ z tego, ze rzad angielski uwazat za
rzecz nieodzowng zabroni¢ najsurowiej wy-
wozu grafitu w innej, niz oléwkéw, postaci.
Jednakze z biegiem czasu kopalnia sig¢ wy-
czerpata i zaczeta dawac tylko zanieczyszczo-
ne odpadki. Obecnie znajdowany w niej tu
i owdzie grafit nalezy do rzadkosci. W han-
dlu i przemysle grafit kumberlandzki, niegdy$
tak ceniony, nie ma obecnie zadnego zna-
czenia.

Wyr6b otéwkow kuinberlandzkich byt bar-
dzo prosty. Bryly grafitu rozcinano na cze-
§ci, z tych znowu wypitowywano podiuzne
sztabki, ktore nastepnie oprawiano w drzewo.
Na tym nizkim poziomie fabrykacya otowkdow
pozostawata w ciggu wiecej niz 100 lat, na-
wet wtedy, gdy znaleziono grafit w Niem-
czech, Czechach, Hiszpanii, Morawii i Styryi.
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W  poczatku XV Il wieku fabrykacya
oldwkow rozwineta sie w Bawaryi. Nie ma-
my o niej zadnych dokiadnych wiadomosci;
wiemy tylko tyle, Ze poniewaz na kontynencie
nie znajdowano tak wielkich bryt i tak czy-
stego grafitu, przeto wyréb otowkow poszedt
inng drogg. W dziele Sprengla ,,Handwerk
und Kiinste” (1772) znajdujemy opis niemie-
ckiej fabrykacyi otéwkow, sporzadzony na
podstawie doniesienia majstra, imieniem Ma-
thias Schmidt, ktoérego krél Fryderyk Wil-
helm wezwat w r. 1726 ze Szwabachu do Ber-
lina w celu zaprowadzenia tam tej fabryka-
cyi. Spos6b, uzywany przez tego majstra
jest opisany w nastepujacych stowach:

,,Otowkarz robi otdéwki, oprawne w drzewo,
zupetnie podobne z powierzchownosci do an-
gielskich. Przy ich uzyciu atoli fatwo spo-
strzedz, Ze s one gorsze, szczegOlniej, gdyr
sie je temperuje. Bobi sie je w nastepujacy
sposob. Otéwkarz thucze ,.of6w wodny”
(Wasserblei) w mozdzierzu i za pomocg 2—
lub 3-krotnego przesiewania oddziela obce
czesci ziemiste, np. piasek. W tyglu topi sie
na kazdy funt otowiu wodnego '/t lub '/3 fun-
ta siarki, stapia z nim razem, nastepnie stu-
dzi. Niezupetnie stwardniatg mase wyrzuca
sie na deske i ugniata rekami na rodzaj
placka. Ten ostatni musi by¢ zupenie ostu-
dzony przedtem, nim sie go zacznie dalej
obrabia¢. Otoéwkarz rozcina naprzdod placek
laubzegg na mate tabliczki, nastepnie wykra-
wa z nich za pomocg tegoz narzedzia czworo-
graniaste preciki. Kazdy precik nareszcie
oprawia si¢ w drzewo. Majster tupie drzewo
na kawatki zadanej wielkosci, wyzlabia
w nich strugiem rynienke, do ktdrej wchodzi
precik, lub wypalajg gorgcem zelazem. Do tej
rynienki przykleja sie karukiem precik i od-
kryta strone pokrywa wazkim kawateczkiem
drzewa. Jeden koniec oldwka, z ktdrego
wyglada precik, zaostrza on pieknie za pomo-
cg pilnika; nareszcie oprawe drewniang oskro-
buje kawatkiem szkla. Zdaje sie jednak, ze
majster przemilczat o jeszcze jakich$ sposo-
bach, poniewaz robote swa w obec nizkich cen
musi wykonywaé w najkrétszym czasie. Tu-
zin kosztuje 8 groszy...”

Najwiekszg trudnos¢ przy wyrobie otowkow
przedstawiato znalezienie nalezytego cemen-
tu, ktéryby spajat sproszkowany grafit i two-
rzyt z nim zbitg mase, niepozbawiong wia-
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snosci rysowania. Z poczatku uzywano do
tego siarki, nastepnie gumy arabskiej, karu-
ku, tragantu, smoty, szellaku; nareszcie pro-
bowano miesza¢ grafit ze stopionym siarkiem
antymonu.
{dok. nast.).
A. Onufrowicz.

ZACHOWYWANIE SIE ZWIERZAT

PO WYCIECIU POLKUL

MOZGOWYCH.

Zamitowanie do studyow psychologicznych
wzrasta u nas w ostatnich czasach, czego do-
wodem dos¢ spora ilos¢ przektadéw z tej
dziedziny. Pos$réd nich ,Psychologia do-
Swiadczalna w zarysie” Héffdinga niezaprze-
czenie do najcenniejszych nalezy. Na rozpo-
wszechnienie rezultatow badan z zakresu fi-
zyologii uktadu nerwowego, ktora tworzy
prawdziwg podstawe psychologii, czas, nieste-
ty, jeszcze nie nadszedt;, rzesza zaréwno czy-
tajgca jak i piszagca woli sna¢ sie trzymac
wyzyn psychologicznych, fizyologia traktujac
jako nauke jedynie pomocniczg i uwzglednia-
jac z niej najwyzej uogolnienia i wnioski.
Wobec tego mam stuszne powody do obawy
przed zarzutem zbytniego przetadowania fa-
ktami niniejszego artykutu. Na ten przy-
puszczalny zarzut oSmielam si¢ z gory odpo-
wiedzie¢, Ze gozazalete uwazam; zawiele roz-
prawiamy o metodzie doswiadczalnej, a za
mato kochamy sie w jej stosowaniu i bezpo-
Srednich rezultatach. Podane tu fakty sta-
ratem sie odpowiednio ugrupowac i powigzac.
Nietylko szersza publicznos¢, ale i wtajemni-
czeni, a niemajacy sposobnosci czerpaé u zré-
det, znajda tu wiele rzeczy ciekawych a cat-
kiem niespodziewanych.

Obarczac pamieci czytelnika danemi anato-
micznemi nie mam zamiaru, nie moge jednak
poming¢ paru szczegdtdw. Wystarczy dla
nas podziat osrodkowego uktadu nerwowego
na dwie czesci: jedne—zawartg w kanale kre-

| gowym, mlecz pacierzowy, drugg—w jamie
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czaszkowej, mozgowie. W mozgowiu od-
rozniamy: ptaszcz mézgowy, pokrywajacy po-
zostate czesci i skladajacy sie z dwu tak
zwanych potkul, oraz podstawe, na ktorg
sktada sie kilka skupierh masy nerwowej, zwa-
nych zwojami moézgowemi: z tylu—mnieparzy-
ste ciatka czworacze, z przodu—dwa wzgorki
wzrokowe. Szara powierzchnia potkul mo-
zgowych nosi nazwe kory mozgowej; stad zwo-
je, znajdujgce sie w podstawie, nazywajg sie
inaczej zwojami podkorowemi. Odrebne miej-
sce zajmuje modzdzek, Scisle a wielokrotnie
potaczony z mdzgowiem. Zachodzi Scisty
zwigzek miedzy wszystkiemi wzmiankowanemi
czesciami, tak czynnosciowy w skutek niezli-
czonego mnéstwawtokien, jakotez embryologi-
czny, gdyz wszystkie powstaja z jednego za-
wiazka, rurki nerwowej. Najpdzniej ijakby
panujgc nad catym uktadem, rozwijajg sie
potkule mézgowe, tworzac jego wykwit naj-
piekniejszy. Wyrazenie nieodzatowanego Mey-
nerta 9, ze pétkule, a zwlaszcza kora mézgo-
wa stanowi powierzchnie rzutéw catego $wia-
ta zewnetrznego, pomimo czynionych zarzu-
téw, jest nader ti’afne.

W badaniach nad czynnosciami osrodkdéw
nerwowych fizyologowie postuguja sie gtéwnie
metodg wyluszczenia, na tej prostej zasadzie,
Ze gdzie wraz z usunieciem pewnego osrodka
znika stale pewna grupa zjawisk, wyciety
osrodek nalezy uwaza¢ jesSli nie za jedyny,
tedy za niezbedny warunek rzeczonej grupy.
Tym razem rzecz dotyczy potkul mézgowych.
Przejdziemy po kolei wszystkie gromady
zwierzat kregowych, poddanych tej operacyi.

Ryby z wycietemi potkulami zachowuja
réwnowage w wodzie, uzywajac odpowiednio
ogona i ptetw; omijajg przeszkody wszelkiego
rodzaju. Tyle tylko pewnego mieszczg w so-
bie dawne badania 2. Spostrzezenie Yulpia-
na, jakoby ryby operowane, pozostawione sa-
mym sobie, wrecz przeciwnie niz inne, ptywa-
ty ciaggle w kierunku prostym, niby powodo-

J) Meynert. Vom Gebirne d. Siiugethiere (Stri-
ckers Handbuch d. Lehre v. den Geweben), 1870
p. 694 sqq. Poglad ten rozwijat M. we wszystkich
pracach; patrz zwitaszcza: Zur Mechanik d. Ge-

himbaues, 1874 oraz drugi rozdziat jego ,Psy-
chiatrie” t. I, 1884.
2 Ferrier. Les fonctions du cerveau. Traduit

de l’anglais par Yarigny. 1878, p. 54.
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wane jakim$ impulsem nieprzepartym i sta-
waly wowczas dopiero, gdy dotrg do Scian
basenu, lub sie zmeczg, nie sprawdzito sie.
Steiner ') utrzymuje przeciwnie, ze czasami
zostajg na dnie basenu, innym razem (balan-
suja) wznosza sie na rozmaite wysokosci wody
i obnizajg, kiedyindziej znowu plywajg cat-
kiem swobodnie, bez widocznej zaleznosci od
otaczajacych warunkow: sa to fakty przema-
wiajgce za dowolnoscig ruchow. Te same
zwierzeta niedo$¢ ze widza, lecz nadto sa

- W stanie—co réwniez przeczy dotychczasowym

mniemaniom—odnajdowa¢ pokarm. Natych-
miast wyptywaja na wierzch, gdy im rzucimy
do wody robaki; jesli rzucimy umyslnie kawa-
feczek szpagatu podobny do robaka, s3

i w stanie zauwazy¢ roznice: albo nie zwracaja

uwagi nan wcale albo tez odrzucajg go po

schwyceniu. Co ciekawsza, czynig wybor
miedzy rozmaitemi gatunkami pozywienia,
nieprzyjmujac wszystkiego i do pewnego

stopnia odrdzniaja kolory, jesli bowiem rzuci-
my do wody czerwony i biaty oplatek, stale
wybierajg czerwony. Niemogac im odma-
wiac¢ ruchéw dowolnych czyli spontanicznych,
musimy wszakze je uzna¢ za popediiwsze
i mniej przezorne od ryb nieoperowanych.
Dopiero co skreSlonemu obrazowi zdajg sie
przeczy¢ spostrzezenia nad Scyllum canicula,
t. z. ,,psem-rekinem” z rzedu Elasmobranchia,
ktéry po rzeczonej operacyi jest catkiem po-
zbawiony dowolnosci i zdolnosci znajdowania
otaczajgcego go pokarmu. Ta atoli, wgrun-
cie pozorna, roznica tlumaczy sie, zdaniem
Steinera, tg okolicznoscig, ze Scyllum canicu-
la kieruje sie przewaznie wechem, za$ ryby
kosciste—wzrokiem; stad u pierwszego wy-
ciecie potkul mdzgowych, bedacych niemal
wylacznie na ustudze wechu, niszczy wszystkie
reakcye wyptywajace z tego zmystu, gdy tym-
czasem zachowanie sie ryb koscistych, w kto-
rem wzrok gtdwne ma znaczenie, nie ulega
zmianie, poniewaz gtdwny osrodek wzrokowy,
mieszczacy sie we wzgorkach (ciatkach) czwo-
raczych, pozostaje nietkniety.

*) Steiner. l)ie Functionen des Centratnerven-
systems. Il Antheil. Die Fische, 1888. Patrz tez
Ferriera ,, The Croonien dectures” przettumaczone
p. t. Sur les locolisations cerebrates w Archives
de neurologie, 1890, 1891.
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Zaba nalezy do zwierzat najbardziej ulu-
bionych w badaniach fizyologicznych; jak
zwykt byt mawiaé prof. Nawrocki, ,jest ona
przyjaciotka fizyologdw;” to tez spostrzezenia
odnosne sg nader obfite. Oto gtdéwne, ktore
zawdzieczamy Goltzowi ).

Zaba pozbawiona potkul mézgowych zacho-
wuje zwykly tryb trzymania sie oraz réwno-
wage, pomimo wszelkich z naszej strony prze-
szkod; jakkolwiekby$Smy obracali deske, na
ktorej siedzi, wykonywa ona zawsze ruchy
niezbedne do utrzymania sie w rownowadze.
Uszczypnieta w tapke podskakuje, w celu
unikniecia przez to niemitego podraznienia;
rzucona do wody, doptywa do brzegu basenu,
spina si¢ na brzeg i siedzi spokojnie; techta-
na delikatnie w grzbiet odpowiada gtosnem
skrzeczeniem w sposéb tak prawidtowy, ze—
jak zapewnia Goltz— mozemy na Zzadanie
otrzymac koncert skrzeczacych zab, ktéryby
nielada radoscig napetnit dusze Arystofanesa.
Jest wielka roznica miedzy zabg bez potkul,
a catkiem pozbawiong glowy: pierwsza, znaj-
dujac sie w naczyniu z wodg zwolna ogrzewa-
nem, niepokoi sie i usituje wydostaC sie
z chwila, gdy cieplota staje sie nieprzyjemna;
druga nie daje najmniejszych oznak czucia
i bolu i do korica zycia pozostaje najspokoj-
niej wwodzie. Zaba wreszcie bez potkul,
umieszczona na dnie naczynia z woda, wydo-
staje sie na wierzch, by odetchna¢; omija
przeszkody z calg dokfadnoscig, nadto przy-
stosowuje swe skoki odjjowiednio do potoze-
nia przeszkéd. Do tych spostrzezen Schra-
der 2 dodat w ostatnich czasach nastepujace:
1) obserwowane w akwaryum Zzaby bez mdzgu
przechodzg naprzemian z wody na ziemie, zu-
petnie jak nieoperowane i w tych samych wa-
runkach; 2) z nadejSciem zimy wkopujg sie
w ziemig, lub kryjg pod kamienie; 3) spedza-
jac zime na wolnosci, przystosowujg sie do
warunkéw zewnetrznych w tym samym sto-
pniu i z tym samym skutkiem, co i towarzy-
szki nieoperowane; 4) zwolna za pomocg przy-
rzadu Srubowego spuszczane do wody, bez
najmniejszego wstrzasnienia, zaczynajg pty-

') Goltz. Beitrage zur Lehre von den Functio-
nen d. Neryencentren d. Frosches, 1869.

2) Schrader. Zur Physiologie d. Froschgeliirns

(Pfliigers Archi. fur d. gesammte Physiologie, 1887,
t. 41; str. 75— 90).
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waé niewczesniej i niepozniej od innych, nie'
pozbawionych moézgu; 5) po wygojeniu rany,
fapia muchy latajagce naokét w obszernym
kloszu szklanym. Stowem, ani ruchéw tu nie-
brak dowolnych czyli niezaleznych od bodz-
cow zewnetrznych, ani zdolnosci samodzielne-
go zywienia sie, jak przed Schraderem po-
wszechnie mniemano.

Chronologicznie rzecz biorac, doswiadcze-
nia na ptakach, w szczegolnosci na gotebiach,
poprzedzity wszystkie inne. Niemal wszystkie
odnosne wiadomosci zawdzieczamy Rolando-
wi. Flourensowi, Longetowi, Yulpianowi, sto-
wem—z wyjatkiem pierwszego—szkole fran-
cuskiej. One to wiasnie obality teorye freno-
logiczne Galla; one tez zostaty w lot pochwy-
cone przez materyalistow niemieckich, jako
uzasadnienie fizyologiczne ich dociekan meta-
fizycznych i bez zmian prawie wcielone do
podrecznikow, z ktdrych kto wie, kiedy zostang
wyrugowane. Z tych do$wiadczen wiadomo,
Ze golgh, ktdremu wycieto potkule mozgowe,
zachowuje jeszcze réwnowage ciala i nie daje
sie z niej wyprowadzi¢: na wznak potozony
staje natychmiast na nogi; popchniety, lub
W noge uszczypniety kroczy naprzod; gdy zas$
stanie na brzegu stolu, zaczyna trzepotac
skrzydtami, poki nie znajdzie trwatej podsta-
wy. llzucony na powietrze, lata zwinnie; po-
zostawiony za$ samemu sobie, zdaje sie po-
graza¢ w glebokim $nie, z ktérego mozna
go ftatwo wyprowadzi¢, szczypiac, lub zlekka
popychajac; wtedy otwiera i zamyka oczy.
Ale stan ten, podiug Schradera "), trwa
tylko przez pierwsze 3—4 dni, nadto sa-
me okresy snu i apatyi stajg sie coraz krotsze,
az wreszcie widaé, jak ptaki wiekszg czesé
dnia latajg niezmordowanie w pokoju, kieru-
jac sie od samego poczatku wzrokiem i z abso-
lutng pewnoscig omijajac przeszkody, znajdu-
jace sie w drodze. Ze sie stuch zachowat,
dowodem wstrzasnienie i szeroko rozwarte
oczy, gdy strzelimy z pistoletu nad glowg
ptaka, co jeszcze stwierdzit Longet, wszakze
dzwieki i szmery wptywu na ruchy dowolne
ptaka nie wywierajag. Wolnos¢ odrdzniania
przedmiotdw tez zachowana; np. majac do
wyboni miedzy stotem a jednakowo odlegtem

* Schrader. Zur Physiologie d. Vogelgeh'rns
(Pfliigers Archiv., 1888 Bd 44; p. 175—238).



310 WSZECHSWIAT.

rusztowaniem, gotgb wybiera stale pierwszy;
nawet gdy stét dalej stoi, szuka go i widocz-
nie przektada nad krzesto lub rusztowanie.
Przedmiotow otaczajacych uzywa jako pun-
ktow wytycznych (celnych), z calg doktadno-
§cig oceniajgc ich odlegtos¢ i, lubo moze
wprost zlatywac na podioge, zawsze woli od-
bywa¢ te droge nie odrazu, ale z przy-
stankami. Golebia wzlatujgcego z dotu do
gory Schrader nigdy nie widziat; zapewne
brak mu, gdy sie znajduje na podtodze, bodz-
ca do uzycia skrzydet' Zreszta, by¢ moze,
i ta zdolnos¢ wrdcitaby przy diuzszem zyciu;
tymczasem, brak jej i utrata zdolnosci
samodzielnego karmienia sie odrdzniajg go-
tebia bez mézgu od nieoperowanego. Z po-
wyzszego wynika, ze mozg gotebia nie jest
os$rodkiem ani ruchowym ani zmystowym,
w tem znaczeniu stowa, zeby jego usuniecie
spowodowato paraliz, lub brak jakiegokolwiek
zmystu. A jednak wplyw mézgu na te ruchy.
-e-mysty nie da sie zaprzeczyé. Cale zacho
wanie sie golebia pozbawionego potkul moz-
gowych sprawia, zdaniem Schradera, wraze-
nie automatyi, ruchy jego, pomimo niezmiernej
rozmaitosci i zawitosci, odznaczajg sie takg
prawidtowoscia, Ze poniekad przewidzie¢ je
mozna. Otaczajace go przedmioty, ich poto-
zenie, wielkos¢, ksztatt, warunkujg w sposob
widoczny jego ruchy; zresztg sg dlan catkiem
obojetne, przedstawiajg mu sie wszystkie bez
roznicy—kot, czy pies, czy ptak drapiezny, lub
wreszcie ciato martwe—jako masy przestrzen-
ne Niema dlan ani wrogéw ani przyjaciot;
cztowieka boi sie réwniez mato jak ptaka
drapieznego; zyje samotnie w najliczniejszem
towarzystwie. Instynkt ptciowy i macierzynski
rowniez znika: samiec wobec samicy, a ta wobec
pisklat zachowuje sie z catg obojetnoscia.
Przechodzac z kolei do zwierzat ssacych,
zaznaczmy przedewszystkiem, ze operacye na
nich naleza do najciezszych i najkrwawszych,
tak ze, zwyjatkiem krdlika i swinki morskiej,
doswiadczenia na ssacych (mowa tylko o catko-
witem wytuszczeniu potkul) uchodzity za nie-
mozliwe prawie do wykonania, a to, co bylo
wiadomo w tej mierze, jako oparte na krotko-
trwatych obserwacyach, nie zastuguje na przy-
toczenie. Przed rokiem dopiero Goltz ®»—ak

) Goltz. Der Hund ohne Grosshirn. VII Ab-
handluug iiber d. Verrichtungen d. Grossliirns
(Pfliigers Arcli., 1892, t. 51, str. 570— 614).
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sgdze, ku niematemu zdumieniu fizyologdw—
oglosit swoje 18 miesiecy trwajgce obserwacye
nad psem, ktéremu skutecznie wyciat obiedwie
potkule mézgowe. Co prawda, mato kto z fi-
zyologéw byt tak powotany do dokonania te-
go dzieta, w dziedzinie neurofizyologii badz
co badz znakomitego. Od 1876 r. ogtasza on
stale co 3—4 lata rezultaty swych badan,
w ktorych niewiadomo co bardziej podziwiac:
nieposj”olita pomystowos¢ i dowcip, czy tez
niezwykle cietg krytyke przeciwnikéw i jasny
poglad na rzeczy, tak mato majagcy w sobie
szkolnego, czy tez wreszcie szczero$¢ nauko-
wa cztowieka i mito$¢ prawdy. Nalezy on do
tych badaczdw, ktorych prace pobudzaja wwy-
sokim stopniu do samodzielnych poszukiwan
i wzniecajg w czytelniku zamitowanie do szu-
kania prawdy. Praca ostatnia Goltza catl-
kiem nowa, niezmiernie oryginalna i ciekawa,
zacheca mnie do jej szczegGtowego stresz-
czenia.

Wkrotce po operacyi, pies istotnie przed-
stawiat stan taki, jak go zwykle w podreczni-
kach opisuja: Slepy, gtuchy i innych zmystow
pozbawiony, mogt tylko chodzié w pokoju
(3 dni po operacyi); w7 dni po operacyi dawat
przez warczenie i szczekanie jasne dowody
niezadowolenia przy opatrywaniu rany. Nie-

I tylko pozywienia nie szukat, ale nawet jes¢

nie byt w stanie, do tego stopnia, ze kawatkow
potozonych na przedniej czesci jezyka nie
przezuwat i nie polykat: trzeba mu je bylo
daleko w tyt wprowadza¢. Jeszcze trudniej
go bylo poi¢. Stopniowo ruchy niezbedno do
jedzenia i picia wracaly; wreszcie po uptywie
1*2 miesigca pies byt w stanie sporg ilos¢
mleka sani wypi¢, jezeli glowe tak trzymano,
aby nozdrza dotykaty ptynu. O wiele pdZniej

i odzyskat mozno$¢ przyjmowania pokarmoéw
I statych, czemu dziwi¢ sie
I albowiem pozbawiony catkiem wechu, a z zmy-

niema powodu,

stu wzrokowego tylko wrazliwo$¢ zrenic na
Swiatto jaskrawe posiadajac, mogt spozywac
mieso wowczas jedynie, gdy go sie bezpo-

I $rednio dotykat nosem. Ten sam wszakze

pies pod koniec obserwacyi czyli po 18 mies.
pod wieloma wzgledami sie zmienit. Juz po
miesigcu zrenice dobrze oddziatywaly na
Swiatto; po uptywie 4 miesiecy zamykat oczy,
a kilkakrotnie widziano, jak gtowe odwracat,
gdy nagle skierowano nan Swiatto jaskrawo
palacej sie lampy; po za tem nie uwazano
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aby jakie$ wrazenie wzrokowe wptywato na
jego rucby. Wszakze Slepy nie byt, bo¢—po-
wiada Goltz =— niesposob tak nazywac zwie-
rzecia, ktére wybornie zamyka oczy przed
jaskrawem Swiattem. Shuchu tez mu odma-
wia¢ niepodobna. 36-go dnia po operacyi
przekonano sie, ze go szmer budzi ze snu; na-
wet go mozna byto obudzi¢ temiz Srodkami,
co i zupetnie normalne psy, tylko, Ze bodZcow
potrzeba byto silniejszych i diuzej dziataja-
cych: staby szmer, a nawet szczekanie obok
znajdujacych sie psow nie sprawiaty wraze-
nia. Najskuteczniej dziatat dzwiek rogu;
pies budzit sie wtedy, strzygt uszami, niby
chcac sie od czego$ przykrego uwolnié, trzast
glowg i czasami wstawat; rzecz szczegdlna,
niekiedy przy ciaggtem trabieniu, przednia
tapa siegnat do ucha, jak gdyby usitujac so-
bie uszy zatka¢.—Czy zmyst powonienia za-
chowat, trudno co$ stanowczego orzec. Ki-
chat wprawdzie, gdy mu dym tytoniowy w nos
wpuszczano, nawet mozna go bylo w ten spo-
sob obudzi¢ ze snu; gtowe odwracat, gdy mu
sie pod nosem trzymato otwartg flaszke z ete-
rem; od amoniaku gwattownie glowe cofat;
natomiast chustka zmoczona chloroformem
i trzymana zbliska nie wywotywata skutku
zadnego. Nasuwa to mysl, ze spostrzegane
objawy oddziatywania prawdopodobnie miaty
swe zrodto w podraznieniu nerwdéw czucio-
wych rozgateziajgcych sie w btonie Sluzowej
nosa, bez udziatu wiasciwych nerwéw wecho-
wych. Przemawia za tem fakt obojetnego
zachowania sie, gdy mu tuz pod nosem trzy-
mano innego psa, lub kota 0 mocnym zapachu.
O zachowaniu zmystu smakowego S$wiadczy
fakt nastepujacy. Goltz wzigt dwie porcye
koniny; do jednej dodat mleka, drugg oblat
mocnym rozczynem chiny. Podawat mu na-
przdd kawatki z pierwszej porcyi; pies wnet
chwytat przedniemi zebami, przezuwat i poty-
kat. Potem mu podawal kawatek miesa
z ching; pies znowu chwytat, zut kilkakrotnie,
poczem sie krzywit i mieso wypluwat. Pomi-
mo wielokrotnych usitowan, nigdy nie zdota-
no zmusi¢ psa do potkniecia niesmacznego
kesa. Zmyst dotyku, we wszelkich jego po-
staciach, réwniez si¢ utrzymat, by¢ moze
w wiekszym stopniu, niz inne zmysty. Gdy
pies spat, predzej go mozna byto obudzi¢ mo-
cnem dotknieciem konczyn, tutowiu lub gto-
wy, anizeli gtosnem tragbieniem: budzit sie
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wowczas | wyraznie warczat. Opierat sie
wtedy wszelkim prébom wyjecia go z klatki,
dostawat formalnego napadu wsciektosci, rzu-
cat sie gwattownie, szczekat nadzwyczaj glo-
$no i gryzt dokota; wsadzony napowrét do
klatki predko sie uspakajat. Na bodZce cie-
plikowe odpowiadat stosownemi ruchami; np.
zanurzong W naczynie z zimng woda tapg
przednig w oka mgnieniu wyjmowat i stawiat
obok naczynia lub tez stawat na 3 nogach.
Z drugiej strony, z fatwoscig stwierdzono
znaczne stepienie dotyku. Np. dmuchanie
miedzy whosy stopy z cienkiej rurki nie wy-
wolywato najmniejszego ruchu, gdy tymcza-
sem pies zdrowy podnosi najczesciej podraz-
niong konczyne i ruchem gltowy daje znaé, ze
odczut dmuchanie. Roéwniez pozostat nie-
wrazliwym na dmuchanie w nos, ktdre dla
normalnego psa jest bardzo przykre. Nie-
ktore jednak czesci ciata zdradzaty nadzwy-
czajng czutos¢, jak np. uszy, ktéremi gwatl-
townie wstrzasat pod wptywem stabego pradu
powietrza, oraz tgcznica oka: na dmuchanie
w to miejsce odpowiadat natychmiastowem
mocnem zwarciem powiek i gwattownem co-
fnieciem glowy. Ale najbardziej zdumiewa-
jacq rzeczg jest to, ze operowany pies zdawat
sie posiadac tak zwany zmyst mieSniowy (Mu-
skelsinn, Muskelbewusstsein) czyli $wiado-
mos¢ ") potozenia czionkow ciata i we°gdbte
stanu miesni; przynajmniej opierat sie wszel-
kim prébom wyprowadzenia konczyn z ich
zwykiego potozenia, nietylko je poprawiajac,
ale nadto wyrazajac przytem swe niezadowo-
lenie; nigdy nie stawiat stop grzbietem na
dot, jesli za$ gwattem mu sie zginato palec
i stawiono grzbietem na doét, natychmiast sie
poprawiat. Powyzej byla mowa o tem, ze
juz we trzy dni po operacyi pies mégt chodzié
po pokoju, niepadajac. Owoz wsadzony do kla-
tki, chodzit wkoto niezmordowanie, zwykle
krecac sie w prawo; nagle bez widocznej przy-
czyny zmieniat Kkierunek, ale natychmiast
wracat do pierwotnego, czasami mozna byto,
lekko naciskajac na boczng czes¢ gtowy, row-
niez wywota¢ zmiane Kkierunku tego ruchu
kotowego. Na nierdwnej podtodze chodzit

'Y Pozwalam sobie tej antycypacyi dla braku
innego mwyrazenia; o $wiadomosci bowiem tymcza-
sem jeszcze nie moze by¢é mowy.
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krokiem pewnym, na gtadkiej wyslizgiwat sie,
sam jednak bez niczyjej pomocy sie podnosit.
Przed kazda defekacyg wykonywat szereg
ruchéw obrotowych, nader szybkich i zywych,
sam za$ akt odbywat w ten sam sposob i wtej
samej pozycyi jak pies nieoperowany. To
samo dotyczy aktu urynowania. Ze sie pies
nauczyt sam jesc i pi¢, powiedziano juz wyzej.
Niedostajgc przez dluzszy czas pozywienia,
chodzit coraz niespokojniejszy w klatce, wy-
ciggajac rytmicznie jezyk, bez wszelkiej wi-
docznej przyczyny zewnetrznej, czasami poru-
szajgc nim w powietrzu, jak gdyby sie oblizy-
wat, lub wykonywajac ruchy jak przy zuciu.
Przeniesiony z klatki na stof, gdzie trzymano
mu przed pyskiem miske z mlekiem, natych-
miast je spozywat, przy czem ruchy jezyka
nie roznity sie niczem od ruchow psa zwyczaj-
nego; dostajgc natomiast chleba, przezuwat
go dopéty, dopoki nie utworzyt kesa. W mia
re napetnienia zotagdka, ruchy zucia stawaty
sie coraz wolniejsze; wreszcie, spozywszy bli-
sko 500 gm miesa i 250 gra mleka, wahat sie
wiecej tykac; gdy mu pomimo to sitg wprowa-
dzano kawatek miesa, wyrzucat je nieprzezu-
te. O lejednak, zjednej strony, pies zre-
cznie spozywat pokarm, ktéry sie dostat do
geby, o tyle go, z drugiej strony, nie byt
w stanie sam wynajdowaé, nawet mogac fatwo
go dosiegna¢ na wiasnem ciele. Ostatni fakt
Swiadczy o znacznej utracie inteligencyi. Oto
jeszcze ciekawe fakty, ktdrych petno spotyka-
my w pracy Goltza. Pies z mdzgiem nie-
uszkodzonym, gdy zmoknie, siada i systema-
tycznie sie lize az wyschnie; tego pies opero-
wany nigdy nie czynit: drzat caly, a nie zdo-
bywat sie na sposob, lubo wogole byt w sta-
nie sie liza¢, jak to pewnego dnia przypadko-
Wo spostrzezono (niewiadomo co go do tego
sktonito). Nie umiat tez nigdy oryentowac
sie w klatce celem odszukania najcieplejsze-
go miejsca, a zdolnosci tej psy zdrowe
w krétkim czasie nabywajg. Nie widziano
rowniez ani razu, aby proébowat trzymac kos$¢
przedniemi tapami, lub niemi ziemie rozkopy-
wat, badZ wogdle sie niemi przy jedzeniu po-
stugiwat. Nawet nie potrafit metodycznie
uzywac jezyka do oblizywania ciata. Goltz
nasmarowywat mu nos grubg warstwg masta
tak, aby je mogt tatwo jezykiem dosiegnag;
by za$ ruchy jezyka wywota¢, dawat mu ka-
watek miesa. Pies je potknat, poczem zabrat
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sie do czyszczenia nosa jezykiem. Atoli smak
masta nigdy go nie zdotat zacheci¢ do powta-
rzania tych ruchow, skutkiem ktérych mogt
przeciez tak tanim kosztem spozy¢ sporo masta.
Rzecz charakterystyczna, pies bez mézgu po-
trafi by¢ wybredniejszym w jedzeniu od zdro-
wego. Mamyz mu przypisa¢ gust bardziej
wyrafinowany? Bynajmniej! Goltz upatruje
w tem zjawisku wiasnie brak inteligencyi.
Czytelnik zechce przypomnie¢ sobie przyto-
czong juz probe z miesem zaprawionem china.
,M0dj pies domowy—powiada Goltz—jada
wogole chetnie surowg konine. Rzucam tedy
i jemu kawal miesa zmoczonego w rozczynie
chinowym. Chwyta je, krzywi sie mocno, ale
polyka. Snaé uwaza za krok niewtasciwy
i niewdzieczny wyplucie daru skadingd tak
pozadanego, przezwycieza wiec wstret i poty-
ka mieso gorzkie. Tym wszakze czynem, do-
wodzacym panowania nad sobg, dowiddt za-
razem, ze posiada mdzg nieuszkodzony.” Na
stowa i wszelkie dzwieki pieszczotliwe pies
operowany zdawat sie catkiem gluchy. Acz
niepozbawiony stuchu, ani zdolnosci wydawa-
nia dzwiekéw—warczat bowiem nietylko wyj-
mowany z klatki, lecz réwniez i wowczas, gdy
sie potykat o przedmiot podczas chodzenia,
a pod koniec zycia raz nawet styszano, jak
dtuzszy czas gtodzony sam przez sie dzwieki
niezadowolenia wydawal—nigdy jednak nie
szczekat wraz z innemi psami w pracowni,
pomimo, ze te niekiedy podnosity przerazliwy
wrzask. Obce mu tez pozostaty wszelkie
objawy radosci i przywiazania. Delikatne
gtaskanie po skorze przyjmowat z catg obo-
jetnoscia; macha¢ wprawdzie ogonem byt
w stanie, ale tego machania, ktdreby mogto
uchodzi¢ za wyraz zadowolenia, nie widziano
nigdy. O zwierzeta réwniez mato dbat jak
0 ludzi; dotykajacego go psa nie spostrzegat
wcale. Popedu piciowego ani $ladu, nawet
cech jego zewnetrznych. Wogole, zdaniem
Goltza, do najwazniejszych zboczen psa, po
usunieciu potkul moézgowych, nalezy brak
wszelkich objawdw Swiadczacych o rozumie,,
pamieci, rozwadze i inteligencyi, wogole o grze
wyobrazen. ,,Warczy on i usituje kasac reke,
ktéra mu uciska noge; tymczasem moj pies
domowy, ktéremu przez nieuwage jeszcze mo-
cniej nastepujg na noge, wydaje by¢é moze
krotki i sttumiony okrzyk, ale nigdy nie war-
czy, a tem inniej kasa; rozumie bowiem, ze sie-
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to stato jedynie przez nieuwage i ttumi obja-
wy bélu; a kto wie? moze i wyrzuty sobie na-
wet robi, ze panu z drogi nie ustgpit, boc
wzgledem osoby obcej nie okazatby pewnie
tyle panowania nad sobg. Pies zatem, posia-
dajacy moézg nieuszkodzony, odpowiada na
ten sam bodziec rozmaicie, wzglednie do to-
warzyszacych okolicznosci. Przeciwnie, pies
bez mézgu nie umie odroznia¢ osoby, ktora
go dotyka. Réwniez mato odrdznia cztowie-
ka od psa; co wieksza, warczy i szczeka je-
dnakowo, gdy potknie sie o przedmiot mar-
twy, pod ktorym to wzgledem przypomina
mate dziecko gniewnie bijace stot, o ktéry sie
w glowe uderzyto.” Do jakiego stopnia do-
chodzit brak pamieci i rozwagi, dowodzi fakt
nastepujacy. Dwa razy dziennie przenoszono
go z klatki na obok stojacy stdt, gdzie zwykle
karmiono; zmysty, za pomoca ktérych mdgt
ujaé nastepstwa tej czynnosci, mianowicie: do-
tyk i smak, posiadat jeszcze. Tymczasem do
ostatniej chwili zycia nie pojmowat, w jakim
celu go z klatki wyjmuja, ztoscit sie zupetnie
jak przed miesigcami; napad gniewu ujawnia-
jacy sie w rzucaniu nogami, szczekaniu i ka-
saniu, zawsze ustawal wdwczas dopiero, gdy
go na stét posadzono. Na zakoriczenie jeszcze
jeden szczeg6t charakterystyczny. Kazdy
Z nas spostrzegat u psa $pigcego rozmaite ru-
chy glowy, ogona czy innej czesci ciata, ruchy
wielce podobne do tych, ktore na jawie widzi-
my i majgce charakter badz pieszczotliwy,
badz obronny. Objawy te majg swe zrodio
niewatpliwie w marzeniach sennych; sen przy-
jemny wywotuje ruchy fagodne, pieszczotliwe,
i naodwr6t. Zdarza sie czasami, Ze pies zry-
wa sie ze snu z gwaltownem szczekaniem:
pewnie mu sie $nita jaka przykra afera uli-
czna, lub co§ w tym rodzaju. Pies atoli bez
potkul mézgowych nie zdradzat, w gtebokim
pograzony $nie, ani jednego ruchu, z ktérego
najSmielsza nawet fantazya mogtaby wysnuc
bodaj $lad marzenia sennego.

(Dok. nast.J.
Dr A. Grosglik (z Wyszkowa).
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WYSTAWA

NARZEDZI MATEMATYCZNYCH

i matematyczno-fizycznych.

W MONACHIUM.

PodalisSmy w roku zesztym * wiadomosc,,
Ze w czasie 65-go zjazdu przyrodnikow i leka-
rzy niemieckich, ktory miat sie odby¢ od 12
do 18 wrzesnia 1892, w Norymberdze urza-
dzona bedzie staraniem stowarzyszenia mate-
matykow niemieckich wystawa modelow, apa-
ratow inarzedzi, stuzacych tak do celéw badaw-
czych jak i wyktadowych w dziedzinie mate-
matyki czystej i stosowanej. Tymczasem
z powodu cholery zjazd nie odbyt sie wecale,
skutkiem czego bogaty zbiér nagromadzo-
nych okazéw postanowiono wystawi¢ w roku
biezacym w Monachium. Zajmujgca ta wy
stawa trwac bedzie od 1 do 30 wrzesniar. b

Mysl urzadzenia wystawy znalazta powsze
chne uznanie nietylko u uczonych i instytucy,
niemieckich, ale i po za granicami Niemiec
Instytuty matematyczne, fizyczne, mechani
czno-techniczne i geodezyjne, muzea i wiasci
ciele zbioréw prywatnych w Niemczech, Fran-
cyi, Anglii, Wioszech i t. d., oswiadczyli go-
towos$¢ wziecia udziatu w wystawie. W Anglii
utworzyt sie nawet komitet z profesorami
lordem Kelyinem (S. W. Thomsonem), Green-
hillem i Henricim na czele, w celach zasilenia
wystawy przedmiotami twdrczosci angielskie;j.
| tu kilkunastu wystawcow nadestato okazy,
ktorych liczba dochodzaca juz kilku setek ro-
$nie jeszcze; kilkudziesieciu uczonych wzieto
udziat w utozeniu katalogu. Wystawa zapo-
wiada sie nadzwyczaj Swietnie; stanowic
bedzie obraz doskonaty dotychczasowej twor-
czosci w tak interesujgcej dziedzinie, w kto-
rej jednoczy sie abstrakcya nauki z zywa fan-
tazya, stanowigcg jeden z warunkdw postepu

; wiedzy.

Wystawa sktada sie z nastepujacych sekcyj

1 i dziatow:

% Wszech$wiat, r. 1892, Nr 25.
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Sekcya pierwsza.

Arytmetyka, algebra, teorya funkcyj, rachunek
catkowy.

Dziat pierwszy, Arytmetyka. A. Narzedzia ra-
chunkowe. B. Aparat do rachunku prawdopodo-
bienstwa (ilustracya prawa btedéw). Dziat ilruyi,
Algebra,-Teorya funkcyj. C. Narzedzia do rozwig-
zywania réwnan i do konstrukcyi zaleznosci fun-
kcyjnych. D. Modele i rysunki do algebry i teoryi
funkcyj. Dziat trzeé, Rachunek catkowy E. Li-
niomierze. F. Planimetry. G. Catkowanie mecha-
niczne.

Sekcya druga.
Geometry a

H. Apara+y rysunkowe.
elementarnego planimetryi, stereometryi, trygono-
metryi i geometryi wykresinej. K. Wielosciany
oraz dzielenie powierzchni i przestrzeni na wielo-
katy i wielosciany. L. Krzywe ptaskie. M. Po-
wierzchnie algebraiczne: powierzchnie drugiego
rzedu, powierzchnie rzedéw wyzszych. N. Krzywe
przestrzenne i powierzchnie rozwijalne; po-
wierzchnie prostoliniowe. O. Modele do geometryi
liniowej i linie ogniskowe, uktady promieniowe,
.powierzchnie ogniskowe, powierzchnie centralne,
kompleksy. P. Modele i rysunki do teoryi krzy-
wizny: Rzeczy ogo6lne, powierzchnie wspo6togni-
skowe drugiego rzedu, linie krzywizny, krzywe
asymptotyczne, linie geodezyjne; rozwijanie po-
wierzchni jednych na drugie; powierzchnie o sta-
tej krzywiznie; powierzchnie o statej Sredniej
krzywiznie, powierzchnie minimalne. Q. Osobli-
wosci w liniach i powierzchniach krzywych.

Sekcya trzecia.
Matematyka stosowana.

Dziat pierwszy, Mechanika. R. Aparaty i modele
do demonstracyi twierdzen dynamiki. S. Modele
i aparaty cynematyczne jednocze$nie z uwzgled-
nieniem zastosowan w praktyce. Dziat drugi. T.
Aparaty i modele, ilustrujgce prawa rozchodzenia
sie fal. 1l. Modele do objasnienia budowy krysta-
licznej. V. Modele do objasnienia wilasnosci
optycznych, elektrycznych i sprezystosci kryszta-
tébw. W. Rysunki i modele do termodynamiki. X.
Modeleiaparaty, uzmystawiajgce zjawiska elektro-
dynamiczne. Dziat trzeci. Rozmaite zastosowania
techniczne. Y. Narzedzia geodezyjne, nautyczne
i meteorologiczne.

Wystawa mie¢ bedzie charakter miedzyna-
rodowy i po czesci historyczny; zgromadzone
na niej bedg owoce pomystowosci przedsta-
wione w spos6b naoczny, poglady, pomysty
i teorye Swietnych wynalazcow dawniejszych
i nowszych, oraz wielu znakomitych uczonych,
ze tu wymienie Balia, Boltzmanna, Brilla,
Kelvina, Lodgea, Clerka Maxwella, Reu-
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leauxa, Sylwestrait. d. Z wynalazcow pol-
skich do tej pory reprezentowany jest jedynie
Abdank-Abakanowicz, ktérego integratory
w konstrukcyi Coradiego znajdujg sie juz na
wystawie; jest wszakze nadzieja, Ze wynalaz-
kow polskich znajdzie sie nieco wiece;j.

Dr Il. Mehmke, profesor szkoty politechni-
cznej w Darmstadzie, zajmujacy sie czynnie
sprawg wystawy specyalnie w dziale narzedzi
rachunkowych, zapytywat, czy w tej dziedzi-
nie poczyniono w kraju naszym jakie$ wyna-
lazki. Na pytanie to mozna bylo odpowie-
dzie¢ w sposob twierdzacy. Przed dwoma
laty, z okolicznosci zamierzonej wystawy
przyrodniczo-lekarskiej przy zjezdzie lekarzy
i przyrodnikéw polskich w Krakowie, pisali-
Smy o tym przedmiocie '). Zainteresowa-
nie, jakie wywotala odezwa komitetu go-
spodarczego zjazdu, sprawito, Ze potrafiono
zgromadzi¢ dos¢ pokazng liczbe wynalazkow
w modelach, opisach i rysunkach, i utworzy¢
z nich oddzielng grupe. W katalogu Wysta-
wy przyrodniczo-lekarskiej ,,zestawionym
przez dra Michata Sliwifiskiego” 2 czytamy
na str. 36: ,Wieksza cze$¢ wystawionych
w tej grupie przedmiotéw, wynaleziona zosta-
ta przez juz niezyjacych, a przedmioty zosta-
ty Komitetowi dostarczone przez posiadaczy
celem zrobienia przegladu wynalazczosci
polakdw. Rzecz jest niedokfadna z powodu
zbytniego rozrzucenia po catym Swiecie tych
cennych sladéw ducha polskiego, ale ma sta-
nowi¢ poczatek dzieta, do ktérego wystawg
naszg zacheceni wezma sie¢ moze nasi uczeni.”
Z wystawionych w grupie tej przedmiotow
zwracaty na sie uwage machiny rachunkowe
Sterna i Stonimskiego, liczne wynalazki
Sztaffla, rekopisy techniczne Hoene-Wron-
skiego, planimetr Colberga, integrator i cy-
kloidograf Zmurki, machina do liczenia Ba-
ranowskiego i t. d. Niektore z tych przed-
miotdw Zjazd ze skiadek jego uczestnikéw
zakupit od posiadaczowi darowat miastuKra-
kowowi celem umieszczenia ich w Muzeum te-
chniczno-przemystowem pod warunkiem, Ze
z czasem w muzeum tem utworzony bedzie
osobny dziat wynalazkdw polskich. Nieza-
leznie od tego niektorzy z wystawcow ofiaro-

) Poréwn. Wszech$wiat r. 1891, Nr 2.
2) Krakéw, 1891, 8° str. X, 73.
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wali przedmioty swoje do tegoz muzeum,
tym sposobem machiny arytmetyczne Sterna,
niektére wynalazki Stonimskiego, narzedzia
Colberga, Sztaffla i inne zostaty zgromadzone
w Krakowie i przez to ocalone od rozpro-
szenia i zagtady.

Prof. Mehmke byt bardzo zdziwiony wia-
domoscia. o powyzszych usitowaniach. ,,Je-
stem zdumiony pisze on bogactwem waznych
wiadomosci o wynalazkach polskich; bytoby
rzeczag bardzo pocieszajacg, aby narzedzia
wystawione w Krakowie jako tez i znajdujace
sie gdzieindziej mogty by¢ przestane na wy-
stawe do Monachium. U nas prawie nic nie
wiadomo o tem, ze w tej dziedzinie wynalazcy
polscy dokonali rzeczy wybitnych....”

Na podstawie dostarczonych mu danych,
uwzgledni profesor Mehmke narzedzia nauko-
we Baranowskiego, Sterna, Sztafia i Stonim-
skiego w ,,Pysie historycznym narzedzi aryt-
metycznych,” ktéry obecnie do druku przygo-
towuje. Niezaleznie od tego, same przedmio-
ty maja by¢ o ile nam wiadomo, wystane
z Krakowa na wystawe monachijska. Bylo-
by bardzo pozadanem, aby do tych przedmio-
tow dotaczone zostaly narzedzia matematy-
czne Zmurki oraz rysunki wynalazkéw Bara-
nowskiego, znajdujace sie we Lwowie. Przy
tej sposobnosci pozwolimy sobie powtorzyé
dawniej juz wyrazone zyczenie, aby osoby
interesujgce sie u nas sprawg wynalazkow
zechciaty przyczynic sie do gromadzenia ko-
lekcyi wynalazkow dawniejszych i nowszych
w modelach, opisach i rysunkach. Dotych-
czasowa tworczos¢ na tem polu jest prawie
nieznana nietylko zagranicg, ale i w samym
kraju. Tylko zgromadzenie wynalazkéw oraz
informowanie o nich ogétu za pomocg pism,
broszur i ksigzek moga uchroni¢ nas od zu-
peinej utraty wpltywu tej tak waznej produ-
kcyi umystowej na postep wiedzy i oSwiaty.

S. D.

SEKCYA CHEMICZNA

Posiedzenie 5 w r. b. sekcyi chemicznej miato
miejsce d. 8 kwietnia w budynku Muzeum prze-
mystu i rolnictwa.
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1). Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

2). Przewodniczacy os$wiadczyt, ze sekcya
mOtrzymata w darze od W-go Zawadzkiego z Rygi
spis ksigzek i broszur chemicznych wjezyku pol-
skim, wydanych od r. 1800.

3). Nastepnie inz. Surzycki wygtosit uwagi
0 gazie wodnym. Przedewszystkiem zaznaczyt
wysoka warto$¢ opalowg gazu tego, — gdy metr
szescienny gazu wodnego z wegla kamiennego,
Osktadzie C02—2,6% , CO— 34,8W0,H —59,6°/0
1N — 3%, daje 2631 cieplostek, metr szeScien-
ny gazu generatorowego z koksu, o sktadzie COj
— 6%, CO—23%, I1—1%, i N —70°/0, daje
tylko 718,6 cieplostki. Z poréwnania tej ilosci
ciepta, ktéra jest w weglu kamiennym zawarta,
z tg iloScig, ktora zostaje przeniesiong na otrzy-
mane z niego gazy palne, widzimy, wedtug badan
prof. Naumanna, ze przy wyrobie gazu weglanego
najwyzej 30% ogdlnego skutku opatowego wegla
mozemy przenosi¢ na gaz tg drogg otrzymany,
w rzeczywistosci dochodzimy niewiecej jak do
20% , przy fabrykacyi gazu generatorowego
przenosi sie juz 70,5% ogo6lnego skutku opato-
wego wegla, a przy fabrykacyi gazu wodnego do-
siega sie najwyzszego poziomu, bo 92%, a tylko
8‘f,, zostaje stracone przez wplywy zewnetrzne.
Doniostg jest dalej ta wtasnos¢ gazu wodnego, ze
zachowuje sie on zupeinie obojetnie wzgledem
wysokiego cisnienia i nizkiej temperatury. Te-
chnika gazu S$wietlnego wymaga zabezpieczenia
przewodow i rur odprowadzajagcych od silnych
mrozow; jest to zbytecznem dla gazu wodnego.
Za gazem wodnym przemawiajg dalej ze wzgle-
déw sanitarnych i ekonomicznych spalenie bez dy-
mu i sadzy, co oznacza oszczedniejsza gospodar-
ke z weglem kamiennym, ktorego pokiady moga
sie przecie wyczerpa€ i oczyszczenie powietrza
miast fabrycznych ze szkodliwych dla zdrowia
dymu i sadzy. To ostatnie wtedy dopiero nastg-
pi¢ moze, kiedy do naszych piecoéw i kuchen do-
mowych wprowadzonym zostanie materyat opato-
wy gazowy. Dopoki zas w tym celu wytwarzane
beda tylko gaz weglowy, lub para wodna, jest ono
niemozliwem, bo rzeczone materyaly sg wzglednie
kosztowniejsze od opalania zwykiego weglem ka-
miennym. Bowiem 10 tysiecy cieplostek, wytwa-
rzanych przez pare wodng, kosztujg w Niemczech,
wedtug F. Fischera, 46 fenigobw, wytwarzanych za$
przez spalanie gazu weglowego tylko 26 fenigow.
Gaz wodny jedynie moze by¢ takim powszechnym
i tanim materyalem opatowym. Fabrykacya gazu
wodnego nie wymaga koniecznie antracytu. Antra-
cyt jako wegiel, zawierajgcy ze wszystkich gatun-
kow weglanajwiecej pierwiastku wegla (85— 95%),
jest materyalem bardzo dobrym do wyrobu gazu
wodnego, ale ten ostatni z rownem powodzeniem
otrzymywany bywa z wegli chudych z domiesz-
kg koksu, a takze, w skutek najnowszej konstrukcyi
pieca przez E. Blassa, dyrektora akcyjnego Towa-
rzystwa europejskiego fabrykacyi gazu wodnego
W Essen, z wszelkich innych gatunkow wegla, na-
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wet z miatu.  Torf nie nadaje sie jeszcze obecnie
do fabrykacyi gazu wodnego, poniewaz niema wy-
godnej i taniej metody suszenia go i nadawania mu
odpowiednich ksztattow. W Niemczech, Anglii
i wogole na zachodzie Europy gaz wodny spoty-
ka konkurencya ze strony gazu weglowego; bowiem
istniejg tam wielkie poktady wegla gazowego,
a brak zupetny materyatu naweglajgcego (karbu-
rujacego). Za to, jako materyat opatowy, gaz
wodny zyskuje coraz szersze zastosowanie np.
w przemysle metalurgicznym, jak np. w Witkowi-
cach na Morawach, we Frankfurcie n. M., w Essen;
réwniez do odtleniania rudy zelaznej, bowiem jest
0 52u0 silniejszym odtleniaczem od gazu genera-
torowego. Za to w Ameryce p6inocnej, skutkiem
braku wegla gazowego i obecnosci materyatu
karburujacego, produkcya gazu wodnego zwieksza
sie rokrocznie.

Zupetnie podobne warunki, jak w Ameryce po6t-
nocnej, istniejg tez w Eosyi i Krolestwie Polskiem.

Krolestwo nie posiada wcale wegla gazowego-
Wegiel zagtebia dgbrowskiego jest znacznie mniej
zdatny do fabrykacyi gazu $wietlnego od wegla
szlgskiego, westfalskiego, lub angielskiego. Cho-
ciaz sam sktad chemiczny wegla niezupetnie de-
cyduje o jego wartosci technicznej, wzglednie
przydatnosci do wyrobu gazu S$wietlnego, jak to
wykazaty badania Carnota i paryskiego Towarzyst-
wa gazowego (1887), bowiem wpltywajag na war-
tos¢ wegla geologiczne kategorye i pochodzenie
jego, jednak juz z samego porownania sktadu
chemicznego naszego wegla i wegli t. z. gazowych
da sie wyprowadzi¢ wniosek o nieprzydatnosci
wegla zagtebia dagbrowskiego do wyrobu gazu.
Przecietnie wegiel gazowy zawiera 75 —89°/0 C,
5 —8uo0Iliponizej 1° 0 S, gdy wegiel dgbrow-
ski, wedtug badan, jakie prowadzone byty w la-
tach 1876 — 1892 przez pracownie chemiczng
drogi zelaznej Warsz.-Wieden., przez Muzeum
przemystu i rolnictwa i przez Instytut technolo-
giczny w Petersburgu zawiera przecietnie od
63 —71° oC, 3,8 —4,600Hi0d 0,9 —19 S
Za to tutejszy wegiel nadaje sie dobrze do wyro-
bu gazu wodnego. Ogo6lny rachunek kosztéw in-
stalacyi gazu wodnego w Krélestwie celem wyrobu
1000 m3 na godzing t j. okoto 72 milion6w me-
trow szesciennych rocznie przedstawia sig, jak na-
stepuje: 2 generatory, 2 skrubery, aparat do
oczyszczania,gazu, gazometr, przewody, budynek
it. d 35000 rs. Przyjmujac dalej, ze na wy-
produkowanie 1000 m3 gazu potrzeba 800 kg
wegla po 0,35 kop. za 1kg i 700 kg koksu po
0,15 kop. oleju, wapnait. d. za 80 kop., repa-
racyi za 80 kop. i na amortyzacya kapitatu,35 000
rs. w stosunku 10°/0, otrzymamy koszt 1 m3 gazu
wodnego 0,406 kop. Dodajac koszt lampy zaro-
wej Fahnehjelma, otrzymamy koszt produkcyi tej
ilosSci gazu wodnego, jaka sie spala w lampie
o sile 16 Swiec w godzine, na 0,11 kop. Z poro-
whnania kosztéw, jakie wyptywajg z opalenia pie-
cow gazem wodnym i bezposrednio weglem ka-
miennym, otrzymamy nastepujgce dane, wedtug ba-
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dan w Witkowicach: aby otrzymac jeden i ten sam;
rezultat, musimy zuzy¢ 1000 cieptostek gazu wo-
dnego, za 0,12 kop., lub 3629 cieptostek wegta
kamiennego za 0,21 kop. Cyfry te moga by¢
predzej zawysokie niz zanizkie, poniewaz bada-
nia prowadzone byty w piecach fabrycznych, gdzie
spalanie prowadzi sie w sposob ekonomiczniejszy,
niz w piecach domowych. Co do kwestyi konku-
rencyi Swiatta elektrycznego ze Swiattem zarowem
gazu wodnego, to ostatnie ma nad pierwszem po-
dwdjng wyzszos¢: jest tanszem i odznacza zie nie-
zwyktym spokojem i trwatoscia.

Co do kwestyi tlenku wegla, sktadnika gazu
wodnego zdrowiu szkodliwego, to w odpowie-
dniej technice panujg dwa kierunki: jeden, oparty
na badaniu reakcyj, zachodzacych przy wytwarza-
niu gazu wodnego, dazy do wykluczenia go catko-
witego, lub do zamiany na COi i ten kierunek,
w zasadzis racyonatny, nie doprowadzit dotych-
czas do pomys$inych wysitkdw; drugi kierunek da-
zy do nadania gazowi wodnemu przykrego zapa-
chu. Ten ostatni kierunek jest obecnie panuja-
cy i gaz wodny zwykle nasycany bywa 10°0
roztworem merkaptanu w ten sposéb, ze cze$é
mata catej iloSci gazu wodnego, bedacego w apa-
racie, nasyca sie merkaptanem i, powracajgc, mie-
sza sie z resztg i nadaje jej zapach charaktery-
styczny, pozwalajacy przy nieszczelnosci, lub pek-
nieciu przewoddéw natychmiast poczué¢ gaz wodny,
skoro sie na wolno$¢ wydostanie. W dyskusyi
nad tym przedmiotem przyjeli udziat p. Biber-
stein, ktéry kwestyonowat dane kalkulacyjne i p.
Kolendo, ktéry zaznaczyt, ze gaz wodny ma sie
dobrze nadawac do silnie gazowych.

4). Dr. Albert Mizerski zakomunikowat kilka
szczegdtdéw analitycznych, tyczacych sie chemii zo-
tadka. W soku zotgdkowym obok pepsyny wy-
stepuje, jako wazny czynnik trawienia, wolny kwas
solny. Otéz Sciste ilosciowe oznaczenie tego
wolnego kwasu solnego stanowi jedno z najtru-
dniejszych zadan chemii analitycznej i byto przed-
miotem wyczerpujacych studyow d-rowlLeona Nen-
ckiego i Alberta Mizerskiego. Polecili i uznali
oni za najlepsze metody alkalimetryczng i chloro-
metryczng. Pierwsza z nich, metoda alkalime-
tryczna, polega na zalkalizowaniu pewnej ilosci
soku pewnym nadmiarem weglanu sodu w postaci
jego normalnego roztworu w celu zwigzania kwa-
su solnego oraz na odparowaniu zalkalizowanego
soku do suchosci i wyzarzeniu suchej pozostato-
§ci, az do zupetnego roztozenia ciat organicznych
w celu przeprowadzenia wytworzonych przy zobo-
jetnianiu soku soli organicznych na weglan sodu.
Wyzarzona pozostato$¢é rozpuszcza sie w wodzie,
lub pewnym nadmiarze mianowanego kwasu sol-
nego, aby nastepnie w otrzymanym roztworze
oznaczy¢ ilo$¢ nieroztozonego weglanu sodu za

pomocg — HCI wrazie rozpuszczania pozo-
statosci w wodzie, lub tez za pomocg ~ K HO
w razie rozpuszczania pozostatoSci w miano-
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wanym kwasie. Wedtug owej metody, zawartos¢
kwasu solnego w soku zotgdkowym oznacza sie
zatem z rdznicy dodanej w celu zalkalizowa-
nia soku ilosci weglanu sodu oraz nieroztozonej
jego ilosci, wykazanej w roztworze wyzarzonej
pozostatoSci tegoz soku.

Metoda chlorometryczua polega na dwu ozna-

czeniach cliloru respective HC1 za pomoca

roztworu AgN 03w jednakowych ilosSciach soku zo-
tadkowego, raz w lekko wyzarzonej suchej pozosta-
tosci soku zalkalizowanego uprzednio nadmiarem
czystego weglanu sodu, drugi raz w lekko wyza-
rzonej suchej pozostatosci tegoz soku bez uprze-
dniego dodatku sody. Otrzymana ro6znica ilosci
zuzytych w obu oznaczeniach centymetréow sze-

Sciennych— " roztworu AgNOj bedzie oczywiscie

wyrazata zawarto$¢ wolnego kwasu solnego w da-
nej ilosci soku.— Nowsze badania tym metodom
stawiajg nastepujacy zarzut: w soku zotadkowym
znajdujg sie stale kwasne fosforany, ktére pod-
czas prazenia suchej pozostatoSci zamieniajg sie
na obojetne ortofosforany sodu tak w jednem, jak
i w drugiem postepowaniu; w pierwszym razie—
kosztem dodanego wEglanu sodu, a w drugim ra-
zie — kosztem chlorku sodu, znajdujacego sie
w soku zotgdkowym; wskutek tego obie metody
wykazujg stale wiecej kwasu solnego wolnego,
niz jest w rzeczywistosci w soku zotgdkowym.
Kwas fosforny wystepuje przypuszczalnie w so-
ku zotgdkowym w postaci kwasnego fosforanu
wapnia i magnezu Ca Ht (P042i Mg H, (P042.
Przemiana owych kwasnych fosforanéw na fosfo-
rany obojetne odbywataby si¢ wedtug nastepuja-
cych réwnan: CaH4 (P04)> 3Na2C03 = 2Na3
P04-(-CaC03iCaH4 (P04), + 6Na Cl = 2Na3
P04 = Ca Cl2 -j- 4 11 Cl; wytwarzany tu Ca CI2
rozktada sie podczas zarzenia na CaO i HC1. We-
dtug powyzszych przypuszczalnych rownan, przy
stosowaniu metody alkalimetrycznej obecnos$¢ je-
dnej czesteczki P205 w soku powodowataby stra-
te dwu czasteczek Na3 C03 w wyzarzonej suchej
pozostatosci soku, odpowiadajgcych nadmiarowi
czterech czasteczek HC1 w wynikach oznaczenia,
czyli 1 czes¢ P203 w soku wywotywataby nad-
miar 1,02 czesci HCl w wynikach oznaczenia;
natomiast, przy stosowaniu metody chlorometry-
cznej 1 czasteczka P205 rugowataby 6 czasteczek
HC1 z chlorku sodu, czyli jedna cze$¢ P205 po-
wodowataby strate 1,54 cze$ci HC1 w wyzarzonej
pozostato$ci soku, a zatem taki sam nadmiar
kwasu solnego w wynikach oznaczenia. Chcac
przekonaé sie o istotnej doniostosci popetnionego
btedu, czyli chcac okreslic wielko$¢ tego biedu
w cyfrach bezwzglednych, dr Mizerski poddat ba-
daniu na zawarto$¢ kwasu fosfornego 10 préb so-
ku zotadkowego, dostarczonego ze szpitala §. Du-
chaw Warszawie przez dra J. Zawadzkiego, bra-
nych w jednakowych warunkach fizyologicznych
t.j.w pdttorej godziny po spozyciu przez wytwor-
ce soku t. z. $niadania Ewalda t. j. przepisanej
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ilosci mleka i butki pszennej. Kwas fosforny byt
oznaczany droga molibdenowa. Wyniki ozna-
czen d-ra Mizerskiego zamieszczone sg w nastepu-
jacej tabliczce:

N llos¢ Kwasnos¢ % Kwa- °/op, 05%Ca0
soku ogélna w su solne-
Wems o KIIO 90-
10
1 20 — 0,021 0,024
2 30 69 — 0,014 0,022
3 20 65 0,226 0,009 -
4 14 80 - 0,021 -
5 50 66 0,229 0,012 -
@ 50 50 0.171 0,017 -
7 25 66 0,240 0,011 -
8 20 116 - 0,009 -
9 50 82 0,310 0,012 -
10 50 92 0,320 0,006 —

Zawarto$¢ P2 O, w soku, jak to pokazuje ta-
blica, waha sie w obrebie cyfr 0,021 i 0,006,
a przecietna z owych oznaczen wynosi 0,013°/0;
jest to cyfra zupeinie zgodna z tg, jaka zostata
podang przed 40 laty przez Biddera i Schmidta
jako przecietna z dwu petnych analiz soku zo-
tadkowego ludzkiego. Mnozac owg przecietng
z 10 oznaczen zawarto$¢ kwasu fosfornego przez
obliczone poprzednio wspotczynniki 1,02 oraz
1,54, o#zymamy iloczyny, ktore bedg wyrazaty
owe plusy kwasu solnego, btednie wykazywane
przez obie metody w soku zotgdkowym. Wypa-
dajgca z owych obliczen cyfra dla oznaczen za
pomocg metody alkalimetrycznej, réwnajaca sie
catej zawartosci kwasu fosfornego, nie przekra-
czalaby jeszcze granicy dozwolonego btedu przy
oznaczeniach ilosciowych; natomiast wieksza juz
o '/3 cyfra nadmiaru kwasu solnego dla oznaczen
za pomocg metody chlorometrycznej, obnizataby
juz istotnie praktyczng warto$é rzeczonej metody.

Nasuwa sie jednakowoz pytanie, czy podczas
zarzenia suchej pozostato$ci soku zotgdkowego
przy stosowaniu metody chlorometrycznej kwasne
fosforany wapnia i magnezu zamieniajg sie isto-
tnie na ortofosforany kosztem chlorku sodu?
Przemiana ta nie zostata stanowczo udowodniona.
Opierajac sie na fakcie, ze w wigkszosci licznych
oznaczen kwasu solnego w soku zotgdkowym za
pomocg jednej i drugiej metody dr Mizerski
otrzymywat shale liczby nieco wigksze metoda
alkalimetryczna niz chlorometryczna, sprzecznie
z wywodami poprzednich roéwnan, przypuszcza
on, ze przy zarzeniu suchej pozostatosci soku zo-
tadkowego kwasne fosforany wapnia i magnezu
nie rozktadajg znajdujacych sie w soku zotadko-
wym chlorkéw w mysl réwnania, wyzej podanego,
lecz, ze prawdopodobnie ulegajg one przemianie
w innym kierunku. Kwestya ta wymaga dos$wiad-
czalnego sprawdzenia i mogtaby by¢ rozstrzygnie-
tg, wedtug dra Mizerskiego, przez dodanie pewnej
ilosci kwasnego fosforanu Ca H4 (P04)2 do soku
o wiadomej zawartosci chlorkéw i przez ponowne
oznaczenie chloru w wyzarzonej suchej pozostato-
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$ci takiego soku. JeSliby ilosci chloru w obudwu
wypadkach otrzymaty sie jednakowe, to dowodzi-
toby to wedtug dra Mizerskiego, ze kwasne fosfo-
rany soku zamienity sie przy zarzeniu w pyrofo-
sforany, niewstepujac w reakcya z chlorkami.

Na tem posiedzenie zakonczonem zostato.

Towarzystwo Ogrodnicze.

Posiedzenie 6sme Komisyi teoryi ogrodnictwa
i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto sie
dnia 4 maja 1893 roku, o godzinie 8-ej wie-
czorem w lokalu Towarzystwa Ogrodniczego,
Chmielna Nr. 14.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

2. Sekretarz Komisyi pokazywat ziarna grochu
polnego, nadestane przez senatora K. Stronczyn-
skiego z Piotrkowa, a nabyte w jednym z tamtej-
szych sklepikow spozywczych. Ziarna te, prawie
w */4 czesci byty zniszczone przez chrzaszczyka
Strgkowca wiasciwego zwanego grochowcem (Bru-
elius pisi L.), ktorego kilka okazow zyjacych ra-
zem z grochem zostato nadestanych. Szkodnik
ten w roku ubiegtym 1892 byt bardzo rozpo-
wszechniony w réznych okolicach kraju. Ziarna
nadestane pochodzity z Kossyi.

3. Sekretarz Komisyi pokazywat réwniez 1-
setke (centurya) ,Zielnika Flory Polskiej”, wyda-
wanego staraniem dr A. Rehmana i dr E. Wo-
toszczaka we Lwowie.

Na tytutowej karcie oprécz napisu ,Flora po-
lonica exsiccata” Centuria I. a. 1893 i ponizej
tytutu w jezyku polskim znajduja sie wymienieni
wspoOtpracownicy, w liczbie 14-tu, ktérzy roslin
do tej setki dostarczyli. Zielnik zawiera rosliny
bardzo starannie zasuszone, w doborowych oka-
zach. Gatunki, zebrane w tej centuryi, naleza
do 34 rodzin, z ktoérych Gramineae, Potameae,
Salicineae, Scrophularineae, Compositae, Papilio-
naceae, Yiolaceae, Droseraceae i Cruciferae sg
najliczniej reprezentowane. Wiele gatunkéw bar-
dzo interesujgcych np. Isoetes lacustris (z jeziora
Switez),Beckmannia erucaeformis, Agrostis aegyp-
tiaca, Agropyrum cristatum, Salix livida i S.
Lapponum, Lobelia Dortmanna (jezioro Switez),
Hieracium Pilosella Subsp. Twardoskianum Reh.
et Wot., Yiola pubinervis Reh. A. Wot. sp. n.
i inne. Wogéle, wydawnictwo ,Zielnika Flory
Polskiej” odda rzetelne ustugi florze krajowej
przez zebranie oraz doktadne i naukowe opraco-
wanie krytyczne gatunkéw i réznych licznych
miejscowych odmian (form) roslin.

(Dok. nast.).

Nr. 20.

Wiadomosci bibliograficzne,

— sd. Dr Fr. Chiapowski. Spis i streszczenie
prac dotyczacych fizyografii W. ks. Poznanskiego.
Poznann 1892, 8° str. 25.

Spis bibliograficzny prac odnoszacych sie do
flory poznanskiej, wykazuje prac 19, odnoszgcych
sie do fauny 15, geologicznych 24. Sg to prace
przewaznie badaczy niemieckich, udziat pracowni-
kéw polskich jest staby; autor fakt ten konstatuje
i do rozwiniecia dziatalnosci w tym kierunku za-
checa.

— sd. Encyclopedie des Naturwissenschaften.
Handbuch der Physik 14° Lieferung, Wroctaw
1893 od str. 225 do 344.

Zawiera dalszy cigg Optyki, a mianowicie arty-
kuty: Dr S. Czapskiego o gatunkach gtownych
przyrzadow optycznych; o metodach empiryczne-
go oznaczania statych w przyrzadach optycznych;
dra Pulfricha: metody dioptryczne oznaczania
wspotczynnikoéw zatamania, oraz poczatek artykutu:
dra Straubla: Dioptryka w $srodowiskach ze zmie-
niajgcym sie w sposob ciggty wspdtczynnikiem za-
tamania.

KRONIKA NAUKOWA.

— sk. Linie Widmannstiittena w kamieniach
meteorycznych. Jezeli oszlifowang powierzchnie
aerolitu zelazistego czyli zelaza meteorycznego
traktujemy kwasem, wystepujg na niej linie, two-
rzagce tak zwane figury Widmannstadtena, ktore-
ujawniajg budowe krystaliczng tych bryt metali-
cznych. Ot6z, podobne linie cechuja nietylko
zelazo meteoryczne, ale i kamienie meteoryczne
czyli aerolity kamieniste, o czem przekonat sie
obecnie znany badacz gwiazd spadajacych p. New-
ton. Wygtadzona mianowicie powierzchnia dro-
bnego kamienia, pochodzacego z aerolitu spadtego
w Winnebago, obejmujaca prawie 4 centymetry
kwadratowe, przedstawita setki metalicznie poty-
skujacych miejsc, miedzy ktéremi wieksze czastki
zelaza posiadaty znaczng rozmaito$¢ postaci,
mniejsze za$ tworzyty jedynie punkty btyszczace®
W odpowiedniem os$wietleniu punkty te okazaty
sie uporzagdkowane w linie, zywo przypominajace
figury Widmannstiittena. P. Newton badal na-
stepnie odtamki wielu innych aerolitdw, miedzy
innemi i aerolitu puttuskiego, a wszystkie okazaty
podobne linie, wiecej lub mniej wyraznie. Z ry-
sunkow tych wnosi p. Newton, ze budowa skali-
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stych utworéw w aerolitach kamiennych, wraz
z uporzadkowaniem w nich czastek zelaza, po-
wstata pod wptywem tychze sit, ktére spowodowa-
ty krystalizacyg zelaza niklowego w meteorytach
zelazistych. Rysunki te meteoré6w nasuwaja ta-
two na mysl krysztaty kwarcowe w tak zwanych
granitach pisarskich.
(American Journal of Science).

— sk. Osobliwa drcga meteoru. Dnia 7 lipca
1892 r. w réznych punktach Europy obserwowa-
no $wietny meteor, a na podstawie zebranych 21
dostrzezen obliczyt droge jego p. Niessl. Rezul-
tat rachunku tego jest stad osobliwy, ze w calej
prawie obserwowanej czesci swej drogi, meteor od
ziemi sie oddalat. Najbardziej, a mianowicie na
68 kilometréw, zblizyt sie do powierzchni ziemi
nad Rumunig zachodnig, pod 41° 40" dlugosci
wschodniej i 44° szerokosci zachodniej; po prze-
biezeniu za$ w kierunku ptd.-zach.-ptd. 1000 Ki-
lometrow zgast nad morzem Tyrenskiem, pod
29° 13; dtug. wscli. i 41° 26" szer. pin., W wyso-
kosci 158 kilometrow. Predko$¢ geocentryczna
t. j. w kierunku ku $rodkowi ziemi, w tej czesci
drogi meteoru wynosita 87 km, predkos$¢ za$ he-
liocentryczna 51,5 hn. Cze$¢ ta drogi stanowita
gataz wstepujacg hyperboli; odpowiadata jej po-
dobnejze dlugosci gataz zstepujaca, opisana przez
meteor od chwili wkroczenia do naszej atmosfery,
az do przytoczonego wyzej punktu przyziemnego.

Gataz ta wszakze przypadata tak daleko na
wschodzie, ze zebrane dostrzezenia wykazac jej
nie mogty.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— sk. 0 obserwacyach catkowitego zacmie-
nia stonca nadeszty pierwsze wiadomosci. P. Pi-
ckering, w prowincyi chilijskiej Atocama, w pun-
kcie wyniesionym na 1135 m nad poziom morza,
widziat korone stoneczng bardzo $wietng, zblizo-
ng do postaci, jaka przedstawiata w r. 1871, pie-
kniejsza anizeli podczas zaémien 1878 i 1889;
wytryski Swiatta siegaty do wysokosci wyrowny-
wajacej promieniowi stonecznemu. P. Pasteur,
dyrektor dziatu fotograficznego obserwatoryum
w Meudon, ktory sie udat do Joal w Senegalu,
otrzymat kilka fotogramow korony stonecznej,
chociaz szkodzit im nieco silny wiatr; za pomoca
spektroskopu ocznego widziano linie widma koro-
ny. P. Bigourdan rowniez z Joal donosi, ze nie
widziano Wulkana, fo jest przypuszczalnej plane-
ty, blizszej stonca niz Merkury.
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ROZMAITOSCI.

— X. llu jest fizykébw na naszej planecie?
Znajdziemy odpowiedZ na to pytanie, jeslije po-
stawimy w postaci doktadniejszej: ile jest osob
piszacych i ogtaszajgczch prace samodzielne
z dziedziny nauk fizycznych? Wychodzi w Lipsku
czasopismo podtytutem ,Beiblatter zu d. Annalen
d. Physik u. Chemie,” ktére kazdemu fizykowi
jest dobrze znane i mite. Zawiera ono streszcze-
nia i wyciagi, badz tez wzmianki proste jedynie
0 nowych rozprawach, ksigzkach iwydawnictwach
z zakresu fizyki (szeroko pojefej, mieszajacej sie
zatem u kresbw z mechanika, astrofizyka, geofi-
zyka, meteorologia, chemig, elektrotechnikg i t. d.).
Wydano obecnie z pod prasy spis autoréw, kté-
rych prace streszczono, lub wymieniono w ciggu
15-tu pierwszych lat istnienia tego wydawnictwa
(1877— 1891). Jak wykazuje rachunek przybli-
zony, spis ten zawiera okoto 11 500 nazwisk oraz
przeszto 60000 (przypadajacych na nie) referatow
lwzmianek. Liczby te dajg arytmetyczng przy-
blizong miare ruchu fizycznego w naszych cza-
sach. Nalezy tu wprawdzie potraci¢ nazwiska
dawnych autoréw, ktérych prace wydawano w no-
wych edycyach (jak Huyghens, Fresnel, Lagrange
i t. d.); lecz liczba takich przypadkow jest niezna-
czna. W spisie nazwisk zauwazyliSmy 38 na-
zwisk badaczow polskich, znanych w naszem pi-
$miennictwie naukowem; przypada na nich 255
referatow i wzmianek. ZnalezliSmy nadto 17 nie-
watpliwie polskich nazwisk, nalezacych wszelako
do os6b, ktore nie biorg udziatlu w naszej litera-
turze. Nasuwa sie tu jeszcze jedna uwaga. Je-
§li rocznie ukazuje sie okoto 3000 prac nauko-
wych fizycznych (a liczba to prawdopodobnie-
mniejsza od rzeczywistej), tedy wnioskujemy’, ze
ktokolwiek pragnatby dostownie ,,i$¢ za postepem
umiejetnosci,” wszystko czytajac, co pisza fizycy,
powinienby wowczas nie sypiaé, nie jadaé, aprze-
dewszystkiem nie zastanawia¢ sie i nie rozmyslac
nad tem, co przeczytat, lecz tylko czyta¢ i czytac
przez 24 godziny na dobe.

— tr. Telaulograf. Jak nazwa wskazuje, jest
to telegraf autograficzny, czyli przyrzad do od-
twarzania pisma w odlegtosci. Dawniejsze tele-
grafy piszace Casellego, Lenoira, Meyera, oraz
pioro elektryczne Cowpera z r. 1879, przedsta-
wiaty zbyt wiele niedogodnos$ci i trudnosci, by
wynalazki te zyskaé mogty znaczenie praktyczne.
Obecnie jednak pisma amerykanskie donoszg, ze
prof. Elisha Gray zadanie to zupetnie pomysinie
rozwigzat. Zaletg telautografu Graya jest to, ze
do pisania nie trzeba pewnego szczeg6lnego pidra
i atramentu, jak w przyrzadach dawniejszych, pi-
sa¢ bowiem mozna w przyrzadzie wysytajacym na
jakimkolwiek papierze piorem, otdwkiem lub
choéby drewienkiem. W przyrzadzie odbieraja-
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cym pidro jest rurkg szklang,
mentem bardzo ciektym.
syta¢ mozna 30 do 35 wyrazdéw.

Yorkiem.
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wypetniong atra-

W ciggu minuty prze-
Szczegdtow
budowy telautografu Graya do+ad nie posiadamy;
nadmieniamy tylko, ze na obecnej wystawie ame-
rykanskiej ma on dziata¢ miedzy Chicago a New-

Buletyn
za tydzien od 3 do 9 maja 1893 r.

Posiedzenie 9-e Komisyi statej teoryi ogro-
dnictwa i nauk przyrodniczych pomocniczych od-
bedzie sie d. 18 maja 1893 roku, o godzinie
8-ej wieczorem, w lokalu Towarzystwa ogrodni-
czego (Chmielna, 14).

meteorologiczny

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr i
700 mm +

Dzien

53.9 5351536"
52,0 52,1; 53,9
53,0 52,8 53,7!
51,9 482 51,1 !
56.3 55,5' 55,8
56,2 55,9 ! 56,8
58,1 57,7 57.5
J 1

Srednia  754,3

©CoLyou s~ w
sozvooo

Temperatura W St. .

7r. 1p.|9w.|7r. J1p.

6,5 11,8
66; 58
551 4-4
2,21 6,7
3,0 8,8
10,51 16,1
8,6 : 16,1
|
8,4

9,4
538
2,8
3,2

13,4

12,9

14,3

12,3
8,2
6,0
9,0

15,6

16,5

17.3

|3
-F

9 w. Najw. Najn. »d

3.0 "0
45 74
0,9179
1,9.93
1,1 79
91 46
6,0 47
1

68

Sredni stan barometru z catego kwietnia wy-

padt rowny 752,4 mm;

d. 9-go najnizszy 743 mm d. 13-go i 28-go.
z miesigca wypadia
6°2 C.; najcieplejszym byt dzien 3-ci, o tempera-
najzimniejszym

Temperatura S$rednia

turze S$redniej 11°9C.

najwyzszy stan 761,4 mm

13-ty

Kierunek wiatru syma

Szybko$¢ w metrach Uwagi.
na sekunde opadu
WS2W3,E3 0,1
E5E":;N! 4,6 # kilkakrotnie,
Nn,NWI2N8 1,9 od 1l a.m.#, 03 Vcliw.j/
N5N3S14 5,8 caiy dzien#; wiecz. ,/
E9EKEI0 0,8 440burza0 ; 0 630 tecza J
E 14 E4,EQ — S
EN'",E7EN2
13,1

o temperaturze $redniej 1°, 8 C. Najwyzsza tem-
perature 18°0 C. notowano d. 11-go, najnizsza
«—3°0C. d. 18-go. Wysokos¢ wody spadiej
z deszczu i $niegu wynosi 19,7 mil.; najwiecej
9,3 mil. spadto wody d. 21-go. Dni, w ktérych
opad przenosit 0,1 mil. byto 9; dni $niegu 5.

TRESGE. Oléwek przez A. Onufrowicza. — Zachowywanie sie zwierzat po wycieciu p6tkul mézgo-
wych, przez dr A. Grosglika (z Wyszkowa). — Wystawa narzedzi matematycznych i matematyczno-
fizycznych w Monachium, przez S. D. +—Sekcya chemiczna. — Towarzystwo ogrodnicze. — Wiadomo-
§ci bibliograficzne. — Kronika naukowa. — Wiadomosci biezagce. — Rozmaito$ci. — Buletyn meteoro-
logiczny.
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