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KANAL

tACZACY MORZE BALTYCKIE

Z MORZEM NIEMIECKIEM,

W czasie, gdy dos$¢ niefortunnie rozegraty
sie losy kanatu panamskiego, w innej zupet-
nie okolicy kuli ziemskiej, na nizinie Szlezwi-
cko-Holsztynskiej niezmordowanie posuwajg
sie roboty okoto budowy kanatu majacego po-
faczy¢ dwa morza—Battyckie i Niemieckie.
Rozpoczety w czerwcu r. 1887 kanat ten ma
by¢ oddany na ustugi zegludze w r. 1895,
czyli za dwa lata od daty niniejszego artyku-
fu: usuwanie ziemi, budowa szluz i grobli
zbliza sie szybkim krokiem ku koricowi.
W przeciwienstwie do lekkomys$inego prowa-
dzenia budowy kanatu panamskiego, do dzi-
wnego zas$lepienia, z jakiem wdwczas upierano
sie przy projekcie Zzle obmyslanym, kanat
battycko-niemiecki jest i nazawsze pozosta-
nie wzorem projektu dojrzatego, wzorem do-
ktadnego zbadania warunkéw miejscowycli
i obliczenia kosztéw ze Scistoscig uwzglednia-
jaca wszelkie mozliwe przypadki. Metodycz-

nos$¢ niemiecka, odbijajaca sie na wszelkiego
rodzaju zajeciach w ogoélnosci a na robotach
publicznych w szczeg6lnosci, wydata sobie
tym razem chwalebne Swiadectwo. Gdy bo-
wiem koszty budowy kanatu manchesterskie-

i go, preliminowane poczatkowo na 130 milio-

néw, pochtong ich niezawodnie 400, a budowa
kanatu panamskiego prowadzona z bezprzy-
ktadng w dziejach rozrzutnoscig pochtoneta

j nieobliczone sumy, tutaj przypuszczalne koszty

budowy 156 mil. marek ani o jeden fenig nie
zostang przekroczone, przeciwnie nawet
w szczegdtach uledz moga zmniejszeniu. Na
podstawie dziela Besekego p. t. ,,Der Nord-
Ostsee-Kanal” oraz sprawozdania p. Dufour-
ny, gt. inzyniera belgijskiego drdg i mostéw,
wystanego przez swoj rzad do obejrzenia ka-

i natu, mozemy udzieli¢ wiadomosci o tem cie-

kawem dziele rgk ludzkich.

Mysl przekopania pétwyspu Jutlandzkiego
wykluta sie nie odrazu, lecz podobnie jak
projekt panamski i sueski powstata w cza-
sach stosunkowo odlegtych. Ozywiony ruch
handlowy miedzy dwoma morzami a zarazem
smutna konieczno$¢ naktadania drogi przez
caty szereg ciesnin i kanatdbw—Zundu, Bel-
tow, Kategatu i Skagerraku oddawna nasu-
waty mysl przebicia sztucznego kanatu, kto-
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ryby pozwalat wprost dostaé sie z jednego
morza na drugie. W tej mysli zapewne
w epoce $wietnosci Hanzy (1398 r.) miedzy
rzeczka Szteknica, prawym doptywem r. Tra-
we, nad kt6rg stoi Lubeka, a rzeczka Dolve-
nau, wpadajaca do Elby powyzej Hamburga,
zbudowano kanat, do tej pory istniejgcy, ktd-
ry stuzyt wytgcznie do komunikacyi miedzy
dwoma przytoczonemi miastami. W tymze
celu na krétko, bo tylko na lat 25, wybudo-
wano kanat miedzy Bestg, innym doptywem
Trawe a Alsterg, wpadajgcg do Elby pod
Hamburgiem. Podczas zatargéw z wiasci-
cielami gruntow uzytych pod budowe, kanat
ten zostat zasypany, aczkolwiek projekt wskrze-
szenia go niejednokrotnie powstawat w cza-
sach pdzniejszych.

Réwniez faktem dokonanym stat sie za
Chrystyana Y Il (1784) kanat, zwany w geo-
grafii Szlezwicko-Holsztyrnskim miedzy Ejde-
ra a zatoka Kielu; z go6ra sto lat stuzy on po-
trzebom handlu, chociaz z powodu swojej nie-
znacznej gtebokosci 3,5m i szerokosci 31 m
tudziez istnienia na nim az 6 szluz okazywat
sie zawsze niewystarczajgcym i zaledwie przy-
stepnym dla statkdw niewielkiej pojemnosci.
Pomimo to przesuwa sie¢ tedy corocznie okoto
4500 statkdw. Diugos¢ catkowita tej drogi
wodnej wynosi 172,7 /cm; koszty budowy wy-
nosity na dzisiejsze pienigdze 9 mil. marek,
a budowato go w swoim czasie 2 do 3000 ro-
botnikow.

Oprocz kanatow urzeczywistnionych, wroz-
maitych czasach powstawaly jeszcze projekty
(najmniej 13) potgczenia obu mérz. Liczba
ich szczegdlnie wzrasta po r. 1864, gdy wynik
wojny z Danig rozwigzat Niemcom rece na
potwyspie Jutlandzkim, a potem po r. 1871,
gdy szczeSliwa wojna z Francya dokonata
zjednoczenia Niemiec. Chciano skrécic odle-
gto$¢ morzem miedzy dwiema czeSciami pan-
stwa, wschodnig i zachodnig i uchroni¢ zegla-
rzy od niebezpiecznego przeptywu naokoto
przylagdka Skagen, zwanego ,,cmentarzem
okretéw.” O liczbie wypadkéw w tych stro-
nach mozna sadzi¢ chociazby z tego, Ze
w okresie od 1858 do 1885 statystyka nali-
czyta 6 316 wypadkow rozbicia statkéw paro-
wych i zaglowych na wybrzezach Szwecyi
i Danii, z nich 91 parowcow i 2742 zaglow-
cow stracono bezpowrotnie. Od r. 1877 do
1881 konieczno$¢ optymecia przyladka Ska-
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gen przyptacito zyciem 708 ludzi, a roczna li-
czbe ofiar oceniajg na tych niegoscinnych wy-
brzezach na 200.

Wzgledy handlowe réwniez przemawiaty
za potaczeniem obu morz za pomoca kanatu
przystepnego dla wielkich okretow morskich.
Ruch statkéw pomiedzy Battykiem a morzem
Pétnocnem z roku na rok poteznieje w stopniu
takim, Ze podczas gdy w r. 1858 ciesnine
Zundu przebyto 24541 statkéw zaglowych
i parowych, w 1882 liczba ta wzrosta do
35788; pbzniej jednak nastepuje spadek az
do cyfry 30562 statkéw wr. J889. To osta-
tnie zjawiskc nie jest przeciez sprzeczne z tem,
co mowiliSmy o wzroscie ruchu morskiego;
chociaz bowiem liczba statkdw przebywaja-
cych corocznie Zund od niejakiego czasu ma-
leje, wzrasta zato nieustannie ich pojemnosé
i zagiel ustepuje miejsca parze—objaw to
dzisiaj powszechny na wszystkich morzach.
Zreszta na rzecz tezy owzroscie handlu mor-
skiego w tych okolicach, przemawiajg cyfry
statystyczne dotyczace catkowitej pojemnosci
statkdw, w ciggu roku przeptywajacych Zund:
pojemnos¢ ta w r. 1875 wynosita 8500000

i ton, a w niespetna 14 lat potem (1889 r.) juz
i 16022069 t., czyli w okresie rzeczonym ule-

gta podwojeniu.

Z punktu widzenia strategicznego kanat
dla Niemiec ma szczegdlne znaczenie, gdyz
pozbawi Dania kluczéw do morza Battyckiego
i odbierze jej mozno$¢ przeciecia tacznosci
miedzy dwiema cze$ciami floty niemieckiej na
wypadek wojny. Kopenhaga przestanie by¢
uwazana za Gibraltar Po6tnocy. Skadinad
kanat zwigze wielki port wojenny w Kielu
z arsenatem morskim w Wilhelmskaven i po-
zwoli w razie potrzeby z fatwoscig przerzucic¢
cze$¢ floty niemieckiej z jednego morza na
drugie.

Projekt obecnie budowanego kanatu mor-
skiego, ktérego punktem wyjscia jest Holtc-
nau nad zatokg Kielu, a ujscie znajduje sie
w Brunsbuttel na prawym brzegu dolnej
Elby, ponizej Hamburga, powziety zostat
w r. 1878 przez H. Dahlstroma, hamburskie-
go armatora statkdw; jednakze wszelkie pré-
by zawigzania przez niego towarzystwa akcyj-
nego spetzty na niczem. Dopiero w r. 1883
na mocy zlecenia cesarskiego podjete zostaty
nowe badania na gruncie, ktorych owocem
bylo przyjecie projektu Dahlstroma i uznanie
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linii kanatowej Kiel—Rendsburg—Brunsbiit-
tel za najodpowiedniejszg do potaczenia obu
moérz. Na mocy uchwaly parlamentu nie-
mieckiego z d. 16 marca 1886 r. w czerwcu
roku nastepnego w obecnosci cesarza, ksiazat
krwi i ministrow, przy rozgtosnych salwach
zgromadzonej eskadry bojowej—rozpoczeto
od strony Kielu budowe kanatu, ktory w chwi-
li obecnej jest juz na ukoniczeniu.

Kanat wychodzi wprost Cuxhaven w ujsciu
Elby pomiedzy Brunsbiittel a St. Margaret-
hen, zaraz potem posrdd bardzo blotnistej
miejscowosci przebywa glebokie jezioro Ku-
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za pozwalajgca statkom przedostawaé sie
z kanatu do dolnej Ejdery.

Catkowita dtugos¢ kanatu wynosi 98,65hm,
szerokos¢ zwierciadta wodnego 60m, a pod-
stawy 22, gtebokos¢ nieustepujgca kanatowi
sueskiemu wynosi 9 metréw. Cze$¢ zanurzo-
na kanatu w przecieciu posiada 400 m, co
czyni go 6 razy obszerniejszym od zanurzonej
czesci najwiekszych okretow handlowych, kur-
sujacych po morzach Baltyckiem i P6tnocnem.
W kanale moga, bez obawy spotkania sie,
ptynaé obok siebie dwa najwieksze steamery
handlowe a nawet wielki pancernik obok okre-

Mapa kanatu fgczagcego morze Battyckie n Niemieckiem.

den, biegnie doling rzeczki Burger Au, p6z-
niej wstepuje na pewien czas w doling Hol-
sztyny (Holstenau), nalezacej do zlewiska
Elby, a w Griinenthal najwyzszym punkcie
linii kanatowej (30 m. n. p. m.), zwraca sie ku
Ejderze i odtad, trzymajac sie jej biegu, prze-
bywa kilka gtebokich i dosy¢ obszernych je-
zior: Mekel, Audorfer i Flemhuder, ktére sg
nieocenionemizbiornikami, regulujagcemiwspo-
sob zupetnie naturalny stan wody w kanale.
Za Rendsburgiem na pewnej przestrzeni ka-
nat idzie wprost korytem go6rnej Ejdery

dla tego w okolicy tego miasta istnieje szlu-

tu handlowego. W siedmiu miejscach w celu
ukatwienia komunikacyi kanat zostat rozsze-
rzony, azeby statki mogly sie swobodnie wy-
mija¢  (Ausweichestellen). Pod wzgledem
obszernosci kanat niniejszy ustepuje jednemu
tylko sueskiemu, ktdrego cze$¢ zanurzona
w przecieciu dochodzi do 470 m 2

Ideatem kanatu morskiego ze wzgledu na
szybkos¢ i pewnos¢ komunikacyi jest zawsze
kanat bez szluz, jakim jest naprzyktad kanat
sueski oraz opisywany tutaj. W zupetnosci
jednak nie dato sie to przeprowadzi¢ z po-
woddéw nastepujacych:  Najwyzszy przyptyw
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w ujsciu Elby wznosi sie niekiedy do wysoko-
§ci 5,24 m, najnizszy za$ odptyw do 3,14 m
ponizej zwyklego poziomu mor?a: czyni to
roznice 8.4m miedzy punktami skrajnemi.
Zwykla za$ roznica przyptywu i odptywu
stanowi wszystkiego 2,79 m. Na Baltyku od-
ptyw i przyptyw jest prawie zaden, zato
wplyw wiatrow daje sie tu bardzo odczuwac:
przy dtugotrwatym wietrze wschodnim w za-
toce Kielu gromadzi sie masa wdd, siegajaca
do 2,7m po nad zwykly poziom morza, nato-
miast wiatr zachodni obniza poziom wdd
w zatoce Kielu o 2,55m. Woynika stad, ze
po obu stronach kanatu mogtaby w pewnych
razach powstawac znaczna rdznica poziomu,
co musiatoby spowodowaé gwattowne prady
w kanale i odbi¢ sie nader szkodliwie na ruchu
statkbw. W celu unikniecia wiec podobnych
ewentualnosci na obu koncach drogi wybudo-
wano szluzy. Dodajmy, ze Elba toczy mné-
stwo czesci ziemistych, ktore, gdyby nie byto
szluzy, podczas przyptywu wpadatyby do ka-
natu i zamulaty go. Wzglad ten nie ma zna-
czenia dla wod Battyku, ktore sg wogdle
bardzo czyste i nie budzg obaw o zamulanie.

Tym sposobem szluza w Holtenau, niezbe-
dna do wyréwnywania zbyt wielkich rdznic
w poziomie kanatu i morza Battyckiego pod-
czas silnych wiatrow i burz, wogble jednak
moze by¢ przez caly prawie rok otwarta;
praktyka wskazuje zaledwie 25 dni w roku
takich, w ktorych szluze trzeba zamykac.
Natomiast od strony Brunsbiittel szluza mu-
si by¢ podczas przyptywéw zamykang, azeby
powstrzymywa¢ metne wody Elby od wlewa-
nia sie do kanatu; niemniej jednak na czas
wyréwnywania sie pozioméw w Elbie i kana-
le oraz nakrétko potem przez cigg 3 — 4 go-
dzin na dobe, szluza itu bedzie otwarta.
A zatem dwa razy dziennie przez kilka go-
dzin wody Baltyku i morza Niemieckiego
bedg swobodnie ztgczone i najwieksze okrety
bedg tedy bez przeszkody sunety od morza
do morza, podczas, gdy w innych porach dnia
wypadnie statkom szluze otwieraé. Z obu-
dwu stron kanatu statek po przebyciu szluzy
znajdzie w razie potrzeby bezpieczne schro-
nienie W porcie wewnetrznym, dtugim na
500 i szerokim na 200 m; nad brzegiem por-
tu miescic¢ sie beda sktady wegla, magazyny,
warsztaty i doruki stuzby kanatowe;.

Oprocz szluz, powazny czes¢ robo6t stano-
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wita budowa mostéw. Jeden z nich, most

kolejowy w Grunenthal, przerzucony nad

ogromnym przekopem na 30-ym kilometrze,

w miejscu, gdzie przechodzi gtéwny wodo-

dziat miedzy Elbg a Ejderg, zastuguje na

blizszg uwage. Skiada sie on z jednej tylko

arkady, majacej w przelocie pomiedzy punk-
i tami oparcia szeroko$¢ 156,5 m, wysokos¢
za$ posrodku 42 m, dozwalajagcg okretom
swobodnie pod arkada przeptywaé. Najwie-
ksze zaglowce i okrety wojenne beda mogly
z rozwinietemu zaglami tamtedy przeptywac,
pochylajac jedynie swoje najwyzsze reje bo-
cianiego gniazda. Jest to zarazem najwieksza
arkada mostowa w Niemczech, a mogaca is¢
w poréwnanie z najwiekszemi budowlami te-
go rodzaju na ziemi, naprzyktad wiaduktem
w Garabicie, lub mostem w Eorth. Taki sam
most, cokolwiek tylko mniejszy, stanie pod
Projensdorf, w poblizu Kielu; inne mosty be-
dg zwodzone hidraulicznie, z wolnym prze-
jazdem, posrodku 50 m szerokim. Szesnascie
proméw urzadzono w miejscach, gdzie linia
kanatu przerzyna trakty okoliczne i szosy.

Jedne z gtdwnych trudnosci przy budowie
kanatu przedstawiato przekopanie bagien
torfiastych w okolicy jezior Kuden i Mekel.
Bezposredniem nastepstwem kopania tych
gruntéw btotnistych, nieposiadajgcych zadnej
spoistosci i zaledwie znoszacych ciezar czio-
wieka, byto natychmiastowe ich obsuwanie
sie i wlewanie nap6t ptynnych-mas do prze-
kopu. Sposéb, jakiego uzyto, aby pomimo
to zrobi¢ budowe pewng i zupetnie trwaty, ze
wszech miar zastuguje na uwage.

Za pomocg lekkich mostkéw, posuwanych
na wysokich szczudtach i wozkow, zawieraja-
cych okoto pot metra szeSciennego piasku,
wysypywano na powierzchni bagna warstwe
piasku, szerszg jednak znacznie od $rednicy
kanatu; warstwa ta ciezarem swoim zapadata
sie, poczem natychmiast bywala przykryta
nowg warstwg dotad, dopdki caty nasyp, zu-
petnie przypominajacy nasypy kolejowe, nie
opart si¢ na twardem dnie bagna. W0dwczas
dopiero uzyskiwano pos$réd bagniska grunt
niezawodzacy, w ktorym juz zwyklemi sposo-
bami przekopywano kanat. Niekiedy staty
grunt znajdowat sie na 27 m ponizej proje-
| ktowanej podstawy kanatu, co pociggato za

sobg konieczno$¢ pograzenia w btotach wielu
| tysiecy metrow szesciennych piasku, materya-
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tu dosy¢ drogiego, zanim mozna byto przy-
stgpi¢ do whasciwej budowy.

Wielce zajmujagcemi nawet dla niespecya-
iistow byly prace, podjete w celu czesciowego
osuszenia jeziora Flemhuderskiego, przez
ktore przeptywa Ejdera. Zwierciadto tego
jeziora, zajmujacego przestrzen 234 hekta-
row, wyniesione byto na 7 m nad zerem nor-
malnem morza Baltyckiego, a tem samem
i nowobudowanego kanatu. Skutkiem poia-
czenia tego ostatniego z jeziorem, zwierciadto
ulegto obnizeniu o 7 m, a cala jego powierz-
chnia zmniejszyfa sie 0 '/3 czyli o0 78 hetka-
row. Takie powiekszenie ziemi otaczajgcej
musiatoby zupetnie zmieni¢ stosunki wodne
w majatkach i folwarkach sasiednich, a zara-
zem mogtoby sie odbi¢ i na hidrogratii calej
okolicy, tem bardziej, ze jezioro, oprdcz Ej-
dery, przyjmuje jeszcze kilka sporych rze-
czek, ktdre, niemajgc przyrodzonego odptywu,
zalewalyby okolice. Celem unikniecia wiec
podobnych nastepstw, naokoto jeziora ro-
wnolegle do linii brzegbw, ale wewnatrz ko-
tliny zalanej, usypano z materyatow, wydo-
bywanych z tozyska kanatu, groble, ktéra
odcieta od jeziora kanat obwodowy, zachowu-
jacy zupelnie kontury jeziora ijego poziom
dawniejszy. Poniewaz jednak do kanatu tego,
jak i poprzednio, wlewa sie woda z 3 rze-
czek, wypadto wiec jej nadmiar spuszczaé
do nowego jeziora Flemliuderskiego za pomo-
cq wodospadu, 7 metrow wysokiego. Ze spad-
ku tego, jako kryjgcego w sobie znaczny za-
sob sity mechanicznej, zamierzajg teraz ko-
rzysta¢ do oswietlania kanatu w nocy elek-
trycznoscia.

Jezioro Flemhuderskie nalezy wog6le do
bardzo gtebokich, gdyz i teraz, pomimo obni-
zenia jego zwierciadla, posiada w najgleb-
szem miejscu 23 metry. Okolicznos¢ ta dla
kanatu ma wazne znaczenie, tutaj bowiem
urzadzona bedzie stacya dla okretdw wraz
z zapasami wegla i warsztatami do naprawy
statkdw, rodzaj portu wewnetrznego na ka-
nale.

ZdumiewacC sie nalezy potedze $rodkow,
uzytych do budowy. Do wygarniania ziemi
zarbwno w gruncie suchym, jak moczarach
i wodach stuzyty tak zwane ekskawatory,
czyli maszyny parowe, opatrzone w czerpa-
dta, ktore wyrzucaty w ciggu 10-ciu godzin
roboczych dnia okoto 3000 m3ziemi. Takich
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ekskawatorow pracowato w jednym tylko
roku 1891 roéwnoczesnie 66. W tymze roku
do przewozenia ziemi i do innych celéw uzyto
90 lokomotyw, 2473 wagondw przewozo-
wych, 133 drag parowych, 55 maszyn paro-
wych, mndstwo pomp, zdrawi etc. — wszyst-
ko razem przedstawiato imponujgca cyfre
20—22 000 koni parowych. Personel stuzbo-
wy i roboczy w roku tym najsilniejszej wogo-
le dziatalno$ci wynosit w czasie najgoretszym
od kwietnia do listopada 1668 dozorcow
i rzemie$inikdw, oraz 6 374 robotnikow, prze-
waznie polskiego pochodzenia — razem 0sGb,
pracujacych koto budowy kanatu, 8042. Nie
byto rzecza ftatwag zebraé taki personel,
utrzyma¢ go w porzadku i zorganizowac
w prawidlowe bataliony pracujace. Catego
biegu rzeczy pilnowata komisya kanatu, zto-
zona z urzednikéw wyzszych, inzynieréw, pro-

j wadzacych budowe, inspektorow it. p. Ko-

misya ta rozstrzygata wszelkie sprawy.
Kazdy robotnik musiat mie¢ niemniej, niz
17 lat wieku i przed przyjeciem poddaé sie
ogledzinom lekarza. Nastepnie po podpisa-
niu kontraktu dostawat karte, potrzebng do
okazywania jej na wezwanie wladzy i odzna-
ke na caly czas rob6t. Dzien roboczy ozna-
czony byt regulaminem na 10 godzin, praca

i nocna nastepowata tylko w szczegdlnych wy-
j padkach na zazadanie komisyi; obowigzkowo

przerywano roboty na czas niedziel i $wiat.
Wyptata zarobku 3,3 do 4 mr. wypadata
w terminach dwutygodniowych, przytem po-
Srednictwo zupetnie sie wylaczato. Wszelkie
spory miedzy robotnikami a przedsiebiorcami
rozstrzygaty sady polubowne. Kary przele-
wane byly do utworzonej na wypadek choro-
by kasy wspar¢, do ktérej kazdy robotnik
musiat nalezec.

Zarzad budowy dla pomieszczenia takiej
masy pracujgcych wystawit baraki pojedyn-
cze i ztozone, mieszczace od 100 do 500 oséb.
W zabudowaniach tych, oprécz sypialni ija-
dalni, znajdowaly sie lokale nadzorcow,
magazyny, kuchnie parowe, refektarze, umy-
walnie, fazienki, sale dezynfekcyjne, ga-
binety lekarskie i infirmerye. Zajecie le-
karza przy budowie kanalu do pewnego
stopnia moze by¢ uwazane za syneku-
re, poniewaz surowe przestrzeganie Srodkow

i higienicznych i nadzwyczajnej czystosci po-
I miedzy robotnikami

sprawity, ze w Kkraju
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polderéw, niskim i btotnistym, gdzie stale po-
§rod ludnosci tamecznej grasowaly febry
i zjadliwe goraczki, robotnik kanatowy niemal
byt wolny od wszelkich choréb. Za catodzien-
ne utrzymanie bardzo porzadne oraz mieszka-
nie, Swiatto i opat zarzad od robotnika pobie-
ral okoto marki. Nadto poniewaz od po-
czatku robo6t byto do przewidzenia, ze taki
znaczny stek robotnikéw, pobierajacych sto-
sunkowo niezte wynagrodzenie, musi drobnych
przekupnidw i lichwiarzy zacheci¢ do zatoze-
nia w sasiedztwie kanatu rozmaitych zakta-
dow stuzgcych do wyciagniecia od pracuja-
cych ich zarobkdéw, przedsiewzieto szereg
Srodkéw rozumnie obmyslonych, ktére zupet-
nie zapobiegly tej smutnej ewentualnosci.
Dzieki wielu zarzadzeniom tchngcym humani-
taryzmem i pewnym rodzajem socyalizmu
panstwowego w masach roboczych przez caty
czas budowy panowat tad wzorowy i spokoj.

Do tak poteznej budowy, jaka jest kanat,
z rozmaitych krancow Europy, oprécz z Nie-
miec, dazyly ttumy chciwe pracy i zarobku.
Miedzy innemi znalazto sie tu wielu wtochdw
bardzo pozadanych dla ich pilnosci i wprawy
w wykonywaniu robot kamieniarskich. Z po-
czatku, mowi Beseke, trudno bylo wiochow
przyzwyczai¢ do mieszkania w barakach, wo-
leli bowiem mieszka¢ w szatasach napredce
przez siebie budowanych z desek i gatezi.

Na zakoriczenie wypadnie nam rozwazy¢
jakie moga wynikng¢ nastepstwa dla Europy
z potaczenia obu mérz.

Przytoczone przez nas wymiary kanatu,
jego gtebokos¢ i szerokos$¢ pozwralajg w nim
osiggna¢ parowcom predkos¢ dawniej ustano-
wiong dla kanatu Suezkiego 10 km czyli 5,3
mil morskich, podczas gdy na petnem morzu
majg one predkos¢ 8,25 mil m.; tak wiec li-
czac w tem 3 godziny na przestanki i czeka-
nie na otwarcie szluz, parowce bedg mogly
przebywaé kanat w ciagu 13 godzin. Zaglowce
beda holowane w kanale przez statki umyslnie
na ten cel juz teraz budowane w niemieckich
portach Battyku. Skrécenie drogi przez kanat
dla parowcow, chcacych sie dosta¢ z portow
morza Niemieckiego potozonych na potudniu
od szeroko$ci geograficznej miasta Hull, do
portéw battyckich wynosi co najmniej 238 mil
morskich, a z Hamburga nawet 424 mil m,;
parowce te przez kanat na czasie zyskujg naj-
mniej 22 godzin, a ptynace z Hamburga 45.
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Zaglowce zyskuja jeszcze wiecej, bo przynaj-
mniej 3 dni na holowaniu przez kanat, a nad-
to unikng jeszcze niebezpiecznego okrgzania
przyladka Skagen. Wedtug obliczenn Johna
Gibsona, oszczedno$¢ powyzsza dla parowcow
Sredniej wielkosci da sie oceni¢ minimalnie na
450 marek, a dla zaglowcéw na 146. Korzy-
Sci dawane przez kanat poteguje jeszcze oko-
licznos¢, Ze i podczas nocy przy o$wietleniu
elektrycznem bedzie mozna z niego korzystaé
tudziez ze ruch, skutkiem dostatecznej szero-
kosci i gtebokosci i miejsc do wymijania sie,
bedzie sie na nim bez przerwy odbywatl. Za-
marzanie kanatu w zimie réwniez zdaje sie
by¢ wylaczone prawie zupetnie, jesli mamy sal-
dzie z zachowania si¢ pod tym wzgledem za-
toki Kielu i ujscia Elby. "W zamian za ko-
rzysci odnoszone z kanatu, rzad cesarski juz
dzisiaj postanowit od statkdw pobieraé optate
w ilosci 75 fenigéw od tonny registralnej 9.
Rzut oka na mape Europy wystarczy do
przekonania sie, ze korzysci ptyngce z kanatu
dla portéw morza Niemieckiego malejg wraz
z potozeniem bardziej pdtnocnem: podczas gdy
dla Londynu oszczedno$¢ wynosi 22,36 god.,
dla miasta Hull wynosi juz tylko 15,32 god.,
dla Newcastle 6,36 god., dla Leith zaledwie
3,57 a dla miast wschodniej Szkocyi albo jest
zadna albo nawet zamienia sie w strate. Porty
ladowe Amsterdam, Rotterdam, Antwerpia,
Dunkierka i zresztg wszelkie porty Europy
zachodniej i potudniowej, a zatem i morza
Srédziemnego wzgledem kanatu sa w potoze-
niu Londynu. Mozna wiec dzi$ juz utrzymy-
wac z pewng stanowczoscig, ze kanat zwréci
ku sobie znaczng czes$¢ ruchu statkw obecnie
okrgzajacego przyladek Skagen. Na tem
przedewszystkiem skorzysta Hamburg, jakby
cudem przeniesiony do bramy Baltyku i teraz
juz gotujacy sie energicznie do odegrania no-
wej swojej roli w handlu wszechswiatowym.
By¢ moze, iz kanat przywréci dawng Swietnosé
prastaremu grodowi hanzeatyckiemu Lubece,
a w kazdym razie podniesie znaczenie Sztral-
zundu, Szczecina, Krdlewca, Gdanska i innych
portdw na morzu Baltyckiem, ktore wszystkie
zblizg sie do oceanu Atlantyckiego. Wplywu
nowego kanatu dozna z pewnoscig cate porze-

") Tonna registr. = 100 st. ang.3 = 2,8 316 m3
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cze Wisty tak zespolone od niepamietnych
czasOw ze swoim gtéwnym portem przy ujsciu.
S. St-etkiewicz.

fi

(Dokonczenie).

W koncu francuz Conte w r. 1795 wpadt
na mysl zmieszania sproszkowanego grafitu
z gling na zimno, positkujgc sie do rozrabia-
nia tych substancyj zwyklg wodg studzienna.
Wynalazek Contego pchnat przemyst otéwko-
wy na nowe tory; wszystkie poprzednio uzy-
wane sposoby wyrabiania oléwkdéw zostaty
zarzucone. Mieszanina gliny i grafitu dawa-
fa plastyczng mase, ktérg tatwo byto ura-
bia¢; wynalezienie jej zapewnito wspdtcze-
snemu przemystowi otowkowemu Swietng przy-
szto$€. Zamiast robienia twardych plackéw
i mozolnego rozpitowywania ich na czesci,
skorzystano z wilasciwej masie miekkosci
i plastycznosci w celu wyrabiania z niej
w miegkkim stanie precikéw, ktore nastepnie
po wysuszeniu twardnialy. Jednocze$nie
z uproszczeniem roboty szta w parze druga
znakomita dogodnosc¢: przez dodanie wiekszej
lub mniejszej ilosci gliny mozna byto nadawac
otowkom wieksza lub mniejszg twardos¢.

Aczkolwiek w historyi otéwka imie francu-
za Conte powinno by¢ wymawiane ze szcze-
g0Ing czcig jako wynalazcy obecnego sposobu
fabrykacyi, to jednak znakomity wzrost tej
gatezi przemystu jest Scisle zwigzany z imie-
niem Fabera.

Opisze tutaj w krotkosci przebieg fabryka-
cyi otowkéw. Podstawe jej stanowia: grafit,
glina i drzewo cedrowe.

Wspotczesny przemyst zuzytkowuje wiele
gatunkow grafitu: dostarczajg go Czechy,
Bawarya, Hiszpania, Meksyk, Ceylon i Sybe-
rya, nareszcie Ameryka péinocna; atoli pod
wzgledem ilosciowym nad wszystkiemi gorujg
Czechy. Z sybirskiego grafitu wyrabiajg sie
tylko najdrozsze gatunki, poniewaz wydoby-
wanie i transport jego sg niezmiernie koszto-
wne, mozolne i zmudne; z czeskiego grafitu
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wyrabia sie okoto 95% otdwkow. Warto$é

grafitu polega gléwnie na jego strukturze,
tak Ze np. bardzo czysty grafit ceylonski jest
do wyrobu otéwkoéw catkiem nieprzydatny.
Grafit o luznej blaszkowatej budowie nadaje
sie najlepiej do wyrobu tygli grafitowych;
w przemysle otdwkowym za$ poszukiwany by-
wa materyat drobnoziarnisty.

Pierwsza czynnos¢, ktorej sie poddaje suro-
wy grafit, jestto szlamowanie. Wydobyty
z kopalni grafit surowy bywa zanieczyszczony
domieszka obcych ciat mineralnych, jak np.
tupku mikowego, marmuru, wapienia, niekie-
dy zelaza; przedtem, nim dojdzie do rak fa-
brykanta, poddaje sie go gruntownemu oczysz-
czeniu, po ktérem idzie do handlu pod na-
zwg rafinady. Rafinowany grafit zawiera
jednak jeszcze nadzwyczaj duzo zauieczysz-
czen, ktore sie oddziela dopiero w fabrykach.
Wielokrotnie robiono proby oddzielania tych
obcych domigszek droga chemiczna; atoli nie-
ma jeszcze takiej fabryki, ktoraby zastosowa-
ta u siebie chemiczne oczyszczanie grafitu; za
najodpowiedniejsze uwaza sie szlamowanie.

Naprzéd sypie sie grafit do kufy, w ktorej
powinien rozmokna¢ i nalewa wodg; ptynna
masa wypuszcza si¢ nastepnie do catego sze-
regu kadzi, wysokosci cztowieka, ktorych by-
wa 8, 9, 10 lub wiecej, ustawionych jedna za
druga, kazda o '/4 metra nizej od poprzedza-
jacej. Do kadzi wchodzg otwarte na koncu
rury, doprowadzajgce pare; oprocz tego masa
miesza sie za pomocg mechanicznego migsza-
dta dopéty, az sie catkiem rozejdzie. Gdy to
nastgpi, zatrzymujg mieszadto i pare; grubsze
czesci opadajg na dno, lekkie zas, delikatniej-
sze pozostajg zawieszone; odetkngwszy czop,
umieszczony w potowie wysokosci kufy, wy-
puszcza sie rzadkg breje do najblizszej kadzi,
z niej po pewnym czasie do nastepnej, az sie
napetni ostatnia kadz, w ktdrej otrzymuje sie
najczystszy grafit. Czarny szlam doprowa-
dza sie pompami do pras filtrowych, w kto-
rych wyciska sie wode, grafit za$ pozostaje
miedzy Sciankami prasy w postaci duzych ku-
chow.

W ten sam sposdb postepuje sie z gling,
uzywang jako $rodek cementujgcy. Kuchy
gliniane i grafitowe suszy sie starannie na po-
wietrzu, nastepnie wazy pewne okreslone ilo-
&ci jednych i drugich, rozmacza w kadziach

; drewnianych az do otrzymania jednostajnej
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brei i nareszcie miesza dokladnie za pomocg
maszyn, noszacych nazwe ,,miynkow.” Im
wiecej gliny kfadzie sie do mieszaniny, tem
twardsze beda zrobione z niej otdwki, tem
dtuzej réwniez nalezy ja urabia¢; im mniej
gliny, tem mieksze oléwki. Najlepsze otdwki
muszg by¢ przepuszczone przez miynek 60,
80 do 100 razy. Po nalezytem wyrobieniu
masy, wyciska sie z niej w prasach filtrowych
nadmiar wilgoci i znowu jg suszy doktadnie.

Teraz dopiero rozpoczyna sie whasciwy wy-
rob ofowkéw. Osobne maszyny proszkuja
twarde, suche kuchy; proszek zwilza sie wodg
w takim stopniu, aby sie utworzyto elastyczne
ciasto, ktérem napetnia sie wysokie stalowe
cylindry; dno kazdego cylindra zaopatrzone
jest w maty otwér, do ktdrego sie wstawia
drogi kamien z wyswidrowanym w nim okrg-
gtym, 4, 6 lub 3-kagtnym otworem, stosownie
do tego, jakiego ksztattu maja by¢ preciki
otdbwkowe. Ciasto w cylindrach poddaje sie,
w specyalnie zbudowanych prasach, cisnieniu
do 20 atmosfer, w skutek czego masa wyciska
sie z nich do$¢ szybko przez otwoér w kamie-
niu w postaci nieskonczenie dtugiej nici, kto-
ra uktada sie kregami na podstawionych pod
prase podtuznych, gtadko wyheblowanych
deszczutkach. Robotnicy wyprostowujg te
spiralnie zwiniete nici otdwkowe, uktadajg je
obok siebie na deszczutkach i krajg na ka-
watki dtugosci otéwka za pomoca noza, ktory
szybko sie przesuwa z géry na dot, wstawio-
ny dwoma konicami do ztobkéw, stuzacych za
kierownice. Preciki otdwkowe po wysuszeniu
sg niezmiernie kruche i famliwe i stajg sie
przydatne do uzytku dopiero po wypaleniu.
Wypalanie stanowi najwazniejsza czynnos$¢
w tej fabrykacyi; dokonywa sie go w tyglach
grafitowych, do ktérych sie kfadzie 30 do 40
grosow precikow, zamyka jak najszczelniej
i, ogrzawszy zwolna do biatosci, trzyma
w ciggu Kilkunastu godzin przy temperaturze
1500°. Po wypaleniu, preciki moga by¢ uzy-
te do pisania.

Teraz nastepuje oprawianie. Drzewo ce-
drowe, uzywane do wyrobu otéwkow, pocho-
dzi wylacznie z potudniowych stanéw Rzeczy-
pospolitej pdinocno-amerykanskiej. Nazwa
botaniczna drzewa jest Juniperus yirginiana,;
rézni sie ono znacznie od czesto spotykanych
w srodkowej i potudniowej Ameryce gatunkow
cedru.

WSZECHSWIAT.
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libafski, sg twardsze, wieksze i posiadajg
przenikliwa, niezbyt przyjemng won, podczas
kiedy cedr z Florydy jest miekki i pachnie
przyjemnie. Tylko na wyspach Bermudzkich
ros$nie gatunek cedru, ktéry ze wzgledu na
wiasnosci, wymagane przy wyrobie otdwkow,
zbliza sie do pétnocno-amerykanskiego; cedr
bermudzki spotyka sie jednak dos¢ rzadko
i jest bardziej sekaty. Ze wszystkich gatun-
kéw cedru najwyzej cenig rosnagcy we Flory-
dzie, najbardziej wysunietym na potudnie
stanie pétnocno-amerykanskim; natura i po-
tozenie potwyspu, skladajgcego sie z bagien
i stawdw, ktdrego roslinnos¢ obficie sie rozwi-
ja pod palacemi promieniami storica w zawsze
wilgotnem powietrzu, przedstawiajg wszelkie
warunki  potrzebne do wzrostu lekkiego
i miekkiego drzewa.

Obrabianie drzewa rozpoczyna sie od po-
krajania bierwion cedrowych za pomocg pit
wstegowych na kloce diugosci otéwka. Kloce
te nastepnie rozcina sie okragltemi pitami
w podtuznym kierunku na czesci, z ktérych
nareszcie malenkiemi pitami wyrabia sie
deszczutki; szerokos¢ ich réwna sie 4, 5do
6-ciokrotnej grubosci otéwka. Deszczukki te,
celem wydzielenia znajdujacych sie w drze-
wie cedrowem znacznych ilosci smoty, podda-
ja sie gotowaniu i tugowaniu, poczem sie
zwolna susza; wtedy smota, ktdra wystapita
na powierzchnig, ulatnia sie. Grdy sg suche
i wystale, wyztabia sie w nich, za pomoca
specyalnych maszyn, zagtebienia, do ktérych
sie potem wstawia preciki grafitowe. Kazdy
otdwek skiada sie z dwu potow; glebokosé
wyztobienia musi odpowiadaé dokfadnie poto-
wie grubosci precika.

Pociggnawszy klejem deszczutke z wyzio-
bieniami, wktada sie do nich preciki, naciska
druga takaz deszczutka i, zacisngwszy w sil-
nej prasie, suszy. Otrzymane w ten sposob
tabliczki, zawierajace do 6-ciu precikéw gra-
fitowych, wyréwnywa sie przy pomocy maszyn,
ktére je gladko szlifujg ze sztorca; poczem te
ptaskie tabliczki, a raczej poszdstne otdwki,
idg do sali, gdzie osobne maszyny—heblarki
zamieniajg je w okragle, szesciograniaste,
trojgraniaste lub owalne otéwki. Heblarki
te, obok pras, stuzacych do wyciskania preci-
kéw, najbardziej interesujg i zadziwiajg zwie-
dzajacych fabryke gosci; rzeczywiscie, nie-

Te ostatnie, jak rowniez i znany cedr j zmiernie zajmujacy to widok, jak do maszyny
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zjednej strony weliodzi chropawa tabliczka,
z drugiej zas wychodzi z niej naraz 51lub 6
obrobionych, gtadkich, tadniutkich oltdwkow.

W osobnym lokalu odbywa sie sortowanie
oldwkoéw, polegajace na tem, Ze wszystkie
otéwki, majace jakgkolwiek wade w oprawie,
sg odrzucane. Dobre otéwki wygladza sie
osobnemi maszynami, poczem mogg by¢ pole-
rowane. Polerowanie stanowi o0sobng gatgZz
przemystu; firma Johann Faber zatrudnia
przy obstudze réznych maszyn 70 polerowni-
kéw oraz do 300, pracujacych u siebie w do-
mu, z ktérych kazdy moze odpolerowac ty-
godniowo 10 do 15 grosow.

W odpolerowanych otéwkach nalezy oczy-
§ci¢ ptaszczyzny sztorcowe. Robi sie to przy
pomocy maszyn szlifierskich, ktore nietylko
zdzierajg warstewke politury, ale tez dopro-
wadzajg otéwki do jednakowej dtugosci
Sztorce staja sie gtadkiemi, ale nie sg jeszcze
dostatecznie czyste; osobne maszyny tedy
obcinajg je najzupetniej rowno i czysto. Okra-
gly néz w odpowiedniej maszynie zdejmuje
tylko cieniutkg warstwe otéwka. Po tej ope-
racyi otowki zostajg jeszcze wy-tarte w spe-
cyalnych przyrzadach, poczem oddaje sie je
do sali, w ktdrej stemplujg ztotem, srebrem
lub glinem.

Otowek gotdéw. Zreczne rece kobiece ukta-
daja w tuziny, zaopatruja je weleganckie ety-
kiety i pakujg tuzinami do pudetek. Ile pracy
i zreczno$ci wymaga ta czynnosé, mozna miec
niejakie pojecie z tego, Ze istnieje do 3000
rodzajow etykietek i pudetek, zastosowanych
do gustu roznych krajéw i réznych kot od-
biorcow. Teraz dopiero oddaje sie otéwki do
skfadow, skad nastepnie rozchodzg sie po ca-
tym Swiecie.

Przemyst otéwkowy utrwalit sie najmocniej
w Bawaryi, szczegblniej za§ w Norymberdze,
gdzie sie rozwingt do zdumiewajacych roz-
miaréw. Liczg w Bawaryi 26, a w okolicach
Norymbergi 23 mniejszych i wigkszych fabryk
otdwkdw, w ktérych 9 do 10 tysiecy robotni-
kéw wyrabia tygodniowo w przecieciu 30000
grosow lub 4300000 sztuk otdwkoéw czarnych
i kolorowych. Do tej liczby nie zostali zali-
czeni robotnicy, zajeci wyrobem otowkow pa-
tentowanych, osadek niklowych, gateczek, na-
sadek, otdwkow wstawianych i t. p. wyrobow
zbytkownych tej galezi przemystu; réwniez
tokarze, wyrabiajgcy kartonaze, pudetka,
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przedmioty z metalu, niklownicy i wielu in-
nych, ktorych zarobki sg S$cisle zwigzane
z wyrobem otdwkow.

Jedna tylko fabryka Johanna Fabera wy-
rabia przecietnie 7000 groséw czyli okragto
milion oldwkow na tydzien.

A. Onufrowicz.

ZACHOWYWANIE SIE ZWIERZAT

PO WYCIECIU POLKUL

MOZGOWYCH.

(Dokonczenie).

Stresémy gtéwne cechy operowanych zwie-
rzat. Pomimo wielkiej réznicy od zwierzat
normalnych, przedstawiajg one sporg sume
czynnosci. Ryba, zaba, gotgb Kkierujg sie
w ruchach wazrokiem; wszystkie, poczawszy
od najnizszych kregowcéw, a konczac na
psach, wbrew dotychczas utartemu mniema-
niu, wykonywajg ruchy niedajgce sie wypro-
wadza¢ z podraznien zewnetrznych, na te ce-
che fizyologowie i psychologowie szczegllny
ktadg nacisk, uwazajac ja za najgtowniejszy,
a zewnetrznie jedyny objaw S$wiadomosci.
Nie jest prawda, jakoby zaba, golgb czy zwie-
rzeta ssgce, ktorym usunieto potkule moz-
gowe, zostawaty nieruchome na jednem miej-
scu, opuszczajac je jedynie pod wplywem ja-
kiegos$ bodzca zewnetrznego, jak to za Flou-
rensem, robigcym doswiadczenia na gotebiach,
powtarzali wszyscy fizyologowie "). Drugi
whniosek Flourensa, opiewajacy, ze zwierzeta
bez pétkul umierajg Smiercig glodowa, gdyz
utracity zdolno$¢ zaspakajania gtodu, jest
tylko czesciowo stuszny. Po pierwsze, gotgb
i pies, lubo nie potrafig same znalez¢ pozy-
wienia, spozywajg pokarm podany; powtore,
ryby i zaby same chwytajg robaczki i muchy.
Ferrier sadzi, ze miedzy polozeniem zaby,

) Vulpian, Leeons sur la physiologie du syste-
me nerveux, 1866, str. 690; w tem dziele mieSci
sie wszystko, co zrobita szkota francuska.
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umierajgcej z gtodu w otoczeniu obfitego po-
karmu (spostrzezenie dawniejsze obalone przez
Schradera), a stanem Tantala zachodzi podo-
bienstwo niezupetne, gdyz w pierwszym wy-
padku brak cierpienia psychicznego, brak
chcenia i woli do zado$€uczynienia potrzebom
fizycznym ). Sad ten wydaje mi sie pod
wieloma wzgledami nieprawdopodobnym. Mie-
dzy uczuciem gtodu, uczuciem niewatpliwie
pochodzenia obwodowego (pewnie w zakon-
czeniach nei'wowych zotgdka), a ruchami, ma
jacemi na celu znalezienie pokarmu, znajduje
sie caty szereg stanéw psychicznych. Samo
uczucie, na zasadzie prawa kojarzenia, wywo-
tuje trojakiego rodzaju wyobrazenia: 1) przed-
miotow stanowigcych pokarm, 2) miejsca,
gdzie sie te przedmioty zwykle znajduja,
3) odpowiednie wyobrazenia ruchowe, bezpo-
Srednie poprzedniki ruchdw dowolnych; wszyst-
kie one tworza doswiadczenie zwierzecia
i cztowieka w danym wypadku, skiadajgc sie
na to, ze znajg i szukaja drogi do zaspokoje-
nia glodu. Tych wszystkich wyobrazen
u zwierzecia bez mézgu oczywiscie brak; nie
wie ono, ze moze gtéd zaspokoi¢ i wjaki spo-
s6b; natomiast samo uczucie musiato pozo-
sta¢, naturalnie nie w zwyklej swojej mocy,
bo—jak wiadomo—na site kazdego wrazenia,
kazdego uczucia wptywajg w wysokim stopniu
towarzyszace mu i poprzedzajace je wyobra-
zenia, ale zawsze o tyle, Ze powinno sprawiac
cierpienie, ktdre jedynie wskutek nieobecnosci
odpowiednich wyobrazen i ruchdéw jest dla
nas niedostepne i niewidoczne. Ze ryby Stei-
nera i zaby Schradera kategorycznie przecza
zdaniu Ferriera, widzieliSmy; za prawdopodo-
bienistwem naszego twierdzenia przemawia
pies Goltza, ktéry pewnego razu (pod koniec
zycia) dbugi czas niekarmiony warczat i wy-
dawat wogdle dzwieki niezadowolenia, majace
swe zrodto nie gdzieindziej jak tylko w cier-
pieniu, w uczuciu gtodu, za$ po obfitem jedze-
niu pokarmoéw nie przyjmowat, bo widocznie
gtod zaspokoit, cierpienie usunat. Mozemy
wiec brak odpowiednich wyobrazen—tam
gdzie ich istotnie brak-—uwaza¢ za jedyna
przyczyne omawianego niedoteztwa, ktore
tym sposobem sprowadza sie do tego samego
mianownika, co i brak ruchéw dowolnych.

) Ferrier, 1 cit. p. 54,
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Jak teraz pogodzi¢ fakty, ze wszystkie kre-
gowce po wycieciu potkul zachowujg zdolno$¢
wykonywania ruchéw dowolnych a przynaj-
mniej napozdr niewyptywajgcych bezposrednio
z bodzcédw zewnetrznych, gdy tymczasem po-
mimo to niektoére tylko z nich sg w stanie
znajdowac swe pozywienie? ze czynnosci je-
dnych (pies, gotgb) zgota utracity wszystkie
niemal cechy intelektualne, gdy inne mato co
sie roznig pod tym wzgledem od zwierzat
zdrowych? Ze wogdle, w poréwnaniu z normal-
nemi zwierzetami, nizsze kregowce znacznie
mniej przedstawiajg zboczen (jesli wogdle
przedstawiajg) niz wyzsze? Interesujgca, zda-
niem Yulpiana, solidarnos¢ o$rodkéw nerwo-
wych, mniejsza lub wieksza zaleznie od niz-
szej lub wyzszej organizacyi zwierzecia, soli-
darno$¢, ktdérej stopien rozmaity powo-
duje zmienno$¢ zboczeh przez to, ze u je-
dnych usuniete osrodki dajg sie catkiem
zastgpi¢ przez pozostate, u innych za$ nie
daja, lubo niewatpliwa i przez fizyologow
podzielana, jest tylko oderwanem wystowie-
niem poruszonego faktu, ale go nie objasnia.
Ma ona swe granice i dotyczy w wysokim
stopniu, jesli nie wylgcznie, wlasnie wyzszych
kategoryj duchowych, ktére obejmujemy za-
zwyczaj mianem $wiadomosci. Prawdopodo-
bnie nie powinno sie wszystkich kregowcow
w jednym stawiac rzedzie ani—co najwazniej-
sza— anatomicznie analogicznym o$rodkom
u rozmaitych gromad zwierzecych przypisy-
wac funkcyj zupetnie identycznych. Rozwoj
uktadu nerwowego polega na zréznicowaniu
rozmaitych jego czesci a zarazem na ich wza-
jemnem podporzadkowaniu, mdégtbym nawet
powiedzie¢, na wywyzszeniu jednych czesci
kosztem zwyrodnienia drugich, wskutek czego
pewne artykuty, w tym wypadku Swiadomos¢,
pierwotnie tkwigce we wszystkich osrodkach,
coraz bardziej koncentrujg sie w niektdrych,
gdy pozostate schodzg do rzedu organéw po-
mocniczych. U wyzszych zwierzat (u ssacych,
w mniejszym stopniu u ptakdw) ta koncentra-
cya Swiadomosci w potkulach jest wyrazna;
u nizszych (u ryb, zab) o wiele stabsza: Swia-
domos¢ jest tu bardziej rozlana, Ze tak po-
wiem, po catym ukiadzie osrodkowym ). Wy-

") Ciekawe badania nad $wiadomoscig znajdzie
czytelnik w dziele Soury, Les fonctions du Cer-
yeau 1891, gdzie podano przewaznie poglady
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chodzagc z zalozenia, ze ,wszystkie czesci
uktadu nerwowego znajdujg sie w Scistym
ze sobg zwigzku, a $wiadomos¢ osobnika zalezy
wiasnie od tej jednoSci; ze pomimo najroz-
maitszego pochodzenia tak podniet wplywaja-
cych na $wiadomos¢, jako tez wyobrazen two-
rzacych jej tres¢, podstawg fizyologiczng jest
tu zawsze cato$¢ uktadu,” Wundt odrzuca
hipoteze okre$lonego organu $wiadomosci.
»Wprawdzie—powiada—istnieje jeden organ,
ktdry zdaje sie w Scislejszym by¢ stosunku do
Swiadomosci; mianowicie, kora mozgowa,
skutkiem swych potaczen z narzadami zmy-
stowemi i ruchowemi z jednej strony oraz
ze zwojami podkorowemi i mézdzkiem—z dru-
giej, jakby panowata nad catym systemem
nerwowym i posiadata specyalng wiasnosé
zjednoczenia wszelkich proceséw zachodza-
cych w ciele. Ale jedynie w tem znaczeniu
tego stowa szara masa pétkul moze by¢ uwa-
zana jako organ Swiadomosci, ktéra jednak
bez udziatu innych osrodkéw jest zgota nie-
mozliwa ]).” Twierdzenie to bynajmniej nie
wyklucza naszego. | my uznajemy niezbed-
nos¢ jednosci anatomicznej, wplywajacej nie-
watpliwie na zakres i site Swiadomosci, jeno
zgdamy wiekszej samodzielnosci dla oSrodkow
podkorowych, zwiaszcza zwierzat nizszych.
Sg one nietylko organami pomocniczemi
wzgledem kory, jak, by¢ moze, u cztowieka,
lecz nadto posiadaja, lubo w stabym stopniu,
wihasciwg jej funkcya $wiadomosci.  Swiadczy
0 tem w sposob niedwuznaczny doswiadczenie.
Zwierze odrozniajace, pomimo braku mézgu,
kolory, czynigce wybdr miedzy przedmiotami,
fapigce muchy czy robaczki, Kierujgce sie
oczywiscie wzrokiem, wykonywajace ruchy
zadng miarg niezalezne od podniet zewnetrz-
nych i w zachowaniu swem wogoble niezdra-
dzajace roznicy od catkiem zdrowego, musi
eszcze posiada¢ Swiadomos$¢; juzci nie w tym
stopniu co zwierze 0 moézgu nieuszkodzonym,
moze nawet i pod wzgledem jakosciowym od-
mienng, ale funkcyg te posiada i tym sposo-
bem nie jest automatem lub maching odru-
chowa. Ponizszy ustep da nam moznosc¢

szkoty wtoskiej. Patrz moj artykut w Ateneum
1892, lipiec: ,,Z dziedziny psychologii fizyologi-
cznej.”

'Y Wundt, Grundziige d. physiol.
1887, 111 Aufl., Ud. II, p. 226,'227.
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blizszego okreslenia warunkéw i istoty czyn-
nosci nizszych osrodkéw nerwowych. Nalezy
te kwestyg—zdaniem Wundta, istotnie stusz-
nem — rozwaza¢ z dwu stron: popierwsze,
0 ile rzeczone osrodki posiadajg funkeye
Swiadome, gdy sie znajdujg w zwigzku z wyz-
szemi osrodkami, powtore, o ile je zachowaty,
lub s3 w stanie wyksztalci¢ po oddzieleniu
osrodkéw jednych od drugich. Rdznica to
nielada; mlecz np. dopdki potaczony jest
z mozgiem, moze funkeyonowaé, dajmy nato,
tylko jako organ pomocniczy $wiadomosci,
gdyz wytwarzajacy ja zwiazek wrazen ma
swe podscielisko dopiero w mézgu; a jednak
moze sie W nim, po usunieciu mézgu, wytwo-
rzy¢ nizsza Swiadomos¢, odpowiednio do za-
chodzacego w tym organie bardziej ograni-
czonego zwigzku procesdéw. | Wundt ‘) sam
przyznaje, Ze w istocie rzeczy niema wtem
przypuszczeniu nic nieprawdopodobnego; zda-
je sie nawet przemawia¢ za nim wiele faktow.
Starsze pokolenie fizyologbw pamieta dobrze,
a miodsze moze sobie tylko wystawié¢ wraze-
nie, jakie sprawit Pfliiger 2, ktéry w roku
1853 na zasadzie pewnych doswiadczen
pierwszy przyznat mleczowi pacierzowemu
stanowigce niby dusze
rdzenia (Ruckenmarksseele). Oto niektore
z tych dodwiadczen. Zaba z ucieta glowa,
gdy jej nalewamy na skore uda krople kwasu
octowego, podnosi tape tej samej strony
1&ciera kwas; amputujemy jej te noge, wtedy
widzimy, jak z poczatku powtarza poprzednie
usitowania, ale niemogac siegna¢ podraznio-
nego miejsca kikutem, podnosi, po kilku
chwilach pozornego wahania i wzburzenia,
druga noge i Sciera kwas. Ale oto préoba
bardziej zdumiewajaca. Goltz 3 tamie zabom
z ucietemi gtowami uda i drazni kwasem oko-
lice krzyzowg; zwierzeta dosiegajg ztamanemi
cztonkami podraznionego miejsca. Te i tym
podobne doswiadczenia dowodzg wysokiego
stopnia przystosowania ruchéw do bodzcéw
zewnetrznych, ale tez i nic wiecej; do przy-
puszczenia w mleczu czynnosci psychicznej
nie upowazniaja. tatwiej je objasni¢ samym

Y Wundt, 1 cit., p. 228.

2 Pfliiger, Die sensorischen Functionen d. Eiic-
kenmarks, 1853, podtug Ferriera, 1 cit. p. 29.

3 Goltz, Beitrage etc., p. 116.
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sposobem rozprzestrzenia pobudzenia w o$rod-
kach rdzeniowych; mamy tu szczeg6lne przy-
padki prawa rozprzestrzenienia odruchéw, do
ktorego wyswietlenia, bardziej niz ktokolwiek
inny, przyczynit sie wiasnie sam Pfliiger. Po-
prostu, odruch nastepuje nasamprzdd po tej
stronie, na ktdrej znajduje sie podrazniony
nerw czuciowy; gdy za$ odruch przechodzi na
strone przeciwng, zawsze kurczg sie te same
miesnie, co i na pierwszej. Zreszta funkcye
psychiczne sg nieodtgczne od czucia; tymcza-
sem zaby z ucietemi gtowami, pomimo calej
zawitosci i zrecznosci ruchow, pozostaja nie-
czute na bodzce, ktorych i zaba posiadajgca
caty uktad nerwowy i zaba bez potkul gwat-
townie unikaja. Goltz ® kiadt do naczynia
z woda dwie zaby: jedne Scieta, drugg nietknie-
ta, ale z wylupionemi oczami w celu unie-
mozliwienia ruchoéw dowolnych wynikajgcych
z wrazen wzrokowych, i powoli ogrzewat na-
czynie. Obie zachowywaty sie spokojnie, poki
cieptota nie doszta do 25°. Wtedy zaba
z cala glowg jeta okazywaé swoje niezadowo-
lenie i w miare podniesienia cieptoty usitowa-
ta wydostaé sie az przy 42° skonata w tezcu
miesniowym, spowodowanym cieptotg. Przez
caty ten czas zaba Scieta nie zdradzata nie-
pokoju ani boélu i—rzecz godna uwagi—je-
dnocze$nie wykonywata ruchy wiadome przy
draznieniu skory kwasem octowym; po za tem
byta spokojna i skonata od tezca przy 50°.
Mamy w tem do$wiadczeniu doskonaty dowdd
braku czucia ze strony mlecza, a wiec i $wia-
domosci i wogble objawdw psychicznych; za-
razem rzuca ono $Swiatto na istote spostrzega-
nych ruchéw, tak celowych na pozér i $wiado-
mych. Goltz, naturalnie, odrzuca hipoteze
Pfliigera, uwaza wszystkie zjawiska za odru-
chy skomplikowane i ttumaczy je za pomocg
mechanizmu zdolnego do rozlegtych samore-
gulacyj i tkwigcego w rdzeniu pacierzowym.
Jest jednak pewna okolicznosé, ktéra kaze
przypuszcza¢ w mleczu pewien stopien pamie-
ci a wiec $wiadomosci; mianowicie, ruchy przy
czestem powtarzaniu bodzca niejako sie do-
skonalg. ,,Zaba amputowana zmuszona Scie-
ra¢ kwas drugg noga, czyni to coraz fatwiej.
Oczywiscie mamy tu do czynienia z pewnego
rodzaju wprawa; wszakze polega ona nieko-
niecznie na przypominaniu, albowiem juz

) Goltz, ]. cit., p. 127.
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sama mechanika uktadu nerwowego sprawia,
ze czesciej wykonywane ruchy stajg sie tem
samem pewniejszemi. UrzadZmy powyzsze
doswiadczenia w ten sposob, aby wykonywa-
nie ruchow napotykato przeszkody, skutkiem
czego powiekszajg sie odstepy miedzy podra-
znieniami; wtedy usitowania zaby stajg sie
znowu coraz bardziej bezowocnemi, a czesto-
kro¢ ruch do skutku catkiem nie przychodzi:
mechanicznie utatwiajacy wptyw wprawy zno-
wu zagingt ').” O ile wiec rzecz dotyczy
mlecza, wszyscy zgodnie z doswiadczeniem
odmawiajg mu funkcyj psychicznych.
Pozostajg zwoje podkorowe. Wogole bo-
gaty zas6b czynnosci zdradzajg zwierzeta, be-
dace w posiadaniu tych osrodkéw. Jednak
zdaniabadacz6w co do znaczeniatych ostatnich
wielce sie roznig. Lotze, 2 bynajmniej nie-
sktonny do zbytniego rozszerzania Swiadomo-
sci, Utrzymywal, Zze pozornie $wiadome czyn-
nosci zwierzat pozbawionych poétkul mdzgo-
wych, jesli nie majg podstawy w budowie
os$rodkdw podkorowych, tedy wyptywaé moga
ze zwiazku organicznego miedzy pewnemi
wrazeniami a pewnemi ruchami, zwigzku usta-
lonego przez doswiadczenie. Zwierze, gdy
byto nietkniete, nieraz znajdowato sie w tem
potozeniu, ze na pewne wrazenia odpowiadato
okreslonemi ruchami w sposob $wiadomy; ta
droga wytworzyt sie staty zwiazek, ktéry, be-
dac z poczatku $wiadomy, przez powtarzanie
ciggte utracit catkiem te ceche, przechodzagc—
j jak to méwig—w stan organicznym bezwiedny,
wtdrno automatyczny i utrwalajagcy sie w niz-
szych o$rodkach. Ze ta hipoteza nie wystar-
cza, ze nie ttumaczy wszystkich objawow,
wykazat juz Goltz 3; dowiddt on, ze jakkol-
wiek anormalne pozycye nadajemy korficzynom
zaby bez potkul, pozycye ktére sie nigdy zda-
rzy¢ nie mogly w jej przesztosci, zachowuje
ona pomimo to zdolno$¢ przystosowania swych
ruchow do warunkéw niezwykbych. Stad
whniosek, ze zwojom podkorowym nie powinni-
Smy odmawia¢ pewnego stopnia czynnosci
psychicznych, na tej zasadzie, ze gdy przy
nadzwyczajnej zawitosci ruchdéw nie jestesSmy
w stanie wyobrazi¢ sobie machiny zdolnej do

'y Wundt, 1 cit. Bd II, p. 492.

a) Lotze, Gottiuger gelehrte Anzeigen, 1853,
(podtug Ferriera, Les fonetions du cerveau, p. 66).

3 Goltz, Beitrage, p. 82 sqq.
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ich wykonywania, nalezy przyjmowac pewien
zas6b duchowy. Tu jednak znakomity fizyo-
log zdradzit nietegiego metafizyka. Alboz
niemozno$¢ wyobrazania pewnej rzeczy moze
stusznie uchodzi¢ za dowdd jej nieistnienia?
LAIboz to nam tak tlatwo—jak powiada
W undt—wystawi¢ sohie nawet mechanizm,
rzadzacy odruchami mlecza?” A przeciez
Goltz nie waha sie thtumaczy¢ czynnosci tego
organu za pomocg mechanizmu czysto odru-
chowego! Ale zarzut dotyczy tylko zasady,
catkiem zresztg zbytecznej, bo wniosek sam
przez sie jest stuszny i znajduje swe uzasa-
dnienie w faktach. Wundt przyznaje zwo-
jom podkorowym jedynie czynnosci odrucho-
we 0 naturze nader skomplikowanej. ,Ze
dochodzgce do nich podniety nie gasna, jak to
sie dzieje w mleczu, bez dalszych nastepstw,
po wyzwoleniu pojedynczego ruchu celowego
wiecej lub mniej przystosowanego do bodzca,
lecz raczej wywotujg caty szereg ruchow celo-
wych juz dla tego samego bardziej przystoso-
wanych do natury bodzca, w tem jeszcze nie
lezy racya uwazania tych ruchow za co$
istotnie odmiennego od odruchéw rdzenio-
wych.  Zachodzi tu wogdle rdznica tylko ilo-
Sciowa, rdznica pod wzgledem stopnia, fatwo
zrozumiata, gdy zwrécimy uwage, ze Kka-
zdemu z tych osrodkow zawitych przystuguje
rola okreslona w catoksztalcie mechanizmu
os$rodkowego. Nic to nie znaczy, Ze samore-
gulatory, umozliwiajace przystosowywanie do
natury podniety, muszg by¢ nieskoriczenie za-
wilsze od wszelkich machin, ktore reka ludzka
zdota zbudowag; ktoryz to mechanik podjatby
sie zbudowania machiny, dokladnie nasladu-
jacej nawet calg rozmaito$¢ odruchéw zaby
z odcieta gtowa?” Decydujacem pozostaje
zawsze pytanie: czy obserwowane zjawiska
upowazniajg nas do uwazania niektorych ru-
chéw nie za bezposrednie nastepstwo mecha-
niczne poprzedzajagcych podraznien i czy
istniejg jakiekolwiek oznaki reprodukcyi da-
whniejszych wrazen? ')”. Tu Wundt przytacza
szereg faktéw poczesci juz nam wiadomych,
ktdre majg dowodzi¢, ze zwierzeta, posiadaja-
ce jeszcze ciata czworacze i wzgdrki wzroko-
Wwe, zachowujg sie w gruncie rzeczy nieina-
czej jak zupelnie Sciete. Fakty te nalezg do
przesztosci. Dopoki—jak sgdzono dawniej—

Y Wundt, 1 cit. Bd. Il p. 494, 495.
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zwierze zachowuje rownowage dla tego tylko,
ze ustawicznie dzialajace na skoére bodzce
wywotujg niezbedne ku temu natezenie mieg-
$ni i zostaje nieruchomo po catych dniach na
jedncm miejscu, niezdradzajgc ani jednego
objawu, ktéryby mogt uchodzi¢ za ruch do-
wolny, niewyptywajacy bezposrednio z bodZca
zewnetrznego; dopOty nie mamy prawa mo-
wic¢ 0 czems$ wiecej nad wielce zawity mecha-
nizm odruchowy i powinni$my uwaza¢ zwie-
rze za niezdolne do reprodukcyi minionych
wrazen, ta bowiem nieochybnie musi kiedy
niekiedy pociggac za sobg odpowiednie ruchy;
innemi stowy: powinnismy wykluczy¢ wszelka
Swiadomo$¢. Temu jednak ryby Steinera,
zaby i golebie Schradera, a do pewnego stop-
nia i pies Goltza oczywisty ktam zadajg. Ba-
dacze ci wyraznie zaznaczajg ceche dowolno-
ci ruchdw u obserwowanych zwierzat. Czy-
im towarzyszyt szereg wyobrazen, niewiado-
mo; dos¢, Ze ich bodZce zewnetrzne bezposre-
dnio nie poprzedzaty. Moznaby je, co pra-
wda, podciagna¢ pod formute odruchu, przyj-
mujac za jego zrédto podraznienie organdéw
wewnetrznych, dla nas niewidoczne; nieko-
niecznie przeciez potrzeba, aby bodziec dzia-
tat na skdre, lub jaki inny organ zmystowy,
moze sie umiejscowi¢ w zakonczeniach nerwo-
wych licznych wnetrznosci: dla uktadu osrod-
kowego pozostaje zawsze ,,zewnetrznym.”
Moznaby wreszcie upatrywac zrodto wzmian-
kowanych ruchéw w niezaprzeczonej czyn-
nosci automatycznej osrodkéw podkorowych
lub modzdzku, dla ktorej obecno$¢ czy
gra wyobrazen jest catkiem zbyteczna. Do
psa Goltza datoby sie to przypuszczenie
jeszcze stosowac; wiadomo, ze chodzit duzo,
jak zapewnia Goltz, nawet o wiele wiecej niz
pies normalny; gdy ten zmienia miejsce za-
zwyczaj wtedy tylko, kiedy ma cel jaki$ przed
sobg, operowany pies ciggle sie krecit w swej
klatce. Mialzeby ciggle pracowa¢ umystem?
To niepodobna. Z drugiej wszakze strony
wiadomo, Ze osrodki odruchowe i automaty-
czne nie mogg dziata¢ przez czas nieskoncze-
nie dtugi, tymczasem pies ten nietylko cho-
dzit o wiele wiecej od psa normalnego, ale
nadto i mniej odpoczywat i sypial. Wiec
i wszystkich ruchéw na karb automatyzmu
i odruchow ktas¢ niemozna, pewng ich czesé
musimy uzna¢ za dowolne. Do ryb, zab,
a w pewnym stopniu i do golebi powyzsze
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przypuszczenie, bez oczywistej sprzecznosci
z faktami, zadng miarg stosowac sie nie daje;
u nizszych kregowcdéw musimy przyjaé, ze
zroznicowanie i wyodrebnienie potkul moézgo-
wych nie doszto jeszcze do tego stopnia, aby
miaty stuzyé za jedyne siedlisko czynnosci
$wiadomych. Ze pies zdradzat wielki brak
inteligencyi, dziwi¢ sie niema czemu: usunieg-
to mu caty skarbiec wyobrazen i do pewnego
stopnia uniemozliwiono ich ponowne tworze-
nie. Ale pytam sig, czy pierwsze wrazenie
nowonarodzonego dziecka, catkiem przecie#
pozbawionego wyobrazen i posiadajacego je-
dynie fizyczne warunki ich nagromadzenia,
mozemy nazwa¢ bezwiednem? Czy mamy
prawo odmawia¢ mu Swiadomosci, na tej za-
sadzie, ze tre$¢ jej a zarazem istote stanowig
wyobrazenia danej chwili? W takim razie
przyjdziemy do wniosku,przez samego Wund-
ta za bledny uwazanego, ze stany psychiczne
same przez sie Swiadome powstajg z bezwie-
dnych, bo¢ wyobrazenia bez wrazen poprze-
dzajacych sg niemozliwe. W rozumowaniu
Wundta tkwi, zdaniem naszem, biad polega-
jacy na tem, ze rozwaza on wytgcznie Swiado-
mos$¢ rozwinietg, gdy tymczasem tworzy ona
pierwotny artykut duchowy. | tu, jak wsze-
dzie i zawsze, zachodzi roznica ilosciowa, ro-
znica co do stopnia, innej miedzy $wiadomo-
§cig rozwinietg a pierwotng niemasz. Zwie-
rze bez potkul zdaje sie znajdowaé w potoze-
niu noworodka z tag roznicg, ze nie posiada
ono utartych warunkéw anatomicznych, umo-
zliwiajacych nagromadzenie a przez to i roz-
wdj umystowosci; natomiast pozostate osrod-
ki, lubo z trudnoscig, do pewnego stopnia
uzupetniajg braki. Ze z wiekszg trudnoscig
u jednych kregowcdw, z mniejsza u drugich,
to wiasnie Swiadczy o odmiennym stopniu
zréznicowania anatomicznie analogicznych
osrodkow: osrodki mniej zdolne do podjecia
pewnej funkcyi musiaty ja w wysokim stopniu
przy procesie rozwoju utraci¢ i naodwrot.
To whasnie stanowi jedne z wielkich rdznic
miedzy wyZszemi a nizszemi kregowcami.
Wundt, miedzy innemi, na potwierdzenie
swojej teoryi przytacza fakt, ze dopoki istnie-
je choéby kawatek potkul, zwierze (gotab
Mourensa) odzyskuje funkeye psychiczne, do-
wadd niekoniecznie Scisty, bo moze sie to sta¢
wiasnie w skutek wspotudziatu osrodkéw pod-
korowych. Zresztg Goltz, ktéremu zmystu

WSZECHSWIAT.

' anatomicznych.
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| obserwacyjnego chyba nikt nie odméwi, wy-
raznie powiada w ostatniej pracy, ze u psow,
ktorym wycinat bardzo duze i gtebokie syme-
tryczne kawaty mozgu, spostrzegat ogot zbo-
czen niemal ten sam, co i u psa bez moézgu;
jeden z nich np. posiadat jeszcze spore kawaty

j tylnych zrazow. Mogtbym, z drugiej strony,
' przytoczyc¢ fakty, przemawiajace za zachowa-

niem pewnego stopnia pamieci i rozumu u psa
bez potkul mézgowych. Nie byt on w stanie
kojarzy¢ trwale czynnosci wyjmowania z kla-
tki z czynnoscig karmienia; jest to istotnie
dowdd wielkiego uposledzenia umystowego.
Jakze sie mamy zapatrywa¢ na uspokojenie
zwierzecia, gdy je na stét posadzono lub na-
powro6t do klatki? Czy dlatego pies przesta-
je kasac i ztosci¢ sie, ze zniklo podraznienie
dotykowe jego ciata, innemi stowy: czy wraz
z ustaniem bodZca zniknagt odruch ztozony?
czy tez spokojniejsze zachowanie sie jego wy-
nika z niejakiej Swiadomosci, ze na stole znaj-

j dzie pozywienie, a w klatce spokoj fizyczny?
j Mnie ostatnie przypuszczenie wydaje sie pra-

wdopodobniejszem. Nie godzi sie jednym
czynnosciom przyznawac, innym, podobnym,
odmawiac $wiadomosci; na to kryteryum abso-
lutnego brak, jak réwniez i pewnych danycli
Powtarzam: zwierzeta, kto-
rym zostawilisSmy tylko mlecz i o$rodki pod-
korowe, pewnie nie posiadajg $wiadomosci
w tej mierze, co zupetnie normalne, ale jej
badZ co badZ nie sg pozbawione, w wiekszym
lub mniejszym stopniu wzglednie do stanowi-

1 ska w szeregu zoologicznym. Wreszcie, kto

i wie, czy nasze pojecia o tej funkcyi odpowia-
dajg SciSle rzeczywistemu stanowi rzeczy, czy
wyobrazenia, ktére—jak nam wiadomo z obser-
wacyi wewnetrznej—tworzg tresc jej, sa za-
razem wiasciwg jej istotg. Goltz szydzi z fi-
zyologéw, ktérzy natarczywie indagujg mozg
przy pomocy pradéw wszelakich, galwanicz-
nych i paradycznych, wtem btogiem mniema-
niu, Ze maja one co$ wspolnego z wiasciwemi
procesami, zachodzacemi w modzgu. Nie
Smiem podziela¢ szyderstwa zgryzliwego fi-
zyologa, ale zywie to glebokie przeSwiadcze-
nie, zeSmy nader dalecy od uchwycenia isto-
tnej natury Swiadomosci, a w nasze metody,
zwlaszcza bezposredniego, jej badania zbyt
ufni.

Dr A. Groftglik (z Wyszkowa).



Townarzystwo Ogrodhicze.

(Dokonczenie).

J. Eismond zakomunikowat: ,Niektére spo-
strzezenia i uwagi w kwestyi tworzenia sie list-
kéw zarodkowych u ziemnowodnych.”

Na zasadzie opinii wiekszosci wspobtczesnych
hadaczow historyi rozwoju ustalit sie poglad, ze
w osohnikowym rozwoju wszystkich wogole kre-
gowcoOw istnieje jeden i ten sam plan tworzenia
sie listkow zarodkowych, z mniejszg lub wiekszg
tatwoscia dajacy sie wyprowadzi¢ ze schematu,
przyjetego dla lancetnika. Uwazajac przeto po-
wyzszy schemat za najbardziej pierwotny resp.
palingenetyczny, nalezato wyswietlic, o ile
w obrebie poszczegbélnych gromad kregowcéw
ulegt 011 mniej lub wiecej istotnym zmianom, pod
wplywem wiasnosci nowonabjetych, czyli cenogie-
netycznych.

Wzgledem ziemnowodnych powstato przypusz-
czenie, ze sprawa tworzenia sie u nich listkéw za-
rodkowych przedstawia stosunkowo najmniej zna-
mion wtornych, dajac sie w zupetnosci pogodzic¢
ze schematem lancetnika, gdzie gastrulacya pole-
ga na wpuldaniu $cianki blastosfery, a chorda
i mezoderma powstajg przez wypuldanie sie Scia-
nek entodermy. Zdanie to, kategorycznie wypo-
wiedziane przez O. Hertwiga, jakkolwiek z pewne-
mi zastrzezeniami zostato jednak og0lnie przyjete;
przytem rdézni autorowie sgdza, ze znamiona
wtorne, ktéremi do pewnego stopnia nacechowane
sg poczatkowe stadya osobnikowego rozwoju zie-
mnowodnych, sg jedynie wynikiem nagromadzenia
sie w jajku tychze znacznej ilosci z6ttka odzyw-
czego, co jakoby stanowi okoliczno$¢, ktdra nie
mogta pozosta¢ bez wpltywu na budowe listkow
zarodkowych. Wypada jednak zauwazy¢, ze po-
mimo zgodnego zapatrywania sie roznych autorow
na przebieg gastrulacyi w zwigzku z tworzeniem
sie listka entodermalnego. w zdaniach, dotycza-
cych powstawania zaczatk6w chordy i mezodermy
zaszty nader powazne roznice, zwtaszcza po ogto-
szeniu prac Perenyi i Lwowa.

Majac na wzgledzie te sprzecznos$¢ zapatrywan
sie, tembardziej, ze niedawno Houssay podat
w watpliwos¢ nawet inwaginacyjne pochodzenie
entodermy, prelegent przyszedt byt do wniosku,
ze nalezyte wyswietlenie tworzenia sie listkow za-
rodkowych u ziemnowodnych, mozebnem jest tyl-
ko po doktadnem zbadaniu gastrulacyi, co tez
sktonito go do poszukiwan w tym kierunku. Ba-
dajac w ciggu dluzszego czasu poczatkowy roz-
woj trytona i aksototla, prelegent poczynit naste-
pujace spostrzezenia.

W koncu okresu segmentacyi, a nadtugo przed
procesem gastrulacyjnym, na pewnem terytoryum
blastosfery, w pasie pogranicznym miedzy mikro—
i makroblasterami tworzy sie mniej lub wiecej
wydatne miejscowe zgrubienie, nadajace blasto-
sferze ceche dwubocznej symetryi. W obrebie
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rzeczonego zgrubienia, pozwalajgcego odrdzniac
juz przyszty tylny koniec ciata, powstaje nieba-
wem zdwojenie, w ksztatcie fatdy; a zgrubiata
warga tej ostatniej, narastajac wciaz ku tylowi,
powoli opuszcza sie na dot, nakrywajac sobg two-
rzaca sie pod zdwojeniem jame kieszonkowata.
Ta ostatnia niewatpliwie odpowiada pierwotnej
jamie gastralnej lancetnika i zarodkow Selachii,
podczas gdy jej Scianki, a zwiaszcza strop i bo-
czne czesci winny by¢ uwazane zapierwotng ento-
derme. Lecz jednocze$nie ze zdwajaniem odby-
wa sie takze proces epiboliczny, polegajacy na
obrastaniu makroblastomeréw przez mikroblasto-
mery w ten sposéb, ze brzeg fali epibolicznej,
przechodzac bez przerwy w brzeg zdwojenia,
tworzy tgcznie jedno zamkniete koto; a zakreslo-
ny przezen krag, ulegajac ciggtemu zwezaniu sie
w miare, jak postepuje przebieg zdwajania i epi-
bolii, tworzy w rezultacie t. z. korek zéttkowy.
W czasie powyzszych proceséw, z fatwoscig obser-
wowanych z powierzchni zarodka, na podtuznych
skrawkach, otrzymanych z szeregu kolejno po so-
bie idgcych stadydw, daje sie zauwazy¢, ze kosztem
komérek, wyscietajgcych obszerng jame segmen-
tacyjng, powoli wyodrebnia sie samoistna warstwa,
ktéra nastepnie daje poczatek listkowi entoder-
malnemu, w zupetnosci odpowiadajgcemu wtdrnej
czyli zéttkowej entodermie ,,Dotterblatt” u Amnio-
ta. Jednocze$nie z powolnem wyodrebnianiem sie
wtérnej entodermy, pomiedzy jamg kieszonkowa-
tag, a segmentacyjng tworzy sie przez perforacya
$cianki rodzaj tunelu i wowczas pod zdwojeniem za-
miast Slepo zamknietej jamy daje sie obserwowaé
na $srodkowej linii ciata zarodka rodzaj wazkiego
lochuwksztatcie kurytarza, tgczgcegojame segmen-
tacyjna z zewnetrznem otoczeniem. Przy rozpa-
trywaniu poprzecznych skrawkoéw okazuje sie, ze
wspomniany loch nie posiada wyodrebnionej Scian-
ki dolnej, ktora tworza nieprawidtowo utozone
makroblastomery, natomiast tukowaty strop, bo-
czne czesci ktorego przedtuzajg sie skrzydtowato,
pomiedzy ektoderme i mase zottka embryonalne-
go, posiada charakter nabtonka o cylindrycznych
komérkach. Otdz godng jest zaznaczenia ta oko-
liczno$¢, ze palingenetyczne stosunki w tworze-
niu sie listkbw zarodkowych dajg sie zauwazyc¢
najwyzej w obrebie wspomnianego kurytarza, po-
niewaz strop tegoz tgcznie z bocznemi przedtuze-
niami tworzy tutaj taki sam wspélny zaczatek
chordy i mezodermy, jak to ma miejsce u lancet-
nika i Selachii; przytem s$rodkowa cze$¢ stropu
daje poczatek chordzie, boczne za$ wydtuzone
czesci stanowig niewyodrebniony zaczatek gastral-
nej mezodermy. Nalezy doda¢, ze wewnatrz
skrzydtowatych przedtuzen bocznych czesci stropu
niekiedy mozna zauwazy¢ szczelinowate jamy,
bedace do czasu w bezposrednim zwigzku z jama
kurytarza, jak to ma miejsce u lancetnika, gdzie
pierwotna jama gastralna przedtuza sie w mezo-
dermalne wypuklenia swej $cianki.

Po za obrebem bedagcego w mowie kurytarza,
ktory, jak sie okazuje, odpowiada pierwotnej ja-
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rnie gastralnej laucetnika, wystepuja juz stosunki
zupetnie odmiennej natury, stosunki, niedajgee
sie pogodzi¢ z pierwotnym schematem, tutaj bo-
wiem wspoélny zaczatek chordy i mezodermy skita-
da sie z rozluznionych komorek, utozonych mie-
dzy ektodermg i wtérng entodermg, z ktdrg tez
nie ma nic wspolnego. Ze wzgledu na to, ze rézni
badacze nie przypuszczali, aby pierwotny plan
gastrulacyi ulegt u ziemnowodnych tak znacznym
zmianom, oczywiscie nie przywigzywali zbyt wiel-
kiej wagi do roznicy, jaka moze zachodzi¢ w sto-
sunkach, obserwowanych na poprzecznych skraw-
kach z tej lub owej czesci zarodka; stad powstata
sprzeczno$¢ zdan wzgledem tworzenia sie listkdw
zarodkowych, a nadewszystko wzgledem histoge-
nezy zaczatkéw chordy i mezodermy.

Na zasadzie wyzej przytoczonych spostrzezen
daja sie sformutowaé nastepujace twierdzenia.

1) Proces wiasciwej gastrulacyi u ziemnow'o-
dnych polega na wyodrebnieniu sie entodermalnej
warstwy kosztem komadrek wysScietajgcych jame
segmentacyjna, podczas gdy ta ostatnia zamienia
sie w jame kanatu pokarmowego.

2) Proces wpuklania sie (resp. inwaginacyi)
blastosfery, z ktérym nie ma nic wspélnego wia-
$ciwa gastrulacya, nalezy uwazaé za miejscowe
zdwojenie (resp. duplicatio), powstate w obrebie
tylnego zgrubienia.

3) Jama kieszonkowata, utworzona pod zdwo-
jeniem, odpowiadajaca piewotnej jamie gastralnej
laucetnika, taczy sie przez perforacyg z jama
segmentacyjng, lecz w tworzeniu sie jamy kanatu

Buletyn
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pokarmowego nie przyjmuje zadnego udziatu,
bowiem czasowo tylko przeistacza sie w kanat
neuroenteryczny.

4) Z procesem zdwojenia jest w zwigzku jedy-
nie sprawa tworzenia sie wspolnego zaczatku
chordy i mezodermy, ktéry powstaje z warstwy
komérek, tworzacej strop jamy kieszonkowatej
oraz przedtuzenia tejze po dokonanej perforacyi.

5) Po za obrebem powyzszego stropu, odpowia-
dajacego pierwotnej entodermie, wspolny zaczatek
chordy i mezodermy przedtuza sie w rozluzniong
warstwe komérek, mieszczacg sie miedzy ekto-
derma i wtdrng entodermg, z ktdrg nie pozostaje
w zadnym genetycznym zwigzku.

Na tem posiedzenie zakohAczonem zostato.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Wydziat filozoficzny Uniwersytetu Ja-
giellonskiego ogtasza konkurs na posade asystenta
w Zaktadzie fizycznym tego Uniwersytetu. Kan-
dydaci ubiegajacy sie o te posade winni przedsta-
wi¢ dowody studyéw akademickich w zakresie fi-
zyki, tudziez znajomosci jezyka polskiego. Posa-
da ta bedzie nadang na dwa lata, od 1-go paz-
dziernika 1893. Wynagrodzenie wynosi 600 zt.
w. a. rocznie. Podania nalezy wnosi¢ do dzieka-
na Dr F. Czernego, najdalej do 1 lipcar. b.

meteorologiczny

za tydzien od 10do 16 maja 1893 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa wr Warszawie).

Barometr
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