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Z odczytu Henryka Car o

O ROZWOJU

FABRYKACYI BARWNIKOW
ZE SMOLY GAZOWEJ.

Rozwo0j nauk Scistych i zalezny od niego
postep rozmaitych gatezi techniki jest w na-
szych czasach tak szybki, Ze wszelkie epitety,
jakiemi darzy¢ go zwykly stowniki réznych
narodéw, nie wystarczajg na jego okreslenie.
Gwaitowny, kolosalny, zdumiewajacy — to
wszystko zamato. Rozwdj ten ogarnia coraz
dalsze zakresy, jak pozar, szerzacy sie wsrod
suchego stepu, jak zalew wiosenny w nadwi-
Slanskiej nizinie. A niemasz tu nigdzie wznie-
sienia dos¢ znacznego, z ktérego widachy by-
o caty obszar zjawiska, a ktoby chciat ogar-
ng¢ umystem wszystkie pojedyficze momenty
naszego wspoétczesnego postepu, bytby jako
ten, komuby na mysl przyszio rozpoznaé
wszystkie zdzbta trawy, przez pozar zniszczo-
ne, policzy¢ wszystkie ziarnka piasku, przez
powddz zalane.

Zresztg dla nas, ktorzy ledwie zaczynamy
stawia¢ niemowlece kroki na drodze ogdlnego
postepu ludzkosci, taki stan rzeczy jest zu-
petnie naturalny. Widocznie jednak odczué
sie on daje iw wielkich ogniskach cywiliza-
cyi, wsréd bezposrednich jej kierownikow
i tworcow. Do takiego wniosku upowaznia
nas postanowienie jednego z najruchliwszych,
najzasobniejszych w sity i $rodki stowarzy-
szen naukowych, Towarzystwa chemicznego
niemieckiego. Pragngc da¢ swoim cztonkom
mozno$¢ wybrniecia z powodzi nowych zdo-
byczy na polu chemii, mozno$¢ oryentowania
sie wérdd catych nowych dziatdw nauki, ktd-
re, rzec mozna, wyrastajg z dnia na dzien,
Towarzystwo chemiczne od lat paru zaprasza
najwybitniejszych specyalistéw teoretykow
i technikéw do wygtaszania pewnego rodzaju
przegladow, streszczajacych stan réznych ga-
tezi wiedzy chemicznej w danej chwili. Ta-
kich przegladow (zusammenfassende Yortra-
ge) bylo do tej pory pie¢ '), a ztej liczhy

')  Wiktor Meyer, Ergebnisse und Ziele der
stereochemischen Forschung, przetozyt Br. Zna-
towicz, wydanie nakt. Kasy im. Mianowskiego
w Bibl. umiejetn. przyrodniczych Wszech$wiata,

1890.
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cztery znalazlty juz oddzwiek w naszem pi-
$miennictwie. Ostatni, przedstawiajgcy mito-
da, a na podziw wybujatg gataz przemystu
chemicznego, powinienby koniecznie w wier-
nym przektadzie byc¢ przyswojony literaturze
naszej, zaréwno z powodu bogatej, a pieknie
przedstawionej tresci, jak niemniej ze wzgle-
du na to, ze mogtby przyczyni¢ sie do usta-
lenia nieopracowanej dotychczas terminolo-
gii wielu przetworéw, z ktoremi juz i my
obecnie mamy do czynienia w zyciu prakty-
cznem. Eozmiary tego odczytu (10'/j arku-
szy druku) nie pozwalajg na umieszczenie go
w pismie tygodniowem w catosci, sadzimy je-
dnak, ze iczes$¢ jego wstepna, ktorg w ni-
niejszem stresci¢ umysliliSmy, bedzie zajmu-
jaca i pozyteczna dla naszych czytelnikéw.
* . *

Staje oto przed nami wytrawny przewo-
dnik i ofiaruje sie oprowadzi¢ nas po fabry-
ce przetworéw ze smoly gazowej. Smota ga-
zowa, ktdrej bogatem Zzrédtem jest kazde ga-
zem os$wietlone miasto, to przed niedawnym
czasem nieznosny odpadek fabryczny, ktore-
go pozby¢ sie jakimkolwiek sposobem byto
nietatwem zadaniem. Przetwory ztej smo-
ty, to mnozacy sie od lat trzydziestu z bez-
przyktadng ptodnoscig poczet zwigzkdw aro-
matycznych. Jakze rozliczne a wazne majg
dzi§ one zastosowania! Chemik naukowy
i praktyczny, fizyolog, bateryolog i lekarz
obejscby sie dzisiaj bez nich nie mogli; far-
biarstwo, malarstwo, technika materyatéw
wybuchowych, z pomiedzy nich czerpig prze-
wazng wiekszos¢ swoich S$rodkéw. W ich
liczbie, obok barwnikow, ktérym rozmaitosci
i krasy zazdroszcza podzwrotnikowe kwietni-
ki, znajdujemy wonie najwdzieczniejszych
flory klejnotéw, obok wytworéw, sto razy

Adolf v. Baeyer, Ueber die Constitution des
Benzols, szereg odczytow, podanych w streszcze-
niu przez pana M. Flauma w Wiadomosciach
Farmaceutycznych.

Emil Fischer, Synthesen in der Zuckergrup-
pe, przetozyt Br. Znatowicz w Dodatku cukro-
wniczym do Przegladu Technicznego, 1891.

Otto Wallach, Ueber Terpene und Campbher,
odczyt, streszczony przez dr-a L. Marchlewskie-
go w Wiadomosciach Farmaceutycznych z roku
biezacego.

Henryk Caro, Ueber die Entwickelung der
Theerfarben-Industrie.
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stodszych od cukru — leki, zastepujagce wy-
bornie drogie egzotyczne alkaloidy, obok naj-
dzielniejszych $rodkdéw antyseptycznych —
straszliwe ciata wybuchowe.

Czy jednak nie powzieliSmy planu zbyt
rozlegtego? Czy te nieprzejrzang liczbe ciat
aromatycznych, gdyby z nich nawet wybiera¢
najwazniejsze tylko, rozpatrzy¢ zdotamy, nie-
majac zamiaru pisania ksigzki wielotomowej?
Spoteczenstwo zwigzkdw chemicznych jest
juz dzisiaj tak prawidtowo urzadzone, ze,
chcac sie z niem obezna¢ w gtdwnych zary-
sach, nie mamy konieczno$ci poznawania ka-
zdego z kolei cztonka. Do$¢ nam bedzie
przyjrzeé sie przedstawicielom klas i gromad
tego spoteczenstwa.

| jeszcze jedna watpliwos¢. W zyciu po-
tocznem tak czesto styszymy o tajemnicach
przemystu chemicznego, o jakichs, wytaczng
wiasno$¢ pewnych jednostek stanowigcych,
Srodkach i metodach, przy uzyciu ktorych
powstajg te przetwory, czestokro¢ cenniejsze
od ztota i drogich kamieni. Czy zarzad fa-
bryki nie zamknie przed nami jej wnetrza
w obawie, zeby niedyskretne nasze oko nie
podpatrzyto czego$ zazdrosnie ukrywanego
przed ogdtem kolegéw i wspdtzawodnikow
fachowych? Prozna obawa. Czasy sekre-
tow chemicznych minety bezpowrotnie. Przy
stanowczem dzi$ wymaganiu doskonalej czy-
stosci wchodzacych do handlu przetworéw
chemicznych i przy ostatecznem, powiedzie¢
mozna, wydelikaceniu sposobdw chemicznego
i fizycznego ich badania, tajemnica niedtugo
moze zosta¢ tajemnica. ,Kto w ostatniej
¢wierci dziewietnastego stulecia chce zadaé
towarzyszom fachowym zagadke chemiczng,
ten — mowi A. W. Hofmann — przygotowa-
nym by¢ musi, Ze predzej czy pdézniej zagad-
ka bedzie rozwigzana”. Przykiady eozyny,
chryzoidyny, prymutiny, oranzu Poirriera
i wiele innych az nadto potwierdzity stu-
sznos¢ tego wyrzeczenia.

Naukowe zbadanie praktyki, siegajgce az
do ostatnich najdrobniejszych jej zakatkéw
i odgatezien, drobiazgowe $ledzenie ruchu
wynalazczosci, natychmiastowe zdagzanie za
kazdym nowym krokiem na drodze postepu
nauk chemicznych, wytezona wrazliwos$¢ na
zmieniajgce sie bez przerwy zadania publi-
cznosci, wreszcie doskonaly podziat pracy
i harmonijne wpodtdziatanie wszystkich sit ro-
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boczych, poczawszy od najsubtelniejszego
teoretyka az do najskromniejszego pracowni-
ka, dajacego tylko site swych miesni, oto sze-
reg dzisiejszych sekretéw fabrycznych.

Wstepujemy za naszym przewodnikiem na
wieze fabryczng. ,,Z tej wysokosci — mowi
nam — ogarniemy jednym rzutem oka cale
nasze zadanie, wraz z rozdzialem jego na
czesci i wzajemnym pomiedzy temi czesciami
zwigzkiem”.

Mamy przed sobg cate miasto, szeregi ulic
i placow, koleje szyn do przewozu, linie tele-
grafu i telefonu, przewodniki oSwietlenia
elektrycznego. W chaosie zabudowan fa-
brycznych i komindw, oko zwolna odréznia¢
zaczyna potezne i ksztattne gmachy. ,, Tam—
powiada przewodnik — ma siedlisko zarzad
techniczny i handlowy, tu oto sg skfady go-
towych wyrobdw, a tam wreszcie widac pra-
cownie chemiczne i techniczne”. Stopniowo
rozr6zniamy coraz wiecej pojedynczych cze-
§ci obrazu: W dali widzimy rzeke z przy-
stanig i statkami, dworzec kolejowy i wycho-
dzace z niego w rdzne strony pociggi. Stad
przybywajg zapasy materyatdw surowych,
tedy oto wchodzg i rozbiegajg sie po zytach
tego olbrzymiego ciata, tamtedy wreszcie
uchodzg nazewnatrz w postaci, sztukg chemi-
ka wyszlachetnionej i zmienionej niedopo-
znania.

Tuz przed nami rozsiadta sie gromada bu-
dynkdw, od ktérych, jak konary i gatezie od
pnia, rozchodzg sie inne w rozmaitych Kkie-
runkach. ,To jest—objasnia przewodnik—
pien gtéwny. Znaczenie tych gmachéw od-
gadna¢ fatwo po tych wysokich wiezach kon-
densacyjnych i po szeregach komor otowia-
nych. Tutaj z nielicznych materyatow ko-
palnych chemia nieorganiczna przygotowuje
najwazniejsze dla przemystu barwnikéw
sztucznych przetwory pomocnicze. Z tego
starego pnia mineralnego wyrosty gatezie
przemystu zwigzkéw weglowych, a ich rozwdj
podziatat w czarodziejski sposéb na wzmoze-
nie sie pnia gtéwnego. Co wiecej —te gate-
zie wzbudzity krazenie nowych sokéw w obu-
martych, zdawato sie, starych konarach”.
Juz w najwczesniejszej dobie rozwoju tego
mtodego przemystu, zapotrzebowanie nitro-
benzolu do wyrobu oleju anilinowego wywo-
tato wzmozenie produkcyi kwasu siarczanego
i azotnego, a wkrdtce wypadto pomysle¢
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0 zwrdceniu przemystowi odpadkow nitrujg-
cej mieszaniny kwas6w. W istocie znalazia
ona zastosowanie w fabrykacyi kwasu siar-
czanego. Otrzymywanie fuksyny dato po-
chop do fabrykacyi w wielkich rozmiarach
kwasu arsennego, ktory pierwej zaledwie byt
znany w przemysle; ta fabrykacya wymagata
znowu zwiekszonego wytwarzania kwasu
azotnego, ciata stosunkowo drogiego, a ktdre
przy otrzymywaniu kwasu arsennego rozkia-
da sie w czesci, wydzielajac kwas azotawy;
nalezato zatem pomysle¢ o regeneracyi kwa-
su azotnego z bezuzytecznych produktow je-
go rozktadu. Lecz kiedy kwas arsenny do-
konat juz dzieta utlenienia oleju anilinowego,
w masie odpadkdéw pozostaje po nim grozny
kwas arsenawy. Stosy takich niebezpiecznych
odpadkéw juz zaczynaly sie gromadzi¢ w fa-
brykach w sposéb zatrwazajacy, kiedy obmy-
$lono metode wydobycia z nich arsenu napo-
wrét w postaci kwasu arsennego. Tymcza-
sem jednak, skutkiem wynalezienia sposobu
otrzymywania fuksyny przez utlenienie oleju
anilinowego nitrobenzolem, kwas arsenny zo-
stat prawie wycofany z uzycia w fabrykacyi
tego barwnika.

Z zastosowaniem kwasow sulfonowych
w fabrykacyi barwnikéw alizarynowych, re-
zorcynowych i naftolowych, produkcya kwasu
siarczanego spotkata sie z nowemi wymaga-
niami.  Nietylko juz o ilo$¢, ale chodzi¢ za-
czeto i o stezenie tego kwasu, juz nietylko
kwasu jednowodnego, ale w pewnych razach
uzywac trzeba byto bezwodnika. Ulepszenia
w metodzie komorowej, w sposobach stezania
1w Sredniowiecznem postepowaniu nordhau-
zenskiem, wszystko to ustgpi¢ musiato przed
dowcipng syntezg Klemensa Winklera, ktory
nauczyt otrzymywac¢ bezwodnik siarczany
z dwutlenku siarki i tlenu atmosferycznego.
Odwrotnie — mozno$¢ uzywania bezwodnika
siarczanego wywotata wazne postepy na polu
otrzymywania kwasow sulfonowych, co wply-
neto na powstanie nowych gromad barwni-
kéw antracenowych i sztucznego indygo. To
koto zaklete na tem sie jednak nie przerwa-
fo, gdyz coraz wigksze zastosowania kwasu
siarczanego i upowszechnianie sie metody
Winkierowskiej, sprawity, Ze za materyat do
fabrykacyi tego kwasu stuzg nam dzisiaj ga-
zy, wydzielajace sie przy prazeniu blend i pi-
rytow metalicznych, ktore dawniej stanowity
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jeden z najciezszych kiopotow dla fabryk
i wladz sanitarnych.

Poteznym bodzcem wzmozenia si¢ produk-
cyi sody gryzacej byto wprowadzenie metody
stapiania kwasow sulfonowych antrachinonu
z alkaliami, a nastepnie zastosowanie tej sa-
mej metody do otrzymywania rezorcyny, naf-
toléw i mnostwa innych przetworéw. Nie-
mate znaczenie w tej sprawie pozyskata
wszczeta jednoczesnie walka pomiedzy starg
metoda otrzymywania sody Le Blanca, a no-
wag—Solvayowska, oraz ukazujaca sie w nie-
dalekiej perspektywie mozno$¢ wytwarzania
tego przetworu zapomocy elektrolizy roztwo-
ru soli kuchennej. Metoda amoniakalna
wprowadzita przemyst alkaliczny w nowy
okres rozwoju i zmienita catkowicie jego roz-
mieszczenie geograficzne. Przedewszystkiem
zagrozona zostata naturalna dawniej przewa-
ga Anglii w tym przemysle, a pragnac utrzy-
mac sie na zachwianem stanowisku, nalezato
metode Le Blanca udoskonali¢ przez lepsze
wyzyskanie produktow pobocznych i odpad-
kéw—kwasu solnego i szlamu, pozostajgcego
po tugowaniu sody.

Wptyw sztucznych barwnikdw rozcigga sie
takze i na mnostwo innych przetworéw nieor-
ganicznych. Chlorowanie toluolu, naftalinu,
antracenu, otrzymywanie fosgenu, czyli tleno-
chlorku wegla, chlorkéw fosforu i innych
zwigzkéw chlorowych, w potaczeniu z da-
whniejszemi zastosowaniami chloru, wywotato
produkcya tego ciata w stanie skroplonym
i rozsylanie go w tej postaci. Technika czer-
ni anilinowej, otrzymywanej wprost na wio-
knach tkaniny, wymaga wspotdziatania chlo-
ranéw; utlenianie antracenu na antrachinon
nadaje wielkie znaczenie produkcyi chromia-
nu sodu; fiolet jodowy Hofmanna i zieleh jo-
dowa podnosza warto$¢ jodu w przemysle;
eozyna wywoluje zwiekszone zapotrzebowa-
nie bromu; zwigzki diazowe i nitrozowe pod-
noszg azoton sodu do znaczenia przedmiotu
wielkiego handlu; nadtlenek oftowiu zostaje
uznany za najlepszy $rodek utleniajacy dla
leuko-zwigzkéw; sod metaliczny znajduje za-
stosowanie w fabrykacyi antypiryny; skroplo-
ny dwutlenek wegla, dwutlenek siarki i amo-
niak, stajg sie Srodkami, codziennie uzywane-
ini w technice; farbiarstwo z wprowadzeniem
barwnikéw ze smoly gazowej, positkuje sie
mnostwem nowych zwigzkéw chromowych,
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antymonowych, rodankoéw i fluorkdw w cha-
i'akterze tgcznikow.

Z tego obszernego budynku chemii mine-
ralnej, zaleznie od nowych jej zdobyczy i roz-
woju przemystowego, powyrastaty liczne od-
gatezienia fabrykacyi materyatow pomocni-
czych organicznych, niezbednych do otrzy-
mywania i praktycznego uzycia syntety-
cznych przetwordw ze smoty gazowej. Prze-
dewszystkiem produkty fermentacyi alkoho-
lowej i suchej dystylacyi drzewa, oraz ich po-
chodne: alkohole, haloidki rodnikéw alkoho-
lowych, etery, estry, aldehydy, aceton i kwas
octowy. Tuz obok mamy gliceryne, pocho-
dzacg z tluszczdw, kwas szczawiowy, otrzy-
mywany przez dzialanie stopionych alkalij na
trociny drzewne, a dalej—kwasy winny i bur-
sztynowy, kwas galusowy z debianek i tani-
ne, wyproébowany tgcznik dla barwnikéw ani-
linowych zasadowych, z oleju rycinowego za-
pomocg kwasu siarczanego otrzymywany
,»olej do czerwieni tureckiej” i, wreszcie, Kil-
ka jeszcze innych produktow, miedzy ktore-
mi ,ostatnia, lecz nie po$lednia”, dekstryna.
W najwczesniejszej fazie rozwoju naszego
przemystu, spirytus winny i drzewny byly
zwyktemi  rozpuszczalnikami  farb anilino-
wych; cho¢ wiele z nich zaczeto pdzniej fa-
brykowa¢ w tanszej a dogodniejszej postaci
ciastowatej (en pate), a jednocze$nie z coraz
lepszem powodzeniem zastepowano barwniki
rozpuszczalne w spirytusie przez rozpuszczal-
ne w wodzie, jednakze alkohole metylowy
i etylowy, nastepnie za$ w mniejszym stopniu
i amylowy, zatrzymaty wazne swoje i rozlegte
znaczenie, w czesci bezposrednio, jako Srodki
do rozpuszczania, rozdzielania i alkilizacyi
stuzace, w czesSci posrednio, pod postacig
chemicznie tak dzielnych pochodnych swoich
chlorowcowych i innych.

To wszystko nie mogto pozosta¢ bez wpty-
wu na przemyst alkoholowy. Wydoskonale-
nie sposobéw otrzymywania alkoholu metylo-
wego, wolnego od acetonu, jest nastepstwem
wymagan fabrykacyi barwnikéw dwumetylo-
anilinowych i metylowych. Kiedy Hofman-
nowski fiolet jodowy i zielen jodowa zostaty
zastgpione przez fiolet i zielen metylowe,
a skutkiem tego miejsce jodku metylu zosta-
o zajete przez chlorek metylu, to ten ostatni
zaczeto przygotowywac w stanie skroplonym,
biorac za punkt wyjscia tr6jmetyliak z mela-
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sy cukrowej. Lecz i odwieczny wytwoér go-
rzelni, cuchnaca okowita z ziemniakdw, przy
wznowionych badaniach okazata sie bogatem
Zzrodtem waznych zwigzkéw. Z produktow
jej rektyfikacyi najnizej wracych nauczono
sie wydziela¢ aldehyd octowy, potrzebny
w fabrykacyi zieleni aldehydowej, z niedogo-
nu — przygotowywaé w stanie czystym alko-
hol izobutylowy i amylowy. Ten ostatni
w pewnych razach okazat sie bardzo wiasci-
wym $rodkiem, zastepujacym eter, wprowa-
dzony do zastosowan technicznych razem
Z rezorcyna.

Za jeden z najwazniejszych materyatéw
pomocniczych od samego poczatku byt uwa-
zany kwas octowy. Stuzyt on przy redukcyi
zwigzkéw nitrowych metodg Bechampa i do
otrzymywania octanu rozaniliny, ktory byt
pierwotng fuksyng angielskg. Z biegiem
czasu zastosowania kwasu octowego wzrasta-
ty coraz bardziej: uzywamy go, jako jednego
z najczestszych Srodkéw rozpuszczajgcych
i rozcieAczajacych, otrzymujemy z niego
mnostwo zwigzkéw acetylowych, waznych za-
rowno w fabrykacyi barwnikow, jak i w tera-
pii, przygotowujemy acetyny glicerynowe,
ktére przy drukowaniu perkalikbw sg nieoce-
nione, jako $rodki, rozpuszczajace barwniki.
Estr acetooctowy znalazt dla siebie wazne
pole zastosowania w syntezie antypiryny.
W najnowszych wreszcie zastosowaniach co-
raz wiekszem zaufaniem cieszy¢ sie zaczyna
octan sodu: jest on wazng pomocg W Swiezej
gatezi barwnikéw azowych substantywnych,
a kiedy technika odwazyta sie na podjecie
Swiezo przez teorya rozwiazanego zadania
indyga sztucznego, to zamiast drogiego kwa-
su cynamonowego, wszedt w uzycie produkt
dziatania bezwodnego octanu sodu na chlo-
rek benzylidenu. Jednocze$nie i kwas chlo-
rooctowy wchodzi takze w coraz obszerniegj
sze uzycie.

»Ten przelotny rzut oka na gatezi pomoc-
nicze produkcyi barwnikéw ze smoly gazo-
wej—wnioskuje nasz przewodnik—uczy nas,
jak ptodnem w nastepstwa jest kazde nowe
odkrycie na polu techniki, wspartej na Scistej
wiedzy teoretycznej”.

(C. d. nast.J.
Zn,
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PROBA

TLUMACZENIA RUCHU PLANET
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elektromagnetyzmu.

Od czasu odkrycia przez Newtona prawa
cigzenia powszechnego, przywyklismy uwazac
je za przyczyne ruchu planet okoto stonca;
w podrecznikach fizyki znajdujemy prawo to,
jako jedno z najgtowniejszych praw natury,
znajdujemy wzory, wyrazajgce podstawy tego
prawa. Juz oddawna jednak zwr6cono uwa-
ge, ze wzor, wyprowadzony przez Newtona:
S=mm1l:r2nie jest ogélny, jak otem podat
wiadomos$¢ Wszech$wiat juz kilka lat temu ).
Zauwazono mianowicie, ze nieprzyjeto w nim
pod uwage szybkosci, z jaka sie rozchodzi
sita cigzenia w przestrzeni. Dla tego tez
zwrocono sie do praw elektrodynamicznych
Amperea, aby za ich pomocg rozwigzaé za-
gadke cigzenia. Probowano mianowicie pra-
wo Newtona zastapi¢ przez prawo Webera;
natrafiono jednak wtym wzgledzie na trudno-
§ci, gdyz obserwacya nie mogta rozstrzygnac,
ktére z tych praw jest bardziej zgodne z rze-
czywistoscig. W kazdym jednak razie nie-
ktdrzy fizycy wyrazili poglad, Ze teorya zja-
wisk elektrodynamicznych rzuci¢ moze pewne
Swiatto na objawy cigzenia powszechnego. Od
czasu tego robiono caty szereg do$wiadczen
i na zasadzie ich sprobowano oprze¢ na pra-
wach elektrodynamicznych hypoteze, wyja-
$niajaca ruchy ciat niebieskich po orbitach
naokoto storic. Hipoteza ta, aczkolwiek jesz-
cze niedostatecznie rozwinigta i przez nauke
nie przyjeta, zastuguje na uwage. Uogdlnia
ona bowiem wszystkie sity natury, gdy sita
cigzenia powszechnego, od niczego nie zalezna
i z niczem nie zwigzana, pozostaje dotad na-
uboczu od catego szeregu innych zjawisk fi-
zycznych. Opiera sie ona na zasadzie prze-
ksztalcenia energii, ktéra ze stanu potencyal-

) Artykut p. Zygmunta Straszewicza:
gadka cigzenia”— Wszech$wiat 1887 r.
i 34.

»Za-
Nr 33
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nej (ukrytej w sile elektromagnetycznej ston-
ca) przechodzi w stan energii kinetycznej
(energii ruchu widzialnego).

Doswiadczenia, na zasadzie ktorych zbudo-
wano hipoteze, nie sg zresztg nowe, gdyz
jeszcze Faraday badat wptyw jednego elektro-
magnesu na kule, majaca ruch wirowy. Ruch
ten nadawat on kuli, skrecajac nitke, na kto-
rej jest zawieszona. W kuli powstajg prady
wzbudzone wskutek dziatania magnesu. Po-
niewaz za$ bieguny elektromagnesu wywiera-
ja wpltyw na wzbudzone w kuli prady, wplyw,
przeszkadzajacy jej ruchowi, ten ostatni za-
tem usta¢ musi.

Swiezo Puluj w Pradze Czeskiej zbudowat
przyrzad do badain nad indukcya jednobiegu-
nowa, wywierang na kule miedziang, wiszaca
na nici elastycznej w kierunku osi elektroma-
gnesu. Nalezy w tem miejscu wyjasni¢, ze
indukcya jednobiegunowg nazywamy wplyw
jednego bieguna elektromagnesu, indukcya
dwubiegunowag—wpltyw dwu biegunéw dwu
elektromagnesow i t. d. Otoz jezeli skrecimy
nitke, kula rozpoczyna obrdét, ktéry trwa do-
tad, poki nie ustanie sam przez sie. Jezeli
przytem oS elektromagnesu jest dalszym cig-
giem osi ruchu wirowego kuli, ten ostatni
ustaje natychmiast, skoro tylko puscimy prad
przez zwoje drutu elektromagnesu. W tym
wypadku bowiem, obiedwie pétkule znajdujg
sie w potozeniu symetrycznem wzgledem osi
magnetycznej. W takim zas$ razie linie sity
elektromagnetycznej beda réwniez symetry-
czne; poniewaz przytem dziatajg one w od-
wrotnym kierunku, ruch kuli usta¢ musi. Je-
zeli jednak odlegtos¢ jednej potkuli od osi
magnetycznej jest wieksza, anizeli drugiej,
wtedy linie sity elektromagnetycznej wytwo-
rzg cisnienie boczne, ktére zmusi kule do za-
kreslania okoto bieguna magnetycznego linii
spiralnej. Kula coraz bardziej oddala sie od
bieguna, tworzac linig spiralng, ktéra w kon-
cu przechodzi w koto pewnej srednicy, otacza-
jace utworzong przed tem linig spiralng—
szybko$¢ za$ obrotu wirowego kuli zmniejsza
sie, dochodzac stopniowo do pewnej wartosci
minimalnej.

Zenger, profesor szkoty politechnicznej
w Pradze, uczynit pewne zmiany w przyrza-
dzie Puluja w ten sposdb, ze w aparacie jego
wzdbuz preta z surowego zelaza poruszajg sie
dwie cewki elektromagnesu z jadrem zela-
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znem. Przytem zbudowat on podstawe dre-
whniang, ktorg mozna ustawi¢ w potozeniu do-
kfadnie poziomem za pomocag nozek Srubo-
wych. Kula, majgca ruch wirowy, znajdujac
sie w potozeniu zblizonem do jednego z dwu
biegundw, zaczyna kresli¢ spiralng eliptyczna.
Mimosrod i wielka oS elipsy zalezag od sity
pola magnetycznego, od odlegtosci kazdego
z dwu biegunéw i od ciezaru kuli. Jezeli za-
tem usuniemy jeden biegun, lub odsuniemy
go bardzo daleko, znéw dojdziemy do do-
$wiadczenia Puluja i otrzymamy linie spiralne
kotowe z otaczajacem je kotem, jako granica.

Udoskonalajac w dalszym ciagu swoj apa-
rat, Zenger urzadzit go w taki sposéb, ze
nie tylko dwa, lecz i trzy bieguny moga od-
dziatywac odrazu na kule. Zatgczona figura 1

Fig. 1

wyobraza aparat: A i B sg dwa elektroma-
gnesy proste, osadzone na precie zelaznym.
Ze Srodka tego preta, w Kierunku do niego
prostopadtym wystaje drugi pret S, potozony
w tejze plaszczyznie, na ktorym pomieszcza-
my trzeci ruchomy elektromagnes C. W kto-
rymkolwiek punkcie wswoimruchu znajdzie sie
trzeci magnes, wkazdymrazie A,BiC tworza
trzy wierzchotki tréjkata réwnoramiennego.

Jadro elektromagnesu C utworzone jest
przez wiazke drutdéw zelaznych, w taki sposéb,
ze ten sam prad otrzymuje w nim najwyzszg
warto$¢ swego potencyatu.

K jest to wydrazona kula miedziana, za-
wieszona na nitce jedwabnej P, stanowigcej
cigg dalszy osi ruchu wirowego w taki sposob,
ze kula K otrzymuje ruch wirowy naokoto
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swojej osi. Badajac indukcja dwubiegunowa
lub trzybiegunows, zawieszamy kule K nad
biegunem A lub B i troche na prawo lub lewo
od osi magnetycznej. Jezeli zechcemy badac
indukcya dwubiegunowg na K, trzeba przepu-
Sci¢ prad tylko przez A i B (fig. 1); dla zbada-
nia wptywu trzech biegunéw, nalezy wprowa-
dzi¢ prad przez A, B i C. Na tym przyrza-
dzie ustawiamy ptyte szklang okopcona, na
ktorej mozna $ledzi¢ wszystkie ruchy kuli
miedzianej, zaopatrzonej dla tego w ostrze
elastyczne piszagce. Nakoniec M jest kommu-
tator, tak zbudowany, ze mozemy dowolnie
zmienia¢ kierunek pradu w zwojach elektro-
magnesu C i ze, zmieniajac polozenie tegoz
na precie S, mozna uczyni¢ rownym lub nie-
réwnym potencyat na trzech stronach kuli K.
Trzy cewki sg okrecone w tym samymKierunku
drutem tej samej dtugosci i tej samej $rednicy.

Aparat ten pozwala reprodukowac wszyst-
kie okolicznosci ruchu planety wzdtuz orbity,
wyttumaczy¢ prawami elektromagnetycznemi
statos¢ wielkiej osi i szybkosci wirowania bryt
planetarnych, a za pomoca trzeciego elektro-
magnesu dac¢ graficzne wyobrazenie zawiktan
czyli perturbacyj planet z takg doktadnoscia,
ze mozna wymierzy¢ zmiany promienia wo-
dzacego pod wplywem trzeciego magnesu.

W nastepujacych figurach zatgczamy pe-
wng ilo$¢ krzywych, otrzymanych na phycie
zakopconego szkita za pomoca kuli K, pod
dziataniem sit elektromagnetycznych, a poda-
nych przez Zetzschego rozprawie: ,Les
phenomenes electrodynamigues et leur rapport
avec les phenomenes cosmigues.” Figury te
sg zmniejszone, jedne do *b5, drugie do 'f#
w stosunku do wymiaréw, w jakich byly na-
rysowane na ptycie.

Fig. 2.
Figury 2 i 3 wyobrazajg dziatanie jednego
bieguna, fig. 4 wptyw dwu biegunéw,* fig. 5
wplyw trzech biegundw.
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Figura 2 wyobraza orbite kotows; fig. 3
otrzymano dziataniem pradu silniejszego na
elektromagnes O; punkt zawieszenia kuli jest
troche bardziej oddalony od osi elektroma-
gnesu. Krzywa jest juz cokolwiek eliptyczna.

Fig. 3.
W istocie przy bardzo silnym pradzie podsta-
wa zelazna nie wystarcza do zneutralizowania
drugiego bieguna.
Figurad wskazuje szereg nieco eliptycznych
krzywych spiralnych, ktére sie koncza, two-

Fig. 4.

rzac otaczajgca je elipse. Krzywa powstata
za pomocg dwu statych biegundw.

Przy badaniu wptywu trzech biegunéw byt
A biegunem pétnocnym, B potudniowym,

Fig. 5.

biegun za$ gérny ruchomego elektromagnesu
C biegunem pdétnocnym.
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Figura 5 wskazuje przesuwanie sie weztdw
wzgledem plaszczyzny statej, przechodzacej
przez linig spiralng. To samo zachodzi
w ukfadzie stonecznym w orbicie Merkurego
i ksiezyca.

W tym wypadku krzywe nie sg elipsami
prawidtowemi, lecz mniej lub wiecej nieregu-
larnemi z powodu zmian w natezeniu pradu
maszyny dynamo-elektrycznej.

Pokrywajac powierzchnie szkia warstwa
sadzy, otrzymano nie tylko eliptyczne orbity
lecz jeszcze zawiktania w potozeniu osi wiru,
znane pod nazwg precesyi i nutacyi. Zjawi-
ska te przedstawiajg sie, jako wazkie elipty-
czne epicykloidy, ktdre z tatwoscig odrdznia-
my na drogach planet.

Jak widzimy z przytoczonych przyktadow,
zachodzi zadziwiajgca analogia miedzy temi
ruchami wydrgzonej kuli pod wptywem biegu-
néw magnetycznych, a ruchem planety opisu-
jacej orbite okoto stonca. Sita boczna, uwi-
doczniona w powyzszych doswiadczeniach, za-
stepuje site styczna, do ktorej zmuszony byt
uciec sie Newton dla wyjasnienia ruchu pla-
net. Ruch kuli, analogiczny jest z ruchem
baka, ktory, otrzymawszy ruch wirowy, ulega
i ruchowi postepowemu, réznica polega na
tem, ze kula miedziana nie moze zanadto od-
dali¢ sie od elektromagnesu; jest ona zmuszo-
na zakre$la¢ okoto niego swa droge, jako
koto Srodka przyciaggania.

Oczywiscie, Ze wskutek stopniowego wzro-
stu odlegtosci, oddzielajacej ruchoma kule od
najblizszego bieguna, sita boczna zmniejsza
sie i zwolna dochodzi do pewnej minimalnej
wartosci statej. Ta granica stata w tym ra-
zie zalezy od poczatkowej sity bocznej, od
ciezaru kuli i od energii pola magnetycznego;
od tego rowniez zalezy szybko$¢ ostateczna
ruchu wirowego, a takze warto$¢ wielkiej osi
i mimosrad opisywanej elipsy. Nalezy zwr6-
ci¢ uwage, Ze analogiczne zjawiska winny za-
chodzi¢ w ruchach planet. W istocie, widzi-
my, Ze nie zmienia sie ani okres ruchu wiro-
wego tych ciatl niebieskich wokoto osi, ani
peryod ich obiegu okoto $rodka przyciggania
i Ze elementy te, przeciwnie, zachowujg trwa-
o$¢, najbardziej godng uwagi.

Jezeli bedziemy rozpatrywali storice, jako
silny elektromagnes, wzbudzajagcy prady
w ziemi, odlegto$¢ ziemi od stonca jest ogro-
mna w poréwnaniu do odlegtosci dwu biegu-
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néw stonca. W takim razie mozemy rozpa-
trywac dziatanie stofica na ziemie, jako dzia-
fanie silnego magnesu na staby. Mozemy
zatem i w tym wypadku zastosowaé wzor

F = -  obejmujacy prawowzajemnego dzia-

fania dwu magneséw, a stad wyprowadzié
mozna, ze droga planety by¢ musi elipsa,
w jednem ognisku ktérej znajduje sie magnes
a, w danym wypadku—stonce. Przychodzi-
my w ten sposéb do pierwszego prawa Ke-
plera. Atoli, jezeli idzie o Merkurego, pla-

I nete lub komete, jeszcze bardziej bliskg ston-

ca, uzyc¢ trzeba petniejszego wzoru Gaussa ‘).
W tem wiasnie, prawdopodobnie, lezy przy-
czyna nieregularnosci ruchu Merkurego, kto-
ra niestusznie, by¢ moze, przypisywali plane-
cie, krazacej miedzy stoicem a Merkurym,
pozostajacej ciggle niewidzialng pomimo
wszystkich wysitkow, aby ja odkry¢.
Wiadomo, ze Hirn, opracowujac ostatecznie
teorye, podane przez p. Isenkrahego i innych
filozoféw o cigzeniu powszechnem, dowi6dt
kompletnej niemozliwosci przypuszczalnego
rozchodzenia si¢ tej sity przez przestrzen pu-
stg, nieprzyjmujac posrednika dla przenosze-
nia tego dziatania w przestrzeni miedzypla-
netarnej. Powyzsze wyjasnienie pozwala roz-
wigzac trudnosc¢, tak trafnie postawiong przez
stynnego filozofa. W istocie, dowiedziono,
ze wszelkie ciato, zostajgce pod wptywem do-
statecznie niskiej temperatury, staje sie do-
skonatym przewod*ikiem elektrycznosci. RG-
wniez Z. Wrdblewski dowiodt, ze temperatu-
ra nizsza od 100°ponizej 0 w taki spos6b
wplywa na drut miedziany, ze op6r jego prze-
ciwko rozprzestrzenianiu elektrycznosci naj-
zupetniej znika. Inne doswiadczenia, robione
przez Zengera, dowiodly, ze opor meteorytow
holosyderycznych raptownie sie zmniejsza,
gdy temperatura staje sie bardzo niskg. Wia-
domo, Ze w przestrzeni miedzyplanetarnej pa-
nuje wkasnie temperatura bardzo niska. Fa-
kty te, jak wiele innych, moga doprowadzi¢
do wniosku, Ze przestrzeh miedzyplanetarng
zajjetnia pyt kosmiczny i masy meteoryczne,
przewodzace dobrze elektrycznos¢, skutkiem
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czego moze ona przej$¢ przez nie tak dobrze,
jak fale Swiatta.

Jezeli przyblizymy silny magnes, np. trze-
cig cewke, do wirujacej kuli, zauwazymy za-
raz zmiane ksztattu orbity eliptycznej, opisy-
wanej przez kule; staje sie ona mniej lub wie-
cej nieregularng, owalng i warto$¢ wielkiej
osi rowniez sie zmienia. W taki sposdb mo-
zna otrzymac reprodukcye nieregularnych
orbit planetoid, a réwniez przez wptyw bar-
dzo silnego elektromagnesu mozna otrzymac
orbity bardzo nieregularne, tworzace wezly
i przypominajgce ruch systemow gwiazd po-
trojnych, ktdre, zdaje sie, nie podlegaja pra-
wom ruchu kotowego. Jeszcze wiecej pra-
wdopodobienstwa tym teoryom daje praca
amerykanskiego astronoma Shermanna, przed-
stawiona Narodowej Akademii Nauk w Wa-
szyngtonie. Uczony ten stwierdzit, ze nie-
prawidtowosci w powrocie do peryhelium ko-
mety Euckego zbiegajg sie z okresem dziatal-
nosci stonca. Zatem, ruch peryodyczny ko-
mety przyspiesza sie lub zwalnia, stosownie
do wigkszej lub mniejszej energii, spostrzega-
nej na powierzchni stonca. Wahania te
w peryodycznym ruchu komety Enckego po-
zostawaty dotychczas zagadkowemi, gdyz nie-
podobna byto wyttumaczy¢ ich prawami cigze-
nia powszechnego, lub za posrednictwem ja-
kiego ciata, przeszkadzajacego jej ruchowi.

Jak widzimy, jedynie tylko prawa elektro-
dynamiczne Amperea moga da¢ zadawalnia-
jace wyjasnienie tych wyjatkébw w ruchu ciat
niebieskich, planet, komet i systeméw gwiazd
wielokrotnych. Dotad moglismy tylko je obser-
wowaé, niemogac odkry¢ zadawalniajgcej
przyczyny.

Elektrycznos¢ zatem nalezatoby przyjac,
za zrodto wszystkich zjawisk, zachodzacych
we wszech$wiecie, za forme energii, ktdra
sie moze przejawia¢ w rozmaity sposéb. Oto
co o tem mowi Zenger w jednem z dziet
swoich, wydanem w Wiedniu w koricu 1885
roku: ,,Meteorologia stonca i catego jego
uktadu $wiadcza i dowodza, ze elektrycznosé
jest podstawowa forma energii, z ktérej moga
powstawac¢ rozmaite rodzaje ruchu,” a zara-
zem dodaje: ,,mozna powiedzie¢, ze wszystkie
zjawiska meteorologiczne, wszystkie zaburze-
nia w atmosferze, jak réwniez ruchy w ukfa-
dzie stonecznym, zjawiska cigzenia powszech-
nego, zjawiska magnetyzmu i elektrycznosci
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moga powstawa¢ z jedynej sity, ktora ma
swoje siedlisko w samem storicu, jak réwniez
W najmniejszych czasteczkach niezmiernego
uktadu stonecznego. Energia tej sily, dzia-
tajac podiug jednych podstawowych praw,
przejawia sie w rozmaitych postaciach, jak
w postaci elektrycznosci i magnetyzmu, for-
mach podstawowych, z ktérych moga powsta-
wacé wszystkie inne, dajagc miejsce zjawiskom
dzwieku, Swiatta, ciepta lub cigzenia po-
wszechnego.”

W hipotezie Zengera przyjmujemy a prio-
ri ruch wirowy ziemi i wpltyw elektryczny
stofica. Zjawiska te jednak sgjuz, ze tak
powiem, naukowemi pewnikami. Wszystkie
hipotezy kosmogoniczne przypisujg ziemi ruch
wirowy od samego poczatku jej istnienia.
W ostatnich nawet czasach dziwny ksztat
mgtawic, jak, naprzyktad, mglawicy w gwia-
zdozbiorze Panny i Pséw Gonczych, objasnia-
ja przez ruch wirowy, powstaty pod wptywem
elektrodynamicznym znajdujacych sie¢ w po-
blizu nich ciat niebieskich. Swiezo wydana
wr. z. praca Jerzego Dary ,Electricite dans
la nature” podaje doswiadczenia, na zasadzie
ktérych zrobiono to przypuszczenie. Co za$
do wptywu elektrycznego storica, to pod tym
wzgledem mamy hipotezy stynnych astrono-
mow: Herschla, Jounga, Amperea, Mortona,
Le Yerrierait. d., ktérzy przypisywali zna-
czny udziat elektrycznosci w budowie fizycznej
storica. Wplyw zresztg zjawisk, zachodzacych
na powierzchni stonca, na elektryczno$¢ atmo-
sferyczng, zorze potnocng i magnetyzm ziem-
ski, zdaje sie stwierdza¢ te przypuszczenia.
Nie bedziemy zresztg zagtebiali sie w wylo-
zenie tych wszystkich hipotez, zadalekoby to
bowiem zaprowadzito nas w dziedzing faktow
nieznanych, a tylko przypuszczalnych. Czas
tylko i usilna praca moze cokolwiek uchyli¢
ragbek zastony, rozpostartej przed naszemi

1 oczyma nad przyczyng zjawisk, zachodzacych
I w przestrzeni wszech$wiatowe;j.

A. Trelinski.
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STOSUNKI WZAJEMNE

ROSLIN | ZWIERZAT.

Od bardzo niedawna dopiero zainteresowa-
no sie w nauce pewng strong zycia roslin, na
ktérg dtugo bardzo nie zwracano zadnej uwa-
gi—mianowicie ich stosunkami towarzyskiemi
i spotecznemi. Obecnie zebrano juz wigzke
sporg faktdéw, lecz niski jeszcze poziom tego
odtamu wiedzy botanicznej nie pozwala ich
rozklasyfikowa¢ i w nalezytem Swietle przed-
stawic.

Oprocz wspotzycia roslin z roélinami ) od-
rézniaja tez i symbioze roslin ze zwierzetami.
W biegu zycia organicznego na ziemi zdarza-
jg sie i takie okolicznosci, kiedy rosliny sty-
kaja sie bezposrednio i ze zwierzetami; jezeli
takie zetkniecie okazuje sie dla stron obudwu,
lub jednej przynajmniej, Kkorzystnem, zawig-
zuje sie mniej lub wiecej staty i Scisty stosu-
nek. Czasem u roslin rozwijajg sie pewne
przystosowania, ulatwiajgce im stosunki ze
zwierzetami; w takim razie stosunki stajg sie
jeszcze Scislejszemi i stalszemi. Znalezé tu
mozna rozne formy i odcienie wspotzycia:
zwierze bywa pasorzytem rosliny, to znéw ro-
$lina wyzyskuje organizm zwierzecy, winnych
znow wypadkach rosliny i zwierzeta zawiera-
ja pomiedzy sobg sojusz polegajagcy na wza-
jemnej wymianie ustug w celu fatwiejszej
walki z wrogami wsp6lnemi lub natura.

Stosunki roélin z mréwkami 2 (myrmeko-
symbioza). Wspotzycie rodlin z mréwkami
jest bardzo rozpowszechnione, szczegoélniej
w wilgotnych krajach goracych, gdzie podczas
dzdzystej pory roku ziemiatak obficie zalewana
bywa wodg, Ze mrowki nie moga ani chodzic¢
po niej, ani budowac na ziemi swych mrowisk.
Wskutek tego chronig sie przed zalewem na
rosliny; na nich tez uganiajg sie za pokarma-
mi, na nich buduja swe siedziby, juz to taczac
razem Kilka lisci, juz to zajmujac rézne wkle-

) Zycie towarzyskie u ro$lin—wedtug Guille-
mina, Wszech$wiat 1890 rok, Nr 22 i 23.

2 ,Ueber Ameisenpflanzen” przez O. Warburga,

Biolog. Centrbl. Nr 5. 1892.

W22,

stodci, dotki, jamy, wnetrza niektorych narza-
dow, np. todyg i pni, it p. Oprdcz tego
osiedlajg sie czesto miedzy splotami korzeni
powietrznych nadrzewnych storczykéw i w po-
chwach lisci wielu rodlin, jak np. niektorych
obrazkowatych (Araceae).

Poniewaz wspdtzycie mrowek z roslinami,
jako czysto przypadkowe, jest bardzo w natu-
rze rozpowszechnione, niektérzy botanicy
ograniczajg pojecie ,,myrmekosymbiozy” owej,
stosujac je tylko do takich wypadkéw, kiedy
roslina posiada pewne anatomiczne lub mor-
fologiczne przystosowania do warunkéw zycia
towarzyskiego z mréwkami.

Rosliny zyjace w statych i Scistych stosun-
kach z mrowkami, czylit. z. ,,myrmekofity”
dzielg sie na 3 kategorye: Do pierwszej nale-
zg te rosliny, ktore dajg mrowkom tylko po-
zywienie bez wzgledu na korzys¢ lub szkode
jaka w skutek tego odnoszg (,,myrmekotrofy™),
do drugiej — dajace mréwkom przytutek,
(,,myrmekodomy™) i wreszcie do ostatniej na-
lezagce rodliny przyjmujg mrowki z zupeing
goscinnoscia, ofiarujac im i pozywienie i przy-
tutek i nieraz nawet obrone przeciwko r6znym
nieprzyjaznym  okolicznosciom (,,myrmeko-
kseny™).

Do pierwszej kategoryi nalezg wszystkie
rosliny, posiadajagce miodniki, zwane przez
autoréw niemieckich ,,extranuptial” bez wzgle-
du na to, czy znajdujg sie na kwiatach, czy
na narzadach wegetacyjnych; miodniki te
znajdujg sie po za obrebem czynnosci rozrod-
czej organizmu roslinnego, t.j. nie stuzg do
zwabiania owadéw przyjmujacych udziat
w krzyzowaniu.

Tak np. Jurinea mollis ma takie miodniki
dostarczajace pokarmu mréwkom, na pokry-
wach swych gtowek kwiatowych. Otéz Wett-
stein stwierdzit drogg doswiadczalna, ze z 50
koszyczkow kwiatowych tej rosliny odwiedza-
nych przez mréwki zostato nieuszkodzonemi
i rozwineto sie zupetnie 47; z 50-iu za$ przez
mrowki nie odwiedzanych—tylko 27; co do
17-tu zna¢ bylo wyraznie, Zepozartemi zosta-
ty przez inne owady. Widac¢ z tego, ze mro-
wki, znajdujac pozywienie w miodnikach tej
rosliny, bronig ja od niebezpiecznych dla niej
napastnikow.

Do takich samych wnioskéw doszedt Burek.
Obserwujac niektére rosliny z podobnemi
miodnikami—jak Fagraea, Gmelina, niektore
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Bignoniaceae—spostrzegt, Ze osobniki posia-
dajace je nigdy nie podlegaty uszkodzeniom
ze strony owadéw, gdy tymczasem zdarzato
sie to prawie zawsze utuz obok rosngcych
osobnikéw obrony tej pozbawionych.

Rola fizyologiczna miodnikdw, nieprzyjmu-
jacych udziatu w czynnosci krzyzowania, nie
zawsze bywa jednakowa. Nieraz stuzg one
nie do tego, zeby zwabia¢ mrowki, lecz prze-
ciwnie zeby nie wpuszczac ich do wnetrza
kwiatéw, aby nie zjadaty miodu przeznaczo-
nego dla innych owaddw, bedacych posredni-
kami krzyzowania; w takim razie znajduja sie
one na szyputkach kwiatowych.

Nieraz mrowki znajdujg na roslinach nie
tylko stodkie wydzieliny gruczotkéw (cukier),
lecz i cenniejsze pokarmy. Tak u Cecropia
peltata u jaodstawy ogonkdw lisciowych znaj-
dujg sie mate eliptyczne ciatka zawierajace
thuste substancye i istoty proteinowe—sg to
t. z. ,cialka Mullera.” Sg one—zdaje sie—
wylacznie przeznaczone dla mréwek, ponie-
waz niebedac zjedzonemi przez nie opadajg
bez pozytku.

Podobnez t. z. ,,ciatka Balia” znajdujg sie
na drobnych listeczkach pierzastych lisci je-
dnego amerykariskiego gatunku akacyi.

Bardzo niedawno odkryto na kielichach
dwu gatunkéw Thanbergia kielichowate ciat-
ka, nazwane ,kielichami Burcka.” Zdaje
sie, ze w trzech wymienionych wypadkach na-
rzady te specyalne rozwinety sie drogg dobo-
ru z gruczotkbw wydzielajacych pierwotnie
cukier.

Dla charakterystyki czynnosci fizyologicz-
nych miodnikow', zwrdcic¢ jeszcze nalezy uwa-
ge na t. z rosliny owadozerne. U ostatnich
gruczotki stuzg do tego, aby w wydzielinach
swych topi¢ drobne owady (np. mrowki), roz-
puszcza¢ ich ciata i uzywaC za pozywienie.
Oprocz tego sg tu zwykle tez i miodniki, kto-
rg stuzag do zwabiania ofiar. U Nepenthes
np. sg stodkie gruczotki, znajdujg sie na ze-
whnetrznej powierzchni lisci zmienionych w po-
staci dzbaneczkéw i przy wejsciu do ich wne-
trza; zwabiony owad pociggany przez nie za-
puszcza sie w giab dzbaneczka, gdzie natrafia
na innej natury gruczotki i znajduje Smier¢
niechybna.

Wielce ciekawym ,,myrmekotrofem” jest
pospolita w naszych lasach roslina Melampy-
rum (Pszeniec). Na powierzchni jej lisci
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znajdujg sie gruczotki wydzielajace ptyn
stodki; wydzielina ta stanowi doskonaly przy-
smak mréwek, ktére tez czesto rosline mio-
dodajna odwiedzajg. Nasiona pszerca sg zu-
petnie podobne do poczwarek 'mréwczych;
otéz mréwki zwabione przysmakiem spostrze-
gaja u stop rosliny nasiona, oszukane ich po-
dobienstwem do swych poczwarek zanosza do
mrowisk i wywdzieczajg sie w ten sposob ro-
§linie rozsiewajac jej nasiona.

Teraz przejdzmy do drugiej kategoryi.

Juz w 1648 roku Marcgravius spostrzegt,
Ze deta i pusta w $rodku todyga potudniowo-
amerykanskiej roéliny Cecropia peltata po-
dzielona jest poprzecznemi przegrédkami na
oddzielne komory, w ktérych majg swe siedli-
sko mréwki. Oto w jaki sposob sie one do
whnetrza todygi dostajg: u podstawy kazdego
ogonka lisciowego na todydze zaczyna sie
pionowy ztobek, ktdry ciggnac sie pod naj-
blizsze kolanko tworzy pod niem niewielkie
zaglebienie; w tem miejscu samica—mrdowka
przegryza cienkg tkanke i wsuwa sie do wne-
trza, aby zlozy¢ tam jajka. RoSlina stara
sie zagoi€, zatataC zrobiong rane i wcigz wy-
twarza nowg tkanke, ktora stuzy za pokarm
lub w inny sposdb zuzywang bywa przez
wieZnia. Zdarza sie nieraz, ze siedzace w ta-
kich miejscach samice ging od os lub innych
wrogdw; w takim razie nowa tkanka nie znaj-
duje przeszkdd do rosniecia i wkrotce zapelt-
nia calg luke. W taki sposob zzewnatrz mo-
Zna zaraz pozna€, czy w pewnej dziatce tody-
gi znajduje sie martwa mrowka czy zywa
kol<5iia.

Przystosowanie tej rosliny do wspotzycia
z mréwkami polega na nierbwnomiernej gru-
bosci Scianki detej todygi: w pewnych miej-
scach—pod kolankami jest ona cienszg i prze-
to tatwo moze by¢ przedziurawiong przez
mréowke. Dowodem tego fakt, Ze inny gatu-
nek Cecropia, majacy takiez ztobki na tody-
dze, nie zyje z mréwkami jedynie dla tego, ze
nie posiada tylko co wspomnianego przysto-
sowania.

Spostrzegano nieraz, ze osobniki tegoz sa-
mego gatunku Cecropia peltata niezamieszka-
ne przez mrowki miaty liscie do szczetu po-
gryzione przez inny gatunek mrowek. Widac¢
ztego, ze mamy tu przykifad stosunku mu-
tualistycznego,ze otrzymujac wygodngsiedzibe
mrowki odwdzieczajq sie wten sposob, iz bro-
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nig rosline od napasci szkodzacych jej wro-
gow.

Otto Kuntze ') méwi, Ze zerwanie dwu ga-
fazek Oecropia peltata drogo go kosztowato,
pokasany bowiem zostat niezmiernie przez
mrowki—z takg sumiennoscig petnig one swo-
je obowiazki wzgledem goscinnej rosliny.

Na Jawie rosnie Myrmecodia tuberosa,
ktorej rozszerzona w postaci bulwy todyga
przedstawia jakby zywe mrowisko; roslinie
tej wiele szkody przynoszg osy i trzmiele,
przegryzaja bowiem korony, aby wyssa¢ sok
z miodnikdw na dnie kwiatowem sie znajdu-
jacych. Jak tylko zblizy sie wrdg, w tej
chwili wysypuja sie z wnetrza todygi zastepy
obroncéw i razg go swemi zadtami. Z badan
Treuba *) wynika, Ze puste wewnatrz rozsze-
rzenie todygi tej rosliny nie tworzy sie przy
udziale mréwek, ze wspdizycie z niemi nie
jest jej organiczng potrzebg, t.j. wsréd do-
godnych warunkéw zewnetrznych wzrastaé
moze ona zupetnie bez pomocy tych zwierzat.
Mroéwki znajdujac w tych pustych przestrze-
niach, stuzgcych do wprowadzania powietrza
do wnetrza todyg, wygodng dla siebie siedzi-
be, osiedlajg sie i wtedy w razie napadu wro-
ga, bronigc rosling, bronig i siebie. Tylko pod
tym wzgledem mréwki moga przynies¢ ko-
rzy$¢ Myrmecodia tub.; gdzie niema os,
trzmieli i t. p. wrogéw, obecnos¢ mrowek jest
zupetnie niepotrzebna.

Oryginalng siedzibe daje mrowkom Acacia
sphaerocephala: mieszkajg one w pokrywaja-
cych pien jej wydrazonych twardych kolcach,
dokad dostajg sie przegryzajac w poblizu
konca maty otworek. Rosline te zaliczy¢
mozna do trzeciej kategoryi, oprocz bowiem
mieszkania daje mréwkom pozywienie w po-
staci zwyczajnych miodnikéw i wspomnianych
juz ,ciatek Balia.”

Niektore rosliny jak Myristica i Kibara sg
posredniemi myrmekotrofami; mianowicie do-
starczajg one mréwkom pozywienia w taki
sposéb, ze dajg im mozno$¢ zaktadania na
sobie kolonij mszyc, ktore, jak to wiadomo,
wydzielaja stodka ciecz i w ten sposéb wzgle-

J Otto Kuntze: Die Sclmtziriittel der Pflanzen
gegen Thiere und Wetterungunst.

2 Poréwnaj— A. Slésarski: Symbioza mréowek

i roslin (Wszechswiat, Nr 2, 1888).
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dem mréwek majg znaczenie miodnikdw eks-
tranupcyalnych. Mszyce zwykle mieszczg sie
we wnetrzu gatezi, nigdy za$ na lisciach lub
gatazkach. Przypuszczaja, ze mrowki wja-
kikolwiek sposob, moze nawet przy pomocy
kwasu inrdwczanego, pobudzajg w pewnem
miejscu tkanke do miejscowego w jednym
kierunku sie odbywajgcego wzrostu; wskutek
tego tworzg sie nabrzmienia, ktére mrowki
przektuwajg i uzywajg za siedzibe dla siebie
lub dla kolonij mszyc.

Przytoczone wyzej fakty przedstawiajg
przyktady stosunkéw mutualistycznyck, przy-
jaznych, sojuszu, wzajemnej wymiany ustug
miedzy roSlinami i mrowkami. Lecz nie
zawsze tak bywa. Mrowka wyjadajac nektar
kwiatowy nie przynosi wzamian za to roslinie
zadnej korzysci, nie utatwia krzyzowania,
albowiem pytek nie przystaje do gtadkiego
jej ciatka, jak to ma miejsce u innych owa-
dow.

Otdz sg rosliny, ktdére aby obroni¢ od nich
swoje miodniki kwiatowe, nie dajg im nekta-
ru na lisciach lub innych narzadach wegeta-
cyjnych—nie sg myrmekotrofami, nie dajg im
mieszkania—nie sg myrmekodomami, lecz
uzywajg wszelkich srodkdw, aby walczy¢
z niemi, odstraszac je, a nie zawierac sojuszul.

W szeregu takich Srodkéw na pierwszem
miejscu postawi¢ nalezy whoski: znajdujg sie
one juz to w gardzieli kwiatowej, juz to na
todydze i lisciach, tworzac obraczki lub szczel-
nie i gesto pokrywajac cate przestrzenie. Nie-
raz, jak np. u Lychnis Yiscaria, stajg sie one
gruczotkowatemi, wydzielajagc lepka ciecz,
w ktorej grzezng i ging mréwki, chcace sie do-
sta¢ do wnetrza kwiatow.

Jednym z najlepszych $rodkéw obrony
przeciwko mrowkom jest rowniez woda, sta-
nowi bowiem nieprzebyta dla nich przeszkode.
Sposobu tego uzywaja rosliny wodne; dowodzi
tego ta okoliczno$¢, ze rosngce w wodzie ro-
$liny nigdy prawie nie maja na swej po-
wierzchni wloskow, ktore jako Srodki obrony
przeciwko nieproszonym gosciom okazatyby
sie w wodzie zbytecznemi.

Aby uzupetni¢ obraz stosunkoéw antagoni-
stycznych miedzy roslinami i mréwkami, war-
to przytoczyc jeszcze oryginalny sposdb obro-
ny niektorych Wilczomleczowatych (Euphor-
biaceae), naszej sataty (Lactuca sativa)
i w. inn.  Wiadomo, ze rosliny wspomniane
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zawierajg mleczny, gesty, nieraz kleisty lub
trujgcy sok; otdz mréwka, wspinajac sie po
todydze lub lisciu, przektuwa n6zkg cienki na-
skorek; wskutek tego wystepuje kropla geste-
go soku; przestraszony owad zaczyna poru-
szaC sie z coraz wiekszg gwattownoscia, sok
coraz gwaltowniej sie na powierzchnie wydo-
staje i w koncu zalewa ofiai’e.
E. Strumpf.

W literaturze botanicznej znane sg dwa gatun-
ki ziarnoptonu: Ficaria verna Huds. i Ficaria
caltliaefolia Rchb.; pierwszy z nich jest pospolity
wszedzie, drugi za$ znany jest dotagd z Czech
i Alzacyi 9.

Reichenbach (Flora germ. excurs. Tm. IV. p.
77), opisuje dwie te formy jako oddzielne gatun-
ki, ktore u innych botanikow za dwie odmiany
tylko sg uwazane.

Rozpatrujagc rysunki Reichenbacha (1 ¢ Tab.
41. Fig. 4571 i 2), zdaje sie nieulega¢ watpli-
wosci, zeracyajest po jego strome; wszystkie
bowiem rysunki jego w dziele powyzszem przyto-
czone sg nader starannie i z naturg zgodnie
przedstawione, trudno wiec przypuszczaé, zeby
ten jeden (L c. Fig. 4 571) stanowié¢ miat wyjatek,
zatem by¢ bardzo moze, ze inni botanicy, niezna-
jac doktadnie formy czeskiej, niestusznie obie
w mowie bedace formy w jeden gatunek facza.

W powiecie Nowogrédzkim (Niankow, Wojnow)
znalaztem tez dwie odmiany ziarnoptonu, z kto-
rych jedna odpowiada formie typowej (Fic. verna
Huds.), druga za$ jest od niej nieco odmienna,
a takze znacznie sie rézni i od formy czeskiej
u Reichenbacha (1. c. Fig. 4571) przedstawionej.
Moze by¢ przeto, ze nasza forma odpowiada for-
mie alzackiej (Fic. nudicaulis Kemer), a za$ cze-
ska (Fic. calthaefolia Reichb.) przedstawia drugi,
samodzielny gatunek ziarnoptonu. Ostateczne
zbadanie tej kwestyi zostawi¢ musimy komu inne-
mu, tu za$ notujemy ten fakt, ze w kraju pdino-
cno-zachodnim znajdujg sie dwie odmiany ziarno-
ptonu.

Formy litewskie z o0g6lnej postaci swojej sa
do siebie najzupetniej podobne, a r6znig sie tylko
forma lisci:

Ficaria yerna typus ma liscie korzeniowe okra-
gtawe i nieco wydtuzone (paraboliczne), o brzegu
grubo, nieregularnie i spiczasto zgbkowanym

) Wedtug Ledeboura (Flora rossica Yol. | p.
31), ma sie on znajdowac¢ na Kaukazie takze.
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[ (a raczej wycinanym); przy nasadzie liscie te sg
gteboko sercowato wyciete, tak ze klapy ich pod
katem tepym rozchodzac sie, znacznie od ogonka
oddalajg sie. Listki todygowe (w liczbie 2 do
4-ch) sg tez grubo i spiczasto zabkowane.

Ficaria verna varietas ma liscie korzeniowe
okragte, o brzegu grubo, okragto i regularnie
zabkowanym; zabki te sg na klapach dos$¢ wy-
raznie, a u gory bardzo nieznacznie wcinane (zu-
petnie jak u Caltha palustris L.); przy nasadzie
liscie sg gteboko wciete, o klapach stykajgcych
sie, a niekiedy jedna na druga zachodzacych, tak
ze ogonek jest zwykle niemi objety, a niekiedy
catkiem przykryty. Listki todygowe sg takze
grubo i okragto zgbkowane.

Z opisu powyzszego okazuje sie, ze odmiana
nasza jest catkiem r6zna od rysunku Reichenba-
cha (1. c. Fig. 4571), bo nietylko ma ona postac
0go6lng zupetnie odmienng, lecz i liscie korzeniowe
sg u niej okragte (a nie wydtuzone) i inaczej zgb-
kowane, niz u Fic. calthaefolia Reichb.

Forma typowa jest w kraju pétnocno-zachodnim
bardzo pospolita, odmiane za$ znalaztem dotad
w niewielkiej ilosci okazéw; spodziewam sie je-
dnak w tym roku kolekcyg moje dopetni¢, by ja
umiesci¢ w 2-ej centuryi Zielnika polskiego.

W przesztym roku obie odmiany kwitng¢ za-
czety 29 kwietnia, w tym zas$ roku, o tej samej
porze, zaledwo z ziemi wydostawac sie poczynaja.

Dr W. Dybowski.

Posiedzenie dziewigte Komisyi teoryi ogrodni-
ctwa i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto
sie dnia 18 maja 1893 roku, o godzinie 8-ej wie-
czorem w lokalu Towarzystwa Ogrodniczego,
Chmielna Nr. 14.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

2. P. A. Slésarski méwit ,,0 kosciach i zebach
zaginionego stonia Elephas antiguus Falconer,
znalezionych w Szcze$lewicach.” Po wyjasnieniu
potozenia Szczeslewic, ktére znajdujg sie w odle-
gtosci 4 wiorst od Warszawy, za rogatkami Jero-
zolimskiemi, z prawej strony szosy, prowadzacej
do Radomia, p. S. zauwazyt, ze na terytoryum
bedacem wiasnoscig p. Jana Riedla, przy kopaniu
gliny na cegte, na gtebokosci okoto 8 stop, znaj-
dowane byty w latach 1880—-1883, kosci i zeby
réznych zwierzat zaginionych dyluwialnych a mia-
nowicie: Bos primigenius Boj, Bos priscus Boj,
Rhinoceros Merckii, Ceryus elaphus fossilis,
Elephas antiquus Falc. Szczegotowy opis zna-
lezionych szczatkow wspomnianych zwierzat byt
podany przez prelegenta w tomie Il i Il ,Pa-
mietnika Fizyograficznego.”
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W roku biezacym, na wiosne, przy wydobywa-
niu gliny, w innem miejscu, bardziej na potudnio-
wsctiod polozonem, natrafiano znéw na liczne
bardzo szczatki stonia kopalnego, ktéry, jak sie
okazuje z zebow, dzieki uprzejmosci p. J. Riedla
i Strzateckiego, otrzymanych, jest niewatpliwie
Elephas antiquus Falc. Obecnie znaleziono: dwa
zeby trzonowe szczeki dolnej, przednig czes¢
zuchwy, kreg plecowy, zeber kilka (potamane),
kawatki topatki, piszczeli, kosci napiestka. Naj-
lepiej zachowany zostat zgb trzonowy lewy osta-
tni, sktadajacy sie z 15-tu blaszek, o koronie diu-
giej na 59 cm, szerokiej na 8— 9 cm; dtugos¢ bla-
szek 8 cm, szeroko$¢ 1— 1,5 cm; grubos¢ szkli-
wa 2—3 mm. Po przedstawieniu Cztonkom Ko-
misyi wazniejszych znalezionych w r. b. okazdw,
p. S. wskazat szczegétowe roznice, jakie zachodza
pomiedzy 2-u gatunkami stoni kopalnych Elephas
antiquus i Elephas primigenius (Mamut), spoty-
kanych w poktadach dytuwialnych $rodkowej i pot-
nocnej Europy.

3. Sekretarz Komisyi pokazywat i w krétkich
stowach opisywat kilka gatunkéw roslin, wyhodo-
wanych przez zaktad ogrodniczy Braci Hoseréw.
Z pomiedzy nadestanych na posiedzenie rodlin,
na szczeg6lng uwage zastugiwaty: Rhododendron
(Cleiodendron Nutt.) Nuttalli Boott, pochodzacy
z Bootan na brzegach rzeki Papoo, gdzie rosnie
na wysokosci 3600— 4500 nad p. m. Jeden
znajokazalszych gatunkéw rododendrona, o kwia-
tach biatych wielkich, lisciach podituznie jajo-
watych, cicmno-zielonych, prawie okdtkowych.
W ogrodach europejskich znany od wielu lat.

Fuchsia triphylla, o kwiatach drobnych, podtu-
gowatych, koralowej barwy, réwniez znana od
wielu lat w ogrodach. Fuchsia procumbens
Cuming, pochodzaca z Nowej Zelandyi; w ogro-
dach znana od 1873 r., o todyzce rozestanej,
listkach tréjkatnych, odlegle zgbkowanych. Oprécz
tych gatunkow, nadestane byty: Fabiana imbrica-
ta, Hardenbergia monophylla, Clianthus puniceus,
Tabernemontana coronaria, Correa yentricosa,
Allamanda nerifolia.

4. Dr J. Sznabl méwit ,,0 Gzach (Oestridae).”
Rozpoczat od odczytania listu od pani Maryi
Twardowskiej z d. 6 maja r. b. nastepujacej
tresci:

»Posytam Panu dwie larwy, pochodzace z gar-
dzieli tosia. Uo$ ten, znaleziony skaleczonym
w lasach W-go Aleksandra Skirmunta w Porze-
czu, zostat dobity 23 kwietnia. Larwy te dopiero
tydzien temu dostaty sie do rgk moich. Jedna z nich
(jasniejsza) byta przechowang w stoiku szklanym
i jeszcze zyta, gdym jg 30 kwietnia spirytusem
zalewata. Druga byta na ziemi, pod mchem,
z kawatkiem gardzieli w wazoniku przechowang
i pare dni zyta, ale bytajuz niezyjaca, gdy zo-
stata spirytusem zalana. Prosze mnie taskawie
zawiadomi¢, czy to jest larwa Cephenomyia Ulri-
chii?” Po doktadnem poréwnaniu przystanych
larw z opisem i rysunkiem Cephenomyia Ulrichii
w Brauera ,,Monographie der Oestridert” przeko-
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nat sie dr Sznabl, ze larwy powyzsze sg rzeczy-
wiscie larwami gza tosiowego (Cephenomyia Ulri-
chii), owada nadzwyczaj rzadkiego w zbiorach
Europejskich, gdyz znajduje sie tylko w Muzeum
Berlinskiem i Wiedenskiem. -W okolicach jednak
gdzie to$ nie jest rzadko$cig, moznaby fatwo wy-
hodowac gza tosiowego z larw dojrzatych (w ma-
ju); larwy te wchodzg w ziemie gdzie zamieniajg
sie w pupki—w ciggu kilku dni—z ktérych we
wrzes$niu wychodzg owady wyksztatcone. Mozna-
by ziemie trzymaé w doniczce, dos$é ptytko larwy
w niej umiesci¢, od czasu do czasu skrapiaé wo-
da, baczac azeby nie zawiele byto wilgoci, gdyz
w takim razie larwy moga zgni¢ lub splesniec;
najlepiej wiec bytoby takag doniczke zakopaé
w ogrodzie, zasia¢ na niej trawe lub inne drobne
roslinki i pokry¢ stojem szklanym; w taki sposob
(takze i w pokoju) masami otrzymuja gzy z jeleni
i innych zwierzat ssacych; owady te nastepnie
albo idg do zbiorow specyalnych zamieniane tylko
na inne gzy, lub tez sprzedawane bywajg na wage
nieomal ztota; céz dopiero powiedzie¢ o gzie to-
siowym, ktérego najcelniejsze gabinety nie po-
siadaja!

Blizsze szczegoty odkrycia i ztowienia pierw-
szego gza tosiowego, nadlesny Ulrich w liscie do
Profesora Zoologii Uniwersytetu Wiedenskiego
Fr. Brauera, tak skresla: ,,Podczas pieknej pogo-
dy, o godzinie 12 w potudnie, dnia 17 wrze$nia
1862 r., po zabiciu pierwszego tosia przez Jego
Krolewska Wysokos¢ Ksiecia Fryderyka Karola
(w Prusach Wschodnich), gdy cate towarzystwo
towieckie otoczyto padte zwierze, w poblizu rany
tego ostatniego nagle siadt duzy owad dwuskrzy-
dty, podobny zupetnie do baka a raczej trzmiela
(Bombus), rowniez jak on wiochaty; nie udato mi
sie schwyta¢, domyslatem sie jednak, ze to giez
wiasciwy tosia. Nastepnego dnia, gdy o godzinie
1-ej w lesie olchowym drugi to$ zostat zabity,
znowu siadt na nim podobny owad, ktory reka
z tatwoscia dat sie schwyta¢. Jestem przekonany,
ze larwy i pupki przestane Panu na wiosne naleza
do tegoz samego gatunku gza witasciwego tosiowi.
Owad wiec wyksztatcony lata we wrzes$niu.”

Przed laty kilkunastu dr Sznabl otrzymat od
§. p. Jana Wankowicza z guberni Minskiej jeden
okaz, dos¢ zle zachowany, gza tosiowego z napi-
sem ,Stobddka, przystany 14 lipca.”

Gzy (Oestridae) sa najblizej spowinowacone
z wiasciwemi muchami (Muscariae schizometopa),
lecz roznig sie od nich pasorzytniczym sposobem
zycia ich larw, ktore sg przytem pokryte licznemi
jjoprzecznemi szeregami zagietych haczykow, za
pomocg ktérych mocno trzymajg sie btony $luzo-
wej lub tkanki podskornej zwierzecia, w ktérem
zyja, jak rowniez matym otworem gebowym i ru-
dymentarnym smoczkiem; samice wielu gatunkow
posiadaja dtugi twardy i ostry jajoktad.

Gzy w stanie larw zyja wytacznie na zwierze-
tach ssacych; i w drapieznych znajdujg sie, naj-
prawdopodobniej rozwijaja sie w nich ze zwie-
rzat pozartych, w ktérych byty larwy gzéw, gdyz
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zwykle odpowiednie gatunki sie znachodzg. Jako
owady wyksztatcone gzy krétko zyjg i to tylko
w pewnych miejscowosciach zaleznych od przeby-
wania swych gospodarzy; sa wiec bardzo rzadkie
w zbiorach entomologicznych i wiekszg ich ilos¢
tylko przez hodowanie larw i pupek otrzymac
mozna. Owady dojrzate, najczesciej podobne do
pszczét lub trzmieli, spotyka¢ mozna podczas go-
ragcych dni stonecznych na wierzchotkach skat lub
odosobnionych gor, koput lub wiez kosScielnych
i t. p. wyniostych przedmiotach, gdzie albo kraza
wahadtowo tam i napowroét, lub tez siadajg na ka-
mieniu; kiedy je przykry¢ siatkg niezaraz w nig
wlatuja, nalezy je dopiero spedza¢; niektore sie-
dzg w wydrazeniach muréw (jak np. giez owczy,
w szczelinach muréw owczarni), inne na $ciezkach
lub drogach (jak np. giez wotowy, sarni), czesto
w poblizu strumieni. U antylop niektére gatunki
zyja pod skérg grzbietu (Hypoderma spec.) two-
rzac roznej wielkosci guzy; inne zyja w zatokach
czotowych (Oestrus spec.); u owiec, w zatokach
czotowych, jamach Higlimora i nosowej (Oestrus
ovis). U bawoldw w zatokach czotowych i jamie
nosogardzielowej (Cephalomyia maculata); u wo-
tbw w tkance podskdrnej grzbietu (Hypoderma
bovis, H. lineata. i Dermatobia noxialis). Gza wo-
towegop. S. znalazt w m. czerwcuna $ciezce wzdtuz
szosy Grochowskiej. U tosia w tkance podskor-
nej grzbietu (gatunek dotad nieznany w stanie
owadu wyksztatconego), w gardzieli i jamie noso-
gardzielowej (Cephenomyia Ulrichii); u renifera
w tkance podskornej grzbietu (Hypoderma taran-
di) i w gardzieli (Cephenomyia Trompe); u danie-
la w gardzieli (Cephenomyia spec.-gatunek nie-
znany); u sarny w tkance podskornej grzbietu
(Hypoderma Diana), w gardzieli ijamie nosogar-
dzielowej (Cephenomyia stimulator); 21-go maja
1866 r. kilkanascie okaz6w gzasarniego (H. Dia-
na) drS. ztowit wWaldegg, na Sciezce tuz nad stru-
mieniem. U jelenia znajduje sie¢ w tkance pod-
skornej grzbietu H. Actaeon, w gardzieli i jamie
nosogardzielowej Cephonomyia rufibarbis, w gar-
dzieli Pharyngomyia pieta. U konia w zotgdku
Gastropliilus equi, w zotgdku i dwunastnicy G.
nasalis, w kiszkach cienkich G. inermis, w Kkisz-
kach grubych G. pecorum i G. hemorrhoidalis;
w jamie nosogardzielowej i zatokach czotowych
Oestrus v. Ithinoestrus purpureus. Ten ostatni
zostat w 1858 r. odkryty przez Brauera, ktory,
sagdzac z podobienstwa do gza owczego, mniemat
ze najprawdopodobniej larwy jego zyja réwniez
w owcach; dopiero w r. 1866 pani Anna Zug-
mayer, wielka mitosniczka nauk przyrodzonych,
odkryta w Waldegg przemiany tego owadu; pupki
jego, tak samo jak pupki Gastrophiluséw znajdu-
ja sie w stajniach; z nich z tatwoscig wyhodowata
owady.

W 1882 r. znany hymenopterolog jenerat O.
Kadoszkowski ztowit w koncu czerwca w powie-
cie Skwirskim gub. Kijowskiej w dobrach Wierz-
chowna jeden okaz samczy gza gardzielowego
konia, ktory przez dni kilka uporczywie krazyt
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wokoto niego. U osta zyja larwy gzow w zotgdku
(G. equi var. asinina i G. flavipes) i w tkance
podskdrnej grzbietu (Hypoderma? spec); u muta
w tkance podskornej (Dermatobia spec.? i Hypo-
derma spec.?) i w zotgdku (G. flavipes); u noso-
rozca w zoladku (G. Rhinocerontis), u stonia
w jamie nosogardzielowej (Pharyngolobus africa-
nus Br.), u zajaca, Lagomys alpinus (zajaca al-
pejskiego) i myszy polnych (Arvicola arvalis)
w tkance podskdrnej zyja nieraz liczne larwy ga-
tunku gza nazwanego przez Pallasa ,,Oestrus le-
porinus” (Oestromyia leporina P. syn. O. Satyrus
Br.) Godnem jest uwagi, ze w tak malenkiem
zwierzeciu jak mysz polna, czestokro¢ znajduje
sie wielka ilo$¢ larw gzéw; by¢ moze. ze one to
powoduja szybkie znikanie catych zas(epéw my-
szy polnych, jak to nieraz zauwazono. U wiewio-
rek (Sciurus aestuans i S. aureogaster) znalezio-
no larwy gzéw w tkance podskornej (Cuterebra
spec.), u Tamias Lysteri w scrotum (Cuterebra
emasculator); u dydelfow w tkance podskornej
(Cuterebra sp.); u Meles yulgaris w zoladku
i dwunastnicy; u psa w tkance podskornej (Der-
matobia sp.); u hyeny w zotgdku Gastrus equi
zapewne z pozartego konia; u Felis onca w tkan-
ce podskornej (Dermatobia sp.); u matp (Simiae
platyrrhinae) pod skorg (nieznane rodzaje i gat.).

U cztowieka w krajach goragcych, szczegdlniej
w Ameryce $rodkowej i potudniowej zyja larwy
gzow pod skora catego ciata, szczegdlniej kon-
czyn; nalezg ono do r. Dermatobia, rzadziej do
Cuterebra i opisywane jako ,Oestrus hominis”
pod réznemi miejscowemi nazwami; w Kajennie
larwy znane sg pod nazwg ,,VerMacaque” iwzbu-
dzajg wielka obawe, w Brazylii pod nazwg ,,Ura,”
w Costarica jako ,, Torcel,” u Indyan Mayanaséw
jako ,,Suglazuru,” w Nowej Grenadzie zwane
»Gusano peludo albo nuche,” w Mexyku ,Ver
moyocuil.” , Yer Macaque” p. Sznabl otrzymat
przed laty z Kajenny, od znanego naturalisty
i podroznika Konstantego Jelskiego. Wszystkie
prawie gatunki gzow w przemowieniu swojem
wspomniane dr Sznabl pokazywat w okazach na-
turalnych, doskonale zachowanych, ze zbioru
wiasnego.

Na tem posiedzenie zostato ukonczone.

KRONIKA NAUKOWA.

— sk. Nowe formy ptatkéw $nieznych obser,
wowat p. Nordenskjéld. Podaje on mianowicie-
ze platki $niezne padajace w temperaturach mie-
dzy— 10° i—20° nie przedstawiajg gwiazdek den-
drytycznych, jak w temperaturach bliskich zera,
ale tworzg ptytki szesciokatne, albo tez gwiazdki,
ktérych gatazki przechodzg zaledwie dwa lub trzy
razy dtugosc¢ srodkowej ptytki szesciokatnej. Pod
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mikroskopem, przy powiekszeniu 25 :1 lub 50:1,
dostrzedz mozna osobliwg budowe krysztatow.
We wnetrzu ich rozr6zni¢ mozna pory, kanaty
lub wydrazenia, ograniczone powierzchniami krzy-
wemi, ktérych pochodzenie zalezy zapewne od sit
molekularnych, grupujacych krysztaty ograniczo-
ne powierzchniami ptaskiemi. Pory te i wydrg-
zenia nazywa p. Nordenskjéld ,formacyami orga-
noidalnemi,” czem charakteryzuje ogolne ich wej-
rzenie, wydajg sie bowiem jakby igtami krzemion-
kowemi gagbek morskich lub innemi utworami tka-
nek organicznych; moznaby sgdzi¢, ze sg to przej-
§cia od form geometrycznych natury martwej,
ograniczonych powierzchniami ptaskiemi, do krzy-
wych i zaokraglonych form istot uorganizowa-
nych. P. N. pragnie, by matematycy wykryli
prawa matematyczne tych kanatéw organoidalnych
w ptatkach $nieznych, ktérych fotogramy przestat
akademii nauk w Paryzu.
(Comptes rendus de 1’acad des sc.)

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WPanu E. Ph. Ptak, o ktérego Szanowny Pan
zapytuje wyrést zapewne w bujnej imaginacyi re-
portera. Przedewszystkiem rajskie ptaki pocho-

Buletyn

Nr 22.

dzg nie z Indyj Wschodnich, lecz wszystkie bez
wyjatku z Papuazyi (Nowa Gwinea i wyspy s3-
siednie). Mimo to sprawdzaliSmy te kwestyg
w Monografii rajskich ptakéw przez Elliota, gdzie
wszystkie nazwy miejscowe sg uwzglednione, lecz
nazwy ,,Feriwah” nie znalezliSmy. Dodamy jesz-
cze, ze od lat kilkunastu ceny rajskich ptakow
spadty bardzo i najpiekniejsze gatunki mozna
dzi$ dosta¢ za kilkadziesiat frankéw.

WP. Prenumeratorowi z Kowna. Schenck,
Embryologia zwierzat kregowych, przekt. W.
Mayzla, przestarzata. J. Nusbaum, Zasady ogol-
ne nauki o rozwoju zwierzat.

SPROSTOWANIE.

W nr 20 naszego pisma na str. 315, fam pra-
wy, w. 4 od gory, nazwisko autora spisu ksigzek
i broszur chemicznych jest mylnie podane: Za-
miast Zawadzki powinno byé Zawidzki.

meteorologiczny

za tydzien od 17 do 23 maja 1893 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr
s 700 mm + Temperatura W st. C.
N
e 7r. Ip. 9w. 7r. |Ip. 9w. Najw. Najn.
|
17s. 50,0 47,7 45,0:145[203 182 21,1 130
18C. 44,8 458 46,1117,6! 211 182 21,2 138
19P. 471 47,0 46,3! 12,4 146 154 158 11,9
20s. 45nh7 458 46,7i 11,8 11,0 8,5 14,3 8,5
21 N. 473 482 495 9,0111,8 122 125 4,9
22P. 521 532 546j12,0! 145 120 146 55
23w. 547 544 533 n,8 152 148 177 108
1
Srednia  748,8 14,2
TRESC.

>

37
57
82
89

94
82

85

75

Kierunek wiatru gyma
Szybko$¢ w metrach Uwagi.
opadu
S5SE°,SE2 0,1 535p. m.# drobny do nocy,
W 2,E4N,E* 1,4 1120— 12 a. m.#drobny.
E5E9E9 3,9 zrana#,530p.m.#i wnocy,
E{ EBE7 5,7 caty dzien 9 ,
ES,FAL-1 — zrana# drobny.
ES®,ES7,ESI2 —
SE’,SE7E2

9,7

Z odczytu Henryka Caro. O rozwoju fabrykacyi barwnikéw ze smoty gazowej, przez Zn.—

Préba ttumaczenia ruchu planet przez dziatanie elektromagnetyzmu, przez A. Trelinskiego.— Stosunki

wzajemne roslin i zwierzat, przez E. Strumpfa.— Korespondencya Wszechswiata, przez dr Dybowskie-

go.— Towarzystwo ogrodnicze.— Kromka naukowa.— Odpowiedzi redakcyi.— Sprostowanie.— Buletyn
meteorologiczny.

Wydawca A. Slésarski.

JI03B0.ieHO 1"'eH3ypoio. Bapmaiia, 14 Maa 1893 r.

Redaktor Br. Znatowicz.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.





