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(BRENLANSY I,

Pamietna podr6z Fritjofa Nansena przez
Grenlandyg w sierpniu i wrzesniu 1888 r.
znang jest czytelnikom naszym ), niedawno
jednak dopiero odwazny ten podréznik ogto-
sit sprawozdanie o naukowych rezultatach
swej podrézy, ktére opracowat wespoét z glo-
snym meteorologiem Moknem 2); ze sprawo-
zdania wiec tego podajemy niektore jeszcze
szczegOly o tym lgdzie, tak dotad tajemni-
czym.

Powatpiewano dotad w ogdlnosci, by rze-
czywiscie powtoka lodowa zalega¢ mogta catg
te rozlegtg kraine od jednego jej wybrzeza
do drugiego. Nansen dopiero, przesungwszy
sie na dhugich tyzwach drewnianych w po-

") Wszech$. z r. 1888 str. 830 i zr. 1889 sir.
830.

2 Petermanns geographische Mittheilungen
1892. Erganzungsheft.

| przek Grenlandyi, od wybrzeza wschodniego
pod 64° 30' szerokosci pétnocnej az do wy-
brzeza zachodniego pod 64° 12' szerokosci,
poznat, ze jest ona ostonieta pancerzem todo-

| wym, ktéry pokrywa gory i doliny tak dalece,
ze uksztaltowania powierzchni zgota rozpo-
zna¢ niemozna. Prawdopodobnie cata prze-
strzen wewnetrzna Grenlandyi na potudnio-
wej stronie rownoleznika 75° jest. w podobny

| sposéb lodem pokryta; na obszarze tym nie
wystepuja zgota oazy od $niegu wolne, chyba
gdzieniegdzie sterczy odosobniony ,,nunatak,”
jak eskimosi nazywajg szczyty gdrskie lub

; nagie wyzyny, wyzierajagce po nad lodowiec.
Nansen zgota ich nie widziat, a w pewnej od-
legtosci od brzegéw niema ich juz wcale.
O warunkach zresztg, jakie istniejg na poino-
cy, po za 80° szerokosci, zadnych nie posia-
damy wiadomosci; o powtoce lodowej, rozcig-

m gajacej sie na potudnie wzgledem tego réwno-

! leznika, $wiadczg olbrzymie lodniki, schodza-
ce az do morza, zaréwno jak i odrywajace
sie od nieb go6ry lodowe.

Obliczenia, przeprowadzone na podstawie
dostrzezen, uczga, ze powierzchnia lodu tworzy
prawidtowe sklepienie od jednego wybrzeza
do drugiego; sklepienie to wznosi si¢ od mo-

| rza dosy¢ spadzisto, dalej jednak spadzisto$¢
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stabnie, tak Ze powierzchnia lodu przedstawia
posta¢ tarczy, ktdéra od potudnia ku poinocy
coraz sie rozszerza, stajgc sie zarazem bar-
dziej ptaskag. Pomingwszy drobne nieréwno-
§ci, znajdujemy, Zze obwdd przeciecia tej po-
wioki lodowej, w kierunku prostopadtym do
osi podtuznej, zbliza sie do linii krzywej, for-
my zupeinie matematycznej. Przyczyng tego
jest plastycznos¢ lodu, plastyczna bowiem
masa, spoczywajaca na plaskiej podstawie,
jezeli sie moze swobodnie rozposciera¢, przy-
biera z czasem posta¢ matematycznie skle-
piong, powierzchnia za§ w przecieciu ksztat-
tuje sie w linig krzywa, zblizong do elipsy,
ktéra sie zresztg zwolna przeksztatca, a im
dtuzej masa taka pozostaje na miejscu, tem
sie silniej sptaszcza. Jezeli natomiast po-
wierzchnia zyskuje stateczny przybytek masy,
zarazem za$ z brzegdéw odpowiednia jej ilos¢
zostaje usunietg, w takim razie postac¢ utworu
pozostaje niezmienng. Uksztattowanie i szor-
stko$¢ podstawy na powierzchnie masy od-
dziatywajg tem stabiej, im grubo$¢ jej jest
znaczniejszg; skoro wiec powiloka lodowa
Grenlandyi nieznaczne tylko od postaci mate-
matycznej okazuje odstepstwa, Swiadczy to
ojej olbrzymim rozwoju. Doktadny pomiar
profilu drogi Nansena wykazat, Zze schodzi sie
01t z lukiem okregu kota, ktorego promien
wynosi 10382 kilometry, a wyrazne zbocze-
nia majg miejsce jedynie w sasiedztwie wy-
brzezy, gdzie 16d zniza si¢ bardziej spadzisto.

Obie te strefy nadbrzezne odrdzniajg sie
od przewaznej czesci srodkowej réwniez i wia-
Sciwosciami fizyoznemi powierzchni.  Okolice
mianowicie przybrzezne posiadajg liczne szcze-
liny i przepasci, powierzchnia najezona jest
chropowato$ciami; strumieni wody na po-
wierzchni  nigdzie prawie nie widziano.
W $rodkowej natomiast czesci powtoki lodo-
wej Nansen szczelin zgota nie widziat, niema
tez wcale strumieni ani jezior. Od 30 sier-
pnia do 19 wrze$nia, przez caly cigg przepra-
wy, powierzchnia byta gtadka jak zwierciadto,
bez zadnych nieréwnosci, krom $ladéw, ktore
znaczyty tyzwy podréznikéw.

Wszedzie powierzchnia lodu byta pokryta
$niegiem, gruboziarnistym w okolicach skraj-
nych, drobnoziarnistym za$ w pasie wewnetrz-
nym; 16d biekitny lodowcéw ukazywat sieg je-
dynie w szczelinach nadbrzeznych, S$nieg
przedstawiat osobliwg budowe warstwowa,
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pochodzaca zapewne ze spadkéw corocznych.
Na powierzchni $niegu nie napotkano we
wnetrzu Grenlandyi pytu ani brudu, podobnie
jak i na wybrzezu wschodniem; w poblizu
tylko brzegow zachodnich przytrafiat sie
w niewielu miejscach i w niewielkiej iloSci
kryokonit, to jest pyt, ktoremu Nordenskjold
przypisuje pochodzenie kosmiczne. Nigdzie
tez, z wyjatkiem skrajnych, niewielkich od-
stepOw stokow zachodnich, nie znaleziono ka-
mieni, gtazéw narzutowych, ani tez mutu mo-
ren. Lodowiec grenlandzki prowadzi wpra-
wdzie ze sobg ogromne ilosci zwiru i kamieni,
materyaty te tworzg wszakze tylko morene na
powierzchni gruntu, ktérag unoszg gtdwnie
strumienie pod powierzchnig lodu ptynace.
Jakkolwiek lodowiec grenlandzki corocznie
zyskuje przyrost przez $niegi, nie powieksza
sie wszakze widocznie. Przeciwdziata¢ jednak
temu nie moze topienie sie lodu pod wptywem
promieni stonecznych, jest bowiem zbyt nie-
znaczne, skuteczniej moze dziata ruch pozio-
my, czyli odptyw masy lodowej, wskutek wita-
snego jej cisnienia, do oceny wszakze nateze-
nia tego ruchu brak nam wszelkich danych.
Podobniez nie posiadamy zadnych wskazowek,
ktoreby dozwalaty wyprowadzi¢ jakiekolwiek

i wnioski o grubosci lodowca grenlandzkiego.

Jezeli prawdziwym jest domyst Nansena, ze
podktad lodowca jest krajem gorzystym, po-
dobnym pod wzgledem uksztattowania swego
do Norwegii, to nalezaloby przyjaé, ze gru-
bos¢ pancerza lodowego, ktdry jednostajnie
pokrywa wszelkie nierébwnosci, gory i doliny,
musi by¢ w réznych miejscach rézng, a nie-
ktorych punktach i nader znaczng. Chwigj-
nosci rocznej ulega temperatura tylko warstw
wierzchnich lodu, w pewnej gtebokosSci jest
niezmienng, a ponizej tej warstwy wzrasta
juz ku dotowi; gdyby wiec przez zapuszczanie
Swidra dato sie oznaczy¢, w jakim stosunku
wzrost ten zachodzi, moznaby stagd oceni¢ gte-
bokos¢, w jakiej juz 16d topnieje, a tem sa-
mem grubo$¢ catego poktadu; w rachunku
tym nalezatoby nadto uwzgledni¢ i cisnienie,
ktére, jak wiadomo, znaczny wywiera wpltyw
na pnnkt topliwosci lodu.

Wybrzeze wschodnie Grenlandyi, znane
dobrze na przestrzeni miedzy 67° a 62° szer.
pin., obejmuje dwojakie, bardzo r6zne miedzy
sobg krajobrazy. Jedne przedstawiajg mia-
nowicie obszary porozdzierane, z wysokiemi
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szczytami gorskiemi i gtebokiemi dolinami,
z wazkiemi fjordami i licznemi wyspami.
Drugie natomiast sg to krainy ptaskie, sto-
sunkowo nizkie, prawie zupetnie $niegiem po-
kryte, bez form poszarpanych; gdzieniegdzie
tylko wyziera podktad skalisty z pod $nieznej
i lodowej powtoki, wznoszac sie rzadko
w Smielsze szczyty lub nunataki.

Niepodobna przypusci¢, by odmienne te
lypy krajobrazéw, wystepujace naprzemian,
byty dzietem przypadku; zalezg one niewatpli-
wie od pewnej przyczyny, przedewszystkiem
za$ nasuwa sie domyst, ze sg one wynikiem
geologicznych wiasciwosci gruntu. Niektore
nawet okolice potudniowe wybrzeza wschod-
niego domyst ten napozér potwierdzajg, formy
bowiem ptaskie i zaokragglone przypadajg
granitowi, poszarpane za$ syenitowi. Do-
ktadniejsze wszakze rozejrzenie wybrzeza, po-
mimo niedostatecznej znajomosci budowy jego
geologicznej wykazato, ze w ogolnosci oba te
typy napotykajg sie przy skatach jednakiego
rodzaju. Uderza natomiast okoliczno$¢ inna,
a mianowicie, ze wszedzie, gdzie kraj wysoko
jest wzniesiony, jest tez poszarpany i wyciety
w wazkie fjordy, tam za$, gdzie jest nizki, li-
nia brzezna przedstawia mniej wgtebien, nie-
liczne jej fjordy sa szerokie i ptytkie, formy
za$ gruntu zaokraglone. Wszystkie wszakze
okolice nizkie sg teraz, albo tez dawniej po-
kryte byty, $niezng i lodowg powtoka; wynio-
stosci natomiast nadbrzezne, siegajagce wyso-
kosci 1200 do 1900 metréw, pancerzem lodo-
wym przywalone by¢ nie mogly, mozna wiec
stad wnie$¢, ze przeobrazenie pierwotnych
form geologicznych Grenlandyi wschodnigj
jest dzietem lodu.

Dostrzezenia meteorologiczne, zebrane
przez Nansena, opracowat znany meteorolog
norweski, p. Mohn. Z zestawienia tego oka-
zuje sie, ze obszerno$¢ dziennego wahania sie
temperatury zalezata przedewszystkiem od
zachmurzenia nieba, im zachmurzenie to byto
stabsze, tem znaczniejszg byta réznica miedzy
najnizszag a najwyzszg temperaturg w ciggu
doby i odwrotnie. Jezeli obloki nie byly
zbyt geste, tak, ze przez nie stonce i gwiazdy
przeswieca¢ mogly, przebieg dzienny tempe-
ratury zachodzit jak podczas pogody; niebo
natomiast zupetnie chmurami pokryte, z desz-
czem zwiaszcza, wszelkg chwiejnos¢ tempera-
tury zupeinie prawie usuwato. Im wyzszg
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byta srednia temperatura doby, tem stabszag
byta chwiejnos¢, nizkie za§ temperatury Sre-
dnie wigzaly sie z wiekszg obszernoscig zmian
dziennych. Ujawnit sie nadto i wptyw wznie-
sienia ré6znych punktéw nad poziom morza,
w wysokosciach mniejszych, gdzie temperatu-
ra byta wyzsza, chwiejnos¢ okazywata sie
stabszg, oddziatywaty tu wszakze i czynniki
inne, a zwilaszcza rézna gestos¢ powietrza
i rozmaita w niem zawarto$¢ pary wodne;j.
Minimum temperatury dziennej przypadato
na pot godziny przed wschodem storica, ma-
ximum za$ w pottorej godziny po jego kulmi-
nacyi. Wszystkie te okolicznosci wskazujg
wyraznie, ze ogo6lny przebieg temperatury
dziennej zawist z jednej strony od promienio-
wania stonca za dnia i od promieniowania
nocnego ziemi, z drugiej za$ od stopnia za-
chmurzenia, ktére ostabia wptyw promienio-
wania, zarbwno dziennego jak i nocnego.

Poniewaz 16d posiada zaledwie bardzo sta-
bag zdolno$¢ pochtaniania ciepta, temperatu-
ra zatem powtloki lodowej Grenlandyi przy
najsilniejszem nawet promieniowaniu stoica
wznie$¢ sie nad zero nie moze; jezeli wiec
temperatura powietrza po nad takiem polem
$nieznem okazuje stopnic ciepta, moze sie to
sta¢ jedynie skutkiem wiatréw potudniowych,
ktdre wszakze rzadko tam wiejg, najczesciej
za$ wystepowatly wiatry zimne, wiejgce z wne-
trza kraju ku wybrzezom. W ciagu dni 11
do 15 wrzesnia, na stoku zachodnim Grenlan-
dyi, w wysokosci 2300 do 2 600 metrow, przy
maximum barometrycznem i przy niebie do-
sy¢ pogodnem, sprzyjajgcem silnemu promie-
niowaniu dziennemu stonca i nocnemu pro-
mieniowaniu ziemi, powietrze oziebito sie sil-
nie. Srednia temperatura doby wynosita
zaledwie —-33° do —31°C; wnocy d. 12 i 14
wrze$nia opadta do —45°, w nocy 13 i 15 wy-
nosita —41° i —42°; podczas najcieplejszej
pory dnia podnosita sie do —20°, przedsta-
wiata tedy obszerno$¢ 23°. Dostrzezen zre-
sztg nocnych Nansen nie prowadzit, przyto-
czone za$ tu liczby wyprowadzone zostaly
z obliczen.

Dla pordwnania przytaczamy tu tempera-
tury, zaobserwowane réwniez podczas peryodu
zimna w miedzynarodowej stacyi Port Rae
w marcu 1883. Grunt byt tu réwniez S$nie-
giem pokryty, zachmurzenie stabe, szerokosci
geograficzne nie réznig sie znacznie (64° 15
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i 62° 39", wysokosci storica i diugosci dnia
w tych porach sg w obu miejscach jednakie;
znaczne sg natomiast réznice pod wzgledem
obfitosci pary wodnej, jako tez wzniesienia
nad poziom morza, a tem samem cisnienia
atmosferycznego (759 mmwFort llae a 549wm
w Grenlandyi). Ot6z, temperatura S$rednia
w Fort Rae wynosita —24,1°, w Grenlandyi,
jak widzielismy,—32°; gdy w Grenlandyi tem-
peratura obnizata sie w nocy az do—45°,
schodzita w Fort liae tylko do —34°, obszer-
no$¢ kotysania sie temperatury w Grenlandyi
obejmowata 23°, w Fort Rae tylko 13°. Prze-
bieg zatem temperatury w Grenlandyi moze
by¢ uwazany jako charakterystyczny dla wy-
soko wzniesionej pustyni $nieznej. Prawdo-
podobnie tez w Grenlandyi przypada drugi
na pétkuli péitnocnej biegun zimna, wprost
prawie przeciwlegty syberyjskiemu, w jedna-
kiej od bieguna odlegtosci, W Grenlandyi
panuje w ogdélnosci wysokie cisnienie atmosfe-
ryczne; cyklony morz otaczajgcych rozciagajg
niekiedy wptyw swdj az do wnetrza kraju, po-
miedzy obu wszakze temi systemami wiatrow
utrzymuje sie cisnienie wysokie, ktore powo-
duje wiatry zstepujgce, utrzymuje susze po-
wietrza, sprzyja silnemu promieniowaniu, niz-
kiin temperaturom i znacznej chwiejnosci
dziennej.

Zorze poéinocne jasniaty podczas kazdej
nocy bezchmurnej, blask wszakze wybitny
rzadko okazywaly. Nie styszano tez przy
nich zadnego zgota szumu, nigdy nie widziano
zorzy miedzy chmurg a ziemia.

Z wielu zresztg innych szczeg6tow, przyto-
czymy jeszcze tylko rezultaty rozbioru prébek
powietrza, sprowadzonych przez Nansena.
Trzy préby powietrza, zebrane nad lodem
grenlandzkim, zawieraty 3)0oo0 czesci dwu-
tlenku wegla; powietrze za$ zebrane na mo-
rzu, podczas podrézy, okazato sie w gaz ten
nader ubogie, bo ilo$¢ dwutlenku wegla nie
przenosita czesto 1100000 a dwa razy nawet
wynosita zaledwie Yio3000- Staba ta zawartos$c
dwutlenku wegla pochodzi moze stad, jak
autorowie sprawozdania przypuszczaja, Ze wo-
da morska posiada w nizkiej temperaturze
znaczng zdolno$¢ pochtania tego gazu; w oko-
licach przyladka Horn znaleziono w powietrzu
takze niewielkg ilos¢ dwutlenku wegla, okoto

i 00000
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Jak wiadomo, obecnie wybiera sie p. Nan-
sen w podroz podbiegunowg, a okret ,,Fram,”
na.wyprawe te przeznaczony, gotow jest juz
do podrozy, ktéra ma sie rozpoczaé w ciggu
biezacego czerwca. Zachecony powodzeniem
swej wyprawy grenlandzkiej $miaty podro-
znik tuszy sobie, ze zdota dotrze¢ do samego
bieguna.

Okolice podbiegunowe tracg zresztg coraz
bardziej swa ceche niedostepnosci. Donoszg
mianowicie, ze pewien dom handlowy urzadza
w roku biezagcym wycieczke letnig do Szpie-
bergu, na okrecie odpowiednio przygotowa-
nym i zaopatrzonym we wszelkie pozgdane
dogodnosci.

T. R.

Z PODROZY
KALINOWSKIEGO (PERU)

I BAREJA (TRANSKASPIA).

(Dokonczenie).

Gdy Kalinowski zajety jest badaniem Peru
pod wzgledem ornitologicznym, jednocze$nie
drugi korespondent muzeum kr. Branickich
prowadzi z zapatem eksploracyg kotliny ara-
lo-kaspijskiej. Pan Tomasz Barej, warsza-
wianin, udat sie w roku 1886 na Kaukaz,
gdzie przez dwa lata z gdrg zajmowat posade
przy leSniczym rzadowym w tagodeekach,
nadsytajagc jednoczesnie do muzeum lir. Bra-
nickich niewielkie partye ptakow, przez siebie
zebranych. Skontraktowany w roku 1888 na
statego korespondenta muzeum udat sie.na-
przoddo Lenkoranu, skad po kilkomiesiecznym
pobycie przejechat do Aschabadu, miasta
gtoéwnego kraju Zakaspijskiego, gdzie dzieki
protekcyi 6éwczesnego generat-gubernatora,
generata Komarowa (mowigc nawiasem do-
skonatego entomologa), mogt swobodnie po
catym kraju podr6zowac¢, majgc sobie zape-
wniong wszelkg pomoc ze strony wiadz miej-
scowych. Pierwsze swe ekskursye “odbywat
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w okolicy Aschabadu, skad tez wystat pierw-
szg swg posytke ). Nastepnie w ciggu kwie-
tnia 1889 roku zwiedzit Giaurs, stacyg kolei
zakaspijskiej, skad wrociwszy zrobit paromie-
sieczng wycieczke do Germabu o 80 wiorst
od Aschabadu, potozonego w gérach na gra-
nicy Persyi. Po odbyciu matej wycieczki na
drodzeDzerystacskiej, p. Barej udat sie przeZ
Merw do posiadtosci cesarskich Suttan-Bent,
potozonych nad rzeka Murgabem, w odlegto-
§ci 80 wiorst od Merwu. W poczatkach
grudnia 1889 podi-0znik nasz wrécit do Ted-
zenu oazy sasiadujacej z Merwem, gdzie za-
bawit do marca roku nastepnego. Stad udat
sie do Serachsu, czynigc wycieczki az do gra-
nicy afganskiej (Pul—i—Hatum). W po-
czatkach grudnia 1890 roku widzimy go znéw
w Merwie, gdzie bawi przez cigg roku 1891,
czynigc liczne wycieczki w dalsze okolice,
a mianowicie zwiedzit przez ten czas Ddrtko-
ju (na zachdd od Merwu), Geok-Tepe i Yolo-
tan (na potudnio-wschod od Merwu nad rzekg
Murgabem), wreszcie Pieski, Rawnine, Ucz-
Adzi i Repetek—stacye kolei zakaspijskiej
miedzy Merwem i CzardZzujem. W poczat-
kach roku 1892 opuszcza kraj Zakaspijski,
aby sie uda¢ do Kokandu, miasta gtéwnego
prowincyi Perganskiej (w Turkiestanie rossyj-
skim).

W ciggu trzechletniej eksptoracyi kraju
Zakaspijskiego p. Barej nadsytat ciggle par-
tye ptakéw do muzeum hr. Branickich. Spra-
wozdanie z tej wyprawy ogtosit Sztolcman
w ,,Bulletin de la Societe Imperiale des Na-
turalistes de Moscou” za rok 1892, pod tyt.
»Contribution a ’Ornithologie de ]a Transca-
spie.”

W spisie tym nie znajdziemy ani nowych
gatunkéw, ani nowych odmian, gdyz kraj Za-
kaspijski w faunie swej przedstawia wielkg
jednolitos¢ z doskonale zbadanemi krajami
osciennymi, a nadto sam byt wielokrotnie
zwiedzany przez ornitologéw, mianowicie pp.
Zaradnego i Raddego; niemniej wszelako, ma-
jac wszystkie wybitne cechy catej prowincyi,
aralo-kaspijskiej dostarczy¢ moze dla zbio-

") Spis ptakdw tej posytki drukowany byt przez
Sztolcmana w ,,Memoires"” de la Societe zoologique
de France”, 1890, p. 88.
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[ réw wiele rzadkosci, ktérych w handlu dosta¢

niepodobna.

Azeby daé¢ ogolne pojecie o charakterze
avifauny prowincyi aralo-kaspijskiej nadmie-
ni¢ musze, ze gtébwng mase stanowig tu ga-
tunki palearktyczne (europejskie i pétnocno-
azyatyckie), ktérych wypada okoto 65% ogdl-
nej liczby. Do tego dodaé nalezy pewien pro-
cent gatunkéw afgano-perskich, nieco hima-
lajskich i indyjskich, a takze egipskich i sy-
beryjskich. Form wiasciwych tej prowincyi
wypadnie ledwie 8% i to wigczajac do nigj
cze$¢ Persyi, Afganistanu i Kaukazu.

W liscie ptakéw kraju Zakaspijskiego,
ogtoszonej przez pp. Raddego i Waltera
w roku 1889 '), znajdujemy wymienionych 297
gatunkow ptakéw. Nastepne eksploracye pp.
Bareja i Zaradnego przysporzyly temu kra-
jowi jeszcze 54 gatunki tak, ze wedtug obec-
nego stanu wiedzy co do avifauny Transka-
spii—kraj ten liczy 351 gatunkdéw ptakdow.
Kolekcye p. Bareja zawieraty ich 230, brak
nam zatem 121 reprezentantéw avifaUny za-
kaspijskiej.

Pomiedzy ptakami Bareja znalazt sie je-
den gatunek nieznany jeszcze w nauce, a mia-
nowicie Regulus (mysikrélik), w chwili jednak,
gdy opis jego przestanym zostal wraz z po-
wyzej wymieniong pracg do Moskwy, p. Ple-
ske, jeden z kustoszéw akademickich zbiorow
w Petersburgu, wydat w ,,Melanges biologi-
ques” monografig rodzaju Regulus, w ktorej
opisat ten nowy gatunek pod nazwg Regulus
tristis na podstawie egzemplarzé6w z Tian-
Szanu oraz pary ptakéw (samca i samicy),
przestanej do poréwnania z kolekcyi Bareja.

Z pomiedzy wybitnych form prowincyi ara-
lo-kaspijskiej wymieni¢ nalezy: piekny i do-
brze odznaczony gatunek puhacza (Bubo tur-
comanus), rdzniagcy sie od zwyklej europej-
skiej formy mniejszemi rozmiarami i bardzo
bladem, ptowem ubarwieniem; podobne rézni-
ce przedstawia takze i syczek (Scops Brucei)
znacznie od europejskiej formy jasniejszy. Do
najciekawszych jednak ptakow tej prowincyi
nalezy tak zwana ziemna s6jka (Podoces pan-
deri). Rodzaj Podoces, liczacy obecnie 4 zna-
ne gatunki, odkryty zostat przed 70-u laty;

) Patrz Raddo i Walter, Die Vogel TranSCit-
spiens—w czasopismie Ornis za rok 1889.



374

pierwszy gatunek opisany zostat w roku 1823
przez Fischera; do niedawnego jednak czasu
znany byt tylko jeden gatunek wspomniany
powyzej. Dopiero przed Kilkunastu laty
anglicy odkryli trzy inne gatunki. Podoces
panderi jest to ptak wielkosci drozda z dos¢
dtugim, nieco tukowatym dziobem (fig. 1).
Ubarwienie ma jasno-popielate, na spodzie
ciata winnym kolorem pociggniete; skrzydta
i ogon czarne granatowo potyskujgce; na pier-
si czarna plama. Ptak ten nalezy do rodziny
krukowatych (Corvidae). Wszystkie znane ga-
tunki zamieszkujg stepyr, lub pustynie Azyi
srodkowej i zachodniej, a mianowicie czesé
Tybetu, Kaszgar, Yarkand, Turkiestan i kraj
Zakaspijski. Trzymajg sie matemi stadkami
po 4—6 sztuk, biegajac po ziemi nadzwyczaj
szybko; Przewalski moéwi, ze postrzelonego
ptaka niepodobna piechotg dogoni¢. Legng
sie w norach, ktdre zajmujg po gryzoniach
stepowych. Karmig sie wylgcznie owadami,
ktérych po ziemi szukajg, a wedtug putkowni-
ka Biddulpha nierzadko widzie¢ je mozna
szperajace w pomiocie konskim. Lot majg
staby i niewytrzymaty, podobny do lotu na-
szego dudka.

Do najwiekszych rzadkosci nadestanych
przez p. Bareja nalezy gatunek biatorzytki
(Saxicola vittata), znanej ledwie z Kkilku
egzemplarzéw, zebranych przez d-ra Scullyego
w Gilgicie i przez Siewiercowa w Turkiesta-
nie. P. Barej nadestat dotychczas trzy
egzemplarze tego rzadkiego ptaka.

Wybitnym ptakiem Transkaspii jest bazant
ksigzecy (Phasianus principalis), zamieszku-
jacy brzegi Murgabu. Nazwe principalis na-
dat mu p. Condie Stephen na cze$¢ ksiecia
Walii; jednocze$nie za$ prawie prof. Bogda-
now opisat go pod nazwg Phasianus Komaro-
wi, na cze$¢ generata Komarowa; utrzymata
sie jednak pierwsza nazwa, jako kilku miesig-
cami wczedniejsza. Liczne okazy tego pie-
knego bazanta, nadestane przez p. Bareja po-
stuzyty do handlu zamiennego z innemi mu-
zeami.

Oprécz wymienionych powyzej gatunkow,
kolekcye Bareja zawieraly wiele cennych
ptakow, wtasciwych tej prowincyi, jak np.
Parus bocharensis i Parus phoeonotus (dwa
gatunki sikor); oryginalny i rzadki po zbio-
rach gatunek dziewonii (Rhodopechys sangui-
nea), gatunek szczygta azjatyckiego (Car-
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duelis caniceps); piekny wrobel turkiestanski,
odkryty przez Siewiercowa (Passer ammo-
dendri) i wiele innych.

W poczatkach roku zesztego p. Barej opu-
Scit kraj Zakaspijski, udajac sie przez Sa-
markande, do Kokandu, miasta gtéwnego
prowincyi Ferganskiej. Podréz pomiedzy Sa-
markandg i Kokandem odbyt konmi w dni
oSm i natychmiast zajat sie zbieraniem kole-
kcyi, na czem spedzit czas az do poczatku
maja 1892 roku. Dnia 8 maja p. Barej udat
sie do Zardoli, miejscowosci, lezacej w gdrach
0 oSm dni drogi od Kokandu na wysokosci
9000 nad poz. morza i tu spedzit czes¢ maja
1 caly czerwiec, poczem wrdcit do Kokandu,
skad wystat swa ostatnig kolekcya, ktdra na-
deszta do Warszawy we wrze$niu 1892 roku.
Okazato sie, ze Kokand a osobliwie Zardoli
byty doskonatemi miejscami do badan ornito-
logicznych, posytka bowiem p. Bareja zawie-
ra mnéstwo ciekawych gatunkéw7 charaktery-
stycznych dla Turkiestanu i niespotykanych
w kraju Zakaspijskini. Czu¢ tu juz bezpo-
Sredni wptyw Mongolii i Tybetu. Z 80-ciu
gatunkow przestanych przez p. Bareja w jego
pierwszej przesytce turkiestanskiej-—21 (czyli
25%) nie bylo dotychczas odnalezionych
w Transkaspii przez pp. Eaddego, Zarudne-
go i Bareja. Wspomnie¢ jednak musze, ze
stosunek ten przy objeciu catej ayifauny obu
krajow zmniejszy sie znacznie, gdyz posytka
p. Bareja zawiera bardzo maty procent ptas-
twa btotnego i wodnego, ktore, jako bardzo
rozpowszechnione, jest wspdlne obu krajom.

Z wymienionych 20-u gatunkow tylko 4 sg
wiasciwe Turkiestanowi, a ito jeden z nich
znaleziony juz byt w Kaszgarze, a w dodatku
z tych 4 gatunkéw—3 stanowig tylko dos¢
stabe odmiany gatunkéw zamieszkujacych
kraje oscienne. | tak dziewonia (Carpodacus
rhodochlamys) stanowi stabg odmiane dzie-
wonii himalajskiej (C. grandis); inny gatunek
wréblowaty (Bucanetes incarnatus), opisany
przez Siewiercowa, niewiele sie rozni od mon-
golskiego (B. mongolicus), a petzacz opisany
rébwniez przez Siewiercowa pod nazwiskiem
Certhia toeniura zdaje sig, ze jest tylko od-
miang indywidualng petzacza himalajskiego
(C. himalayana), od ktérego ma sie tylko
rézni¢ wielkoscig. Jedynym samodzielnym
gatunkiem turkiestariskim w kolekcyi Bareja
jest sikora z z64tg piersig (Parus thuipectus),
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zblizona do sikory lazurowej z Sybiru, lecz
réznigca sie z64g a nie bialg piersia.

Z pozostatych 17 gatunkéw najwiekszy
procent bo 12 gatunkéw nalezy do fauny Hi-
malayow, przyczem Kilka z nich siega az po
poétwysep wschodnio-indyjski. Pozwole sobie
wymieni¢ niektdre ciekawsze z tych gatunkow.
Microcichla Scouleri, maly ptaszek oubarwie-
niu czysto biatem i czarnem, zaliczany byt
niegdy$ do rodziny pliszek (Motacillidae);

tylko jeden spotkat parke tych ptakéw i zdo-
byt jg dla Warszawy. Do tej tez rodziny
Timeliidae nalezy ptak wielkosSci sojki o cie-
mno szafirowem ubarwieniu (Myiophoneus
Temmincki), ktérego 3 egzemplarze otrzyma-
lismy w ostatniej kolekcyi Bareja. Bardzo
tez pieknym jest gatunek wilgi himalajskiej
(Oriolus kundoo), rézniacy sie od naszej piek-
nie ztocisto-zotg, nadzwyczaj zywg barwa.
Gatunek grzywacza (Columba casiotis) rozni

Fig. 1. Podoces Panderi.

obecnie pomieszczono go w bardzo obszernej,
lecz bardzo Zle odgraniczonej rodzinie Time-
liidae, ktora w systematyce ornitologicznej
stuzy za magazyn do skiadania wszystkich
watpliwych (przejsciowych) rodzajow. Mi-
crocichla, podobnie jak bliski jej rodzaj Heni-
curus, wiasciwg jest gdérom Himalajskim,
gdzie trzyma sie wyigcznie w blizkoSci wodo-
spadow i kaskad. W gdrach Tian-Szaniu
rzadkg musi by¢ bardzo, gdyz p. Barej raz

sie od naszego blado-cynamonowg barwg plam
szyjnych, ktére w gatunku europejskim sg
czysto biate. Niektdrzy ornitologowie odma-
wiajg samodzielnosci temu gatunkowi. Do
najciekawszych ptakow tej posytki nalezy ga-
tunek ptaka biotnego (Ibidorhyncha Strut-
hersi), odkryty w Himalayach przez d-ra
Struthersa, a nastepnie znaleziony w Chinach
przez ks. Dayida i w Turkiestanie przez Sie-
wiercowa, Russowa i Bareja. Ptak ten z bu-
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dowy blizkim jest siewek, wedtug jednak zda-
nia ks. Davida obyczaje ma raczej brodzcow
i bekaséw. Siewiercow opisat go w 1873 ro-
ku p. n. Fatcirostra Kauffmanni na cze$¢ ge-
nerata Kauffmana, wkrétce jednak okazato
sie, Ze gatunek ten byt identycznym z hima-
lajskim, w skutek czego utrzymajg sie dawna
jego nazwa, nadana mu przez Yigorsa.

Najwazniejszym nabytkiem dla nas z osta-
tniej kolekcyi p. Bareja sq dwa egzemplarze
grubodzioba Humea (Coecothraustes Humii)
opisanego przez anglika Skarpea w 1886 ro-
ku. Dotychczas, jak sie zdaje, znane sg
tylko 3 egzemplarze, znalezione przez Humea
w Pendzabie i bedgoe ozdobg British Museum.
Skutkiem wiec odkrycia tego gatunku w Tur-
kiestanie, przybywa jeden nowy gatunek do
fauny ornitologicznej Cesarstwa.

Przed tygodniem wreszcie nadeszta osta-
tnia posytka p. Bareja, zawierajgca rowniez
ptaki z okolic Kokandu i Zardoli. Na 61 ga-
tunkéw ptakow mieszczacych sie w tej kole-
kcyi—21 nie znajdowato sie w pierwszym
transporcie, tak, Ze obecnie z obu przesytek
znamy 101 gatunkdw, reprezentujacych faune
turkiestanskg. Dwa ptaki tego transportu
posiadajg bardzo wielkie znaczenie, poraz
bowiem dopiero pierwszy znalezione zostaly
w tej Kkrainie, znane za$ byty dotychczas
z Sybiru wschodniego i Chin; ptaki te sg: mu-
chotowka (Alseonax latirostris) i trzciniak
(Acrocephalus orientalis). Do pieknych tez
nabytkdw nalezy maly ptaszek z rodziny si-
kor (Leptopoecite Sophiae), opisany poraz
pierwszy jako nowy rodzaj przez Siewiercowa
i dotychczas nader po zbiorach rzadki. Pie-
knemi tez nabytkami dla naszych zbioréw sa:
sikora czubata (Parus rufonuchalis) i wspa-
niata kuropatwa krélewska (Tetraogallus lii-
malayensis), ta ostatnia nadestana w dwu
okazach. Woreszcie piekna serya $wiezo opi-
sanego mysikréla (Regulus tristis, Pleske),
przyczyni sie niemato do zdobycia drogg wy-
miany ciekawych rzeczy dla naszego muzeum.

Obecnie p. Barej prowadzi nadal swe po-
szukiwania w okolicach Kokandu, skad zrobit
kilkotygodniowg wycieczke do Otry; lato spe-
dzi zapewne w gérach Tian-Szaniu. Miejmy
nadzieje, ze tak on, jak i p. Kalinowski, pro-
wadzacy eksploracyg wschodniego skionu pe-
ruwianskich Andow, wzbogacg jeszcze nauke
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niejednym nowym gatunkiem, a muzeum na-
sze niejednym ciekawym okazem.

J. Sztolcman.

Z odczytu Henryka Caro.

O ROZWOJU
FABRYKACYl BARWNIKOW

ZE SMOLY GAZOWEJ.

(Dokonczenie).

»Czy jednak sztuka nasza polega wytgcznie
na tworzeniu nowych kombinacyj, jakich nie
dostarczajg warunki, rzgdzace materyg pozo-
stawiong samej sobie? A owez barwniki,
w ktére tak bardzo obfituje Swiat roslinny
i zwierzecy — czy tych fabryka chemiczna,
w swych kottach i retortach nie potrafi sztu-
cznie wytworzy¢?”— ,,Witasnie — odpowiada
przewodnik—wchodzimy teraz do oddziatu
fabryki, w ktérym chemik wyzyskuje przeisto-
czong przez siebie metode otrzymywania bar-
wnika, wyrabianego dawniej tylko przez ston-
ce w subtelnej pracowni komorki roslinnej.
Cenny al-izari, ktory zywoscig i trwatoscig
swej barwy zachwycat jeszcze naddziadow
naszych, panoszac sie na ciezkich jedwabiach
i cienkich wetnach lewanckich, oddawna juz
przestat by¢ wytgczng wiasnoscia Wschodu.
Marzanna, ktorej korzen dostarczat juz
w gtebokiej starozytnosci najlepszego po in-
dychcie barwnika, od XV Il wieku byta upra-
wiana na bardzo wielkich przestrzeniach naj-
lepszych gruntow we wszystkich krajach, le-
zacych nad morzem Srédziemnem, a szcze-
golniej we Francyi potudniowej. Dzi$ ziemie
te w catosei zwrdcone sg rolnictwu, a produk-
cya alizaryny, podniesiona do rozmiardw,
o jakich marzy¢ nawet nie byto mozna przed
niespetna ¢wieréwieczem. Jednoczes$nie zbyt-
kowna niegdys$ czerwien turecka, dawniej tytr
ko dla moznych dostepna, stata sie obecnie
zwyktym i tanim produktem. Jedna tylko
Anglia spotrzebowata w 1885 roku 3400 tonu
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pasty alizarynowej 20 procentowej, a warto$é
tej pasty stanowita 456 960 funtow sterlin-
géw. Gdyby takaz samg ilos¢ barwnika wy-
doby¢ z marzanny, nalezatoby zuzyé 61200
tonn krapu czyli wyciagu z jej korzeni, co,
wedtug cen zprzed r. 1870, kosztowatoby
2907000 funtéw sterlingbw. Sama wiec
oszczednos$¢ wyrazona w pienigdzach za jeden
rok i dlajednego kraju dochodzi powaznej
cyfry potrzecia miliona funtdw sterlingéw,
czyli 25 milionéw rubli, a jakiez znaczenie
dla gospodarstwa narodowego ma ta okoli-
cznos$¢, ze wszakze Anglia 6w krap musiataby
sprowadzi¢ z zagranicy, gdy alizaryne sztu-
czng wyrabia u siebie w domu.”

W 1868 r. Graebe i Liebermann, badajac
alizaryne, przygotowang z krapu, miedzy in-
nemi do$wiadczeniami, dazacemi do wySwie-
tlenia jej natury, poddali jg ogrzewaniu z pyt-
kiem cynkowym. Alizaryna przeszia wtedy
w antracen, co dzisiaj jest dla nas tatwo zro-
zumiatem; poniewaz wiemy, ze jest onajednym
z produktéw Utlenienia tego weglowodoru,
pytek za$ cynkowy, ciato wogdle odznaczajace
sie dziataniem silnie odtleniajgcem, odbierajac
alizarynie wszystek tlen, przeprowadza jg
wiasnie w odpowiedni weglowoddr.

Wiedzac, ze antracen znajduje sie w smole
z Wegla kamiennego, wymienieni chemicy nie
mogli oprze¢ sie pokusie prébowania takich
sposobO6w utlenienia go, ktéreby doprowadzity
do alizaryny. Ale droga od antracenu do
atizaryny chociaz bliska, wcale nie jest pro-
sta. W rzeczy samej antracen, Cu H,0przez
utlenienie przechodzi w chinon antracenowy,
czyli antrachinon, C,4H 802 a dopiero z tego
chinonu, przez zastgpienie dwu atomow wo-
doru grupami hidroksylowemi powstaje dwu-
oksyohinon antracenowy, C,4Ha(OH); 02czyli
0,4 H804. Ciato z takim wzorem ogolnym
moze mie¢ kilka odmiennych wzoréw budowy
chemicznej, czyli przedstawiac sie w postabi
kilku zwigzkéw izomerycznych. Z nich je-
den ") bedzie alizaryng. Zadanie wiec pole-
gato na tem, zeby z antracenu otrzymac nie

") Z budowag;:
ég (4) OH
CalVv \f Tt~
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@
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jakikolwiek, ale jeden Scisle okreslony dwu-
oksychinon antracenowy. Po licznych pro-
bach samych odkrywcéw i wielu innych uczo-
nych, pokazato sie, Ze najkorzystniej bedzie
postepowaé w sposob nastepujacy: Antracen
zapomocg kwasu chromnego przeprowadza
sie w antrachinon — ktory nastepnie przez
bardzo staranne oczyszczenie uwalnia sie od
wszelkich ciat obcych; chinon przez stabe
ogrzewanie z bezwodnikiem siarczanym, S03,
zmieszanym poét na p6t z kwasem siarczanym,
zamienia sie na kwa$ sulfoantrachinonowy,
CHHT7(so3H) O2; ten ostatni stapia sie z so-
dag gryzaca w przystepie powietrza, albo z do-
daniem ciat utleniajacych, np. chloranu potasu
i wtedy tworzy sie z niego sdl sodowa alizary-
ny C14 HO (ONa)> O:; dopiero z roztworu tej
soli, za dolaniem kwasu solnego, osiada aliza-
ryna.

Fabryka barwnikéw, wobec trudnosci, od-
stepuje od zwyklej zasady i nie otrzymuje
pierwotnego produktu, antracenu, w stanie
zupetnie Czystym, lecz zadawalnia sie nadsy-
fanym z dystylarni smoty gazowej surowym
produktem, zawierajacym zaledwie okoto
50% czystego antracenu. Zapomocg dysty-
lacyi z parg wodng, produkt ten zamienia sie
na bardzo delikatny proszek, azeby go uczy-
ni¢ przystepniejszym dziataniu czynnika utle-
niajgcego. Takim czynnikiem w danym razie
jest dwuchromian sodu, ktérego roztwér wo-
dny, umieszczony w wielkich kufach drewnia-
nych, rozgrzewa sie zapomoca pary wodnej
do wrzenia i w tym stanie rozprowadza si¢
w nim antracen oraz dolewa sie zwolna roz-
ciefczonego kwasu siarczanego. Nastepuje
utlenienie i surowy chinon antracenowy osia-
da w postaci szarego proszku; oddzielajg go
od cieczy, przemywajg, Ssuszg i rozpuszczajg
w kwasie siarczanym (angielskim) ogrzanym
do 110°; dolanie wody do ochtodzonego takie-
go roztworu powoduje wydzielenie chinonu,
ktory nakoniec sublimuje sie w strumieniu
przegrzanej pary wodnej. Po catej tej kolei
chinon antracenowy przedstawia sie jako lek-
Ki_'proszek zotty i zawiera zaledwie okoto 2%
zanieczyszczen.

Teraz nastepuje najwazniejsza czynnos¢:
»sulfonowanie.” Jest ono wazne nietylko ze
wzgledu na zajmujacg nas w tej chwili aliza-
ryne, lecz rowniez, jako metoda bardzo cze-
sto powtarzajgca sie w fabryce barwnikow
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sztucznych, jedna z metod charakterysty-
cznych tego przemystu, na réwni z opisanem
poprzednio amidowaniem. | punkt widzenia
jest tutaj og6lny: amidowanie wprowadza do
sktadu przerabianej materyi ruchliwg, to jest
sktonng do przemian grupe zasadowg NH?2,
sulfonowanie wprowadza rowniez ruchliwa,
chociaz tym razem kwasowg, grupe sulfono-
wag, SO,jH. Ma ona w istocie mndstwo cen-
nych przymiotdbw, a miedzy innemi—postu-
szenstwo, z jakiem zaleznie od woli chemika
wchodzi do skitadu zwigzkéw we wskazanym
z gory punkcie ich budowy i wchodzi poje-
dynczo, dwa lub trzy razy, zastepujac odpo-
wiednig liczbe atoméw wodoru. Jej prze-
znaczeniem bywa albo pozosta¢ w skiadzie
zwigzku dla nadania mu rozpuszczalno$ci
w wodzie—i w tem znaczeniu jest podstawg
barwnikow t. zw. kwasnych, bardzo powszech-
nie i chetnie uzywanych dzi$ przez farbiarzy,
albo tez w nastepstwie uledz wymianie na
inng grupe —nitrowga, hidroksylowg—i ten
ostatni rodzaj jej zastosowania obchodzi nas
tutaj ze wzgledu na alizaryne. Sama czyn-
nos¢ sulfonowania na oko jest nadzwyczaj
prosta. Kociot z lanego zelaza z urzadze-
niem do mieszania, do ogrzewania i ozighia-
nia stanowi caty aparat. Ale zato stezenie
kwasu musi by¢ dobrane odpowiednio do za-
mierzonego celu i z zupetng Scistoscia zacho-
wane koniecznie, a granie temperatury, w kt6-
rych odbywa sie przemiana, pilnowaé trzeba
pedantycznie. Najmniejsze uchybienie w je-
dnym lub drugim wzgledzie prowadzi do nie-
powodzenia.

Niemniej wazng czynnoscig fabryczna, jak-
kolwiek pozbawiong tego rozlegtego znacze-
nia, jakie posiada sulfonowanie, jest topienie
z wodanami alkalij. Stapianie odbywa sie
albo w kottach otwartych i tak wiasnie otrzy-
mujg alizaryne, albo tez w szczelnie zamknie-
tych i zbudowanych tak, zeby mogty znosic¢
wysokie cisnienie. Wytgcznie dawniej do to-
pienia zalkaliami uzywane przyrzady srebrne,
albo przynajmniej posrebrzane, dzisiaj nie
spotykajg sie w fabryce. Okazato sie, ze
lane i kute zelazo rdwnie dobrze wytrzymuje
dziatanie alkalij, jak istezonych kwaséw i ten
materyat, najcenniejszy ze wszystkich we
wszelkich konstrukcyach, panuje dzisiaj w fa-
bryce barwnikéw prawie wszechwtadnie.

Czysta alizaryna nie jest jeszcze barwni-
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kiem, podobnie, jak olej anilinowy. Alizary-
na, bedagc dwuoksyantrachinonem, ma w swym
sktadzie dwa atomy wodoru nalezace do grup
hidroksylowych, one to, na wzér wodoru hi-
ctroksylowego w fenolach, mogga by¢ zastepo-
wane przez metale, a tworzace sie wtedy sole
sg juz barwnikami. Lecz nadto przez roz-
maite kombinacye alizaryny z wieloma innemi

j ciatami tworzy sie cata gromadka barwni-

kow, trwatych na Swiatto, niezmieniajacych
sie pod stabemi wptywami chemicznemi i po-
siadajgcych zywe i czyste odcienie. Sg to
wszystko wysokiej wartosci przetwory.

,»,Czas szybko ptynie — odzywa sie przewo-
dnik—w naszej wedrowce poznaliSmy nie-
wielkg czastke dopiero tego rozlegtego pola
pracy ludzkiej, i ani mysle¢, zebySmy zwiedzié
je mogli w catej rozciggtosci. Niepodobna
jednakze opusci¢ nam fabryki barwnikéw ze
smoty gazowej bez zapoznania sig, chocby
najpobiezniejszego, z trzecim jej wielkim od-
dziatem zwigzkéw azowych. Gdy w oddziale
anilinowym oddalismy cze$¢ pamieci Hofinan-
na, w alizarynowym—sktoniliSmy czota przed
zyjacym wspoiczesnie Graebem, zwigzki azo-
we niech dadzg nam powdd do wspomnienia
0 Piotrze Griessie, ktérego $mier¢ przedwcze-
$nie zabrata nauce i przemystowi.”

Anilina jest ciatem zasadowem, pochodza-
cem od amoniaku, od ktérego tem sie odro-
znia, ze na miejscu jednego z atomoéw wodo-
ru ma grupe fenilowg, C6 H3.  Alizaryna, ze
swym charakterem zblizonym do fenolow,
a takze ze swemi dwiema grupami karbonilo-
wemi, CO, ma wiasnosci podobne do kwasow.
W zwigzkach azowych grupe charakterysty-
czng tworzy kompleks dwu atoméw azotu, N>,
ktory taczy dwie jakiekolwiek grupy "), naj-
czesciej aromatyczne, to jest pochodzace od
benzolu, naftalinu i z niemi spokrewnionych
weglowodoréw. Grupa N2 wnosi wprawdzie
z sobg do sktadu zwigzkéw pewne szczatki
wiasnosci zasadowych, jednakze tworzenie sie
derywatéw azowych odbywa sie inaczej, ani-
zeli tworzenie sie soli. Mozemy powiedziec,
ze w stosunku do barwnikéw grupa ta jest
obojetna. | znowu gtdwny punkt wyjscia
tych barwnikéw, azobenzol, COH5 N*. COH3

‘) Jednowartosciowe, gdyz kompleks ten ma
budowe =-N —N—.
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sam przez sie nie jest barwnikiem, lecz posia-
da cudowng ruchliwo$¢ atoméw wodoru feni-
lowego, ktére mozna zastepowac prawie bez
wyboru wszelkiemi atomami i grupami, a wte-
dy powstajg, juz ciata barwigce. Tak np.
amidoazobenzol, COHS5 Ni. COH4NJL, juz
jest barwnikiem, znanym w praktyce pod na-
zwg zOtci anilinowej, a dwuamidoazobenzol,
C6 H5 Nr C8H3 (NHi)!, nazywany chryzoi-
dyna, szczego6lniej za$ tréjamidoazobenzol,
CGH* (NHj). Ni. Co H3 (NHt>, zwany bar-
wnikiem brunatnym Bismarka, sg to juz pro-
dukty majgce wazne znaczenie w farbiarstwie.
Gdy za$ grupy zastepujgce urozmaicg sie co
do swego sktadu, gdy mianowicie przybeda
grupy sulfonowe i metylowe, powstajg szeregi
pieknych, jaskrawych oranzéw i tropeolin.
Lecz prawdziwg korone barwnikéw azowych
stanowig ciata pochodzace od naftalimu: Od-
cienie ich podnoszg sie w gamie barw do naj-
zywszego ponsu i szkarfatu.

Barwniki azowe nazywamy inaczej dwuazo-
wemi, zeby przypomnie¢ o charakterystycznej
w nich grupie N2 i zeby je zarazem odr6znic¢
od czteroazowych, tetrazowych, zawierajgcych
w swym skladzie takg grupe dwakro¢ powto-
rzong. Pomiedzy tetrazowemi — spotykamy
rozgtosne w ostatnich czasach barwniki kon-
gowe, gwoli ktérych czynimy tutaj te krotka
wzmianke o catej gromadce, kt6rej szczegoto-
wo rozpatrywac niepodobna.

Jakze odmienny poz6r ma oddziat fabryki,
w ktérym przygotowujg barwniki azowe od
wszystkiego, co widzieliSmy dotagd. Tam
wszedzie na pierwszym planie byty urzadze-
nia do ogrzewania: piece, kapiele piaskowe
i wodne, rury dostarczajgce pary zwyklej
i przegrzanej; tu na kazdym kroku staranie
o temperature jaknajnizsza: 16d irury, wkté-
rych kragzy woda stona, oziebiona skroplonym
amoniakiem. Zwigzki azowe otrzymujg sie
z amidowych przez dziatanie kwasu azotawe-
go, a kwas ten jest ciatem niewytrzymujgcem
bez rozktadu nawet bardzo stabego ogrzewa-
nia. Co wieksza, kwas azotawy nawet w pra-
cowni naukowej i wreku wprawnego badacza
nigdy dotychczas nie byt otrzymany w stanie
niezaprzeczonej czystosci. Fabrykant musi
go chwyta¢, mozna powiedzie¢, w przelocie,
w tej krétkiej chwili, przez ktdrg on istnieje
pomiedzy utworzeniem sie swojem a rozkia-
dem. Dla tego tez uzywa tylko migszaniny,
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z ktérej kwas azotawy wydziela¢ sie moze
i przygotowuje catg robote w taki sposob,
zeby kwas odrazu znajdowatl tuz obok siebie
zwigzek amidowy, ktéry ma przemieni¢ w azo-
wy. | zwigzki azowe niewszystkie sg ciatami
trwatemi, i ich przeto nie otrzymujg oddziel-
nie, ale przygotowawszy je w postaci roztwo-
ru, zaraz przeprowadzajag w owe bardziej zto-
zone kombinacye, ktére sg juz barwnikami.
Ale za to, jezeli powyzsze ostroznosci bedg
zachowane, przemiany chemiczne odbywaja
sie tak sprawnie i gtadko, ze trudno znalezé
w catym przemysle chemicznym poréwnania
dla ich prawidtowosci.

,Ot0z dobiegta konica—mowi przewodnik—
ta chwila czasu, jakg zakresliliSmy sobie na
zwiedzenie fabryki barwnikéw sztucznych.
Szkoda, bo opuscimy sposobnos$¢ zobaczenia
kilku jeszcze odrosli przemystu chemicznego,
wyrastajgcych na bujnym gruncie studyéw
nad smotg gazowa. Nasza fabryka dostar-
cza wszakze medycynie i higienie coraz no-
wych i coraz w réznych wzgledach doskonal-
szych S$rodkéw dezynfekcyjnych, poczawszy
od starego juz dzisiaj fenolu i kwasu salicylo-
wego, betanaftolu i tréjchlorofenolu, az do
salolu, sozolu, sozojodolu i barwnikéw pyokta-
ninowych. Dostarcza tez dzielnych lekdw,
z ktorych antyfebryna jest w blizkiem pokre-
wienstwie z aniling, fenacetyna rowniez po-
chodzi od benzolu, gdy antypiryna w dalszym
juz z nim znajduje sie stosunku.

»Ale w przeciwlegtym koncu zabudowan
fabrycznych widzimy gmach ostoniety watem
ziemnym i w znacznej odlegtosci od wszyst-
kich innych stojagcy. Tam cztowiek daleki
od filantropijnych dazen lekarza i higienisty,
przygotowuje straszne materyaty wybuchowe,
ktorych przedstawicielami sg sole kwasu pi-
krynowego czyli tréjnitrofenolu. Z nich to
rodzi sie proch bezdymny, ktéry przy swojej
przerazajacej sile niszczacej moze jednak
w przysztosci bedzie materyalnym punktem
wyjscia dla tak doskonatych S$rodkow wza-
jemnego krzywdzenia sie, ze az che¢ sama
korzystania z nich przerazi ludzkosé i wojne
doprowadzi do absurdu.

»Nasz przemyst aromatyczny ma jeszcze
i inne kierunki. Nietylko zaspakaja zamito-
wanie réznosci barw cztowiekowi wrodzone,

j leczy go lub niszczy, ale ma i dlajego powo-
1 nienia olejek gorzkich migdatéw, bedacy aide-
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hydem kwasu benzoesowego, blizkg mu co do
sktadu waniling, od jednego z najscislej spo-
krewnionych z benzolem weglowodoréw po-
chodzace sztuczne pizmé i mnoéstwo nieprzeli-
czone innych zapachéw. Ma tez dzisiaj i dla
smaku naszego stokro¢ od cukru stodszg sa-
charyne, ktérej rodzicem jest znowu kwas
benzoesowy.

»Spojrzmy raz jeszcze na catos¢ tej fabryki
przetworow ze smoty gazowej i pomysimy, ja-
kiego to olbrzymiego, jakiego zarazem szyb-
kiego jest ona zrodtem postepu. Wszakze
najstarsze jej oddziaty majg niewiele nad lat
trzydzieSci, a ilez to gatezi dziatalnosSci ludz-
kiej zreformowato sie na wskro$ pod jej wpty-
wem, ile nowych do zycia powotanych zostato.
A gdyby nawet innych zastug fabryka ta nie
miata, to jedno wystarcza do postawienia jej
w naszych oczach niezmiernie wysoko, ze
w nieporéwnany sposob wykazata, ile korzysci
ludzkos¢ spodziewaé sie moze od Scistego so-
juszu pomiedzy teoryg a praktyka.”

Zn.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie sekcyi chemicznej miato miejsce
d. 13 maja w budynku muzeum Przemyslu i Rol-
nictwa.

1) Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

2) P. Suligowski wytozyt rzecz o postepach
urzadzen lamp gazowych. W roku zesztym Eu-
ropa obchodzita 100 letnig rocznice zastosowania
gazu $wietlnego do uzytku praktycznego. Prze-
myst gazowy napotykat w poczatku liczne trudno-
§ci, lecz po kilkudziesieciu latach istnienia rozwi-
nat sie bardzo szybko. W r. 1862 w Niemczech
byto juz 350 gazowni, os$wietlajgcych 266 miast;
za$ obecnie w Anglii jest 395 gazowni, nalezacych
do towarzystw akcyjnych, 173 gazowni, bedacych
wlasnoscig miast, a kapital og6lny zaktadowy
wszystkich gazowni wynosi 59 milionéw funtéw
sterlingébw. W Rossyi wraz z Kroélestwem Pol-
skiem i Finlandya zaledwie 29 miast oswietla sie
gazem, wyrabianym przez 31 gazowni; prdcz te-
go znajduje sie 179 gazowni fabrycznych. W osta-
tnim dziesigtku 1?t, gdy przemyst gazowy w Eu-
ropie zachodniej znajdowat sie w petnym rozwoju
otrzymat on wspdtzawodnika w postaci S$wiatta
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elektrycznego.  Chociaz niepomysine finansowe
rezultaty,.osiegniete przez centralne stacye elek-
tryczne, uczynity to wspoétzawodnictwo mniej
strasznem, jednakze dato ono bodzca technikom
gazowym do postepu i skierowato ich prace mie-
dzy innemi w kierunku dokfadniejszego spalania
gazu w palnikach i zwiekszania sily Swiatta ich
ptomienia. W szeregu wynalezionych lamp wy-
mieni¢ nalezy lampe Albo-Carbone, w ktorej gaz
zostaje nasycony parg naftalinu w celu zwiek-
szenia w gazie zawartosci elementu $wieéacego
w ptomieniu t. j. wegla i lampy Siemensa, Weii-
hataa, Schiilkego, w ktdrych gaz i powietrze, do-
prowadzane do lampy sg uprzednio ogrzewane
w celu zwiekszenia temperatury, a zatem i jasho-
Sci ptomienia. Ulepszenia te pozwalajg podnies¢
0 50% site Swietlng gazu. Auer V. Welsbach
zapoczatkowat inny rodzaj palnikéw. Jako ele-
ment Swiecacy lampy zastosowat on cialo stale
w postaci siatki z delikatnych widkien zlozonej,
rozzarzanej ptomieniem gazowym lampy Bunsena.
Rozbiory chemiczne siatek lamp Auera wykazaty
sktad nastepujacy: w jednym wypadku znaleziono
40% tlenku lantanu 20% tlenku toru i 40 '/0
tlenku cyrkonu, w drugim wypadku: 60% tlenku
lantanu 40% tlenku cyrkonu, w trzecim wypadku:
80% tlenku toru i 20% tlenku itru, Materyatem
surowym do wyrobu azotanéw pierwiastkéw z gro-
mady cerowej i cyrkonowej, Istéremi Auer nasy-
ca siatki bawetniane sg mineraty: monacyt, toryt,
oranzyt, gadotinit i ortyt. Stabemi stronami lamp
Auera sg nietrwalos¢ siatek i zmniejszanie sity ich
Swiatta. Zmniejszanie to na zasadzie pomiarow je-
neralnego dyrektora Towarzystwa gazowego des-
sauskiego,Oechelhausera,jest mniej wiecej tej samej
wielkosci, co zmniejszenie sity Swiatta lampy za-
rowej elektrycznej. Pomimo tych ujemnych stron
wykazuje Fahndricli, dyrektor Towarzystwa gazo-
wego austryackiego, na podstawie wiasnych do-
Swiadczen jeszcze 13°/0 oszczednosci w poréwna-
niu z kosztami utrzymania zwykitego palnika, nie-
uwzgledniajac 3—4 razy wiekszej sity Swiatla,
jakg otrzymuje sie przy stosowaniu palnika
Auera.

Profesor Lambert w Londynie na podstawie
wiasnych dostrzezen obliczyt koszt utrzymania
Swiatla, pochodzacego z rdéznych zrddet, a sily
jednakowej. Znalazt on i podaje, ze koszt utrzy-
mania 3 palnikéw Arganda o sile 48 Swiec w cia-
gu 2000 godzin w Londynie ma sie tak do kosz-
téw utrzymania. lampy Wenhama o takiej samej
sile $wiatta, jak 93 :41, do lampy Albo-Carbone
jak 93 :55, do palnika Auerajak 93 :30 do lam-
py naftowej, jak 93 :44 do lampki zarowej, jak
93 :245. Te liczby wskazujg o ile sg korzystne
lampy gazowe ulepszone. W dyskusyi nad tg
rzecza, p. Znatowicz zaznacza, ze szczegélng jest
wiasno$¢ tlenkow metali Z gromady cerowej,
a mianowicie pewna spojnos¢ i wytrwatos¢ w po-
staci bardzo cienkich nitek, powstatych z azota-
noéw, napawajacych bawetne. Te cieniutkie a ognio-
trwate widkienka, rozgrzewajac sie do biatosci,
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Swiecg bardzo jasno. Przyczyng zmniejszania
sie Swietnosci lampy Auera moze by¢ zbijanie
sie, osiadanie masy siatki czyli grubienie jej nitek,
albo tez powolne chemiczne zmiany siatek, jaki®
moga mie¢ miejsce z biegiem, czasu,: poniewaz
tlenki lantanu i toru przyciggajg wode i dwutle-
nek wegla z powietrza.
Na tem posiedzenie zostato zamknietem.

Wiadomosci  ibliograficzne.

—ijnm. L. Rouie. L’Embryologie generale.
Paris 1893. Avec 121 figures intercalees dans le
texte, p. 510.

Autor zapoznaje nas w tem dziele z ogo6lnemi
zasadami procesow embryonalnych. Ksigzka za-
wiera dziesie¢ rozdziatdw nastepujacej tresci: 1)
Historya nauki o rozwoju. 2) Rozmnazanie sie¢
w ogoélnosci. Autor rozpatruje tu rozmnazanie sie
pierwotniakdw, sprzeganie sie czyli koniUgacya,
ktérg stusznie uwaza za punkt wyjscia dla picio-
wego rozmnazania sie ustrojow. 3) Rozmnazanie
sie bezplciowe (dzielenie sie, paczkowanie, sporu-
lacya i pgczkowanie wewnetrzne). 4) Elementy
rozrodcze: jajko i ciatko nasienne; tutaj tez mowa
0 dzieworddztwie. 5) Zaptodnienie, segmentacys,
1 powstawanie listkow zarodkowych. Rozdziat ten
traktuje autor bardzo obszernie i szczeg6towo,
przedstawiajgc gtéwne typy oraz liczne modyfika-
Cye procesu przewezania sie, formowania entoder-
my pierwotnej oraz wtérnej entodermy i mezoder-
my. 6) Rozwdj tkanek— rzecz przedstawiona
krotko i pobieznie. To samo daje sie powiedzie¢
0 rozdziale 7, traktujgcym rozwoj organdw.
Rozdziat 8 zapoznaje nas z kwestyg rozwoju bez-
posredniego i posredniego, t.j. odbywajgcego sie
droga przeobrazen; tutaj tez mowa o heterogonii
1metagenezie. Bardzo interesujacy jest rozdziat
dziewiaty, traktujacy o prawach dziedzicznosci
i przystosowania. Autor nie zgadza sie na po-
glad Weismanna co do meodziedziczania cech na-
bywanych, nieprzytaczajgc zresztg zadnych do-
woddéw naukowych na swg korzys¢. Ostatni roz-
dziat autor poswieca klasyfikacyi Swiata zwierze-
cego na podstawie danych embryologii. Pomijajgc
zanadto dane anatomo-poréwnawcze, wpada tu
i owdzie w jednostajnos¢; taczy np. pierscienice,
Gephyrea oraz wszystkie mieczaki wjedne wspol-
na grupe: Trochozoa, na zasadzie obecnosci u nich
larwy Trochophora.

Wogoble dzieto czyta sie z wielkiem zajeciem
i jest bardzo umiejetnie napisane, grzeszy jednak
tu i owdzie niedoktadnem, a miejscami nawet nie-

zgodnem z rzeczywistoscig przedstawianiem fa-
ktow.
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Oscar Hertwig. Die Zelle und die
Grundziige der allgemeinen Anatomio
Mit 168 Abbildungen. Jena

—jnm.
Gewebe.
und Physiologie.
1893, pag, 296.

We wszystkich,prawie podrecznikach histolpgii
fizyologig komorki traktowana jest bardzo krétko
i niedostatecznie. Ot6z Hertwig uzupetnia w zna-
komity sposéb ten brak i daje ngm w dziele pod
powyzszym tytutlem obszerne streszczenie faktow,
zapatrywan i. pogladéw nowoczesnych nietylko na
budowe komdrki, lecz takze na jej czynnosci.
Autor tak w tej, jak i we wszystkich innych pra-
cach swoich mg wcigz na wzgledzie ogdlne, teo-
retyoane wyniki nauki i dlatego dzieto jego jest
nadzwyczajnie, zajmujace.

Dzielo sklada sie z dziewieciu rozdziatow, na-
stepujacej tresci: 1) Historya teoryi komoérkowej
i teoryi protoplazmy, 2) C.hemiczno-fizyczne i mor-
fologiczne wihasnosci komérki. 3) Objawy ruchu
u komérek. 4) Objawy pobudliwosci protopla-
zmy. 5) Przemiana materyi i wydzielanie. 6)
Rozmnazanie sie komdrki na drodze podziatu. 7)
Zaptodnienie i teorya tego procesu. 8) Wzajemne
oddzialywanie pomiedzy protoplazmg, jadrem
i produktami komorki. 9) Komérka jako zawig-
zek (Anlage), ustroju (teorye dziedzicznosci).
Kazdemu, kto pragnie zapoznac sie z dzisiejszym
stanem wiadomos$ci naszych o budowie i czynno-
Sciach komorki (tak zwierzepej, jako,tez w zna-
cznej mierze i roslinnej),:goracp polecamy piekne
dzieto Hertwiga.

— jnm. A. B. Griffiths, Ph. D. F. R. S. ,,The
Physiology of the Invertebrata.” London, 1892,
pag. 477 i 80 rysunkéw w tekscie.

Dzielo to, poswiecone H. T. Huxleyowi, przed-
stawia dosy¢ obszerny podrecznik fizyologii zwie-
rzat bezkregowych. Dotad istniat w literaturze
jeden tylko podobny podrecznik, a mianowicie
niemiecki, Krukenberga, zatytulowany ,,Yerglei-
chend— Physiologische Yortrage.” Po ogdlnym
wstepie, t.j. po rozpatrzeniu ogdlnych zasad fi-
zyologii i klasyfikacyi zwierzat bezkregowych,
autor daje krotki tresciwy opis chemicznej budo-
wy protoplazmy. Nastepnie rozpatruje trawienie
u zwierzat bezkregowych w ogélnosci i w szcze-
gotach u pojedynczych grup, poczawszy od pier-
wotniakdéw i konczac na ostonicach (Tunicata).
Z kolei opisuje fizyologia pochtaniania czyli
absorpcyi, dalej krew i krazenie. Opisowi krwi
i jej wiasnosci fizyologicznych poswieca wiele
miejsca. Dalej znajdujemy fizyologig oddychania
i wydzielania, fizyologig uktadu nerwowego, zmy-
stéw, organéw ruchu i.rozmnazania sie. Wszedzie
autor postepuje od pierwotniakéw do coraz wyz-
szych grup zwierzat bezkregowych.

— jnm. August Weisman, Das Keimplasma,
Eine Theorie der Yererbung. Jena 1892, stronic
628.

W dziele tem Weismann przedstawia w szcze-
gotach opracowang i szeroko rozwinigtg swoje



382 WSZECHSWIAT.

teorya ciaggtosci plazmy zarodkowej i dziedziczno-
$ci, z ktdra czytelnicy nasi przed kilku laty mieli
sposobnosé zapoznad sie.

W dziele tem, napisanem z nadzwyczajna i kla-
syczng konsekwencyg, cechujaca wszystkie teorye
znakomitego zoologa freiburskiego, autor stara
sie gtéwnie wyttumaczy¢, jaka drogg zawiazki
cech, ukryte w chromatynie jadrowej zaptodnio-
nego jaja uzewnetrzniajg sie¢ w miare rozwoju za-
rodka pod postacig najrozmaitszych widocznych
cech i znamion organizmu. Weismann przyjmuje
najmniejsze organizowane czastki substancyi, be-
dacej podscieliskiem cech dziedzicznosci i nazywa
je bioforami.  Grupy bioforéw, odpowiednio uto-
zone, tworzg wyzsze jednostki: t. zw. determinan-
ty. lle tworzy sie réznorodnych komoérek i grup
komorek w rozwijajagcym sie ustroju, tyle deter-
minantéw miesci sie w plazmie zarodkowej. Gru-
py determinantéw tworzg jeszcze wyzsze jednostki
elementarne, ktére Weismann nazywa idami. Agre-
gaty idéw, zwane przez Weismanna idantami, od-
powiadajg pojedynczym petlicom chromatynowym
(chromosomata) w jadrze jaja. Cechy, zawarfe
jako zawigzki w plazmie zarodkowej, uzewnetrz-
niajg sie w miare wystepowania coraz to nowych
pokolen komérek zarodkowych, przyczem do sub-
stancyi jadrowej tych komérek przechodza coraz
mniej réznorodne grupy determinantéw, az wresz-
cie rozne rodzaje komorek zawierajg tylko po je-
dnym gatunku determinantéw. Co sie tyczy tego,
w jaki sposéb owe determinanty warunkujg mor-
fologiczno fizyologiczne wiasnosci danych grup
komorek ustroju, Weismann sk}ania sie na strone
teoryi Hugona deYriesa, przypuszczajac, ze deter-
minanty rozpadajg sie na swe sktadniki t. j. na
biofory, ktore przechodzg z jadra do protoplazmy,
tam sie rozmnazajg i wptywajg na histologiczne
zroznicowanie komorek. Weismann nader szcze-
gotowo uzasadnia swe poglady, przytaczajac set-
ki interesujacych przyktadéw i dowodéw i poru-
szajagc w dziele swem najzywotuiejsze kwestye
dzisiejszej biologii.

KRONIKA NAUKOWA.

— sst. 0 nagltych pozarach zapasow wegla.
Prof. Clowes z Nottingham zauwazyt niedawno,
ze wentylacya zapasow wegla, podejmowana w ce-
lu usuniecia gazoéw szkodliwych, moze sie sama
sta¢ przyczyng nieszcze$cia. Dowodem Swiezy
przyktad czterech okretéw tadowanych weglem,
pochodzacym z jednej i tej samej kopalni, ktére
wyruszyly z Anglii do Indyi; trzy z nich byly
wentylowane i zaden nie dosiegng! nawet Adenu,
gdyz w drodze ulegty nagtemu pozarowi; czwarty
nie byt wentylowany i przybyt w catosci do Bom-
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baju. Watpic¢ nie mozna, ze ilo$¢ powietrza po-
czatkowo zawarta w tadunku nie byta wystarcza-
jaca do spowodowania silnego rozgrzania i wznie-
cenia pozaru, dopiero po wprowadzeniu dodatko-
wej ilosci powietrza skutkiem wentylacyi powstac
moze pozar. Dalej znajdujemy tam jeszcze na-
stepujace uwagi, mogace sie przydac¢ dla przemy-
stu: 1) niebezpieczenstwo zapalenia sie wiekszych
kawatow wegla wogole jest niewielkie, wzrasta
jednak wraz z rozdrobieniem materyatu; rosnie
ono w stosunku do zwigkszania sie powierzchni
wystawionej na powietrze; 2) pozostawienie we-
gla w powietrzu nasyconem wilgocig jest rowniez
niebezpiecznem i w tym ostatnim wypadku nie-
bezpieczenstwo rosnie wraz z iloscig wilgoci, kto-
ra wegiel moze pochtongé; 3) obecnos¢ pirytow
w weglu skutkiem ich tatwego utleniania sie przy-
czynia sie do wzmozenia niebezpieczenstwa; 4) dla
zmniejszenia rozgrzania wegla nalezy go uchronic¢
od dziatania powietrza, nie nalezy go jednak gro-
madzi¢ w zbytnich ilosciach, bo wtedy znowu po-
wierzchnia dziatania chemicznego wzrasta, wen-
tylacya wegla moze sta¢ sie przyczyng nagtego
zapalenia; 5) nareszcie wszelkie zrédla zewnetrz-
ne ciepta jak przewody pary, kotly i t. d. powin-
ny znajdowac sie, o ile tylko mozna, najdalej od
zapasoéw wegla.
(Journal do I’ecl. au gaz. 8).

— mt. Przyczyna zabarwienia jagéd win-
nych. Co zabarwia jagody winne, a w jesieni
liscie krzewu winnego? Wedtug Gautiera, bar-
wnik znajduje sie w lisciach, z ktérych do jago-
dy przechodzi. Dla dowiedzenia tego, Gautier
obierat zupetnie z lisci krzaki, na ktérych byly
prawie dojrzate grona ijagody zostawatly zieto-
nemi. Ale gdy zamiast liscie obieraé, sciskat ich
ogonki, aby przeszkodzi¢ krazeniu barwnika, bar-
wnik zostawat w lisciach, ktére robily sie purpu-
rowo czerwone, agrona zostawaty zielone, cho¢
byly dojrzate. Czy barwnik lisci jest tym samym,
co barwnik owocu? Rozbiér chemiczny barwnika,
otrzymanego z lisci zabarwionych przez Scisniecie
ogonkéw wykazal, ze barwnik ten sklada sie
z krystalicznych soli garbnikowych, ktére bardzo
swym sktadem sg zblizone do barwnika owocdw.
Przypuszcza¢ wiec nalezy, ze barwnik grona win-
nego przechodzi z lisci, ale ze si¢ w owocu sa-
mym odpowiednio zmienia.

Co do czerwonego zabarwienia lisci krzewu
winnego w jesieni, Gautier sadzi, ze nie pochodzi
ono z przemiany zieleni liscia, ale z dziatania bar-
wnika czerwonego. Rozbidr chemiczny wykazu-
je, ze zielen zawiera azot, a barwnik czerwony
go nie zawiera; z drugiej strony, wystawiajac na
dziatanie S$wiatta ekstrakt zieleni, pochodzacy
z lisci winnych, widzimy, ze przechodzi ona w bar-
wy niebieskie z r6znemi odcieniami, ale nigdy
W jesienng czerwona, i ze nigdy niema tych cie-
nidw brunatnych, zoékych i czerwonych, ktdre
jesien na lisciach winnych wywotuje.

L’annee scientifigue — 1892.
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— mt. Efedryna Ephedramouostaehya, Przesl
jednoktosa, jest rosling nalezaeg do rodziny Gne-
towatych, ktéra rosnie w kraju Zakaukaskim,
Bessarabii, Wotoszczyznie i prawie catej Azyi po-
tudniowej. Jej todygi i korzenie uzywane s3
w kilku miejscowosciach Kaukazu, Mingrelii i Ar-
menii jako lek ludowy od podagry, a stodki i $lu-
zowaty sok owocow—w cierpieniach phucnych.
Spehr otrzymat alkaloid efedryne, zapomocag wy-
trawienia rosliny alkoholem, dystylacyi, dodania
weglanu sodu, a potem eteru. Potem surowy al-
kaloid zamienia sie w chlorowodan i krystalizuje.
Spehr atoli nie jest pierwszym, ktéry otrzymat
efedryne. Prof. Urgai z Tokio otrzymat jg takze,
a Merck z jednego rodzaju Przesli (Ephedra)
otrzymat inny alkaloid, ktory nazwat pseudo-efe-
dryrja.

L’annee scientifigue — 1892.

— lbr. Otrzymanie czystego hydroksyliaku.
Hydroksyliak, NH2 OH, zasada odkryta przez
Lossena i wazna, jako S$rodek syntezy wielu
zwigzkdw organicznych, do niedawna znany byt
tylko w wodnych roztworach. Dopiero teraz
otrzymali go jednocze$nie w stanie czystym L. de
Bruyn i L. Czesmer. L. de Bruyn dystylowat roz-
twor NI1, OH w alkoholu metylowym pod zmniej-
szonem cisnieniem. L. Czesmer dystylowat z ani-
ling zwigzek 2 NHa OH. Zn CI3 na kapieli wodnej
pod cisnieniem 20 mm\ w obu razach czysty hy-
droksyliak przechodzi do zbiornika i krzepnie
w duzych, bezbarwnych krysztatach. Hydroksy-
liak topi sie przy 33°; jako ptyn, jest bezbarwny,
pozbawiony zapachu i silnie zatamuje Swiatto,
Ciezszy od wody tatwo sie w niej rozpuszcza; na-
tomiast w eterze jest trudno rozpuszczalny. Na
powietrzu przycigga wode i fatwo sie z nig ula-
tnia; roztwdr jednak, zawierajacy 00% Nil., OH
jest nader (rwaty i moze by¢ z korzyscig w labo-
ratoryach uzywany.

(Nat. Rund.)

WIADOMOSCI BIEZACE.

— sd. Katalog wystawy monachijskiej. Wnu-
merze 20 Wszech$wiata podalismy wiadomos$¢ opro-
gramie wystawy narzedzi matematycznych w Mo-
nachium. Nad ;stano nam katalog tej wystawy ara-
czej przedmiotéw, ktdre byty wystawione jeszcze
w roku zesztym w Norymberdze. Katalog zostat
wydany staraniem stowarzyszenia matematykow?
niemieckich i pod redakcya prof. Walthera Dycka
przy wspotudziale wielu specyalistow p. t.: ,,Ka-
talog mathematischer und mathematisch-pbysika-
Jischer Modelle, Apparate und Instrumente,” Mo-
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nachium 1892, 8° maj str. XVI, 430. Obszerny
ten tom sklada sie z dwu czedci. Pierwszy,

(str. 1— 136) zawiera osiem rozpraw bardzo inte-
resujgcych, trescig zwigzanych z zadaniem wysta-
wy, a mianowicie: F. Kleina: Przyczynek geome-
tryczny do odliczania pierwiastkéw rzeczywistych
rownan algebraicznych; A. Yossa: O réwnoodle-
gltych uktadach linij krzywych na powierzchniach
krzywych; A. Brilla: O rozktadaniu osobliwosci
wyzszych krzywej algebraicznej na elementarne;
G. Haucka: O postulatach konstrukcyjnych geo-
metryi jjrzestrzennej w stosunku do metod georae-
tryi wykreslnej; A. v. Braunmiihla: Studyum hi-
storyczne o sposobach tworzenia organicznego
linij krzywych od czasow najdawniejszych do
konca XVIII-go stulecia; L. Boltzmanna: O meto-
dach fizyki teoretycznej; A. Amslera: O catkowa-
niach mechanicznych; O. Henriciego: Onarzedziach
do analizy harmonicznej.

Cze$¢ druga (od str. 137) zawiera spis wszyst-
kich przedmiotéw wystawionych, podzielonych na
sekcye i dzialy, wedlug programu podanego
W n-rze poprzedzajacym WSszech$wiata. Przy
wiekszej czesci n-réw podany jest opis szczegoto-
wy, teorya narzedzi i rysunki, czesto wiadomosci
historyczne. Tak utozony katalog staje sie ksigz-
kg prawdziwie nauczajgcg i nalezy do literatury
naukowej.

Poniewaz od roku zesztego przybyly i wcigz
jeszcze przjbywajg nowe przedmioty, jest wiec
zamierzonem W8tlanie suplementu; w ktérym po-
mieszczone i o2>isane bedg now# nabytki wystawy
oraz uzupetnione te braki, jakie mozliwie znalez¢
sie dadzg w katalogu podstawowym.

Nekrologia.

Znakomity matematyk niemiecki Edward Kum-
mer zmart w Berlinie d. 14 majar. b. Na po-
siedzeniu akademii paryskiej d. 23 maja r. b.
Hermite poswiecit zmartemu wspomnienie tresci
nastepujacej:

,»Zywot naukowy znakomitego geometry wypet-
nity prace, ktére pozostawig w nauce $lad niewy-
gasty.

W analizie zawdzieczamy zmartemu glebokie
badanie nad szeregiem hypergeometrycznym, cat-
kami okres$lonemi, funkcyg Eulera i oznaczaniem
wartosci liczebnej szeregéw powoli zbieznych.

W geometryi Kummer pierwszy zbadat nadzwy-
czaj interesujgcag powierzchnie czwartego stopnia,
ktéra otrzjTnala jego nazwisko i byta przedmio-
tem licznych a waznych prac.

W algebrze otrzymat pod postacig sumy sie-
dmiu kwadratéw wyréznik réwnania stopnia trze-
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ciego, dajgcy osi gtowne powierzchni stopnia
drugiego. Ten godny uwagi rezultat stanowit
punkt wyjscia w stawnej rozprawie Borchardta
nad réwnaniem analogicznem i og6lniejszem, od
ktérego zaleza nieréwnosci wiekowe ruchu planet,

Inne pisma dotyczg teoryi uktadéw promieni
prostoliniowych i refrgkcyi astronomicznej, lecz
przedewszystkiem arytmetyka wyzsza najwiecej
zajmowata Kummera.

Jego rozprawy o liczbach zespolonych, utworzo-
nych z pierwiastkow jednosci, pojecie oryginalne
i gtebokie czynnikéw idealnych, pojecie klas nie-
rownowaznych, oznaczenie liczby tych klas przez
rozwigzanie metod Dirichleta, $wietne odkrycie
twierdzenia Feracata dla wyktadnikéw pierwszych,
majacych pewien zwigzek z liczbami Bernoulliego,
byty przyjete z ogélnym podziwem. Badania te
wraz z badaniami Dirichleta majg znaczenie pierw-
szorzedne tak co do ich waznosci, jak i ptodno-
§ci w wiedzy arytmetycznej naszej epoki.”

Dodajemy, ze Kummer urodzit sie dnia 29 sty-
cznia 1810 r. w Sorau, (Zérawiu) w *uzycach
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nizszych,, od roku 1832 do 1842 byt nauczycie-
lom matematyki gimnazyum w Lignicy, od 1842
do 1856 profesorem matematyki uniwersytetu
wroctawskiego, a od 1856—berlinskiego. Wy-
ksztalcit wielu znakomitych uczniéw, miedzy inny-
mi, zmartego w grudniu roku 1891 Kroneckera.
W roku 1882 S$wiat matematyczny obchodzit
Swietnie jubileusz Kummera. -

S. JA

Posiedzenie 10.-e Komisyi stalej teoryi ogro-
dnictwa, i nauk przyrodniczych pomocniczych od-
bedzie sie d. 15 czerwca 1893 roku, o godzinie
8-ej wieczorem, w lokalu Towarzystwa ogrodni-
czego (Chmielna, 14).

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od 31 maja do 6 czerwca 1893 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie);

Barorne r

1 7203 mm 4 Temperatura w st. C.

° jTr. 1p. 9w. 7r. 1p
tiS. 466 47,0 46,4 ii,i 122 126 145

tC. 1466 475 491 150 170 g9 181
21'-:49.7 493 49.2 123 183

Srednia  749.0 15,6

_fcSzybko$¢ w metrach

. N | na sekunde
9 w. Najw. Najn.

8.6 79
8,0 (>
152 18,6 10,1
MS. i492 483 480 17,2 ig5 150 190 98
4 N.1493 491 500 uy,3 195 167 200 8,9
5p. 1519 508 508 150 Itfi 180 194 125
6 W. 50,3 49,7 512* 142 200 174 200 129

Kierunek wiatru gsyma

Uwagi.
opadu

KS2,WN'2W N2 12,3 £ od 63— 10301 od
W:.WS'2,SW2 —

W 2,W3W?2 —

ES2,E’,NE2 —

NS.NEIN”’ —

NE7NE5NE4 0,5 #od 24— 240i potem Kkilk.
NESEN'4NE’ 0,0 # przez 5 min. o 7'5p. m.

12,8

THE $C Powloka lodowa Grenlandyi, przez T, R. — Z podrézy Kalinowskiego (Peru) i Bareja

(Transkaspia), przez J. Sztolcmana.'— Z odczytu Henryka Caro. O rozwoju fabrykacyi barwnikéw ze

smoty gazowej, przez Zn. — Sekcya chemiczna. — Wiadomosci bibliograficzne. — Kronika naukowa,—.
Wiadomosci biezace. — Nekrologia. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A. Slésarski.

303BoJietb 1JeHBypoio. B~ maisa, 28 Mas 1893 r.

Redaktor Br. Znatowicz.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.
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Warszawa, d. 18 czerwca 1893 r.
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Adres IRedeitscvi: IKrafeo-vwwslcie-Frzed-naiescie, Z2=Ir 66.

z powodu gtosu Mansiona o Koperniku.

Na kongresie naukowym miedzynarodo-
wym katolikbw w Paryzu w r. 1891 znany
matematyk belgijski, Mansion, w referacie
swym o Koperniku starat sie przedstawié
wielkiego astronoma jako zwolennika pogla-
déw Tomasza z Akwinu, ktory teoryom astro-
nomicznym nadawat wytgcznie charakter hy-
potetyczny i usprawiedliwiat zarazem teologa
protestanckiego Ossiandra, ktory w tym du-
chu znang przedmowe ,Do czytelnika” do
dzieta Kopernika napisat. Poniewaz nad
interesujgcem przemdéwieniem Mansiona ma-
my zamiar poczyni¢ pewne uwagi, podajemy
wiec naprzod wykiad jego w obszerniejszem
streszczeniu.

Schiaparelli. powiada Mansion, w znanej
swej pracy o poprzednikach Kopernika w sta-
rozytnosci °), wykazat, ze starozytni obmy-

") Precursori diCopernico nell’antichi‘a, 1873;
yrzektad niemiecki Curtzego, 1876.

Slili w ciggu trzech wiekéw prawie wszystkie
mozliwe systemy wytlumaczenia ruchu po-
zornego gwiazd, stofica i pigciu znanych
wowczas planet. W Y-ym wieku przed Chr.
pytagorejczyk Filolaus moéwi o ogniu $rodko-
wym, okoto ktérego obracajg sie wszystkie
gwiazdy, niewylaczajagc storica i ziemi.
W wieku nastepnym Eudoksus zbudowat
znow system sfer koncentrycznych, w ktérych
ziemia nieruchoma jest $rodkiem $wiata. Sy-
stem ten rozwiniety przez Kalippa jest pod-
stawg systemu Arystotelesa. Niezadtugo po
Eudoksusie Heraklit przyjmuje znéw obrot
dzienny ziemi; stoice, wykonywa obieg roczny
okoto ziemi, samo za$ jest Srodkiem ruchéw
Wenery i Marsa. Jest to, jak widzimy, pier-
wowzOr pdzniejszego systemu Tychona Brahe.

Wspotczesny Heraklitowi nieznany astro-
nom oraz Arystarch z Samosu, stawiajg krok
dalszy, albowiem obmys$lajg zupetny uktad
heliocentryczny: planety i ziemia krgzg okoto
stonica, ziemia za$ a nie kula niebieska wyko-
nywa obrot okoto swej osi.

W sto lat potem system wprost przeciwny
ogtasza Hipparch, udoskonalajgc go za po-
mocg epicyklow Apolloniusza, ktére pozwala-
ja na bardzo wielkie przyblizenie w rachunku
ruchéw ciat niebieskich. Ziemia staje sie
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tedy znowu S$rodkiem nieruchomym wszech-
Swiata jak w systemie Eudoksusa, gwiazdy
state odbywajg okoto niej swe obroty, procz
tego storice, ksiezyc i planety majg ruchy ko-
towe, za pomocg ktérych ttumaczg sie wszyst-
kie ich anomalie. System Hipparcha, udo-
skonalony i uzupeiniony, otrzymuje w Il-gim
wieku po Chr. ostateczng swa posta¢ w nie-
Smiertelnem dziele Ptolemeusza, w Alma-
gescie.

Dlaczego starozytni, ktérzy znali system
heliocentryczny, nie dali mu pierwszenstwa
przed geocentrycznym; co sktonito ich do wy-
boru systemu mniej doskonatego i mniej pro-
stego? Dwa byty tego powody, odpowiada
Mansion: jeden praktyczny, drugi filozoficzny.

Z punktu widzenia przepowiedni astrono-
micznych i rachunku wsp6trzednych geogra-
ficznych ziemskich, starozytni staneli, jak
i my stoimy obecnie na stanowisku geocen-
trycznem. Zredagowanie kodeksu astrono-
micznego z tego punktu widzenia byto rzeczg
naturalng i uczynit to Ptolemeusz w Almage-
Scie w spos6b tak doskonaly, ze utrudnit zna-
komicie powrot do systemu heliocentrycznego.

Drugi powdd byt giebszy, starozytni od-
dzielali starannie astronomig, t. j. nauke
fenomendw niebieskich, od szukania przy-
czyn ruchow gwiazd oraz gpekulacyj nad
rzeczywistoscig lub nierzeczywistoscig tych
ruchéw. Te ostatnie badania nalezaty do
fizyki, t.j. do tej czesci filozofii, ktdrg dzi$
nazywamy kosmologig. Wybdr przeto hi-
potez astronomicznych byt dla nich rzecza
obojetng; nie widzieli oni zadnej niedo-
godnos$ci w przyjeciu stanowiska geocentry-
cznego, ktdre odpowiadato ruchom obserwo-
wanym i bezposSrednim zastosowaniom.

Od Ptolemeusza az do X V Il prawie wieku
filozofowie i astronomowie nie przestawali
uwazac teoryj astronomicznych za proste fik-
cye stuzace do ttumaczenia ruchow. W wie-
kach $rednich $wiety Tomasz z Akwinu w ko-
mentarzu swym do Nieba arystotelesowego
wypowiada wyraznie, ze niema potrzeby, aby
zatozenia astronoméw byty prawdziwe, idzie
bowiem tylko o to, aby za pomocg nich ruchy
pozorne ciat niebieskich wyjasni¢ sie daly.
Kopernik, zdaniem Mansiona, podzielat cat-
kowicie ten poglad. Znaleziono w naszych
czasach ksigzeczke Kopernika, bedacg nieja-
ko streszczeniem i zapowiedzig dzieta o obro-
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tach a napisang okoto r. 1530, ksigzeczka ta
nosi tytut: ,,Nicolai Copernici de hypothesibus
motuum coelestium in se constitutis commen-
tariolus” ). W przedmowie do niej mowi
Kopernik, ze wyjasnia system $wiata lepiej
niz jego poprzednicy, ,si nobis aliguao peti-
tiones, quas axiomata vocant, concedantur”
(jezeli pozwolone nam bedzie uczyni¢ pewne
postulaty, ktére nazywajg aksiomatami). Na-
stepuje potem siedem postulatéw, w ktorych
Kopernik zgda, aby zgodzono sie na nieru-
chomos¢ storica, ruch ziemi, niezmienng odle-
gtos$é gwiazd.

Dalej przytacza Mansion znang prace Re-
tyka, ,Narratio prima,” ktéra poprzedzita
rowniez wielkie dzieto Kopernika, a w ktorej
poglady wielkiego mistrza sa przez ucznia
jego streszczone i objasnione. Wszedzie tu,,
powiada Mansion, mowa jest o hipotezach
dawnych i nowych. Toz samo znajduje Man-
sion i w samem dziele o obrotach. W dwu
tylko rozdziatach porzuca Kopernik terren
astronomii i wstepuje w dziedzine fizyki
w znaczeniu kosmologii. W jednem miegjscu
(ksiega I, rozdz. 7) wyktada argumenty Pto-
lemeusza za nieruchomoscig ziemi, w drugiem
za$ (ksiega I, rozdz. 8) usituje wykazaé, Ze
sg mato przekonywajgce z punktu widzenia
fizyki; wszedzie zresztg pisze ze stanowiska
fenomenalnego i ogranicza sie na systema-
tycznem wyjasnieniu ruchow ciat niebieskichr
»solis immobilitate concessa” (przy przyjeciu
nieruchomosci stonca) lub ,per assumptam
telluris mobilitatem” (przy zatozeniu ruchu
ziemi). Ossiander tedy, zdaniem Mansiona,.
w przedmowie swej na czele dzieta o obrotach
umieszczonej, strescit itradycyg Sw. Tomasza
z Akwinu i poglady samego Kopernika, gdy
napisat te stowa: ,,Neque enim necesse est
eas hypotheses esse veras imo ne verisimiles
guidem, sed sufficit hoc unum, si calculum
obseiwationibus  congruentem exhibeant...
Negue guiguem quod ad hypotheses attinet
quiquam certi ab astronomia expectet, cum
ipso nihil praestare queat... (Niema bowiem
koniecznosci, aby te hipotezy byty prawdziwe,,
aby nawet byty prawdopodobne, wystarcza
juz to jedno, aby dawaty rachunek zgodny ze

") Poréwn. artykut Nieznane dzieto Kopernika*
Wszechéwiat, Tom Il, 1883, str. 509—511.
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spostrzezeniami... Niechaj nikt co do hipo-
tez nie oczekuje czego$ pewnego od astrono-
mii, gdyz ta nic podobnego dac¢ nie moze...)

Wspotczesne Kopernikowi biegte w stu-
dyack starozytno$ci oraz nastgpne dwa lub
trzy pokolenia rozumiaty system Kopernika,
tak jak go rozumiat Ossiander. Na dowdd
przytacza Gemme Friscusa, Melanchtona,
Muleriusa, uczonego wydawce trzeciej edycyi
dzieta o obrotach, Bellarmina, Bakona i Des-
cartesa. Adepci nauki kopernikowej sa-
dzili, powiada Manson, ze powiekszg jego
wielkos$¢, przypisujgc mu wiecej niz chec sy-
stematycznego wyjasnienia ruchdw; jest to
przeciwnie ponizanie wielkosci, bo w dzisiej-
szych czasach stawni geometrowie: de Saint-
Yenant, Jacobi, Kirchoff, Poincare uwazajg
coraz czeSciej mechanike rozumowg i fizyke
matematyczng z punktu widzenia czysto-cyne-
tycznego...

Tyle Mansion. Zobaczmy teraz, czy i o ile
wolno nam sie zgodzi¢ na to zapatrywanie.

Rozpatrzmy naprz6d rzecz ze stanowiska
historycznego.

Ot6z nie ulega watpliwosci, ze przedmowa
Ossiandra byta napisana bez wiedzy i zezwo-
lenia Kopernika ijego przyjaciét. Zaraz po
wydaniu drukiem dzieta o obrotach, ktérego
autor w grobie juz spoczat, jeden z najwier-
niejszych jego przyjaciot Tideman Giese,
ktory go najbardziej ze wszystkich do ogto-
szenia dzieta zachecat, w liscie do Retyka pi-
sanym * protestuje przeciwko przedmowie
Ossiandra i domaga sie jej usuniecia.

Myli sie Mansion, twierdzac, Zze wszyscy
wspoétczesni Kopernikowi, lub bezposredni jego
nastepcy pojmowali jego system tak, jak go
chcial przedstawi¢ Ossiander. Juz Kepler
powaznem swem stowem zwrdcit uwage na
niewtasciwe postapienie Ossiandra i przeciwko
jego pogladom, jakoby od samego Kopernika
pochodzacym, wystagpit. Uczynit to naprzéd
w dzietku Apologia Tychonis contra Ursum,
napisanem w r. 1601, krazgcem wowczas
w odpisach a za naszych czaséw dopiero z re-
kopisu wydanem; nastepnie za$§ w dziele

") D. 26 lipca 1543. Patrz wydanie warszaw-
skie dziet Kopernika, str. 640—641.
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I, Astronomia nova,” w ktérem powstaje prze-

ciwko podobnym do Ossiandrowskiego pogla-
dom znanego matematyka Piotra Ramusa.
Wyraznie mowi tam Kepler, Ze bajkg jest
najniedorzeczniejszg (fabuta estabsurdissima)
rzeczy naturalne ttumaczy¢ za pomoca przy-
czyn fatszywych, lecz bajka ta nie moze by¢
w Koperniku... Andrzej to Ossiander, gdy
zajmowat sie edycyg Kopernika przedmowe
owg postawit na czele, ,,Copernico ipso aut
jam mortuo aut certe ignaro” (gdy Kopernik
juz nie zyt albo na pewno nie wiedziat o tem).

Po Keplerze Gassendi w swoim zyciorysie
Kopernika *) powto6rzyt to samo o przedmo-
wie Ossiandra; mimo to jednak przez Kkilka
wiekéw utrzymywato sie bitedne mniemanie,
ze Kopernik sam byt autorem tej przedmo-
wy. Powtorzylije Montucla w historyi ma-
tematyki, Delambre w historyi astronomii,
a za niemi powtarzali inni az do naszych cza-
sow, jakkolwiek niektére wyrazenia w przed-
mowie jak np. ,artifex egregie fecit” (mistrz
uczynit to doskonale) mogty tatwo nasungé
mysl, Ze podobnych stéw nie madgt napisac
sam Kopernik. Chcie¢ za$ ttumaczyc¢ napi-
sanie podobnej przedmowy przez samego Ko-
pernika obawg przed przesladowaniami jego
nauki lub checig ubtagania przeciwnikéw—
jest to niezna¢ charakteru Kopernika, jego
niezachwianej wiary w zwycieztwo prawdy
i w stanowczos$¢ sadu, jaki w wielu miejscach
dedykacyi do Pawita |11l zaznaczyt. Czy
z przekonania, czy tez z oportunizmu dla
ugtaskania przeciwnikow postgpit w ten spo-
s6b Ossiander, a jakkolwiek nie mozna go
posadzac o ztg wiare, nie ulegajednak watpli-
wosci, ze dziatat bez upowaznienia i Ze na
dtugie wieki obatamucit opinig publiczna.
Dopiero wydawca warszawskiego wydania
dziet Kopernika, Jan Baranowski, opierajgc
sie na Gassendim, wskazatl znowu wyraznie
istotnego autora przedmowy. Zdanie przeto
Mansiona pod wzgledem historycznym ulega
zaprzeczeniu.

Czy Kopernik mogtby sie byt pogodzié
z treScig przedmowy, gdyby jg sam byt czy-

") Nicolai Copernici Yita w dziele Tychonis
Brahe Yita, wyd. 2-go, 1655, str. 319.
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tat; ozy rzeczywiscie streszczata ona jego po-
glady filozoficzne? Zdaje sie, ze nie. Po-
Srednio Swiadczg o tein: list Giesego, zdanie
Keplera, odpowiedZ Ossiandra na list Koper-
nika przechowana w tresci swej u Keplera;
bezposrednio za$ rozmaite ustepy samego
dzieta Kopernikowego, a zwiaszcza wspo-
mnianej juz dedykacyi papiezowi Pawtowi I11.
oraz nastepujacej po niej przedmowy samego
Kopernika, z ktérych wecale nie wida¢, aby
Kopernik chciat teoryg swoje przedstawiac
tylko jako hipoteze zupeinie dowolng. Prze-
ciwnie, z naciskiem nieraz wygtasza, ze od-
twarza ona istotny porzadek rzeczy w przy-
rodzie. Jezeli mowi czesto o ,przyjeciach”
i ,zatozeniach,” to wskazuje tem raczej dro-
ge, jakg szedt do swego odkrycia i w jakiem
utwierdzito go nastepne dociekanie, niz do-
wolng koncepcyg umystowa. Pytanie o kry-
teryum prawdy nalezy do najtrudniejszych
i najgtebszych zagadnien metafizycznych,
a niema, sgdzimy, takiego, ktoreby stuzyto na
wszystkie wieki i dla wszystkich umystow.
Dla Kopernika kryteryum prawdziwosci jego
uktadu stanowita prostota planu i zgodnos$é
dedukcyj ptynacych z przyjecia ruchu ziemi
i nieruchomosci stonca. Czyz mogto wow-
czas istnie¢ kryteryum inne, dotykalniejsze
lub potezniejsze. Nietylko fizyka ale i mecha-
nika w znaczeniu dzisiejszem nie istniaty, nie
byt jeszcze odkryty, bo odkrytym by¢ nie
inogtjeszcze, 6w wezet przyciggania powszech-
nego, jakim Newton potaczyt Swiaty; astrono-
mia Kopernika mogta by¢ tylko opisem kon-
figuracyj ruchow planetarnych, mogta by¢
teoryg cynematyczng, a raczej zwyktg geome-
tryg ruchu. Dzisiejsze teorye cynematyczne
a raczej mechaniczne, z jakiemi Mansion ze-
stawia teoryg Kopernika, sg czem$ nowem
i odmiennem, bo stanowig krok dalszy w zgte-
bianiu zwigzkéw pomiedzy zjawiskami. Tkwig
w nieb nieznane za czasow Kopernika formy
matematyczne sity, masy, energii i t. p., wy-
dzielone z doswiadczen fizycznych i przenie-
sione nastepnie do dziedziny ruchéw ciat nie-
bieskich, miesci sie w nich dtuga praca umy-
stowa kilku ubiegtych stuleci. Poglady uczo-
nych takich, jak Kirchoff, Poincare i inni, nie
sg wiec nawet ze stanowiska filozoficznego
cofaniem sie do pogladéw geometryczno-cy-
nematycznych Kopernika. W rozwoju umie-
jetnosci zachodzi to znane zjawisko, ze, gdy

Nr 25.

nauka doswiadczeniem i obserwacya dojdzie
do pewnych prawd og6lnych, gdy zdeterminu-
je pewne aksyomaty lub postulaty, wtedy po-
stulaty te stajg sie podstawg umiejetnosci
czysto-teoretycznej, ktora postepuje juz przy
pomocy dedukcyi. Poniewaz za$ podstawy
umiejetnosci czystej moga, teoretycznie bio-
ragc, ulega¢ modyfikacyom i uogo6lnieniom,
stad sq one niejako w nauce czystej hipoteza-
mi. Przy stosowaniu wszakze nauki czystej
do badania przyrody przyjmuje sie te hipo-
tezy lub ten ukiad hipotez, ktory wystarcza
do potaczenia najwiekszej liczby klas zjawisk,
ktory daje najlepszg zgodnosc¢ teoryi z do-
Swiadczeniem i obserwacyg, kt6ry nie prowa-
dzi do sprzecznosci. Innej drogi niema, po
niej tylko postepuje wiedza, a jednym zjej
stopni byta teoryg Kopernika. NieSmiertelna
jej zastuga polega na tem, ze zerwata z kie-
runkiem dawniejszym, ktéry nie mogt juz
prowadzi¢ ludzkosci ku nowym prawdom. Sy-
stem ten spetnit swoje role i utracit swoje zy-
wotno$¢, nauka za$ Kopernika wlata Swieze
tchnienie w umysty i otworzyta zupetnie nowe
widnokregi. Czy wielki astronom przeczuwat
catg przyszto$¢ nauki, trudno o tem wiedziec,
ale to chyba jiewna, ze odczuwal gieboko
prawde w niej zawartg. Ze tytut dzietka
jego ,,Commentariolus” zawiera wyrazy de
hypothesibus, niczego to nie dowodzi, tytut
ten bowiem mégt pochodzi¢ i od kogo innego;
jezeli w samym tekScie méwi o postulatach,
(petitiones), to nieréwnie lepiej zgadza sie
z duchem jego nauki uwazanie tych postula-
téw za wymogi konieczne, niz za zupetnie do-
wolne hipotezy lub fikeye. Z referatu Man-
siona mozna wyciggna¢ chyba ten wniosek, ze
prawda ,bezwzgledna” byta ijest nieznang,
i ze teorye naukowe odstoni¢ nam jej nie mo-
g3. Lecz wniosek taki wykracza juz z dzie-
dziny samej wiedzy i nalezy do metafizyki.
Dzieje nauki kazg nam ruch ziemi uwazaé
nietylko za przypuszczenie spekulujgcego
umystu i stwierdzajg, ze i w znaczeniu fizycz-
nem nauka Kopernika nie pozostata jedynie
uktadem hipotez.
S. DicJcstein.
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12 grudnia, pozegnawszy Hempla i ta-
zniewskiego, ktérzy odjechali przez Chile do
Europy, opuscitem Koca samotrze¢ z Filipia-
kiem i chiopcem do koni, udajgc sie lewym
brzegiem rzeki Limay na potudnie, z matg
karawang 9 jucznych koni i mutow.

O 7 mil geogr. powyzej miasta przepra-
wiamy sie todzig przez wezbrane nurty rzeki
Neuguen, posuwamy sie w gore rzeki. W prze-
ciggu 10 dni ujechawszy okoto 50 mil geogra-
ficznych, mamy przed oczyma niezmienny
krajobraz, prawie nierdznigcy sie od doliny
Rio Negro. Limay—to rzeka bystra i gte-
boka, majgca 200—300 metrow szerokosci,
sptawna na catej swej dtugosci. Brzeg prawy,
patagonski, stanowi wszedzie schodzacy do
samej wody stromy mur czerwonego piaskow-
ca, brzeg lewy, araukanski, tak samo jak
w Bio Negro, przedstawia do$¢ obszerng do-
ling, wrzynajacg sie zatokami w skalistg kra-
wedz plaskowyzu patagonskiego. Caltg ro-
znice stanowi czerwona (zamiast szarej) barwa
eocenskiego piaskowca oraz znacznie bujniej-
sza zielono$¢ tak i gajow wierzbowych, gdzie
szarancza nie poczynita tak wielkiego spusto-
szenia, jak w dolinie Rio Negro. Co mil pare
mijamy samotne fermy baskdéw owczarzy, co
mil 10—graniczne posterunki wojskowe, t. zw.
fortines, majace po 23 ludzi zatogi. Nie-
gdy$ byty to forty wzniesione przeciwko in-
dyanom—teraz z fortbw mato co zostato,
a posterunki stuzg tylko do utrzymania ko-
munikacyi pomiedzy wysunietemi naprzod za-
togami wojskowemi a sztabem w Roca.

Pierwszy nocleg w dolinie rzeki Limay za-
znaczyt sie komicznym epizodem. Noc byta
ksiezycow®, jasna, ciepta, wesoto Swierszczaly
cykady, z poblizkiego jeziora dolatywat gar-
dtowy krzyk tabedzi i gwarna kaczek rozmo-
wa. Podtozywszy butelke pod gtowe, otulony
burka drzematem witasnie, gdy $pigcy obok
mnie chart faworyt zerwal sie warczac,
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a w tejze chwili rozlegt sie wystrzat: Filipiak
z ming tryumfujaca podnosit z ziemi ubitg
zwierzyne: ku przerazeniu mojemu zdaleka
poznatem w niej $mierdziela (Mephitis patha-
gonica). Krzycze wiec, zeby go najdalej wy-
rzucit, bo nas na cate miesigce zapowietrzy—
kucharz moj jednak, majacy snadz powonie-
nie niezbyt czute, a mato w zoologii biegty,
odpowiada mi z flegma, Ze z tego futerka by-
taby tadna mufka dla jego zony... Nareszcie
jednak i Filipiak zaczyna odczuwaé, ze za-
pach skunksa ma mato wspdlnego z perfuma-
mi i ciska go do jeziora. SzczeSciem jeszcze,
zwierze zabite na miejscu, nie zdgzyto smro-
dliwej swej cieczy wypusci¢. Wszystko wraca
do dawnego porzadku. Mija wszakze zale-
dwie pie¢ minut, gdy nowe warczenie krucz-
ka i dwa strzaly z dubeltowki znowu mnie
alarmujg. Chwytam za karabinek i c6z wi-
dze: oto Filipiak ugania sie za postrzelonym
skunksem, oktadajgc go kolbg. Tym razem
zwierzatko, bronigc sie rozpaczliwie, pokazato
w catej peini, co potrafi. Psy, stuliwszy ogo-
ny, skomlac i czmychajgc uciekajg, Filipiak
ciska nowg zdobycz jak najdalej i idzie spac
nareszcie.

Zabite skunksy prze$ladowaly nas jak wy-
rzut sumienia dtugi czas jeszcze. Jakkolwiek
bowiem nazajutrz Filipiak zmienit cate ubra-
nie, a splamione starannie wyprat— w cztery
miesigce pozniej czu¢ je jeszcze byto silnie,
a osada dubeltowki bytaby prawdopodobnie
nazawsze z tym mitym aromatem pozostata,
gdyby mi jej w pot roku potem nie ztamano.

Jedenastego dnia podrézy, mingwszy opu-
szczony fort Nogueira, wkraczamy w pierwsze
przedg6rza Kordylierow. Naprdézno szukana
namalowanej na mapie Rohdego rzeki Piczi—
Pikun—Leufu. Okazuje sie, ze jest to zdroj
malutki, znikajgcy co chwila wsrdd torfiastej
doliny, a tak wazki i trawg zarosty, ze kon
mo&j go przekroczyt, niespostrzegtszy wecale.

Od ujscia tej strugi dolina Limaju zweza
sie nagle w niedostepny, wysoki paréw, blizko
100 kilometréw dtugi.

Ponad piaszczystym piaskowyzem panuje
tutaj niewysokie, (okoto 1500 metrow) lecz
szerokie na mil kilka pasmo granitowe, zwane
Cordillera de las angosturas, usiane mné-
stwem zyznych, obfitujgcych w pastwiska
i wode kotlin i dolin zamknietych, z ktorych
bardzo mata tylko czastka posiada odptyw
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ku rzece po tysigcznych zwrotach i gzygza-
kach.

Ujechawszy od Nogueira 5 mil w kierunku
zachodnim, napotykamy jedne z takich dolin,
zakonczong od strony Limaju skalistym wa-
wozem, ktorego wejsScia strzegg dwie nagie
granitowe skaty, jak dwie baszty straznicze,
noszace nazwe ,Orlej skaty” (Piedra del
Aquila). Dolina sama, rozgateziajgca sie
na kilka odnog, ku s$rodkowi wyniostosci da-
zacych, nie posiada wilasciwego strumienia,
lecz jedynie liczne zrodetka, tworzace mate,
niebezpieczne dla zwierzat trzesawiska. Je-
dna z odndg, ktérg zachodzi droga z Noguei-
ra na dno bujnej #aki, nosi nazwe ,Oczu
wodnych” (Ojos de Agua), potudniowa odnoga
nazywa sie ,Pisanym kamieniem” (Piedra
Pintada). Gorng cze$¢ doliny, lesng nieco
w stronie od drogi uczeszczanej, zajmujg
indyanie z pokolenia kacykéw Ankatru i Pe-
reira, ostawieni zlodzieje koni, od kté-
rych pare razy w nocy ostrzeliwaé sie mu-
siatem.

Od chwili wkroczenia na teren granitowy,
zmienia si¢ naraz flora dotychczasowa. Zni-
kty cierniste patagonskie krzewy—natomiast
mamy w dolinach bujne soczyste tgki, w kto-
rych konie catkowicie tong, piekne piéropusze
Pynerium i trzcing, natomiast na suchem
zwirowisku i skatach gér okolicznych poja-
wiajg sie obok rzadkich traw—jakie$ kepy
zO6kawej barwy, o prawidtowo potkulistym
ksztatcie, majgce do 1 metra Srednicy (t. zw.
yerba negra). "W faunie takze znaczng wi-
dzimy réznice. Brak tutaj wielu charakte-
rystycznych ptakoéw stepu patagonskiego, jak
Endromia elegans i Mimus patagonicus np.
natomiast pojawiajg sie nieznane przedtem
formy tanagridéw i wrébli kordylierskich;
zamiast zwyklego strusia (Rhea americana)
spotyka sie mate stadka mniejszego gatunku
niewiekszego od dropia (Rhea Darwini); nie
spotkatem tez nigdzie zwyklego pancernika
Praopus hybridus, lecz inng jaka$ forme,
prawdopodobnie nowa, najblizszg do Dasypus
yillosus. Ukazujg sie tez pierwsze kondory.

Trzynastego dnia podrézy, bez szczegdl-
nych przygdd staneliSmy w osadzie znajome-
go mi duniczyka, p. Karola Ahlefelda nad
rzekg Kolion-Kura, gdzie musze sie czas
dtuzszy zatrzymaé celem wypoczynku zdrozo-
nych koni i utozenia mapy gor okolicznych.
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Dziennik podrozy wykazuje w rezultacie
przestrzen 400 kilometrow przebytych od ko-
lonii Roca kosztem trzech koni, ktére mi pa-
dty w drodze ze znuzenia. Stan pozostatych
zwierzat jest tak optakanym, Ze co najmniej
przez miesigc nie bede mégt z nich korzy-
stac.

Mdj przyjaciel Ahlefeld jest petnomocni-
kiem kompanii kolonizacyjnej del Limay, ta-
czacej wiekszos¢ koncesyj w regionie od ujscia
Limaju do jeziora JSTahuel-Huapi, na prze-
strzeni okoto 500 mil kwadratowych.

Doliny Limaju, Kolion-Kura i innych jego
doptywow zaludnity sie nader szybko, bo
w przeciggu dwu lat zaledwie i dzisiaj juz
trudno bytoby znalez¢ kawatek niezajetego
terenu, z wyjatkiem niegoscinnych i jatowych
przestrzeni ptaskowyzu, tworzacych, co pra-
wda, znaczng wiekszo$¢ gruntu, gdzie brak
wody i paszy oraz jatowa gleba wszelkie pro-
by osadnictwa udaremniajg. Rolnictwa tu
niema, kolonisci trudnig sie wytgcznie paster-
stwem, a cate terytoryum pomiedzy Kolion-
Kura i Neuguenem posiada wazne znaczenie
dla ozywionego handlu bydiem, jaki sie jeszcze
od czaséw panowania indyan z Chile pro-
wadzi.

Kompania wydzierzawia jedynie pastwiska
osadnikom w cenie 10 pezés (okoto 20 fran-
kéw ztotem) rocznie za 1 legue kwadratowg
(25 O kilom.), grunty sg dotychczas wt#asno-
$cig narodowga, gdyz koncesyonaryusze, kto-
rym je rozdano, nie dopetnili warunkéw kolo-
nizacyjnych. Obecnie polecono im uchwatg
parlamentu wiozy¢ na kazdg legue kwadrato-
wa kapitat 500 pezos w bydle i budynkach,
zwrdcic¢ rzadowi ¥4 czes¢ terenu, a za pozo-
state uisci¢ optate w kwocie 75 centow za
hektar w ratach trzechletnich.

Rezydencya Ahlefelda jest dalekg od kom-
fortu: chatupka z adobes i koszlawych, nie-
ociosanych stupdw wierzbowych, ztozona
z dwu izb o dwu malutkich oknach, kryta
trzcing, bez putapu; wigzania dachu obycza-
jem tutejszym z surowego rzemienia. Zbyt-
kownemi sprzetami, nieznanemi w innych fer-
mach sg: drzwi na skérzanych zawiasach,
obszerny komin i pare mebli, grubo z desek
i kijow wierzbowych wyciosanych.

Calemi miesigcami wiasciciel, cztowiek wy-
ksztatlcony, z lepszego towarzystwa pocho-
dzacy, wraz z mtodg zong, nie widujg na swym
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stole nic oprocz gotowanej lub pieczonej ba-
raniny i mate. Ryzu, soli, maki, cukru i t. p.
drobiazgéw tutaj bardzo czesto braknie,
a przy sposobie chowania bydta w stepie, po-
mimo obfitosci krow o nabiat bardzo trudno
i kazdg krowe mleczng trzeba na arkan ta-
pac, wigzac, peta¢, jednem stowem, odbywac
manipulacye, utrudniajgce niezmiernie gospo-
darstwo mleczne. Prdéby uprawy warzyw do-
tychczas wypadty nieszczesliwie: w roku ubie-
glym mr6z w grudniu zniszczyt wszystko,
w biezagcym — szarafncza zjadta ogrod do-
szczetnie. Ocalaly gdzieniegdzie tylko kar-
tofle.

Ludnos$¢ tutejsza, jak zwykle na kresach,
rekrutuje sie z najréznorodniejszych elemen-
tdbw i narodowosci. Najwiecej spotyka sie
Baskdéw, w dolinie Kolion-Kura niebrak tez
Wiochéw, Francuzow i Niemcéw. Pomiedzy
owczarzami spotkatem kilku zbiegtych maj-
tkéw, jednego chtopca od fryzyera i jednego—
hrabiego Puttkamera. Jaka losu kolejg ten
mtody kuzynek pruskiego ministra tutaj owce
pasa, jest dla mnie tajemnicg. Faktem jest,
Ze siedzi na koniu jak gauczo, nosi buty z ko-
bylej skory i whada boleadorem jak indyanin,
pomimo papinkowatej panienskiej twarzyczki
i jasnolnianych swych wiosow.

Osadnik tutejszy ma do walczenia, oprocz
ztodziei dwunoznych—indyan i chilijczykow,
z dwoma wrogami ze S$wiata zwierzecego,
a temi sg puma i kondor.

Lew amerykanski'(puma), bardzo jeszcze
w calej Patagonii pospolity, nie posiada
wprawdzie odwagi i sity swego afrykanskiego
imiennika, dorasta jednak rozmiarow wcale
pokaznych i w stadach owiec wielkie wyrzg-
dza szkody. RO&zni sie on barwg popielato
siwg od rudej pumy le$nej podzwrotnikowych
okolic. Polujg nan z psami, dobijajgc bolea-
dorem, gdy go charty osacza.

Kondor, bardzo tutaj réwniez pospolity,
nie zadawalnia sie, jak gdzieindziej, padlina,
lecz napada przewaznie nowonarodzone ciele-
ta, ktérych blizko 30% w ten sposob ginie.
Tepig je, zatruwajac padling, lecz z matym
skutkiem.

Najwazniejszym doptywem Kolion-Kura
jest rzeka Czemenkuin, dtuga okoto 10 mil,
wyptywajagca z wielkiego jeziora Hueczu-
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Lafken—w Kordylierach. Rzeka ta, okoto
100—200 metrow szeroka, jest dla tratew
sptawng i posiada szeroka, zyzng doling, po-
krytg pieknemi tgkami oraz gajami mirtéw
i jabtoni, gesto juz dzisiaj zaludniong przez
fermerdw, hodujacych bydto, owce i konie.

Czemenhuin, ktorego dolna cze$¢ ptynie
w niedostepnym wawozie skalistym, wpada do
Kolion-Kura nieco powyzej osady Ahlefelda
i zakre$la szerokg litere S obok stozkowatej,
wysokiej skaty porostej cyprysami, zwanej
Tipi-leuka, widnej z wielkiej odlegtosci i mo-
gacej przeto stuzy¢ dla zbtgkanych w wyso-
kim stepie podroznych za drogowskaz.

Czemenhuin przybiera z prawej strony dwa
doptywy—Kilkihue i Kurhue, 2z Kktorych
pierwszy ptynie szerokg doling, stanowigcg
dalszy cigg doliny Czemenhuinu, od Kolion-
Kura ku Andom w kierunku zachodnim roz-
ciggajacej sie.

Niedaleko Zrédtowisk Czemenhuinu, wsrod
gor granitowych bezlesnych, lezy miasteczko
graniczne Junin de los Andes (Huinka-
Melleu), odlegte o 45 kilometréw od Kolion-
Kura i liczagce kilkanascie doméw zaledwie.
Jest to whasciwie tylko nieco wiekszy grani-
czny posterunek wojskowy na gosciincu, pro-
wadzacym do Yaldiyii. Do samego miasta
dochodzg z trudem wozy tadowne z Roca.
Dalsza komunikacya z Chile odbywa sig juz
na mutach. W zimie, gdy S$niegi zamkng
przejscia przez Andy, ustaje caty ruch w mia-
steczku i stusznie zastosowaé don mozna
wowczas zartobliwe przezwisko Junin de los
hambres (gtodny), przejezdzajacy bowiem
tatwo tutaj z gtodu umrze¢ moze, o ile nie
posiada prywatnych znajomosci. Drozyzna
wszelkich artykutdw spozywczych niestychana.
Mieso tylko tanie, cetnar maki np. kosztuje
w lecie 100 frankéw, w zimie—200—230; ki-
logram ryzu 3—5 frankow, cukru—10 fran-
kow; licha oponcza chilijska 75 frankéw it. d.
Klimat Juninu ostry i wilgotny, przymrozki
w lecie czeste, w zimie $nieg tygodniami nie
schodzi z pola. Modwiono mi, ze sie préby
siania pszenicy dobrze powiodly, najlepiej
jednak udaja sie tutaj kartofle, bdb, groch
i fasola. Junin jest stolicg departamentu
i jako taki posiada sedziego pokoju, komisa-
rza policyi, dwudziestu zotnierzy i dwu ofice-
réw zatogi, dwa sklepiki i poczte wojskowa.
Do os6b prywatnych listy z Roca dochodzg
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przez ,,okazya,” to znaczy, ze wedrujg niekie-
dy po p6t roku.

Junin dotychczas nie jest uznanym za mia-
sto, a dopdki liczba mieszkancéw departa-
mentu nie dosiegnie cyfry 2000, nie posiada
prawa wyboru swoicb urzednikéw, obecnie
mianowanych z ramienia gubernatora teryto-
ryum Neuguenu.

W prostej linii na zachdd od Kolion-Kura,
w odlegtosci 14 leguas, na samej granicy
chilijskiej, lezy dolina Maipu, o ktdrej tyle
mi opowiadano cudow, Ze postanowitem od-
wiedzi¢ mieszkajgcego tam ze swojem poko-
leniem kacyka Kuru-Huinka.

Przebywszy wbrdd rzeke Kilkihue przy jej
ujsciu, co niezawsze bywa bezpiecznem, gdy
stan wody jest nieco wyzszym, ws$rdd gaszczu
zaro$li mirtowych (maiten), spowitych cienka
siatkg jakiej$ liany o wielkich r6zowych, lub
pomaraficzowych kwiatach, posuwam sie
w gore strumieniem.

Dolina, szeroka 2 m 5 kilometrow, przed-
stawia zielong, soczystg take, ktorej Srodkiem
wije sie wezykowata, ciemna smuga krzewow
mirtowych i jabtoni, ocieniajacych brzegi rze-
czki. Na nocleg staje w futorze pewnego
owczarza, ktory ma mi stuzy¢ za przewodni-
ka do wsi indyjskiej. Jakkolwiek zona mego
znajomego jest czystej krwi paryzankg (ran-
cho), nie zdradza w niczem europejskiego
wpltywu. Zwykta to lepianka z chrustu
i trzciny, ukryta w cieniu roztozystych jabto-
ni, z ogniskiem na Srodku izby i drzwiami,
zawieszone) ni skérg wotows.

O 3 mile na zachod od swego ujscia, Kil-
kihue spotyka pasmo pierwszej nizkiej Kor-
dyliery, robigc nagty zwrot ku p6tnocy, a na
potudniu, lekka koronkg $niegu przyprészo-
ny, okryty niemal bez przerwy gestemi chmu-
rami $niegowemi wznosi sie, ciemniejszy od
boréow cyprysowych, szczyt Czapel-Ko, wyso-
ki na 2400 metréw.

Rzeka Kilkihue o p6t mili od zakretu wy-
jitywa z wielkiego jeziora Lolo, majacego
25 kilometrow dtugosci. Jednoczes$nie, na
tym samym poziomie, wody u podnoza Cza-
pet-Ko majg spadek ku oceanowi Spokojne-
mu. Linia dzialu wdd lezy bardzo nizko, nie-
wyzej 700 metréw, co tem bardziej uderza,
ze wysokos$¢ stepu patagonskiego w poblizu
Andéw do 1000 metrow dochodzi, a Kordy-
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liera "chilijska, ktorg wody przecinajg, wzno-
si sie¢ do 2500 metréw nad poziom oceanu.

Od linii dziatlu wéd jedziemy dalej na za-
chod, wzdtuz strumyka Hueczu-Ehuen, jesz-
cze okoto p6t mili, majac po obu stronach do-
liny wysokie, $niegiem przyproszone szczytyr
z ktorych spadajg drobne, lecz malownicze
strumyki w szumigcych kaskadach.

(Dok. nast.).
J. SiemiradzKki.

NAINOWSZE SPOSTRZEZENIA
NAD ZAPtODNIENIEM.™

Zanim przystagpimy do rozpatrzenia panu-
jacych dzi$ teoryj zaptodnienia w szerokiem
znaczeniu tego wyrazu, musimy zapoznac sie
blizej z faktyczng strong odnos$nych zjawisk.

Do potowy si6dmego lat dziesigtka naszego
stulecia proces zaptodnienia byt zupeinie
prawie nieznany, pomimo ze liczni wytrawni
badacze kusili sie o wyjasnienie tej dziedziny
zjawisk biologicznych. Préby przedsiebrane
w tym kierunku nie udawaty sie dla tego, ze
nie byta jeszcze wowczas nalezycie rozwinietg
technika badania mikroskopowego, a szcze-
golnie barwienia, a takze dla tego, ze za

") Najwazniejsze prace, w ktorych poruszona,
zostata w ostatnich czasach teorya zaptodnienia
i z ktérych korzystano w niniejszym artykule:

E. v. Beneden, La maturation de |’oeuf, la fe-
condation et les premiers phases du developpment
embryonnaire des mammiferes etc. Buli. Ac. roy.
de Belgigue. 1875.

E. v. Beneden, Recherches sur la maturation

de I’oeuf, la fecondation et la division cellulaire,
1883.

Th. Boveri, Zellenstudien. Jena. 1887, 1888,
1890.

Th. Boveri, Befruchtung; w Ergebnisse der
Anatomie und Entwicklungsgeschichte, 1892.

H. Fol, Becherches sur la fecondation et le
comraencement de I’lienogenie chez divers ani-
maux, Genewa. 1879.

H. Fol, Le guadrille des centres et cet. Genewa.
1891 (oraz Anatom. Anzeiger 1891).
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przedmiot badan obierano po czesci jaja zbyt
wielkie i nieprzezroczyste (np. zabie), po cze-
Sci za$ takie, ktore podlegajg zaptodnieniu
wewnatrz ciata macierzystego.

Pierwsze naukowe, S$ciste wyjasnienie pro-
cesu zaptodnienia zawdzieczamy Oskarowi
Hertwigowi (1875). Uczony ten uzyt do ba-
dan swych—komorek rozrodczych szkartupni,
a mianowicie jezowcow (Toxopneustes lividus).
Jaja jezowcow przedstawiajg znakomity ma-
teryat do tego rodzaju poszukiwan z trzech
powoddw: popierwsze mozna je z fatwoscig
sztucznie zaptodni¢, a mianowicie wystarcza
w szkietku zegarkowem, napeinionem wodg
morska, umiesci¢ pewng ilos¢ jaj dojrzatych,
Swiezo wydobytych z jajnika oraz pewng ilos¢
komorek nasiennych, wydobytych ze S$wiezo
otworzonego gruczotu nasieniotworczego,
a w krotkim czasie zauwazy¢ mozna, Ze jaja
zostajg zaptadniane; podrugie jaja szkar-
tupni odznaczajg sie wielkg przezroczystoscia,
a wobec réznego stopnia zdolnosci zatamywa-
nia Swiatta, wiasciwego rozmaitym skiadni-
kom jaja, tatwo obserwowa¢ mozna pod mi-
kroskopem wazne przemiany, zachodzace we-
wnatrz jaja podczas zaptodnienia; wreszcie

L. Guignard, Sur la nature morphologique du
phenomene de la fecondation. C. r. soc. de Biolo-
gie. 1891.

O. i R. Hertwig. Caly szereg prac pierwszo-
rzednej doniostosci, ogtoszonych pomiedzy r. 1875
i 1890, a przytoczonych i streszczonych w dziele
O. Hertwiga, Zetle und Gewebe, Jena, 1893.

R. Hertwig, Ueber Befruchtung und Conjuga-
tion, Yerbandl. d. deutschen Zool. Gesellschaft,
1892.

31. Maupas, Le rajeunissement karyogamique
cliez les colies. Arch. d. Zool. Exp. 1889.

E. Strassburger, Neue Untersuchungen iiber
den Befruchtungsvorgang bei den Phanerogamen,
ais Grundlage fur eine Theorie der Zeugung. Jena.
1884, oraz poprzednie prace tegoz autora.

E. Strassburger, Ueber Kern-und-Zelltheilung
im Pflanzenreich i t. d. Jena. 1888.

K. Weigert, Neue Yererbungstheorien. Sctimidts
Jahrb. d. Ges. Med. 1887.

A. Weismann, Caly szereg prac pierwszorzednej
wartosci pod wzgledem teoretycznym, ktore ze-
stawione sg ostatecznie w najnowszem dziele tego
autora: Das Keimplasma, eine Theorie der Yerer-
bung, Jena, 1892.

F. Yejdovsky, Bemerkungen zur Mittheilug H.
Fols: ,,Contribution et cet.” Anat. Anzeiger. 1891.

Louis Roule, L’Embryologie generale. Paryz,
1893.
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potrzecie, komorki jajowe jezowcOw sg tak

| drobne, ze mozna je rozpatrywac przy najsil-
I niejszych powiekszeniach mikroskopowych.

Wszystkie te czynniki sprzyjajg naturalnie
w bardzo wysokim stopniu badaniu trudnych
i ztozonych procesow zaptodnienia w jajach
jezowcow.

Hertwig doszedt do nastepujgcych gtow-
nych rezultatbw. W jaju niezaptodnionem
znajduje sie wewnatrz ziarnistej protoplazmy
pecherzykowate jadro, t. zw. jajowe. W Kilka
minut po dodaniu nasienia, spostrzegamy
w jaju, blizko powierzchni, mate ciatko, do-
kota ktorego ziarenka zottkowe promienisto
sie uktadaja; ciatko to barwi sie w podobny
sposob, jak jadro jajowe. Hertwig nie obser-
wowat wprawdzie samego przenikania ciatka
nasiennego do wnetrza jaja, poniewaz jednak
wspomniane wyzej ciatko wewnatrz jaja po-
jawiato sie stale w kilka (5—10) minut po
dodaniu nasienia do wody, w ktérem jaja sie
znajdowaty i poniewaz ciatka najzupetniej
byty podobne do gtéwek ciatek nasiennych,
Hertwig wnosit stagd, ze sg one rzeczywiscie
gtowkami tych ostatnich. Uczony ten do-
szedt wiec do wniosku, ze twor wyzej wspo-
mniany pojawiajacy sie w jaju przedstawia
gtowke ciatka nasiennego, ktore do jajka
przenikneto; a poniewaz gtéwka stanowi jadro
komarki nasiennej, twierdzit wiec, Ze jadro
ciatka nasiennego przenika jjodczas zapto-
dnienia do wnetrza jaja. Hertwig obserwowat
dalej, jak jadro to posuwa sie w kierunku ku
jadru jajowemu i wreszcie zlewa sie¢ z niem
zupetnie w jedne cato$é, stowem, ze zapto-
dnienie polega na zlewaniu sie jadra komorki
nasiennej z jadrem komorki jajowej, czyli
t. zw. ,,jadra meskiego lub nasiennego” (Sper-
makern) z t. zw. ,jadrem zefiskiem lub jajo-
wem” (Eikern).

Fig. 1. Zaptodnienie jaja rozgwiazdy wedtug Fola-

Badania Oskara Hertwiga zostaty nietylko
w zupetnosci potwierdzone przez embryologa



394
szwajcarskiego, Hermana Fola, ale nadto
jeszcze rozszerzone i dopetnione. W pracacli

swych nad zaptodnieniem jaj u szkartupni
(1877—79) wykazat Fol, Ze rzeczywiscie ciatko
nasienne przenika do jaja i Ze utwor, ktory
obserwowat Hertwig, jest faktycznie gtowka
tego ciatka, czyli jagdrem komorki nasiennej.
Fol zauwazyt, ze z licznych bardzo ciatek na-
siennych, okrazajagcych komérke jajowa, je-
dno tylko (w warunkach normalnych) przeni-
ka dojaja, a mianowicie to, ktére nasamprzdd
zbliza sie w kierunku prostopadtym (t. j.
w kierunku promienia jaja) na pewng odle-
gtos¢ do powierzchni jaja. Gdy ciatko to
styka sie z tg ostatnig, jajo wysyta na jego
spotkanie jednorodny stozek protoplazmaty-
czny (t. zw. cone d’attraction, Empfangniss-
hiigel), ktory spaja sie z gtowka ciatka na-
siennego i wecigga ja do wnetrza jaja. Gdy
to sie tylko stanie, na powierzchni catego jaja
wydziela sie dosy¢ mocna btona (t. zw. btona
z6ktkowa), ktora nie pozwala juz zadnemu
innemu ciatku nasiennemu przenikng¢ do
wnetrza jaja.

Normalnie tedy, wskutek specyalnego urzg-
dzenia, jajko zaptadnianem bywa przez jedne
tylko komérke nasienng. W warunkach atoli
nienormalnych, patologicznych jajko traci
zdolno$¢ opierania sie przenikaniu do jego
wnetrza wiekszej ilosci ciatek nasiennych,
czyli podlega t. zw. polyspermii. Wykazali
to mianowicie bracia Hertwigowie w wielce
interesujacej pracy p. t. ,Zaptodnienie i dzie-
lenie sie jaja zwierzecego pod wplywem wa-
runkdéw zewnetrznych” (1887). Autorowie ci
pograzali jaja szkartupni do roztworu pe-
wnych alkaloidow w wodzie morskiej i prze-
konali sig, ze im silniejsze jest dziatanie szko-
dliwego bodzca, t.j. im dtuzej dziata on na
jaje iim bardziej stezony jest roztwor danego
alkaloidu, tem odpornos$¢ jaja staje sie mniej-
szg i tem znaczniejsza ilos¢ ciatek nasiennych
moze przenika¢ do jaja. JesSli np. przez
dziesie¢ minut trzymac bedziemy jaje w roz-
tworze jednej czesci nikotyny na 1000 czeSci
wody, to zaptadnia sie ono jednem, dwoma
lub trzema ciatkami nasiennemi, jesli w roz-
tworze takiego samego natezenia trzymac je
bedziemy w ciggu dwudziestu minut, to jaja
zaptadniajg sie juz czterema, piecioma lub
jeszcze wiekszg iloscig ciatek nasiennych.
Dziatajagc na jaja jezowcoOw réznemi Srodka-
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mi narkotyzujacemi, jak nikotyng, chloralem,
chining i t. d. oraz Srodkami termicznemi lub
mechanicznemi, Hertwigowie przekonali sie,
ze wszystkie te $rodki dziatajag jakby parali-
Zujaco na jaje i usposobiajgje do polysper-
mii. Przekonali sie oni dalej, ze wyzej wy-
mienione $rodki wplywajg w ten sposéb na
protoplazme jaja, ze traci ona zdolno$¢ wy-
dzielania btonki zottkowej na swej powierzchni
i ze to stanowi bezpos$rednig przyczyne prze-
nikania wiekszej ilosci ciatek nasiennych do
wnetrza jaja. Prdocz tego autorowie ci wyka-
zali jeszcze, ze zawsze ilekro¢ wiecej niz jedna
gtowka ciatka nasiennego, czyli wiecej niz
jedno jadro meskie przenika do jaja, proces
rozwojowy tego ostatniego przebiega patolo-
gicznie i ze z takich wielonasiennie zaptodnio-
nych jaj powstajg zarodki potworne, po naj-
wiekszej czeSci predzej lub pdzniej ginace.
Inni badacze, jak Kupfer i Blochmann, wy-
kazali tez u innych zwierzat, ze przenikanie
wiekszej ilosci ciatek nasiennych do wnetrza
jaja nie jest rzadkoscig, lecz ze w tych przy-
padkach tylko gtéwka jednego z ciatek na-
siennych bierze normalny udziat we wilasci-
wym procesie zaptodnienia, t. j. zlewa sie
zjadrem jajowem, inne natomiast ulegajg za-
nikowi. Przed niedawnym czasem lluckert
ogtosit (1891) ciekawe swe spostrzezenia nad
zaptodnieniem u ryb spodoustych (Selachij);
z badan tych dowiadujemy sie, ze do jaj ryb
tych przenikajg liczne ciatka nasienne, ze nie-
ma tam zadnych bton zabezpieczajacych,
ktére przeszkadzatyby przenikaniu wiekszej
ilosci elementow meskich, ale ze zato we-
wnatrz jaja odbywajg sie procesy, przeszka-
dzajgce zlewaniu sie wielu jgder meskich
z jajowem. A mianowicie, podczas gdy jedna
z gtowek czyli jagder nasiennych zlewa sie
z jadrem jaja, pozostate zagtebiajg sie w ma-
se zOtka odzywczego i, otoczone tam czgst-
kami protoplazmy, powiekszajg sie, rozmna-
zaja, tworzac liczne t. zw. jadra zottkowe,
o ktorych dawniej sadzono, ze biorg udziat
w budowie ciata zarodka i ze sg produktami
jadra jajowego (zaptodnionego), a o ktérych
wiemy obecnie, wskutek wspomnianych badan
Ruckerta, Ze ulegajg zanikowi 9. Podobne

) Czytelnika, interesujgcego sie blizej odno-
$nemi badaniami Ruckerta, odsytamy do rozpraw-
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spostrzezenia uczynit Oppel ze wzgledu na
jaja gaddw.

Wszystkie powyzsze badania pokazujg, ze
istota zaptodnienia polega na zlewaniu sie
jednego jadra nasiennego z jednem jajowem
i Ze w jaju istniejg specyalne i roznorodne
przystosowania, przeszkadzajgce tgczeniu sie
wiekszej liczby jader meskich z jajowem,
przypadki za$, w ktérych ma miejsce ta osta-
tnia ewentualno$¢ uwazac nalezy za nienor-
malne, patologiczne. Jadro zaptodnionego
jaja, pochodzace ze zlania sie nasiennego
z jajowem, nazywa sie jadrem przeweznem.

Powyzsze dane faktyczne nie wyczerpujg
jeszcze bynajmniej wiadomosci naszych o isto-
cie procesu zaptodnienia. Wiadomo bowiem,
ze jadro komorkowe (a wiec jadro ciatka na-
siennego oraz jaja) przedstawia twor bardzo
ztozony, nie jednorodny, lecz sktadajacy sie
z réznych czesci, zasadniczo odmiennych; za-
chodzi wiec wazne pytanie, jak sie zachowujg
w procesie zaptodnienia rézne te skiadniki
jadrowe? Azeby na to odpowiedzie¢, musimy
naprzod w kilku stowach objasni¢ czytelnika,
jak dzisiejsza histologia przedstawia budowe
jadra komorkowego. Otdz na podstawie ba-
dan Elemminga, Strassburgera i wielu innych
biologébw wiemy dzi$, ze jadro komorkowe
sktada sie z dwu gtéwnych substancyj, a mia-
nowicie: z substancyi gestszej, fatwo sie
barwigcej, tworzgcej t. zw. zrgb czyli siatecz-
kowate rusztowanie w jadrze i zwanej chro-
matyng, oraz z substancyi bardziej ptynnej,
wypetniajgcej przestrzenie pomiedzy siatecz-
kg zrebu i zwanej sokiem komérkowym; procz
tego w jadrze znajdujemy jeszcze jedno lub
wiecej kulistych, drobnych ciatek, t, zw. jade-
rek. Zragb jadra czyli chromatyna jego jest
najwazniejsza czescig sktadowa i podczas po-
dziatu jadra, poprzedzajgcego podziat samej
komarki, siateczka tego zrebu podlega bar-
dzo waznym przemianom (t. zw. karyokinezie
czyli karyomitozie), ostateczny rezultat kto-
rych polega na tem, ze zrgb tworzy pewng
ilos¢ nitkowatych petlic w postaci litery U,
ktore uktadajg sie w ptaszczyznie rdwnikowej
jadra (zwrdcone ku sobie zamknietemi korca-

ki naszej p. t. ,,0 obecnem stanowisku kwestyi
embryonalnego pochodzenia krwi i tkanek tgcz-
nych” w Kosmosie 1892. Str. 21—24.
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mi) i ze kazda z nici czyli petlic zrebu dzieli
sie wzdtuz na dwie potowy; poczem jedna po-
towa kazdej petlicy przesuwa sie do jednego
bieguna jadra, druga—do drugiego. Gdy
nastepnie jadro rozpada sie na dwie czesci
w kierunku ptaszczyzny rownikowej, wkazdem
z dwu jagder potomnych znajduje sie przeto
doktadnie taka sama ilo$¢ petlic chromatyno-
wych, powstatych z podiuznego przepotowie-
nia kazdej z pierwotnych nici.

Zachodzi tedy pytanie, jak sie zachowujg
sktadowe czesci jader, a przedewszystkiem

_zrab, jako cze$¢ najwazniejsza, w procesie

zaptodnienia, czyli zlewania si¢ jgder dwu ko-
marek rozrodczych? Zagadke te' rozwigzat
znakomity badacz belgijski, Ed. v. Beneden,
w epokowej swej pracy nad zaptodnieniem
u robaka Ascaris megalocephala.

Jaje Ascaris przedstawia objekt, w kto-
rym wogo6le jadro nasienne i jajowe nie zle-
wajg sie ze sobg, lecz przez bardzo diugi czas
zachowujg po potagczeniu sie samodzielnosé.
Grdy ciatko nasienne przenikneto do wnetrza

| jaja, jadra obu komdarek (t. j. nasienne ijajo-

we) otrzymujg zupetnie takg samg postac;
kazde z nich przedstawia wowczas pecherzyk,
otoczony btonka, wypetniony sokiem komar-
kowym i zawierajagcy wewnatrz jednakowy,
siateczkowy zrgb chromatynowy oraz jedno
lub kilka jaderek.

Ot6z, w innych wypadkach, jak np. u szkar-
tupni, oba jadra piciowe (nasienne ijajowe)
zlewaja sie ze sobg w jedne catosc jednolitg
i dopiero w tej ostatniej wystepujg zmiany
w zrebie chromatynowym, prowadzace do ka-
ryokinetycznego podziatu jadra przeweznego.
Natomiast u Ascaris w kazdem z dwu jader
piciowych odbywajg sie zwykle samodzielnie
powyzsze zmiany i dla tego tez mozemy je
tutaj jaknajdoktadniej obserwowa¢. Badajgc

i te zmiany, przekonywamy sie, ze w obu ja-

drach sg one zupetnie identyczne i ze tak
pod wzgledem jakosciowym, jako tez iloscio-
wym stosunki, zachodzace w obu jadrach, sg
absolutnie takie same. A mianowicie, w je-
dnem i drugiem zrgb chromatynowy S$cigga
sie i przedstawia ostatecznie po dwie petlico-
wate nici czyli t. zw. chromosomy (Waldeyer);
przyczem w obu jadrach (meskiem i zeriskiem)
chromosomy te sg zupetnie identyczne pod
wzgledem wielkosci, postaci i widocznej budo-
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wy, jak to widzimy na zalgczonym tu ry-
sunku:

Na fig. 2 A, przedstawione jest ciatko na-
sienne (c. n.), w chwili gdy zetkneto sie z ja-
jem, w D widzimy wewnatrz jaja dwa jadra,
z ktorych jedno jest jajowe (j. 2.), drugie za$
przedstawia jadro ciatka nasiennego (j. m.);
oba sg, jak widzimy, jednakowej wielkosci
i zawierajg po dwie petlice chromatynowe,
czyli chromosomy. To samo widzimy w E.
W krotce potem oba pecherzyki jadrowe tra-
cg btone, sok jadrowy miesza sie z protopla-
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biegunach, w plaszczyznie za$ rownikowej
uktadajg sie cztery chromosomy t. j. petlico-
wate nici, pochodzace z chromatyny obu jader
ptciowych. Nizej powrdcimy jeszcze do owych
centrosom, w tej chwili za$ wystarczy, gdy
zaznaczymy, Ze twory te wraz z owerni wié-
kienkami protoplazmy, promienisto je otacza-
jacemi, przedstawiajg, wedtug nowszychbadan,
wielce wazny przyrzad w mechanice karyoki-
netycznego dzielenia sie jadra.

Pamietajmy zatem, Ze cztery chromosomy
jadra przeweznego, utozone w réwnikowej

Fig. 2. Zaptodnienie u Ascaris, wedtug v. Benedena, Boveri i innycli badaczéw, schemat, c. n.—ciatko na-
sienne; j. z.—jadro zenskie; c. k. I, c. k. Il—pierwsze i drugie ciatko kierunkowe; j. m.—jadro meskie;,

c— centrosoma.

Znaczenie ciatek kierunkowych (k. k.) objasnione bedzie w dalszym ciggu pracy

niniejszej.

zmag, jaderka znikajg (w sposdb, dotychczas
blizej jeszcze niewyjasniony) i z kazdego jg-
dra pozostajg tylko po dwie chromosomy, po-
grazone bezposrednio w protoplazmie (Fig. 2,
F). Podczas tych przeobrazen, zachodzacych
w jadrach, w protoplazmie komérki jajowEj,
podobnie jak w protoplazmie kazdej innej ko-
morki, przygotowujacej sie do podziatu, wy-
stepuja dwa ciatka szczeg6lne, t. zw. centro-
somy (c), otoczone promienisto utozonemi
wiokienkami zarodzi. Centrosomy zajmujg
ostatecznie potozenie na dwu przeciwlegtych

ptaszczyznie zaptodnionego jaja (Fig. 2, F)
pochodzg z chromatyny obu jagder piciowych.
Grdy jadro przewezne ma sie dzieli¢ celem wy-
tworzenia jader dwu pierwszych komérek za-
rodka, czyli dwu pierwszych kul przeweznych,
wowczas kazda z nici petlicowatych rozpada
sie w catej swej diugosci na dwie nitki,
a z tych dwu potdéwek, powstatych z kazdej
chromosomy, jedna wchodzi w skiad jagdra
jednej kuli przeweznej, druga—w sktad jadra
drugiej. Innemi stowy, nietylko jadro prze-
wezne zawiera doktadnie taka samg ilos¢
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chromatyny pochodzenia ojcowskiego i macie-
rzynskiego, ale i do jagder komorek, pocho-
dzacych z podziatu jaja zaptodnionego, wste-
puje doktadnie taka sama ilos¢ chromatyny
obu rodzajéw—a to jest fakt wielkiej donio-
stosci dla teoryi zaptodnienia, wykrycie za$
jego stanowi niespozytg zastuge znakomitego
badacza belgijskiego.

Wspomnielismy wyzej o t. zw. centrosomie.
Poniewaz ten morfologiczny sktadnik komor-
ki odgrywa nieposlednig role w procesie za-
ptodnienia, wedtug ostatnich spostrzezen Pola,
musimy przeto poswieci¢ stéw kilka na blizsze
okre$lenie tego tworu. Otéz przed nieda-
wnym czasem, Flemming, Rabl, Hermann,
y. Beneden i liczni inni badacze wykryli, ze
w komorce optrécz protoplazmy i jadra znaj-
duje sie jeszcze szczegblne, nadzwyczajnie
drobne ciatko (centrosoma), otoczone specyal-
ng czescig plazmy, sferg plazmatyczng, pro-
mienisto utozong (t. zw. archoplazmg). Cen-
trosoma spoczywa czesto (np. w wedrujacych
komorkach larw salamandry) w szczeg6lnem
zagtebieniu jadra, jakby w niszy specyalnej;
widzimy to np. na fig. 3.

Fig. 3. Komorka wedrujaca (leukocyt) z otrzew-

nej larwy salamandry (wedlug Flemminga); p—

protoplazma, j—jadro, c—centrosoma, dokota
ktdrej sfera promienista (archoplazma).

Ot6z, gdy komorka ma sie dzieli¢, centro-
soma rozpada sie na dwie czesci, t. j. na dwie
centrosomy, ktore oddalajg sie od siebie i zaj-
mujg dwa przeciwlegte bieguny. Powiedzie-
lisSmy wyzej, ze zrgb czyli chromalyna jadra
tworzy przy karyokinetycznem dzieleniu sie
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komorki pewna ilo$¢ nici czyli petlic w postaci
litery U, ktdre zajmujg ostatecznie potozenie
w réwnikowej ptaszczyznie jadra, zwracajac
sie ku sobie $lepo zamknietemi koricami, a ku
obwodowi otwartemi. Na fig. 4 F widzimy
petlice chromatynowe jadra w plaszczyznie
rownikowej, na dwu za$ biegunach mieszczg
sie w protoplazmie dwie centrosomy w posta-
ci malenkich ciatek (wystepujg one przy uzy-
ciu pewnych barwnikéw). Od kazdego z tych
ciatek ciggna sie do petlic szczegdlne, nadzwy-
czajnie cienkie i delikatne widkienka proto-
plazmatyczne, rozchodzace sie promienisto od
centrosom. Jak juz powiedzieliSmy wyzej,
kazda z petlic chromatyny jadrowej rozpada
sie w catej swej dtugosci na dwie, poczem je-
dna potowa tych petlic odsuwa sie¢ ku jedne-
mu biegunowi, druga ku drugiemu. Otéz,
przypuszczamy dzi$, ze to rozchodzenie sie
petlic chromatynowych jest zjawiskiem bier-
nern, czynnym za$ mechanizmem sg centroso-
my, ktore prawdopodobnie za pomocg owych
widkienek promienistych (zapewne kurczli-
wych) powodujg rozchodzenie sie petlic, co
stanowi najwazniejszy moment w podziale
jadra. Nie mozemy w tem miejscu wchodzi¢
w szczegOtowe rozpatrywanie catego tego
procesu, dotkneliSmy raczej w najogdlniej-
szych zarysach tej kwestyi, w celu zwrdcenia
uwagi czytelnika na donioste znaczenie cen-
trosom przy karyokinezie.
(C. d. nast.).
J. Kusbaum.

Kilka uwag o jemiole na Ukrainie.

Zamieszczony niedawno we Wszechswiecie arty-
kut d-ra A. Zalewskiego o jemiole, w ktorym autor
zaznacza, miedzy innemi, ze niewiadomo, czy wi-
dziano ja kiedy w Krél. Polsk. na drzewach owo-
cowych oraz na grabach, zachecit mnie do odby-
cia mimo zimowej jeszcze pory szczeg6towego
przegladu wszystkich drzew, na jakich rosnie je-
miota w zamieszkiwanej przezemnie od roku oko-
licy w przednieprzanskiej czesci Ukrainy, gdyz
latem na wspomnianych wtasnie drzewach jg tu
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spotykalem. Objezdzajagc w tym celu sasiednie
wioski i lasy, zimg dopiero przekonatem sie, jak
rozpowszechniong jest tu jemiota na drzewach li-
Sciastych, gdyz iglaste w naszej okolicy (powiat
lipowiecki) dziko nie rosng. Drzewa koto wsi,
przy drogach lub w polu pojedynczo rosngce pra-
wie zawsze bywaja przez jemioly napastowane.
Do niektérych jednak ma ona tu szczeg6lne upo-
dobanie, jak np. do dzikich jabtoni, na ktérych
sie nawet w glebi lasu spotyka. Drzewa bedace
na Ukrainie zywicielami jemioty tworza odrebng
charakterystyczng grupe. Oto ich spis, utozony
podtug czestosci spotykania na nich jemioty: 1)
jabton (Pirus Malus), 2) sokora (Populus nigra),
3) czarnoklon (Acer campestre), 4) klon (Acer
platanoides), 5) wierzba biata (Salix alba), s)
wierzba krucha (Salix fragilis), 7) lipa (Tilia
ulmifolia), 8) grusza (Pirus communis), 9) jesion
(Fraxinus excelsior), 10) wigz brzost (Ulmus
campestris var. suberosa), 11) grab (Carpinus
Betulus). Na tem ostatniem drzewie widziatem
jemiote tylko raz jeden: tworzyta ona dwie duze
kepy na najwyzszych gateziach grabu na skraju
lasu nad strumieniem. Jemiot dookota byto po-
dostatkiem na wierzbach i jabtoniach, i prawdopo-
dobnie jedynie wskutek wszystkich tych okoliczno-
Sci sprzyjajacych jemiota usadowita sie na tym
gatunku drzewa. By¢ moze, ze w podobnych wa-
runkach moznaby jg tu spotkac i na debie, mnie
sie to dotad nie udato.

Jemiota zalicza sie do krzewow. To tez kazdy
starszy nieco osobnik tego pasorzyta nie jest wol-
ny, podobniez jak i inne krzewy, od porostéw, na
korze sie sadowigcych. Ja spotykatem na starych
jemiotach tylko trzy gatunki porostéw, mianowi-
cie: obrosf rzesowaty (Physcia ciliaris), obrost
opylony (Ph. pulverutenta) i ziotorost S$cienny
(Xanthoria parietina), nalezy sie jednak spodzie-
wac jeszcze innych pokrewnych gatunkéw.

Co sie tyczy mniej lub wiecej pasorzytnicze-
go charakteru jemioty, to obserwacya kilkuset
osobnikéw dzikich jabtoni, okrytych zazwyczaj
wielkg iloscia krzakéw jemiotowych, utwierdza
mnie w przekonaniu, ze jemiota znowu nie jest
tak mato szkodliwg dla swego zywiciela, jak mnie-
ma dr Zalewski. Ja przynajmniej widywalem
wiele jabtoni, przyprowadzonych do upadku przez
liczne i wieloletnie kepy jemioty, ktérych mogtem
nieraz naliczy¢ do 30 na jednem drzewie. Ze za-
wigzuje sie walka pomiedzy jemiotami i ich zywi-
cielem, na to sie wszyscy zgadzajg. Lecz czy
drzewo znosi je bezkarnie? Mnie sie zdaje, ze
nie. Dajmy na to, ze jemiota jest zdolng przy-
swaja¢ wegiel z powietrza i obraca¢ go na swoj
uzytek, czerpigc jednak od swego zywiciela wode
wraz z zawarfemi w niej solami; z drugiej znow
strony juz dla tego samego musi ona w miare
wzrostu puszcza¢ coraz liczniejsze i diuzsze ko-
rzenie, co koniecznem jest tez i w celu zabezpie-
czenia sie od oderwania jej przez wiatry i burze.
Jezeli wiec na galezi usadowi sie krzaczysta kepa
jemioty lub, jak sie zdarza, kilka wyrastajgcych
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z jednego miejsca, to liczne rozgatezienia korzeni
tamujg poniekad dostep nalezytej ilosci wody
i soli do koncowej czesci gatezi, wskutek czego
gataz zywiciela powyzej miejsca przeszkody sto-
pniowo traci swa zywotnos$¢, az wreszcie po latach
usycha. Jezeli dzieje sie to jednoczesnie na wielu
gateziach, a niezaleznie od tego coraz to nowe
krzaki pasorzyta wyrastajg na drzewie, to niepo-
dobna twierdzi¢, ze drzewo na tem nie cierpi.
Lecz jezeli nawet pewien krzak jemioty skonczy
swoj zywot, zanim uschnie gatgz, na ktérej byt
usadowiony, to i tak nie pozbywa sie ona w zu-
petnosci tego niebezpieczenstwa, gdyz korzenie
jemioty w drewnie zywiciela rozrosniete, prochnie-
jac i gnijac, dajg tem samem mozno$¢ szerzenia
sie tym sprawom rozktadowym na owg gatgz, kto-
ra wreszcie doprowadzong zostaje do uschniecia.

Dr Fr. Btonski.

Wiadomosci  bibliograficzne,

— wr. Langhans Paul. Deutscher Kolonial-
Atlas. Woydanie J. Perthesa. 30 map i kilkaset
mapek. Pierwsze 10 map tego atlasu mogg za-
interesowa¢ nietylko niemcéw. Zawierajg one
dane o procentowem rozmieszczeniu niemcow na,
kuli ziemskiej, handel niemiecki, linie parowcéw
it. p. Jedna z map (Nr 7) ma przedstawia¢ roz-
mieszczenie niemcow w Bossyi, a niektére z ma-
pek przedstawia¢ majg osady niemcow w Krole-
stwie Polskiem; L6dzZ i jej okolice, osady na Wo-
tyniu, w Biatowiezy i Nowym Miedzyrzeczu. Na
mapie, wyrazajacej procentowy stosunek niemcow,
najwyzszy procent wykazany jest w Holandyi, na-
stepnie Belgii i Luksemburgu.

Wydanie staranne, jak wszystko, co wychodzi
ze znakomitego zakitadu J. Perthesa.

— jnm. Merkel u. Bonnet. Ergebnisse der
Anatomie und Entwicklungsgeschichte. B.1,1892.
Str. 778.

Piekne to wydawnictwo, ktdrego tom pierwszy
pokazat sie w koncu roku zesztego, przedstawia
W szeregu rozpraw, przez roznych specyalistow
napisanych, przeglad nowszych odkry¢ i zdobyczy
w roznych poszczeg6lnych dziedzinach morfologii.
Wydawnictwo to rézni sie zasadniczo i bardzo
korzystnie od innych t. zw. Jahresberichtow (np.
Schwalbego). Albowiem, gdy te ostatnie podaja
tylko krétkie sprawozdania i streszczenia z poje-
dynczych prac, ktore w ciggu danego roku sie uka-
zaly, to wydawnictwo w mowie bedace przed-
stawia w postaci obszernych rozpraw, majgcych
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niejako charakter specjalnych studydw teoretycz-
nych, rezultaty, do ktérych nauka doszta w réznych
dziedzinach nowoczesnej morfologii. Tom pierw-
szy zawiera nastepujace rozprawy: 1) Technika—
przez F. Hermanna, 2) Komoérka—przez W.Ftem-
minga, 3) Anatomia og6lna—przez J. Dissego, 4)
Kegeneracya—przez D. Barfurtha, 5) Kosci, wie-
zy i mieSnie—przez K. v. Bardelebena, ) Organy
krgzenia—przez C. Ebertha, 7) Organy trawie-
nia—przez Ph. Stéhra, 8) Narzady oddechowe—-
przez Fr. Merkela, 9) Ukiad moczopiciowy—e
przez F. Hermanna, 10) Skéra i narzedy zmy-
stow—przez Fr. Merkela, 11) System nerwowy—
przez C. Golgiego, 12) Anatomia topograficzna—
przez Fr. Merkela, 13) Wstep do embryologii—
przez R. Bonneta, 14) Zaptodnienie—przez Th.
Boyeriego, 15) Pierwsze procesy rozwojowe—
przez Q. Borna, 16) tozysko i btony ptodowe—
przez H. Strahta, 17) Bozw6j gtowy—przez F.
Froriepa, 18) Rozw6j organéw wydzielania— przez
J. Ruckerta, 19) Rozwoj uktadu krazenia— przez
F. Hochstettera, 20) Dawniejsze i nowsze zaga-
dnienia embryologiczne, tyczgce sie ukfadu ner-
wowego— przez H. Strassera.

Jak widzimy tre$¢ bardzo bogata i zajmujaca,
a poszczeg6lne rozdziaty opracowane przez bar
dzo znanych i wybitnych specyalistow.

—unm. Schiller Tietz- Berlin, Folgen, Bedeu-
tung und Wesen der Blutsyerwandschaft (Insucht)
im Menschen, Tier-und Pflanzenleben. 2 wydanie
powiekszone i zupetnie przerobione, 1892.

W interesujacej tej pracy autor przedstawia
naprzod zapatrywania starozytnych na kwestyg
krewniaczych zwigzkéw oraz stosunki u ludow
dzikich i napoétucywitizowanych. Krytycznie roz-
bierajgc poglady nowszych autoréw na kwestyg
potaczen krewniaczych, autor dochodzi do wnio-
sku, ze te ostatnie w wiekszosci wypadkdw nieko-
rzystnie sie odbijajg na potomstwie, a zapatrywa-
nie to popiera licznemi dowodami ze Swiata zwie-
rzecego i roslinnego. Wytrawni hodowcy zwie-
rzat jednozgodnie twierdzg, Zze #gczeniu blizko
spokrewnionych osobnikéw, przez dtuzszy prze-
cigg czasu t.j. przez szeregi pokolen prowadzi
stale do zwyrodnienia rasy. Co do ro$lin za$, to
istnieja, jak wiadomo, w tym Kkierunku liczne
przystosowania zapobiegawcze (u jawno-kwiato-
wych).

KRONIKA NAUKOWA.

— mt. Wplyw Swiatla elektrycznego na ro-
$linnos¢. Deherain bardzo sumiennie badat wptyw
Swiatla elektrycznego na roslinno$¢; rzecz te ba-
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dano takze na stacyi doswiadczalnej przy Akade
mii rolniczej w Cornelle, w Anglii.

Lampa tukowa, sity 2 000 $wiec, byla umiesz-
czong w sali, diugiej na 20 m, a szerokiej na 7 m,
podzielonej $ciang drewniang na dwie potowy.
Obie byly oswiecone w dzien przez stonce, w nocy
jedna byla ciemna, drugg oswietlata wzmiankowa-
na powyzej lampa wiszaca o0 1 metr nad ziemia.
Przez s godzin lampa palifa sie bez szkta, poczem
dano jej kule matowa.

Dziatanie Swiatta lampy bez szkta objawito sie
na niektdrych rosdlinach, jak satata, szpinak, cy-
korya, rzezucha, przez przyspieszenie ich dojrza-
tosci, kosztem rozwoju lisci, chociaz zawartos¢
maczki byta normalng. W tych warunkach ziar-
na dojrzewajg predzej, ale wskutek zaniku (atro-
fii) lisci rosliny nie moga by¢ jadalne. W pro-
mieniu metra naokoto lampy inne rosliny byty
zabite, w dalszej odlegtosci roslinnosé byta w za-
niku.

Druga cze$¢ sali doswiadczalnej, tylko przez
stofice oswiecona, byta obsiana w podobny sposéb
i w niej groszek dat zbior lepszy, ale satata byla
spbdzniona.

Swiatto elektryczne w ciekawy sposéb dziatato
na tulipany i Coleusy: zywy kolor pierwszych znik#
stopniowo, czerwona za$ barwa Coleuséw zmie-
niala sie stopniowo w z6ttg, brunatnag i zielona.
Liscie za$, niewystawione na dziatanie Swiatta
elektrycznego, nie zmienity barwy.

Swiatto elektryczne réznie wiec dziata na rézne
rosliny i nieznane sg warunki, w jakich to dzia-
tanie moze by¢ korzystnem.

L’annee scientificpie—1892.

— mt. Uprawa bambuséw we Francyi. Zacze-
to uprawia¢ bambusy we Francyi, w okolicach gor
Pirenejskich. W Indyach, Indo-Chinach i na ar-
chipelagu Malajskim bambus dostarcza materya-
tu do budowli, na $ciany, dachy, podtogi, i t. d.
Na Jawie budujg zen mosty, na Molukkach
i w Annamie—takze kota hydrauliczne i t. d.
Molajczycy robia zen narzedzia muzyczne, Chin-
czycy—wyborny papier, miode za$ pedy jedza
jako jarzyne, ktéra jest bardzo lubiong; w suche
fata, bedace latami gtodu, Indyanie w ziarnach
bambusu znajdujg cenne pozywienie. Z powodu
swych niewielkich rozmiaréw, bambus nie moze
grac takiej roli w Europie; uzywa sie dotad w sto-
larstwie, koszykarstwie i fabrykacyi parasolow.
W przysztosci moze by¢ uzytkowany na wsi do
ogrodzen, krat i w ogrodnictwie do rozpinania
drzew i krzakéw i t. d.

L'annee scien"ifigue— 1892.
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w Anglii, poniewaz moze zasila¢ pradem do

W|ADOMOSC| B|EZACE 27000 lamp zarowych; obliczong zostata na cia-
' gte zasilanie 10 ooo 1. z. i 100 ‘tukowych o 10

amperach kazda. Jedenascie maszyn dynamoele-

ktrycznycli jest tu poruszanych bezposrednio przez

— sst. Nowa stacya centralna w Paryzu. ~ Maszyng parowa o potrojnej ekspansyi. Stacya
Prawy brzeg Sekwany w Paryzu podzielony zo- posiada bateryg akkumulatoréw, ktéra w chwi-
stat na e czesci albo sektoréw, z ktorych kazdy  lach minimalnego zapotrzebowania dostarcza pra-
otrzymuje energia elektrjiczna z innej stacyi cen- ~ du. Stacya zasila sporg iloSC fabryk tej prze-
tralnej. D. 23 lutego nastapito otwarcie stacyi ~ Mystowej dzielnicy Londynu tudziez sporo mie-

seijtoru Pél Elizejskich; budynki stacyi potozone szkan.

sg nad brzegiem Sekwany i zajmujg okoto

2500 m Generatory pradu przemiennego zig-

czone g tu bezposrednio z S|In|cam|_parowem|. SPROSTOWAN IE.
Ro6znica potencyatu wynosi na stacyi 3000 w.

a prad o 133 amp. dosiega 40 zmian na se-

kunde.
W numerze 24 Wszech$wiata str. 384, szpal-

cie 1-ej, wierszu 15-ym od gory, zamiast Feraca-
— sst. Nowa stacya centralna w Londynie. ta powinno byé Fermata.
(St. Pancras Station). Jest to jeden z obszer-
niejszych zakifadéw centralnych elektrycznych

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od 7 do 13 czerwca 1893 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr | Kierunek wiatru s

. uma .

.,1©\| 700 tum Temperatura w st. c. tg Szybkos$¢ w metrach opariu Uwagi.

Q 7r. Ip. 9w. 7r. 1p 9W. Najw. Najn. fm

7s. 521 8525 55 144 174 158 194 137 59  NE5NE5NES 24 n. 6

8c. 528 527 530 143 188 168 202 123 68 N4NE5E4 —

oP. 529 529 524 146 176 158 18,7 12,8 69 ENSNE9QE?2 —
los. 51,7 50,7 502 165 204 160 21,8 135 64 NE3N3,Nt —
Il N. 497 498 491 154 208 144 211 12,4 65 NE2NE2.W4 — % 0230p. m. chwilowo,
12P. 494 495 498 148 206 16,8 213 12,6 72 W2.NWS.NW1 2,1 #od 2*0—4 p. m. i wiecz.
13w. 494 496 494 160 21,2 174 215 130 73 NE2NE5N2 0,5 =+ od polud.kilk. 0 3p.m.

1
Srednia  75m-~" T&T 67 5,0

TRESC. Stowo z powodu glosu Mansiona o Koperniku, przez S. Dicksteina. — W kraju indyan
.Manzaneros (Patagonia), przez J. Siemiradzkiego.— Najnowsze spostrzezenia nad zaptodnieniem, przez

J. Nusbauma. — Korespondencya Wszech$wiata, przez d-ra Fr. Blonskiego. — Wiadomosci bibliogra-
ficzne. — Kronika naukowa. — Wiadomosci biezace. — Sprostowanie. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

JfosBOleHD IJeksypoio.  Bapuiaisa, 4 1conn 1893 1. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.
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Warszawa, d. 25 czerwca 1893 r.

Tom X II.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

pncwiiMCBATA  uuc7coutim*tau
rbNUMLENATA ,Wi>ZE CHSWIA. A .

W Warszawie: rocznie rs 8
"kwartalnie , 2

Z przesytka pocztowa: rocznie . to

pétrocznie , 5

Komitet Redakc;ﬁjny Wszech$wiata stanowig Panowie:
Alexandrowlcz J.,” Deike K, Dickstein S., Hoyer H

Kwietniewski W}, Kramsztyk S., Na-
Sztoleman T. i Wréblewski W.

Jurkiewicz K.,
tanson jl' Prauss St,

Prenumerowa¢ mozna w Redakcyi ,Wszech$wiata"
i we wszystkich ksiggarniach w Kkraju i zagranica.

A.dres IE=ecLalcovi: “ratromsisie-iFrzeclrriiescie, IBrcs

O WPLYWIE

PLAM StONECZNYCH

na zjawiska meteorologiczne,

Wptyw stanowczy, jaki storice wywiera na
atmosfere nasze, musiat by¢ przez cztowieka
dostrzezony oddawna. Dwa Scisle peryodycz-
ne ruchy ziemi, obrotowy naokoto osi i nao-
koto storica, powodujac ciggta a peryodyczng
zmiane potozenia naszej kuli wzgledem jedy-
nego prawie Zzrdédta ciepta i Swiatla, sg przy-
czyng dwu okres6w meteorologicznych: dzien-
nego i rocznego. Okresdw tych niebrak ni-
gdzie, gdziekolwiek dochodzi Swiatto i ciepto
stoneczne.

Pomimo jednak, ze ruch ziemi naokoto osi
i ruch jej naokoto stofica, podlegajac statym
prawom sity cigzenia, zadnych nie doznajg
zmian, pomimo, ze 6w niezmierzony ptomieni-
sty ocean storica od lat tysiecy rdwng iloscig
ciepta i Swiatta nas obdarza, przeciez juz mo-
ze ten sam cztowiek, ktory dzien irok, a zwia-
szcza 6w roczny peryod rozrézniac sie nauczyt,

spostrzegt r6zne objawy, ktdre pozornie przy-
najmniej 6wperyod roczny zaktocaty. Jeden rok
byt cieplejszym, drugi zimniejszym, w jednym
gradobicia zniszczyty plon pracy ludzkiej,
w innym niezwykle i liczne powstawaty burze,
pewien rok ulewa, inny znow zaznaczyt sie
posucha. W tem poznaniu przyrody lezato
zrodto przypuszczenia, ze procz peryodu
dziennego i rocznego znajdujg sie i inne, licz-
ne moze przyczyny, na nasze atmosfere wy-
wierajgce wplywy, ktére, peryodycznie wra-
cajac, powodujg peryodyczne zaktdcenia
w okresie stonecznym.

To przypuszczenie, w odwiecznych juz cza-
sach w mysli cztowieka zrodzone, nabierato
coraz wiecej prawdopodobienstwa z chwilg,

; gdy juz w zamierzchtej starozytnosci przyje-

to wptyw ciat niebieskich na nasze atmosfere,
ktorej zaktocenia i nieregularnosci ttumaczo-
no wtedy przez kombinacyg licznych ruchéw
peryodycznych ciat niebieskich.

Kilkakro¢ juz méwiliSmy w naszem pismie
0 réznorodnych tych okresach astronomicz-
nych, majacych sie objawia¢ w peryodycznych
zaktéceniach naszej atmosfery; wykazaliSmy

; zarbwno zupetny prawie brak przypuszczane-

go zwigzku miedzy ruchami ciat niebieskich
a zjawiskami atmosferycznemi, zwigzku, z kto-
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rym nowozytna meteorologia, gdy stata sie
nauka $cista, rozbrat wzieta stanowczy i na-
tychmiastowy.

Wykluczenie peryodycznych wplywéw na
atmosfere wstarozytnosci juz przypuszczanych
nie réwnato sie jednak wcale wykluczeniu
wszelkich mozliwych a dotad moze niezna-
nych wplywoéw czasowo sie powtarzajgcych.
Liczne teorye, szukajgce przyczyn kosmicz-
nych epoki lodowej sg najjaskrawszym dowo-
dem, ze nowozytna umiejetno$¢ nie odrzucita
starozytnej mys$li w zasadzie, ze procz peryo-
du dziennego i rocznego znajdujg sie bez-
sprzecznie i inne, ktérych kombinacye powo-
dujg pozorny brak prawidtowosci w zjawi-
skach atmosferycznych. Niebrak tez i zapa-
lonych zwolennikéw tej starozytnej mysli. Za-
stuzony astronom Lockyer pisat jeszcze nie-
dawno w swej ,Meteorologii przysztosci”:
(Nature, 1872) ,,Bezsprzecznie znajdowac sie
musi w meteorologii, podobnie jak sie znaj-
duje w astronomii, okres, ktéry ludzko$¢ mu-
si pozna¢. Jezeli nie jest on widoczny
w strefie naszej, to by¢ moze znajdzie sie
w mroznych klimatach biegunow, a jezeli itam
go nie dostrzezemy, to znalez¢é sie musi pod
prostopadtemi promieniami stofica zwrotniko-
wego”. Tak mowi Lockyer, innego sg zda-
nia Dove, Maury, a i my sie chyba do tego
przeciwnego przytaczymy mniemania. Zeby
stanowisko Dovego tatwiej byto zrozumia-
tem, musimy przedewszystkiem wskazac za-
sadniczg rdéznice miedzy zjawiskami okreso-
wemi w astronomii a w meteorologii. Rozwi-
niemy dla jasnoSci te réznice na przyktadzie;
obieramy ku temu celowi dwa okresy zgodne
np. roczny peryod obiegu ziemi naokoto stoni-
ca i z tym czasowo sie schodzacy przez tenze
spowodowany roczny okres meteorologiczny.
W pierwszym wypadku spostrzegamy tylko
jedne site, ktéra ten okres powoduje—tg jest
sita cigzenia, jej niezmiennoscig zawarunko-
wang jest statoS¢ okresu rocznego obiegu zie-
mi, stowem w nigdy niezmiennym stosunku
mas dwu ciat niebieskich lezy przyczyna zaw-
sze statego przyciggania, a wiec i ruch obro-
towy, jako skutek niezmiennego przyciggania
bedzie rowniez staltym. Inaczej powstaje
okres meteorologiczny; skutkiem obrotu zie-
mi naokoto stonca, badzto rézne czesci kuli
ziemskiej, badz wreszcie te same czesci, lecz
pod innem do promieni stonecznych nachyle-
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niem zostajg wystawione na dziatanie Swiatta
i ciepta stonecznego. Poniewaz po uptywie
roku z dokonanym obiegiem ziemi naokoto
storica kula ziemska i jej czesci znowu to sa-
mo wzgledem promieni stonecznych zajmuja
potozenie, wiec sadzicby nalezato, ze w bra-
ku innej przyczyny, stosunki klimatyczne
kazdego punktu ziemi by¢ powinny takiez sa-
me jak w roku poprzednim. Ze tak nie jest,
przyczyna tego lezy w fizycznych wiasciwo-
Sciach kuli ziemskiej, ktore dla kazdego
niemal punktu ziemi sg rézne, a wiec
i dziatanie promieni stonecznych na kazdy
punkt jej jest inne. Wzigwszy np. tempe-
rature, spostrzegamy, ze na naszej pétnocnej
potkuli dosiega ona najwyzszego stanu, sto-
sownie do miejscowosci [w miesigcach kwiet-
niu do sierpnia, najnizsza bywa miedzy paz-
dziernikiem a lutym, a nawet i w lipcu ).
W podobny sposdb, chociaz jeszcze mniej od
wptywéw stonecznych zawiste sg stosunki
opadéw. Jakiez sg nastepstwa tego przyspie-
szanego lub opo6znionego terminu meteorolo-
gicznego? Za najwazniejsze nastepstwo uwa-
Zza¢ musimy to, ze peryod roczny meteorolo-
giczny wogdle nie schodzi sie z peryodem
astronomicznym i w dodatku ten peryod me-
teorologiczny jest r6zny w rdznych punktach
ziemi. Juz w tej niezgodno$ci dwu tych pe-
ryodow lezy zrédto zaktdcenia prawidtowego
przebiegu zjawisk klimatycznych w ciggu ro-
ku. ,Kazda przyczyna, powiada Dove, po-
wracajgc dziata na juz zmieniong atmosfere
i dlatego zdaje mi sie, Ze konieczno$¢ powro-
tu z roku na rok identycznych zjawisk atmo-
sferycznych jest tak mato prawdopodobng, ze
nazwatem te t. zw. nieprawidtowe zmiany
»Zmianami nieperyodycznemi” 2. Pomimo
tych wnioskow Dovego, do ktorych sie przy-
taczamy, wecale nie chcemy twierdzi¢, ze wo-

# Za przyklad mozemy postawi¢ miejscowo-
sci: Gabun o0 najwyzszej temp. kwietnia 25,3°,
najnizszej lipca 22,1°—Boke (Senegambia); kwie-
cien 36,0°; lipiec 28,2° — Bakel (Senegambia):
kwiecien 34,1°, styczen 24,7°; wyspy Nikobar-
skie: kwiecien 28,1°, pazdziernik 26,0°. Na
oceanach pétkuli pétnocnej najwyzsza temperatu-
ra przypada przewaznie w sierpniu, najnizsza
W styczniu.

2 J)ove. Ueber die nicht periodische Aenderun-
gen der Temperatur. V. str. 1.
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goéle brakuje innych peryodycznyctt na nasze
stosunki klimatyczne wpltywoéw, tylko ze prak-
tyczne ich znaczenie w kazdym razie niknie
wobec kombinacyi wplywow Swiatta i ciepta
stonecznego.

Z tej zasady wychodzac, Dove wygtosit
teoryg, dajgcag sie streSci¢ w nastepujgcem
zdaniu: ujemne wychylenia (np. temperatury)
nad jednym obszarem ziemi sg do pewnego
przynajmniej stopnia wyréwnywane przez do-
datnie na innym ziemi obszarze *. Hipoteza
ta, teoretycznie tylko przez Dovego uzasa-
dniona, a przez licznych meteorologéw przyje-
ta, dotychczas jeszcze nie-doznata opracowa-
nia. Z zestawienia 10-cioletniego, jakie wy-
konatem dla temperatur Ameryki péinocnej
i Europy S$rodkowej, wynika w pewnej przy-
najmniej mierze stwierdzenie tej teoryi.

Na takiem stojgc stanowisku, powatpiewa-
my z gory, czy jakiekolwiek przyczyny ko-
smiczne, wracajace peryodycznie, moga wy-
wiera¢ tak silny wplyw na nasze atmosfere,
zeby ich obserwacya zastosowaé sie data
w meteorologii praktycznej.

Peryodycznie w przeciggu lat mniej wiecej
jedenastu zwiekszajgca sie i zmniejszajgca
ilos¢ plam stonecznych przedstawiata w ostat-
nich lat dziesigtkach powazng dla meteorolo-
gow kwestya, czy okres plam stonecznych
praktycznie zuzytkowac sie nie da? Za pred-
ko odpowiedziato wielu meteorologéw na to
pytanie twierdzgco, a gorace przyfaczenie sie
do tego sgdu takich powag, jak astronom Lo-
ckyer i meteorolog na wyspie Sw. Maurycego
(ocean Indyjski), stawny Meldrum, odsuneto
ostateczne rozjasnienie kwestyi na dtuzsze
nieco czasy.

Samo odkrycie plam stonecznych siega po-
czatkbw w. XV 11-go, bo chociaz juz i dawno
przedtem pokazywaty sie tak potezne plamy,
ze byty gotem okiem widziane, przeciez niko-
mu na my$l nie przyszto, aby te plamy byly
stonecznemi, aby nieskalany ideal czystosci
byt czarnych plam pelny; ttumaczono to po-
prostu przechodzacym przez tarcze stoneczng
cienieni Wenery lub Merkurego, nietroszczac
sie wcale oto, Ze cien ten mniemany pare
nieraz dni byt na tarczy stonecznej widzia-

# Por. teoryg Dovego przymrozkéw majo-
wych (Abliandl. d. berliner Academie. 1856).

nym. Jeszcze wr. 1607 dnia 28 maja spo-
strzegt Kepler podobng plame, ktorg uwazat
rowniez za cien Merkurego.

Dnia 2-go pazdziernika r. 1608 optyk Lip-
pershey przedstawit Stanom niderlandzkim
pierwszg lunete (Kijkglas, Verrekijker na-
zwang) sktadajacg sie z dwu soczewek z kry-
sztatu gorskiego, wklestej i wypukiej, ktorg
dalekie i niejasno widoczne przedmioty do-
ktadnie obserwowaé bylo mozna. Patentu
jednak, ani wynagrodzenia istotny wynalazca
nie otrzymat, gdyz odkrycie, jakkolwiek wta-
jemnicy trzymane, tak szybko i szeroko sie
rozeszto, ze juz w kwietniu roku nastepnego
(1609) publicznie w Paryzu lunety sprzeda-
wane byty. W maju otrzymat wiadomos$¢
o nowem odkryciu i stawny Galileusz i na
podstawie otrzymanego opisu skonstruowat
sobie lunete, ktora jako czcigodna pamigtka
dotychczas we Plorencyi jest przechowywana.
Luneta Galileusza, cztery stopy dtuga, o Sre-
dnicy dwa cale wynoszacej — jest zrobiona
z kartonu, na ktérym czytamy napis: ,,Tu-
bum opticum vides, Galilei inventum et opus,
quo Solis maculas et extimos Lunae montes,
et Jovis satellites, et novam cjuasi rerum uni-
yersitatem primum dispexit. A. I). 1609.”

Ot6z prawie réwnoczesnie z odkryciem lu-
net nastgpito ich zuzytkowanie do celéw astro-
nomicznych, a z tem i odkrycie plam stonecz-
nych. Od grudnia 1610 do paZzdziernika 1611
ze trzech stron odrazu rozeszta sie w cywili-
zowanym S$wiecie wie$¢ o odkryciu plam sto-
necznych, stad i trudny spdr do rozstrzygnie-
cia, ktéremu z odkrywcéw przyzna¢ pierw-
szenstwo. Nie tu miejsce na szersze zajecie
sie tg kwestyg — wystarczy, gdy podamy na-
zwiska trzech pierwszych odkrywcéw plam
stonecznych: Galileusza, Fabrycyusza z Wit-
tenberg] i Scheinera z Ingolstadu. Ro6wno-
czesnie z odkryciem plam zrodzity sie niezli-
czone hipotezy o istocie tego zjawiska, rowno-
cze$nie powstalty nowe zagadnienia astrono-
miczne, jak np. fizyka stonca, albo zagadnie-
nie obrotu storica naokoto osi. Z tem wszyst-
kiem trudno byto wspotczesnym zerwac z tra-
dycyonalnem wyobrazeniem o nieskalanosci
stonca ipodczas gdy humanista Buseus ra-
dzit Scheinerowi ,sobie oczy przetrze¢ i swe
szkta oczysci¢, bo chyba trudno jest chcie¢
widzie¢ co$, czego brak w Arystotelesie”, to
znéw sam odkrywca Scheiner chciat widzie¢
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w plamach liczne planetoidy stonce otaczaja-
ce, niewazac sie pomysleé, aby plamy bytly
storica wiasciwoscig, ,.bo chyba nikt nie ze-
chce twierdzi¢, by oko $wiata byto chorem”.
TeoOrya Galileusza, do ktorej i Kepler sie
przytaczyt, ze plamy stoneczne sg utworami
gazowemi, naszym chmurom odpowiadajace-
mi, byta jedyng teoryg naukowg plam XV I
w. W rzeczy samej istota plam pomimo nie-
zrOwnanego postepu umiejetnosSci astrono-
micznych jest nam jeszcze dotychczas niezna-
ng i to chyba najpowazniejszy zarzut teoryi
meteorologicznej plam dajacy sie uczyni¢, ze
opiera sie na przyczynach, o ktorych wiasci-
wosci dosy¢ sprzeczne krazg dotychczas po-
jecia.

Pomimo to, w chwili gdy poznano peryo-
dycznos¢ plam stonecznych, a stato sie to
w pierwszych lat dziesigtkach po ich odkry-
ciu, domyst, ze peryodyczne zmiany, jakim
podlega cieptodajna powierzchnia stonca,
w stosunkach naszej atmosfery odzwierciedla
sie, bytwiecej niz naturalnym. Z tej tedy przy-
czyny bedzie dla nas zupeinie zrozumiatem,
dlaczego kwestya ta tak gorgczkowo, tak wy-
czerpujgco az do lat ostatnich byta traktowa-
ng, dlaczego rozliczne na tem polu stworzono
hipotezy? OdpowiedZz na te pytania lezy
w tem, ze kwestya ta byta zywotng, ze diugie
czasy widziano w niej Ow praktyczny Kklucz
do rozwigzania zagadki: dlaczego pogoda jest
tak zmienna, dlaczego jej zmiany sg tak chi-
meryczne, tak dowolne? To wazne jednak
stanowisko, jakie teorya meteorologiczna plam
stonecznych zajmuje w historyi nowozytnej
meteorologii jest dla nas bodZzcem do przed-
stawienia tej kwestyi mozliwie wyczerpujaco,
o ile nam na to ramy pisma pozwalaja.
Przedstawienie nasze rozpoczniemy od wpty-
wu plam stonecznych bezposredniego, a wiec
wplywu na temperature, poczem dopiero sie
zwrdcimy do innych czynnikébw meteorolo-
gicznych.

(C. d. nast.)
E. Romer.
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(Dokonczenie).

Ze szczytu niewielkiego wzg6rza odstania
sie wreszcie przed oczyma naszemi dolina
Maipu, gteboko wyztobiona wsrdd pionowych
niemal urwisk granitowych. Gaje mirtow,
jabtoni i bukdw urozmaicajg zielong powierz-
chnie dtugiej na pare mil, okoto '/a mili sze-
rokiej, mokrej tgki, na ktorej pasg sie stada
ktagczy, owiec i widnieje kilka skleconych
z trzciny dhugich, nizkich szataséw indyjskich,
przypominajgcych ksztatltem swoim nizkie
sterty stomy.

Przy koncu doliny ukazuje sie ze wzgorza
panorama wiasciwej doliny, zamieszkatej
przez kacyka, zaiste godnej podziwu. Znu-
zone jednostajnym widokiem pustyni patagon-
i monotonnych tgk nadbrzeznych oko
spoczywa z przyjemnoscig na tym nowym,
a tak znanym jednak krajobrazie. Widz
zdaje sie naraz przeniesionym gdzie$ w naj-
bardziej malownicze zakatki Alp wioskich.
Tuz pod nami wznosi sie odwieczny las pro-
stych jak struna, wyniostych bukéw, podszy-
tych zielonemi krzakami bambusu. Dolina sa-
ma, zamknieta pomiedzy dwiema wysokiemi,
stromemi, pionowemi niemal gérami, porostemi
do szczytdw gestym lasem ciemnych cyprysow'
i bukéw’, z pomiedzy ktérych sterczg gdzienie-
gdzie nagie urwiska szarego granitu. Dotem,
wsrod rumieniacych sie od obfitego owocu ga-
jow jabtoniowych, mirtow, lauréw i bukow—
wije sie maty strumyk.

W gtebi doliny, wchodzac klinem pomiedzy
dwa dzikie, $niegiem przypruszone urwiska,
I$Sni w stoncu krysztatowa tafla wielkiego je-
ziora Pikau-liu (Lacar), a za tto krajobrazo-
wi stuzg zasniezone szczyty wysokiej Kordy-
liery chilijskiej.

Mingwszy kilka szatas6w pojedynczych,
stajemy wreszcie na rozlegtej pola»ce w po-
blizu jeziora, gdzie sie wznosi patac kacyka
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»Czarnego ztodzieja” (Kuru-Huinka)"), ztoci
sie tan dojrzatej pszenicy, zielenig starannie
uprawne pola kapusty, kartofli, grochu i fasoli.
To tolderia Hueczu-Ehuen, przechrzczona dzi$
urzedowo na Maipu, tak samo jak nazwe je-
ziora Pikau-liu—zamieniono na ,,Caguna lu-
car.”

Po nad inne budynki gdruje dom drewnia-
ny o spiczastym dachu, zbudowany z ustawio-
nych pionowo, jak czestokét, okraglakow, bez
okien, z jedynemi drzwiami, zawieszonemi
konska skéra, z poza ktérej wyglada ciekawie
kilka gtdwek dziecinnych. Obok domu obszer-
ny szatas ze skor i galezi, w ktérego giebi
widac kilka toldos t. j. namiotow ze skdr kon-
skich i trzciny w ksztatcie szesciandw skle-
conych.

W kacie, skulona w kuczki, z gtowa prze-
pasang czerwong chustkg, siedzi zona kacy-
ka, przesiewajagc prazong make pszenng
(niako), na wielkiej, plecionej z trzciny, misie.
Pomimo minionej czterdziestki, wyrazistg
twarz jej piekng nazwa¢ mozna; rysy regular-
ne, nos orli, duze, rozumne oczy, wysokie
czoto; cato$¢ w innem otoczeniu mogtaby za
portret rzymskiej matrony uchodzi¢. Obok
niej—codrka, hoza, smukta dziewczyna o pul-
chnej, przystojnej twarzyczce, ubrana jak
matka w stroj araukanski: ciemnogranatowg
tunike wetniang bez rekawdw, Scisnietg w pa-
sie barwng krajka i spietg na prawem ramie-
niu Avielkg srebrng klamrg. Z ramion jej
sptywa dtugi ptaszcz, spiety pod szyjg olbrzy-
mig jak talerz, okragtg srebrng szpilks;
w uszach dwie wielkie srebrne czworokatne
blachy; na rekach srebrne réwniez bransolety
i pierScionki; drobne, ksztaltne stopy obute
w chodaki z kobylej skéry; diugie za kolana
warkocze zwigzane sznurem kolorowych pa-
ciorkow.

Dziewczyna jest zajeta przedziwem i pod
lewg pachg trzyma pek wigoniowej weiny,
w prawej rece m— zwykle wrzeciono. System
ten przedzenia jak $wiat stary, bo¢ i Penelopa,
oczekujagc matzonka, w ten sam sposéb wrze-
cionem sie postugiwata.

") W jezyku araukanéw kura oznacza czarny,
Huinka za$ ma znaczenie tacinskiego hostis i thu-
maczy sie w potocznej mowie jako ztodziej, chrze-
scianin lub biaty cztowiek— synonimika dla euro-
pejczykow niezbyt pochlebna!
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Z poza plecéw matki wyglada pyzaty ma-
lec, owiniety w kape futrzang z miodych
guanakow.

Samego gospodarza niema w domu, réwnie
jak jego dwu synéw, ktérzy podobno ukon-
czyli szkoty w Yaldivii. Niemogac sie rozmo-
wi¢ z nadobnemi cérami Araukanii, mowigc
nawiasem, majgcemi wielki wstret do mydia,
zasiadamy w milczeniu przy ognisku, wychy-
lajgc nieskonczong ilos¢ mate ze srebrnego
misternie rzezbionego kubka. Niezadtugo
tez nadjechat i gospodarz: gruby, barczysty
indyanin, o twarzy zaptynietej tluszczem,
przyozdobionej bardzo skapym, siwiejgcym
zarostem. Szeroka i diuga twarz, wazkie,
szeroko osadzone oczy, wydatne policzki, nos
szeroki i ptaski, wogdle typ caty przypomina
zywo typy ludéw péinocno-wschodniej Azyi,
zwiaszcza za$ Aleutow.

Ubrany byt jak gaucho w wielkie poncbo
w kolorowe pasy, fular na szyi, filcowy kape-
lusz, czarne chiripa i lakierowane buty, a ma-
ty konik cisawy stekat pod brzemieniem oty-
tego kacyka.

Kuru-huinka pokazat mi cate swoje go-
spodarstwo, z ktérego jest dumnym, bedac
jedynym w okolicy rolnikiem, a dochod ze
sprzedazy grochu i kartofli do dalszych okolic
wcale dobrze mu sie optaca.

Podczas wojny 1878 r. stat on po stronie
argentynskiego rzadu, czemu ma do zawdzie-
czenia, Ze pozostawiono go w dawnej siedzibie
na lat 10 tytutem dzierzawy. Argentyriczycy
pozostawili mu cien wiadzy nad indyananii
z plemienia Manzaneros, osiadiego w do-
linach kordylierskich, a wiasciwie pociggaja go
do odpowiedzialnosci, ilekro¢ indyanie w oko-
licy co$ zbroja, lub wiekszg popeinig kradziez.

Obejrzawszy gospodarstwo i wypiwszy kil-
ka kubkow mate, zasiedliSmy do dymigcego
wielkiego kotta, w ktérym czekat nan rosét
z koniny z mtodemi kartoflami i ryzem.

Nad wieczorem odjechatem z powrotem do
Kolion-Kura.

Na znacznie nizszym stopniu rozwoju spo-
tecznego stojg indyanie rankeles, osiedleni
w dolinach gorskich na potnoc Kolion-Kura,
i podlegli kacykom Ankatru i Pereira, kto-
rych odwiedzitem podczas innej wycieczki.
Prowadza oni zywot koczowniczy, zyjac
w przeno$nych szatasach ze skér guanako-
wych, utrzymujac sie z polowania i kradziezy,
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0 rolnictwie nie majg wyobrazenia. Wkrotce
spodziewam sie czytelnikom Wszech$wiata
da¢ obraz szczegdétowy stosunkow etnografi-
cznych Argentyny i krajow sasiednich, na te-
ra, wiec poprzestaje na powyzszej wzmiance
lpowracam do mojej marszruty.

Po kilkodniowym wypoczynku, zaopatrzyw-
szy sie w cztery Swieze konie, wyruszylem
samowtor z przewodnikiem do ostatecznego
celu mojej wyprawy—jeziora Nahuel-Huapi,
ktérego dotkneli w podrézach swoich Mu-
sters, Moreno, Fonck, Rohde i Zapatowicz,
a jednak na kazdej nowej mapie rysowano je
inaczej, co do rozmiar6w za$ jego krazyty
wsrdd geografow bajeczne wiesci.

Wybralismy sie mozliwie najlzej, bo baga-
ze nasze sktadaty sie, oprdcz poscieli polowej,
ztozonej z potnikéw kofnskich i siodet, z odro-
biny soli i mate, karabinka rejjetyerowego, re-
wolweru, noza, kubka i czajnika blaszanego
do grzania wody. Kazdy z nas prowadzit
nadto luznego konia do zmiany.

Droga z Kolion-Kura prowadzi niemal
w linii prostej na potudnie. O mile ponizej
osady Ahlefelda szeroka kotlina rzeki prze-
chodzi w wazkie, skaliste tozysko, do ktérego
prowadza gtebokie, dtugie, bo az do podndza
Kordyliery siegajgce parowy.

Parowy te, zwane canadones sg jedynemi
pasami zamieszkanemi, wiekszos¢ ich bowiem
wypetniajg zyzne moreny lodowcowe, pokryte
bujng trawg i krzewami mirtu (chacay), do-
starczajgcemi drzewa na budowe ranchos
i corralu.

Przypatrzmy sie, jak wyglada rancho kre.
sowego osadnika. Na tgce nadbrzeznej wzno-
si sie co$ w rodzaju futoru ukrainskiego, lecz
w bardziej amerykanskim stylu. Lepianke
sklecono z adobes (blota przemieszanego
z trawg) lub trzciny, btotem oblepionej. Sto-
sownie do klimatu rancho jest badz zupetnie
z jednej strony otwartem, badz posiada drzwi,
a raczej wejscie niczem niezakryte, ktore sie
podczas zimy skérg kornska lub wolowg za-
wiesza. Okien niema. Dach trzcinowy, taty
z patykoéw najwyzej grubosci reki, a wszystkie
spojenia zrobione bez kawatka gwozdzia przy
pomocy surowych rzemieni. Umeblowanie skta-
da sie z kilku dragzkéw na rzemieniach umoco-
wanych, do wieszania migsa i delikatniejszych
sprzetébw. Pare workéw rzuconych w kacie
z maka, ryzem, lub mate i kilka czaszek wolu-
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I wych, konskich, lub baranich, baranig skorka
okreconych, zastepujg stotki. W S$rodku
miesci sie ognisko obstawione kamieniami,

| z ktérego dym swobodnie przez dziurawy

| dach, lub przez drzwi uchodzi.

Prosze sobie teraz wyobrazi¢ na tle podo-
| bnem, wsrdd stosdw potnikéw i siodet, arka-
| nébw i munsztukdbw—pot barana wsadzonego
| narozen w ziemie wetkniety, a na stoikach
I ze tbow wotowych — ogorzate, brodate posta-

cie nawpot poeuropejsku, nawpoét zindyjska

, przybrane, odarte, w dziurawych butach

| i kurtach, cho¢ w kapigcym od srebra trzosie
(tirador) i z olbrzymiemi rzezniczemi nozami
w srebrnej oprawie, ktéremi kolejno badz
krajg asado, badZz postuguja sie zamiast wy-
kataczek, i krazacg wokoto matg tykwe ze
srebrng rurka, przez ktérg sie ulubiony napdj
argentynski smokcze, a bedziemy mieli obraz
kompletny kresowego rancho argentyniskiego.

O dwie godziny drogi od domu mijamy sze-
roka, zielong dolinge strumyka Kimkemetreu,
obok szatasu mitodego kolonisty niemca, no-
szgcego arystokratyczne nazwisko hrabiego
Andrzeja Puttkamera.

O 8 leguas od Kolion-Kura po stromej po-
chytosci zjezdzamy do szerokiej doliny bystrej
i dos¢ gtebokiej rzeki Kaleufu, gdzie tez no-
cujemy w futorze goscinnych owczarzy ba-
skow, w malowniczej okolicy, ws$rod gajow
mirtow i tagk soczystych, nad bystrg wodg szu-
migcego potoku.

Przeprawa wbréd przez rzeke dos¢ niebez-
pieczna, stan wody jednak nie jest zbyt wyso-
Ki i przy pomocy owczarzy przebywamy ja
bez szwanku. Za rzeka czeka nas stromy
i wielce ucigzliwy wyjazd na szczyt ptaszczy-
zny, tarasami ku widniejacej w oddali Kordy-
lierze sie wznoszacej. Kilka razy przecinamy
gtebokie parowy z rozrzuconemi rzadko sza-
fasami owczarzy i, przegalopowawszy okoto
5 mil po kamienistej wyzynie patagoniskiej,
pokrytej kolczastemi krzewami yerba negra,
spuszczamy sie po nader przykrej pochytosci
znowu do doliny Limaju, na obszerng kotling,
okolong wysokiemi skalistemi brzegami, gdzie
przed laty kacyk Saihueko miat swoje rezy-
dencya.

Dzisiaj zdetronizowany krolik zapija wodke
w Choele-Choel, a pokolenie jego, niegdys$ pa-
reset lanc liczace, rozpierzchto sie po Swiecie.

j Od Pama Saihueke posuwamy sie juz nie-
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ustannie brzegiem Limaju, ktéry o mile wy-
zej plynie Scisniety w wazkiem tozysku przez
wysokie brzegi tracilitowe, tworzgc jedynie
na niezliczonych swych zakretach drobne t3-
czki (pampas), pokryte obfitg trawg, gajami
mirtow i bukéw. Okragte Kkotliny i wazkie
»desfiladeros,” gdzie droga przewija sie brze-
giem przepasci, nastepujg po sobie kolejno.
Mijamy jeszcze jedne ferme baskéw, dalej
inng, w ktdrej owce pasa elegancki francuz—
byty czeladnik fryzyerski. Rzeka coraz li-
czniejsze i bardziej krete zwroty tworzyé za-
czyna, tozysko jej zweza sie znacznie, kotliny
z trawg stajg sie coraz rzadszemi, natomiast
na okolicznych gérach pojawiaja sie pojedyn-
cze cyprysy, a nad wodg gaje mirtowe.

Wody Limaju, majgcego tutaj okoto 100
metrow szerokosci, jak krysztat przejrzyste,
sg szmaragdowej barwy, a ze szczytu skat,
ktorych skrajem wije sie wazki gzyms Sciez-
ki gorskiej, wida¢ jak na dioni kamienie na
dnie rzeki i drobne rybki, ptywajace wsréd
szmaragdowej toni.

Minawszy po waziutkiej Sciezce, wiszacej
nad przepascig, spory gaj cyprysdw, przeci-
namy pierwsze pasmo Kordyliery, uwienczone
na catej swej rozciggtosci najdziwaczniejszego
ksztattu iglicami i zebami, przyprészonemi
$niegiem i upstrzonemi czarnemi plamami
lasow cyprysowych. Pasmo to, dotychczas
na mapach nieoznaczone, zaczyna sie¢ w po-
blizu Junin de los Andes i dazy ku potudnio-
wi na przestrzeni 150 kilometréw, przecinajac
doline Limaju i konczac sie na jego prawym
brzegu w poblizu jeziora Nahuel Huapi. Na-
zwatem gory te Cyprysowemi... Wysokos$¢
ich dochodzi do 2400 metrow.

Przed nami wazka, zamknieta w wysokich,
skalistych brzegach, malownicza dolina rzeki
Trafu], jednego z najwiekszych doptywow
Limaju. Dolina wazka, wystana olbrzymiemi
gtazami trachitu, zamknieta wsrdd dzikich,
nadzwyczaj fantastycznie przez przyrode wy-
rzezbionych skat trachitowych, ktoérych czar-
ne, gtadkie mury, ostre iglice i najdziwa-
czniejszych ksztattéw baszty lub wiezyce
wznoszg sie 0 kilkaset metrow ponad nasze
glowy.

Rzeka, przy ujsciu okoto 50 krokdw szero-
ka, posiada prad nadzwyczaj silny, a gdy jest
wezbrana, co po kazdym deszczu miewa miej-
sce, przeprawa bywa prawie zupeinie niemo-
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zliwa, w najptytszym bowiem brodzie, potozo-
nym o p6t mili wyzej, woda dochodzi do pier-
si koniom, przyczem pamieta¢ nalezy, ze dno
Trafulu wyScietajg wielkie, oslizte glazy.

Rzeka wyptywa o 5 mil dalej na poinoc
z wielkiego jeziora Traful i ptynie wcigz na
potudnie ws$réd urwistych brzegéw lawy tra-
chitowej, taczac sie w poblizu ujscia z druga,
réwnej sobie wielkosci rzekg Rio de las Man-
zanas, wszedzie stoki skat zdobig obfite lasy
wysmuktych czarnych cypryséw.

Powyzej ujécia Trafulu Limaj skreca na-
gle na potudnie, a wazka jego dolina wezy-
kowato sie wije pomiedzy dwoma pasmami
Kordyliery, tworzac szereg nadzwyczaj malo-
whniczych i fantastycznych, lecz zarazem dzi-
kich i pustych krajobrazéw.

Droga wszedzie dobra, z wyjatkiem paru
niebezpiecznych gzymséw nad przepascig rze-
czng i dwu czy trzech przepraw przez do-
tykajagce do wody skaty, tak stromych, ze
z trudnoscig pieszo nawet, ciggnac konie za
soba, przedostac sie mozna.

Widoki co chwila nowe, dzikie i piekne,
brak im wszakze jakiegokolwiek zycia. Nagie,
najdziwaczniej poszarpane skaty wulkaniczne
w ksztatcie iglic, stupéw, zwalisk i zamkow,
zakonczone u szczytow zgbkowang koronka
cienkich iglic trachitowych, lub tez rozpada-
jace sie w olbrzymie, jakby reka ludzkg wy-
ciosane kolumny i baszty, sg niemal zupeinie
nagie, rzadko tylko pojedynczemi cyprysa-
mi urozmaicone, a rozowo-fioletowa ich bar-
wa dziwnie ostro odbija od lazuru pogodnego
nieba, $nieznych ptatéw na szczytach i zielo-
nej murawy doliny, usianej kepami mirtow.

Jedynemi mieszkancami skalistej pustyni
sg stada guanakow, ktérych donosne, sre-
brzyste rzenie czesto stysze¢ sie daje, a galo-
pujace sylwetki na najdzikszych szczytach
spostrzedz mozna. Ruchami swemi guanako
przypomina kozice, ktérejby jaka$ swawolna
wrozka wydtuzyta nadmiernie szyje. Mato
tutaj ptoszone sa nader taskawe i daja sie
z tatwoscia podjecha¢ na odlegtos¢ kilkudzie-
sieciu krokow, uciekajac w powolnym galopie,
lub z wyciagnietg ciekawie szyjgprzypatrujac
sie naszej karawanie.

W cyprysowych lasach doliny Trafulskiej,
réwnie jak dalej na potudniu Patagonii, zyje
pewien gatunek jelenia gorskiego, znany juz
Azarze, a zwany huemul. Okazy, ktore wi-
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dziatem w Santiago u prof'. Philippiego oraz
u d-ra Moreno w La Placie, utwierdzity mnie
w przekonaniu, Ze jest to forma jeszcze nau-
kowo niezbadana, zwykle bowiem uwazajg
tiuemula za synonim z boliwijskg taruga
(Cervus antissiensis). Podobienstwo jest zna-
czne-—tez same rogi widtowate i budowa zwie-
zta, kozicowata, lecz Iruemul jest od tarugi
znacznie wiekszy, dorasta rozmiar6w euro-
pejskiego jelenia oraz ma barwe ciemno-
brunatng, gdy taruga jest szarawo-siwg. Przy
blizszem poréwnaniu zapewne znalaztyby sie
i inne réznice.

Oprocz tych dwu przezuwajgcych i pospoli-
tej wszedzie pumy, zyja w tej okolicy dwa ga-
tunki liséw, $mierdziel (Mephitis patagonica)
bobr (Myopotamus eoypus), wydra (Lutra
chilensis) oraz pewien gatunek pancernika,
najblizszy do Dasypus riltosus, prawdopodo-
bnie nowy.

O 35 leguas od Kolion Kura wydostajemy
sie na szerokg doling, w ktdrej rzeka zakre-
Sla wielki tuk na zachdéd, wyptywajgc ze
wschodniej odnogi jeziora Nahuel-Huapi. Sa-
mego jeziora nie widaé jeszcze, brzeg jego
bowiem po6tnocny jest dos¢ wysoki, a droga,
prowadzaca do $wiezo zatozonej fermy ame-
rykanina J onesa, zbacza o pare mil na za-
chéd, doling strumyka, wpadajgcego do li-
maju. Mingwszy opuszczong osade z Kilku
ranchos i rozwalony mostek, prowadzacy nie-
gdys$ do nieistniejgcego juz fortu Chacabuco
viejo, stajemy przed rozbitym w cieniu bu-
kéw i mirtow namiotem p. Jonesa, wysokiego,
barczystego yankesa z Texasu, posiadajgcego
trzode okoto 1000 zupetnie dzikich krow, do
ktorych tylko z karabinem w reku zbliza¢ sie
mozna i duzg stadnine koni.

Czas stotny i pochmurny, obtoki zastaniajg
nam catkowicie widok gor poblizkich; wiatr
wieje przejmujacy, a wszystkie gory okoliczne
pokrywa gruba warstwa $niegu. Stota trwa
przez cale dni cztery, co mi sie av koncu
przykrzy, bo namiocik Jonesa jest tak maty,
ze zaledwie on sam sie w nim pomiesci¢ moze,
a my wszyscy musimy spaé¢ pod golem nie-
bem, niemajgc nawet gdzie przesuszy¢ prze-
mokitych potnikéw i siodet.

Nazajutrz po przybyciu, wybieram sie mimo
stoty w towarzystwie uprzejmego gospodarza
na wycieczke 04 mile na zachdd, skad zna-
czng czes¢ jeziora widzie¢ mozna. O mile od
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domu wydostawszy sie na wzgérze, spostrze-
gam istotnie jak na dtoni catg wschodnig od-
noge jeziora, a przecigwszy gorzysty potwy-
sep, wsrdd lasow cyprysowych, bukowych
oraz mirtowych zaro$li, wyjezdzamy na obszer-
ng take, okolong granitowemi skatami, z kto-
rych szczytu mozna wyraznie widzie¢ calg
czes¢ srodkowg i poczatek dwu odndg bocz-
nych wraz z wielkg wyspa, nadajaca jezioru
nazwe (nahuel-luiapi tygrysia wyspa) i mno-
stwem mniejszych skalistych wysepek, ktorych
og6lna liczba dochodzi do 30. Ksztatt jezio-
ra catkowicie rézny od tego, jaki mu nadat
llohde na nowej swej mapie, a znacznie podo-
bniejszy do dawnych, na wiarogodnych spo-
strzezeniach opartych przedstawien Mustersa
linnych. Tworzg je trzy stosunkowo dosc
wazkie, bo 1'/2—3 mil geogr. szerokie odnogi,
schodzace sie w S$rodku. Jedna z nich ma
kierunek wschodni, druga piz., trzecia pnz.
Z tych pierwsza jest najwieksza, catkowicie
pozbawiona wysp. dtuga okoto mil 5, druga—
prawie nieznana, wazka, ginie wsérod Kordy-
lieréw $niegiem okrytych, siegajagc az do pdl
lodowych wulkanu Tronador, jak to stwier-
dzit Fonck; trzecia, okoto 3 mil dtuga, posia-
da w $rodku dtugg na 2 mile wyspe Yillariea.
Wszystkie inne wyspy sa nagromadzone
w Srodkowej czesci jeziora, majgc ksztatt wy-
dtuzony w kierunku phw.

Na potnocnej stronie jeziora widzimy teren
falisty, przechodzacy dalej w lasami cypryso-
wemi pokryte, zasniezone szczyty Kordyliery.
Brzeg potudniowy tworzg natomiast wszedzie
stromo napietrzone wysokie skaty. W oddali
na widnokregu $wieci biata czapka wulkanu
Tronador.

Klimat doliny, wedtug Jonesa, nadzwyczaj
wilgotny, jak na zachodnim stoku Andéw;
panujacy wiatr ptz. Nadmiar wilgoci nie do-
zwala wypala¢ przed wiosng pastwisk, co

j wielce ma szkodzi¢ zdrowiu inwentarza.

Jones chowa z jednakowym skutkiem bydto
krajowe i Shorthorny. Owce podobno réwniez
moga tu pod otwartem niebem zimowac¢. Wy-
sokos¢ doliny nad poziom morza wynosi tylko
620 metrow, gory ja okalajgce dochodzg do
2'/2tysiecy metrow.

Dodam jeszcze przy sposobnosci, Ze woda
jeziora jest stonawg, a podtug starej analizy
Domeyki zawiera na 10 000 czesci wody 13,55
czesdci soli mineralnych, a mianowicie: chlorku
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sodu =7,30 cz. chlorku wapnia—5,76, chi.
magnezu —0,06, weglanu wapnia —0,28,
gipsu —0,09, krzemionki —0,06 cz.

Potozenie geograficzne jeziora bedzie bar-
dzo korzystnem, skoro sie Patagonia wiecej
zaludni. Tutaj bowiem krzyzujg sie drogi,
prowadzace do zitotodajnych okolic Santa
Cruz i Punta Arenas, ktéremi pedzg coro-
cznie liczne stada owiec, bydta i koni z nad
brzegéw Colorado i Rio Negro.

Drogi uczeszczane sg trzy: jedna z nich
t. zw. camino de Balchete, przechodzi od Car-
men de Patagones przez pustynie w kierunku
jeziora ijest dla wozéw wolami zaprzezonych
dostepng, cho¢ trudno$¢ stanowi przebycie na
tym szlaku 200 kilometrow bezwodnej pusty-
ni. Drugi szlak stanowi dolina rzeki Chubut,
trzeci wreszcie prowadzi od jeziora na potu-
dnie do zalozonej Swiezo kolonii rolniczej
Wallonéw, o 70 leguas na potudnie od Na-
huet-Huapi, w terytoryum Chubut.

Droga z Nahuel Huapi do Chile prowadzi
ku péinocnej stronie jeziora, przejscie Andéw
jest nizkie, nie przewyzsza 650 metrow, przy
obecnym jednak stanie drogi, z powodu nie-
przebytych laséw i btota mato jest uczeszcza-
na, tak dalece, ze osadnicy okoliczni wolg kil-
kadziesigt mil natozy¢ przez Junin lub Mai-
pu, niz sie puszcza¢ tem przejSciem. Na po-
tudniowej stronie jeziora, wbrew mapie Roh-
dego, niema zadnego przejscia dostepnego
chociazby dla pieszych.

Po czterodniowym pobycie nad jeziorem,
zrozpaczywszy o0 mozliwosci doczekania sie
lepszej pogody do dalszych wycieczek, poze-
gnatem uprzejmych yankesowi zdjgwszy plan
péinocnego brzegu jeziora, powrocitem do
Kolion Kura, aby rozpocza¢ przygotowania
do wielkiej przeprawy przez Andy araukah-
skie, czas bowiem naglit, a lada dzien mogty
w gorach wypas¢ $niegi, tamujgce komunika-
cya na kilka miesiecy.

J. Siemiradzki.
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NAINOWSZE SPOSTRZEZENIA
NAD ZAPtODNIENIEM.

(Ciag dalszy).

Ot6z zachodzi pytanie, co sie dzieje z cen-
trosomami obu komérek ptciowych przy pro-
cesie zaptodnienia. Na ten punkt zwrdcit
uwage w ostatnich czasach (1891) Herman
Pol, ktory opisat nader interesujgcy epizod
przy zaptodnieniu jaja szkartupni, a miano-
wicie t. zw. ,,quadrille des centres.” Mowigc
wyzej o zaptodnieniu u szkartupni, zaznaczy-
lismy, ze wedlug badan Hertwiga i Fola,
gtéwka ciatka nasiennego, czyli jadro komorki
nasiennej przenika do wnetrza protoplazmy
jajowej, gdzie spotyka sie i zlewa z jadrem
jaja. Otéz juz Hertwig (1875) byt zauwazyt
dokota jadra nasiennego promienisty uktad
z6ktkowych ziarenek jaja, z czego mozna byto
wnosi¢, ze obok tego jagdra znajduje sie zape-
wne centrosoma, t. j. ciatko, dokota ktorego
tworzy sie zawsze, jak widzieliSmy, sfera pro-
mienista. Fol przed dwoma laty odkryt
w rzeczywistosci centrosome jadra nasienne-
go, w postaci nader drobnego ciatka umiesz-
czonego z przodu tego ostatniego wewnatrz
plazmy jaja zaptodnionego; procz tego za$
wykryt obecno$é centrosomy obok jadra jajo-
wego (zenskiego) (Fig. 4, A). Gdy oba jadra
ptciowe zetknety sie juz (Fig. 4, B) i zlaly
ze sobg w jedno, wowczas obie centrosomy
(meska i zenska) zajmujg potozenie na dwu
przeciwlegtych biegunach jadra przeweznego.
Teraz wystepuje wielce interesujgce zjawisko.
Kazda z centrosom dzieli sie (Fig. 4, C) na
dwie czesci, ktdére sie od siebie odsuwaja, za-
taczajg ¢wier¢ okregu kota (Fig. 4, D) po-
czem kazda z potéwek centrosomy meskiej
spotyka sie i zlewa z jedng z potdwek centro-
somy zenskiej (Fig. 4, E). Stowem, na obu
biegunach jagdra przeweznego (t. j. pochodzg-
cego ze zlania sie jader dwu komorek picio-
wych) zjawia sie po jednej centrosomie, z kto-
rych kazda jest produktem zlania sie potowy
centrosomy meskiej z potowg zenskiej. Dwie
te centrosomy sg centrosomami zaptodnionej
komorki i przedstawiajg mechanizm, warun-



410 WSZECHSWIAT.

kujacy karyokinetyczne dzielenie si¢ jadra tej
komorki w spos6b wyzej opisany (Fig. 4, F).

Z badan embryologa szwajcarskiego wyni-
ka zatem, ze zaptodnienie nie polega jedynie
na zlewaniu sie jader dwu komoérek picio-
wych, ale i centrosom tychze. Fol, ktory
przeprowadzit swe obserwacye jedynie nad
jajem jezowcOw morskich, uog6lnia spostrze-
zenia swoje t. j. przypuszcza, ze opisane przez
niego stosunki sg ogdlne dla wszystkich form
zwierzecych, Ze we wszystkich wypadkach
centrosomy jadra przeweznego sg produktem
zlania sie centrosomy meskiej i zenskiej, po-
dobnie jak samo jadro przewezne jest sumg
jadra meskiego i zenskiego. Czy tak jest
w rzeczywisto$ci—na to stanowczej odpowie-
dzi da¢ dzi$ niepodobna. Naszem zdaniem,
bardzo jest watpliwe, czy stosunki, opisane
przez Fola dla szkartupni, okaza sie og6lne-
mi. Nikt dotgd nie potwierdzit spostrzezen
znakomitego badacza genewskiego, niektorzy
atoli wytrawni embryologowie obserwowali
u innych form stosunki, nieprzemawiajgce
bynajmniej na korzy$¢ twierdzenia Fola.
| tak, Boveri opisuje w zaptodnionem jaju
Ascaris centrosome, od samego poczatku po-
jedyncza, poniewaz za$, pomimo uzycia odpo-
wiednich srodkéw barwienia, nie maégt skon-
statowac obecnosci centrosomy w jaju nieza-
ptodnionem, wnosi wiec z tego, ze ,,ciatko bie-
gunowe (centrosoma) jgdra przeweznego po-
chodzi wytacznie od centrosomy ciatka na-
siennego.”

Do podobnego wniosku dochodzi F. Yej-
dovsky (1889, 1891) w badaniach swych nad
zaptodnieniem i dzieleniem sie jaja robaka
obragczkowego Rhynchelmis. Uczony czeski
skonstatowat zanik centrosomy zenskiej (jajo-
wej) i zauwazyt, ze dwa ciatka biegunowe
jadra przeweznego powstajg wytgcznie przez
podziat centrosomy meskiej, przyczem po-
dziat ten nastepuje w czasie, gdy jadro na-
sienne i jajowe jeszcze sie ze sobg nie zlaty
i znajdujg sie nawet w dosy¢ znacznej odle-
gtosci wzajemnej.

RozpatrzyliSmy tym sposobem najwazniej-
sze fakty, dotyczace morfologii zaptodnienia,
na podstawie nowszych poszukiwan. Pozo-
staje teraz zastanowi¢ sie nieco nad teorety-
czng strong odnosnych proceséw. Komorka
zaptodniona otrzymuje, jak nam wiadomo,
zdolno$¢ do rozwoju; poniewaz za$ rozwoj po-
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lega przedewszystkiem na dzieleniu sie jaja
oraz komorek, powstatych z podziatu jajowej,
mozemy przeto powiedzie¢, ze zaptodnienie sta-
nowi przedewszystkiem nieodzowny warunek
dzielenia sie komorki jajowej (pomijamy na-
turalnie w tej chwili wyjagtkowe wypadki t. z.
dzieworddztwa, w ktérych niezaptodnione
jaje uzdolnione jest do rozwoju). Zachodzi
wiec przedewszystkiem pytanie, dlaczego za-
ptodnienie warunkuje w jaju zdolno$¢ do
dzielenia sie? Pytanie to rozwigzuje nader
trafnie Boveri, rozumujgc w nastepujacy spo-
sdb. Jes$li komoérka ma by¢ uzdolniona do
dzielenia sie, zawiera¢ musi trzy gtéwne skta-
dniki: jadro wraz z zawartym w niem zrebem
chromatynowym, centrosome oraz protop!a-
zme, w ktdérej pograzone sa petlice dzielagcego
sie jadra i centrosomy wraz z otaczajgcemi je
sferami. Ot6z, jesli porbwnamy z sobg jajko
i ciatko nasienne, tatwo dojdziemy do rezul-
tatu, Ze jadro jest w jednem i drugiem jedna-
kowo dobrze wyrazone; badania nad zapto-
dnieniem u Ascaris dowodzg nam nawet, ze
jadra obu komérek piciowych sg identyczne
pod wzgledem budowy i iloSci zawartej w nich
chromatyny; natomiast, co do protoplazmy,
zachodzg wielkie réznice, gdy bowiem komar-
ka jajowa jest bardzo bogata w protoplazme,
ciatko nasienne jest wielce ubogie w te osta-
tnig (protoplazma wyrazong tu jest zwykle
przez cieniutkg nitke). Wreszcie, co sie ty-
czy centrosom, Boveri twierdzi na podstawie
wiasnych swoich badan oraz poszukiwan Vej-
dovskiego, Ze centrosoma jajowa badz zupet-
nie zanika, badz tez jest tak mato czynng, Ze
sama nie moze stanowi¢ mechanizmu, nie-
zbednego przy karyokinezie jadra przewezne-
go i Zze mechanizmem tym staje sie centroso-
ma meska, wprowadzana do jaja wraz z jg-
drem meskiem. Istniejg liczne fakty, prze-
mawiajgce na korzysSc¢ powyzszej teoryi. | tak,
jezeli wstrzgsa¢ bedziemy jajami jezowcow,
rozpadajg sie na kilka czesci, z ktérych jedne
zawierajg jadro, inne sg bezjadrowe (Hert-
wig). Oto6z, gdy teraz dodamy do naczynka,
w ktdrem mieszczg sie te czesci jaja, nasienie
jezowca, woéweczas ciatka nasienne przenikng
tak do zawierajgcych jadro, jak i do bezjadro-
wych odtamdéw jaja i te ostatnie zaczynajg
sie dzielic i produkujg zarodki oraz larwy
(Boyeri). Widzimy zatem, Ze w tym wypad-
ku dopetniaja sie jakby: protoplazma jaja—
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z jadrem ciatka nasiennego; poniewaz za$
wraz z jadrem przenika teZ do jaja centroso-
ma, a bardzo prawdopodobnie bezjgdrowe
czesci jaja sg pozbawione centrosomy, ta osta-
tnia znajduje sie bowiem zawsze w blizkiem
sgsiedztwie jadra, mozemy wiec stad wysnuc
nastepujacy wniosek: Jaje jezowca, zawiera-
jace protoplazme, jadro i centrosome nie mo-
ze sie dzieli¢; ciatko nasienne, zawierajace ja-
dro, centrosome i matg ilos¢ protoplazmy

Fig. 4.
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bna komérce piciowej. Ze centrosoma meska
moze sama stanowi¢ mechanizm dzielenia sie
jadra, na to mamy znéw dowdd w zjawiskach
t. zw. polyspermii, o ktérych wyzej byta mo-
wa. WidzieliSmy mianowicie, Ze pod wpty-
wem pewnych czynnikdw znieczulajgcych do
jaj jezowca moze przeniknaé kilka ciatek na-
siennych; otéz dzieki spostrzezeniom Hertwi-
géw, wiemy, ze jeSli kilka jader nasiennych
przenika do wnetrza jaja, niewszystkie zle-

Proces zaptodnienia, wedtug Fola (schematycznie), j. m.—jadro mgskie, j. z.—jadro zenskie,

j. p.—jadro przewezne, c.—centrosoma meska, ¢’— centrosoma zenska.

rowniez sie dzieli¢ nie moze, posiada za$
zdolno$¢ do dzielenia sie jaje zaptodnione,
w ktérem jadro pochodzi ze zlania sie me-
skiego z Zenskiem, oraz jaje bezjgdrowe i po-
zbawione wiasnej centrosomy, lecz zawierajg-
ce jadro i centrosome komorki nasiennej;
oczywiscie wiec stad wynika, ze zdolno$¢ do
dzielenia si¢, witasciwa jaju zaptodnionemu,
jest wynikiem skombinowania sie sktadnikéw
obu komorek ptciowych, przyczem dopetniajg
sie wzajemnie braki, wiasciwe kazdej zoso-

waja sie wtedy zjadrem jajowem, ale pewna
ilos¢ pozostaje odosobniona i zachowuje samo-
dzielnos¢. Otdz, te samodzielne jadra na-
sienne dzielg sie wewnatrz protoplazmy jajo-
wej i kazde posiada, jak zwykle, dwa ciatka
biegunowe, najzupetniej niezalezne od centro-
somy jajowej i bedace produktem wiasnej
centrosomy danego jagdra nasiennego. Wi-
dzimy wiec z tego, Ze centrosomy meskie sta-
nowig w tym wypadku mechanizmy przy dzie-
leniu sie jader wewngtrz komorki jajowe;j.
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Tak tedy przy zaptodnieniu jedne czesci
sktadowe komorek piciowych dopetniajg sie,
inne zlewajg sie ze soba, czyli sumujg; dopet-
nia sie protoplazma jaja z centrosomg ciatka
nasiennego; jest to przynajmniej bardzo pra-
wdopodobne i zgodne z obserwacya i twier-
dzeniem tak wytrawnych badaczow, jak Yej-
dovsky i Boveri. Ten ostatni przypuszcza, Ze
fakty zlewania sie centrosomy meskiej z zen-
ska, zauwazone przez Pola wjajach szkar-
tupni, nie sg ogdlne dla catego Swiata zwie-
rzecego, lecz przedstawiajg raczej typ pier-
wotny, reminiscencyg pewnych standw prost-
szych, do czego zresztg nizej jeszcze powro-
cimy. Jednakze co do jagder komdrek picio-
wych, to te zlewajg sie, albo wyrazajgc sie
blizej, chromatyna jadrowa komorek picio-
wych sumuje sie przez proces zaptodnienia.
Fakt ten ma wielkg doniosto$¢ dla zrozumie-
nia istoty dziedzicznosci. Teoryg tej osta-
tniej wiaze sie bowiem jaknajscislej z kwestyq
zaptodnienia. Z chwilg, gdy uskutecznione
zostato zaptodnienie, wszelkie zawigzki cech
dziedzicznych przekazane zostaty przez rodzi-
cow potomstwu. W wiekszosci wypadkow
jaje zaptodnione zrywa wszelka tgcznos¢ ma-
teryalng z ustrojem macierzystym, jesli ja
za$ zachowuje przez krétszy lub diuzszy czas
(u zwierzat zyworodnych), to polega onaje-
dynie na tem, ze zarodek odzywia sie sokami
matki. tgcznos¢ ta, o ile istnieje, moze tyl-
ko mie¢ wptyw, ze tak powiem, iloSciowy, lecz
nie jakosciowy na rozwdéj zarodka. Pewne
cechy tego ostatniego moga sie przy lepszych
lub gorszych warunkach odzywiania ptodu,
rozwing¢ lepiej lub gorzej, lecz nie mogg sie
zasadniczo zmieni¢; zadna bowiem cecha, nie-
istniejgca jako zawigzek (Anlage) wjaju za-
plodnionem, nie moze wystapi¢ u potomstwa.

Wiadomo, ze ustroj kazdy przedstawia
przedziwng kombinacyg cech ojca i matki,
odziedzicza po nich liczne wiasciwosci i ze ce-
chy jego sg tylko wypadkowa cech obojga ro-
dzicow, przekazanych mu w dziedzictwie. Po-
niewaz za$ jedynie jadro, a specyalnie jego
chromatyna jest substancyg komorek picio-
wych, zlewajgca sie wzajemnie przy zapto-
dnieniu, stagd wiec wniosek oczywisty, Ze chro-
matyna komorek piciowych jest podscieliskiem
cech dziedzicznych, jest substratem, do kt6re-
go cechy te sg przywigzane. |Istniejg jeszcze
inne dowody, faktyczne i teoretyczne, ktore
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przekonywajg nas o tem, zejadra komorek
ptciowych sg podscieliskiem cech dziedzicz-
nych. Przedewszystkiem mamy tu na. mysli
interesujgce spostrzezenia Boveriego nad
krzyzowaniem jezowcdw. Boveri wybrat do
doswiadczen dwa gatunki jezowcow: Echinus
microtuberculatus i Sphaerechinus granula-
ris, ktére dajg sie tatwo krzyzowacé i ktdérych
larwy znacznie sie pomiedzy sobg réznig. Je-
$li krzyzujemy jaja Sphaerechinus granularis
z nasieniem Echinus microtuberculatus, po-
wstaj g wowczas typowe larwy mieszancowe. zaj-
mujace doktadnie Srodek pomiedzy obojgiem
rodzicow i zdaniem Boveriego, tak charakte-
rystyczne, ze tatwo je odrozni¢ od larw, wia-
Sciwych kazdemu z dwu gatunkéw rodzi-
cielskich. Jeéli atoli jaja Sphaerechinusn,
przed dodaniem do nich nasienia Echinusa,
bedziemy silnie wstrzasali, tak aby rozpadly
sie one na czesci zawierajagce jgdro oraz na
utamki bezjagdrowe (p. wyzej), wodwczas re-
zultat bedzie zupetnie inny. A mianowicie
otrzymamy wtedy dwa rodzaje larw. Jedne,
wieksze przedstawiajg typowych migszancow
Spharechinusa i Echinusa, drugie za$, znacz-
nie mniejsze, przedstawiajg czysty typ larw
Echinusa. Poniewaz za$, jak to juz zazna-

;ozylisSmy wyzej, wiemy z pewnoscia, ze bezjg-

drowe utamki jaj jezowcow dajg sie zaptodnic
i podlegajg wtedy, podobnie jak jaja normal-
ne (zawierajace jadro) energicznemu przewe-
zaniu sie (Hertwigowie, Boveri), nasuwa sio
wiec nadzwyczajnie prawdopodobny wniosek,

I Ze owe mniejsze larwy, o typie Echinusa, po-

wstaty w doswiadczeniach Boveriego z bezja-
drowycli utamkéw jaj Sphaerechinusa, zapto-
dnionych ciatkami nasiennemi Echinusa,
z czego znow wynika, ze protoplazma nie jest
podscieliskiem cech dziedzicznych, lecz ze

j substratem cech tych sg jedynie jadra komo-

rek ptciowych. Niemniej waznemi sg réwniez

; dociekania teoretyczne Naegelego nad kwe-

styg zaptodnienia. Znakomity ten botanik
na drodze teoretycznego rozwazania doszedt
do wnioskéw, bedacych koniecznym wynikiem
rezultatow badania. Wiadomo, rozumuje
Naegeli, ze obie ptci w zupetnie jednakowej
mierze przekazywaé mogg potomstwu cechy
dziedziczne. Z faktem tym pozostaje w po-
zornej sprzecznos$ci nadzwyczajna réznica
w wielkosci obu rodzajow komdrek ptciowych.
U niektorych zwierzagt masa jaja przewyzsza
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kilkaset lub kilka tysiecy razy mase ciatka
nasiennego, a u wielu form masa jaja prze-
wyzsza nawet setki tysiecy razy mase ko-
marki nasiennej. Gdyby wiec, rozumuje Nae-
geli, podsScieliskiem cech dziedzicznych byta
catkowita masa substancyi komdrek picio-
wych, wowczas przewaga pici zenskiej przy
przekazywaniu cech tych potomstwu powinna
by¢ znacznie wigkszg. Skoro za$ tak nie jest,
a priori wiec juz przypusci¢ musimy, ze tylko
pewne czesci sktadowe komoarek rozrodczych
sg substratem cech dziedzicznych, czesci, co
do masy swej rowne. | rzeczywiscie, bada-
nia—nieznane jeszcze Naegelemu—wykazaty
pbézniej, ze przy zaptodnieniu sumujg sie
dwie, scisle rowne co do masy swej, sktadni-
ki komérek rozrodczych, a mianowicie chro-
matyna ich jader.
(dok. nast.).
J. Nusbaum.

Sciéle naukowe oznaczenie fiotkéw krajowych,
przy pomocy literatury naszej botanicznej, jest
rzeczg niemozebng, bo jak Jundzill (Opisanie
rodlin w Litwie rosngcych, Wilno 1830 .
str. 102), tak i Waga (Flora polska, Warsza-
wa 1848 r. tom |, str. 377), niewszystkie
gatunki znali; to tez w dzietach wyzej wymienio-
nych wielu gatunkéw brakuje catkiem, te za$, co
sg opisane, niezawsze i nietatwo dajg sie rozpo-
zuao, gdyz dyagnozy ich, tgczac w sobie formy
rozmaite, $cistemi i jasnemi by¢ nie moga.

Literatura obcokrajowa nastrecza niemato tru-
dnosci, bowiem systematyka fiotkéw nie jest do-
<ad ustalong i co jedni botanicy uwazajg za ga-
tunki, inni za odmiany przyjmuja, a przytem naj-
dowolniej odmiany te do rozmaitych typéw gatun-
kowych odnoszg, stad powstata gmatwanina tru-
dna nieraz do rozwiktania.

Do takich to gatunkéw naleza: Viota Rmniana
Reichb i Yiola silvestris Lmk.

Badajac bardzo znaczng ilo$¢ okazoéw obu tych
fiotkéw, przyszedtem do przekonania, ze z wielkg
fatwoscig dajg sie one rozréznic, jezeli sie zwraca
uwage na cechy wybitne, a state; cechy za$ gto-
wne przez autorow podawane, do statych nie na-
lezg wecale i dlatego to fiolki w mowie bedgce nie-
zawsze trafnie okreslane bywaja.

WS7.ECIISWIAT.
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Cechy stuzace do oznaczenia tych fiotkdw,sg
nastepujace:

1) Viola Rmniana Rchb.

Kwiat jasno-fioletowy z odcieniem niebieskim.
Ptatki gorne, w tyt odgiete, sg do siebie zblizone
i brzegami wewnetrznemi pokrywajg sie nieco.
Platki boczne, zwrdcone na przéd, pokrywajag
brzegami swemi ptatek dolny; kwiat przeto (pa-
trzac nan z przodu) wydaje sie wydtuzonym (t. j.
wazki a dtugi). Liscie sg pilkowane, o zabkach
katowatych, na korncu tepych i zaokraglonych.

2) Viola silvestris Lmk.

Kwiat jest bardzo pieknej ciemno-fioletowej
barwy z odcieniem purpurowym, riatki gorne,
w tyt odgiete, rozchodzg sie na obie strony. Piat-
ki boczne skrzydelkowato rozwarte (dolnego ptat-
ka nie pokrywajg); przeto kwiat (z przodu) wy-
daje sie szerokim a krétkim. Liscie sg zagbkowa-
ne, o zgbkach ksztattnie zaokraglonych.

Cechy powyzsze sg tak charakterystyczne i sta-
te, ze oba te fiotki nietylko w stanie Swiezym, ale
i zasuszone, juz na pierwszy rzut oka, rozréznié
mozna.

Przy wielkiem podobienstwie obu fiotkdw
z 0g6lnej postaci, barwg kwiatéw, juz z daleka
(na ekskursyi) wpadajg w oko. Jezeli nietatwa
do zapamietania barwa kwiatéw nie moze by¢, na
razie, poréwnang, wowczas ksztatt kwiatu wszel-
ka watpliwos¢ usuwa, a jezeliby i tu anomalia
jaka$ zaszta, to zabkowanie lisci (przy pomocy
lupy) nigdy zawie$¢ nie moze.

W stanie suchym, przy najwiekszej nawet sta-
rannos$ci w suszeniu, barwa kwiatéw z czasem
ptowieje; w takim wiec razie zabkowanie lisci do-
zwala oba gatunki fiotkbw w mowie bedacych
z tatwoscig rozrézni¢; wielkoscig kwiatdéw i ogol-
ng postacig wyrozniajg sie one bardzo wybitnie
od wszystkich innych gatunkéw fiotkdw krajo-
wych.

Cechy gtéwne przez autoréw podawane sa, jak
wyzej wspomniatlem, bardzo niestata. Reicheu-
bach a za nim i inni botanicy podaja, ze Yiola
Riviniana ma ostroge biatg, na koncu rozdwojong
a na stronie dolnej rynienkowato brézdowang
(jak u Viola Canina); Yiola silvestris ma ostroge
tejze barwy co i sam kwiat i przytem ani rozdwo-
jenia, ani rynienki nie posiada.

Ostrogi biatej u Y. Riviniana nigdy nie widzia-
fem; jest ona daleko jasniejszg niz kwiat, ale
zawsze barwng. Rynienka i rozdwojenie zdarza-
ja sie dos¢ czesto, ale nie zawsze: czasem na 10
okazdw wszystkie sg takie, a niekiedy ani jeden:
widziatem nawet i takie okazy, u ktorych jeden
kwiat byt z ostrogg rynienkowats, drugi zas$ bez,
rynienki i rozdwojenia.

Ostroga u Y. silvestris nigdy nie jest tej samej
barwy co i kwiat, lecz zawsze daleko jasniejsza;
rynienka u ostrogi bywa i tutaj dos¢ czesto.

Moze by¢, ze rynienkowata ostroga cechuje ja-
kas$ osobng forme tych fiotkéw, ale tej kwestyi nic
mogtem dostatecznie zbadac.



Viola Riyimana jest bardzo pospolitag i rosnie
po gajach, ogrodach i zaro$lach w Niankowie,
Wojnowie, Wereskowie, Krynkach etc.

Viola silvestris jest daleko rzadszg od poprze-
dzajacej: znalaztem ja dotad tylko w ogrodzie
niarkowskim.

Oba te gatunki kwitna jednoczesnie, rosng je-
dnak catkiem odosobnione: V. Rmniana zajmuje
stanowiska w miejscach cienistych ale suchych,
V. silvestris znajduje sie w miejscach cienistych
i wilgotnych. Poczatek kwitniecia ich przypada
okoto potowy maja, a zatem o dni 20 do 30 po-
Zniej niz V. odorata, alba, palustris i in.

Yiola Riviniana znajduje sie w 1-ej cent. Ziel-
nika polskiego pod Nr. 14. V. silvestris bedzie
pomieszczong w 2-gj centuryi.

Dr W. Dybowski.

Towarzystwo Ogrodnicze.

Posiedzenie dziesigte Komisyi teoryi ogrodni-
ctwa i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto
sie dnia 15 czerwca 1893 roku, o godzinie 8-gj
wieczorem w lokalu Towarzystwa Ogrodniczego,
Chmielna Nr. 14.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

2. Sekretarz Komisyi pokazywat i tresciwie
opisat trzy gatunki roslin wyhodowanych i nade-
stanych przez zaktad Br. Hoseréw, a mianowicie:
Laelia purpurata Lindl., wspaniaty brazylijski
storczyk, okaz silny, z licznemi lis¢mi i z 4-a
wielkiemi kwiatami, tworzacemi grono. Cypri-
pedium callosum Rotli., piekny okaz o 2-u kwia-
tach. W okwiecie gorna dziatka zewnetrzna sze-
roka, jajowata, podiluznie prazkowana, o praz-
kach od dotu zielonych, od géry brunatnawo-czer-
wonych; dziatka dolna zewnetrzna, drobna, bton-
kowata—:2-ie dziatlki wewnetrzne gorne lanceto-
wate, ciemno-zielone z podtuznemi pragzkami bia-
temi i ciemnemi plamkami. Miodowarga duza,
brunatno-zielona.

Liscie piekne, jasno-zielone, z ciemniejszemi
plamkami. Ojczyzng tego gatunku jest Kochin-
china.

Grenista alba Lam. Drzewko mate galeziste,
z pieknemi matemi kwiateczkami, liScie drobne,
zmarniate.

3. Nastepnie p. Br. Znatowicz moéwit o sktadzie
chemicznym siatek uzywanych w t. zw. lampach
Auera '). Siafka taka. rozzarzajgca sie w plo-

") Lampa Auera byta opisana w Wszechswiecie
zr, 1892, str. 307. "
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mieniu bardzo silnem S$wiatlem, jest utworzona
z tlenkéw metali dotychczas mato jeszcze zbada-
nych a zaliczanych gtéwnie do rodziny cerytowej
i gadolinitowej. Rozbiory chemiczne siatek Aue-
rowskich, dzi$ juz w do$¢ znacznej liczbie ogto-
szone w pismach fachowych, wskazuja, ze wyna-
lazca uzywa zwigzkéw lan*anu, toru i cyrkonu,
ktérym czesto towarzysza cer, dydym, erb, niob
iitr. Skfad taki jest zapewne przypadkowym,
gdyz bezwatpienia do fabrykacyi siatek bywajg
uzywane nie czyste zwigzki chemiczne ale mine-
raty, w ktérych, jak wiadomo, powyzsze medale
wystepujg prawie zawsze jedne obok drugich. P.
Zn. zwrdcit uwage gtownie na lantan i tor, jako
na metale powtarzajgce si¢ stale we wszystkich
znanych mu rozbiorach siatek i na ich przykta-
dzie wymienit gtowniejsze wihasnosci obu wspo-
mnianych rodzin metali. Lantan, przedsfawiciel
metali cerytowych, jest analogiem glinu, Kkiedy
tor, z rodziny, do ktdrej zaliczamy bardziej po-
spolitg cyne, a takze tytan i cyrkon, jest pier-
wiastkiem czterowartosciowym, wiec analogiem
wegla i krzemu. Pomimo takiej zasadniczej réz-
nicy, lantan i tor majg duzo wspoélnych cecli ana-
litycznych, co sprawia, ze rozdzieli¢ jeden od dru-
giego nie jest tatwo, szczegblniej w technice. Toz
samo stosuje sie do pozostatych metali. Nateze-
nie $wiatta, jakie widzimy w lampie Auera, w zna-
cznej czesSci musi byé przypisane tej okolicznosci,
ze tlenki wymienionych metali majg po wyzarze-
niu znaczna spéjnos¢, a utrzymuja sie w postaci
cieniutkich i porowatych wtokienek, ktérych masa
jest bardzo mata w poréwnaniu z objetoscig. Sta-
bniecie $wiatla, nastepujgce po dtuzszem uzyciu,
zapewne objasnia¢ nalez}' przez to, ze dhugie
dziatanie silnego Zarzenia sprowadza pewne zbi-
janie sie, zsigkanie wtokienek. Moze by¢ takze,
Ze przyczyniajg sie do tego i zmiany chemiczne
pod wptywem atmosferyliow. P. Zn. okazywat
zebranym niektére zwigzki fantanu i toru, przy-
gotowane przez siebie ze zuzytych siatek Auerow-

skich.
Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

Wiadomosci  bibliograficzne,

— h. Dr J. Kennel. Lehrbuch der Zoologie.
Stuttgart 1893. Z 310 rysunkami obejmujgcemi
przeszto 1000 oddzielnych figur, 678 stronic.
(18 marek).

Nowy ten podrecznik, skreslony przez profeso-
ra uniwersytetu dorpackiego, przeznaczony jest
przewaznie dla studentéw, zamierzajacych grun-
townie zapozna¢ sie z catym obszarem nauki zoo-
logicznej. Tre$¢ dzieta obejmuje przewaznie
anatonig, fizyologig, rozwdj i ogélne warunki
bytu gtéwnych grup zwierzecych i przedstawia
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w tym wzgledzie jednolitg cato$¢, dajacg dokla-
dne pojecie o wzajemnym stosunku pomiedzy
organizacya i sposobem zycia jednostki. Nader
obfite rysunki odznaczaja si¢ metyle wytwor-
nem, ile wyraznem wykonaniem i przystepnoscia,
przedstawiajgc plastycznie zasadnicze czesci orga-
nizacyi. Pierwszy rozdzial, obejmujacy 166 stro-
nic, poswiecony jest rozbiorowi podstaw systema-
tyki, morfologii i biologii, dalej nauki o komorce
wraz ze specyalnym opisem dziatlu pierwotnia-
kéw, po ktorym nas+epuje rozbior sktadu tkanek
i organéw. Zwierzeta wielokomérkowe czyli me-
tazoa rozdziela autor na 16 klas, okoto 300 stro-
nic przypada na opis 15-tu klas bezkregowycl),
200 stronic na kregowce. Po wyczerpujgcym
opisie organizacyi, jej rozwoju i stosunku do wa-
runkéw bytu zwierzat, sktadajacych kazdg od-
dzielng klasg, nastepuje zwiezly i tresciwy spis
jej poddziatéw, rodzin, rodzajéw i gatunkow. Ze-
stawienie w jednym ztozonym rysunku typowych
form wszystkich rodzin nalezagcych do wspdlnego
rozdziatu, niezmiernie sie przyczynia do jasnosci
wykladu, ktory i sam przez sie odznacza sie wiel-
ka przystepnoscig. Cale dzielo oparte jest na
doktadnej znajomosci najnowszych sposfrzezen
i pogladéw w dziedzinie zoologii, anatomii i em-
bryologii. Obszerny spis alfabetyczny wielce uta-
twia wyszukanie pozadanych wiadomosci szczegd-
towych.

— h. W. Wundt. Hypnotismus und Suggestion.
Lipsk 1892. 110 str. (1,5 marki).

Powyzsza rozprawka znakomitego lipskiego
profesora psychologii rozbiera wjasnym i tresci-
wym wyktadzie gtéwne fizyologiczne i psychologi-
czne podstawy nader ciekawych zjawisk, ktdre
w nowszym czasie wzbudzajg og6lne zaintereso-
wanie, a przy leczeniu pewnych grup choréb ner-
wowych czyli tak zwanych zboczen ,,funkcyonal-
nych,” nabierajg coraz wiekszego znaczenia. R6zne
fazy i jjrzebieg snu hypnotycznego przedstawia
autor tylko pobieznie i w gtéwnych zarysach, stu-
sznie przypuszczajac, ze te zjawiska wiekszosci
czytelnikdw z naocznych do$wiadczen dostatecznie
bedg znane. Za to zastanawia sie przewaznie
nad istotnym czynnikiem snu hypnotycznego i sug-
gestyi i wykazuje przy pomocy Scisle naukowego
rozumowania, ze wszystkie te zjawiska stanowig
tylko produkeye zwyktych czynnosci psychicznych,
z ktérych jedne nadmiernie bywaja rozbudzonemi,
drugie za$ przytepionemi, lub prawie zupetnie
wstrzymanemi, inne nareszcie odosobnionemi i je-
dnostronnie pokierowanemi. Wszelkie ttumacze-
nia na podstawie okultystycznych (spirytystyczno-
mistycznych) pogladéw autor stanowczo odpiera,
a wygérowane nadzieje wyjasnienia zagadnien
psychicznych, poktadane w badaniu zjawisk hypno-
tyzmu i suggestyi, sprowadza do wiasciwej miary.
Jest to najlepsze znane nam dzietko w tym kie-
lunku i zupetnie przystepne dla kazdego wyksztat-
conego czytelnika.
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KRONIKA NAUKOWA.

— lbr. Wiasnos$ci czystego boru. Aczkol-
wiek sole kwasu bornego (boraks) znane byly juz
w starozytnosci, dopiero na pocza+ku biezacego
stulecia Davy otrzymat bor przepuszczajac przez
kwas borny silny prad elekti-yczny lub tez odtle-
niajac kwas borny metalicznym potasem. H. Mois-
san wykonat kilka analiz tak otrzymanych prdbek
boru i znalazt, ze zawiera on zaledwie 72°/0 boru,
gdy reszta sktada sie z mieszaniny borku potasu,
borku zelaza (zelazo pochodzi z naczynia, w kto-
rem operacya sie odbywa), borowodoru, borku
azotu i kwasu bornego. Chcac otrzymaé czy-
sty bor, H. Moissan dziatat na kwas borny
czystym magnezem, nie zawierajgcym zelaza
i dostat probki zawierajgce od 92 do 99°/0 boru,
zanieczyszczone przewaznie borkiem azotu. Borek
azotu usungé mozna operujac w atmosferze wodo-
ru, lub tez wyktadajac tygiel kwasem tytanowym.

Tak otrzymany chemicznie czysty bor jest bez-
ksztattny, jasno kasztanowatej barwy, wala palce.
Ciezar wihasciwy = 2,45. Nie topi sie nawet
w temperaturze luku Vclty. Ogrzany w atmo-
sferze wodoru do 1500 stopni spieka sie, przy-
czem gesto$¢ jego sie zwieksza.

Bor czysty fgczy sie tatwo z innemi pierwiast-
kami. Na powietrzu zapala sie przy 7001; spa-
lany w tlenie daje $wiatto tak jaskrawe, ze oko
go znies¢ nie moze. Z siarka taczy sie przy
610; w chlorze zapala sie przy 410°, z bromem
rozzarza sie i tgczy przy 700; z azotem taczy sie
dopiero przy wysokiej temperaturze. Nie dziata-
ja nan wcale: para fosforu przy 750° i para jodu
przy 950°. Bor jest nader silnym $rodkiem od-
tleniajgcym, gdyz przy 400 stopniach odbiera tlen
kwasowi krzemnemu i tlenkowi wegla. Sumg
wszystkich swych wiasnosci bor najwiecej zbliza
sig do wegla.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— D. 20 b. m. okolo god. 2-¢j po potudniu
spadt w Warszawie gesty i obfity grad, a pomie-
dzy ziarnami jego zdawaly sie niektore, docho-
dzace wielkosci orzecha laskowego. Grad lezat
na ziemi bardzo kroétko, nastgpit bowiem po nim
ciepty i ulewny deszcz, ktory stopit ziarna.
Z kilkudziesieciu zebranych ziarn wytopiong wo-
de poddatem badaniu chemicznemu jakosciowe-

{ mu—na ilosciowe nie miatem do$¢ materyalu —
j 1 przekonatem sie, ze woda ta zawierata:
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bardzo znaczng (w porédwnaniu ze zwykiemi wo-
dami stodkiemi) ilos¢ zwigzkéw chlorowych;
wyrazne S$lady kwasu siarczanego w postaci
siarczandw rozpuszczalnych;
bardzo wyrazne $lady kwasu azotawego;
$lady amoniaku.
Br. Znatoioicz.

W Monachium zaprojektowano zatozenie
muzeum higienicznego. Do komisyi majacej sie
zaja¢ wykonaniem projektu nnlezg: profesorowie
Pettenkofer, Emmerich, Aubry, Stdélzel i docent

WSZECH SWIAT.

i
i
j

Prausnitz.

Magistrat oddaje bezinteresownie od-
powiedni budynek na pomieszczenie zbiorow.

— Wernerowi Siemensowi z inieyatywy zwigz-
ku niemieckich inzynieréw ma by¢ wzniesiony

pomnik.

—e W Akwizgranie w semestrze zimowym
otwartg bedzie nowa szkota farbiarska z zastoso- !
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waniem w planie nauczania najnowszych poste-
pow techniki. Tak np. przy wyktadach i prébach
farbowania uzyta bedzie para do ogrzewania ka-
pieli farbierskich.

ROZMAITOSCI.

— tr. Koputa nowego obserwatoryum w Green-
wich nie bedzie zbudowana z blachy cynkowej,
miedzianej, olowianej, zelaznej ani tez stalowej,
ale pokryta bedzie masg papierowa (papier rna-
che). Pomimo to, wraz z rusztowaniem metalo-
wem, na ktdrem bedzie wsparta, wazy¢ jeszcze
bedzie dwadziescia ton. Zastosowanie wiec masy
papierowej nie uchroni od wprowadzenia urzadzen
mechanicznych, ktére w obserwatoryach nowych
stuzg do poruszania koput.

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od 14 do 20 czerwca 1893 r.

(ze spostrzezen na staeyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Bolnictwa w Warszawie).

Barometr I& Kierunek wiatru
Suma

f 700 M -j- Temperatura w st. & _g..)Szybkos’c’ w metrach Uwagi.

) Y na sekunde opadu

1 7r. 1lp. 9w. T7r. ip 9w. Najw. Nan. —
1 "
14s. 494 48514901176 228 185 236 137 57  NE4NE3N* !
15c. 51,7 5181515 150 19,5 17,6 19,8111,050 NE3,NES5,E- —
t6 P. 522 525|528 177 203 18,6 23,1110,4 45 NE2N3ES’ —
17s. w544 536 52,0 200 26,0 205 26,7! 13,9 48 WMVN»,W* —
18 N. ! 488 47,71 47,4 21,8 235 185 23,71 152 44 wOw9aN3 0,0 #0 8k.p. m. nieznaczny,
19P. j 46,9 46,3! 440 184 230 220 247 15,153 W*WN>», W’ —
20W.1387 3691399 244 248 160 250 158 50 SW*,W» WS 98 - zrana 0l 8- 8sn;
1 1
Srednia 7484 19°.9 50 - 98"
TRE $C O wplywie plam stonecznych na zjawiska meteorologiczne, przez E. Romera. — W kraju
indyan Manzaneros (Patagonia), przez J. Siemiradzkiego. — Najnowsze spostrzezenia nad zaptodnieniem,
przez J. Nusbauma. — Korespondencya Wszech$wiata, przez d-ra W. Dybowskiego. — Z Towarzystwa
ogrodniczego. — Wiadomosci bibliograficzne. — Kronika naukowa. — Wiadomosci biezace. — Roz-
maitosci. — Buletyn meteorologiczny.
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